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Preambul national

Prezentul cod practic Tn constructii reprezinta redactia a doua a normativului CP D.02.01-2012 ,Ghid
privind constructia fundatiilor si imbracamintilor din beton vibrocilindrat”.

Necesitatea redactarii a fost justificata prin faptul ca pe parcurs a unsprezece ani de la aprobarea
normativului s-au produs schimbari esentiale in legislatie si documente normative (Legea drumurilor,
nr.509, Legea fondului rutier, nr. 720), trecerea la standarde europene (HG 913/2016). In baza redactiei
noi au fost folosite rezultatele practicii mondiale de utilizare a betonului cilindrat (Roller-compacted
concrete — RCC) cum ar fi; ,Guide to Roller-Compacted Concrete Pavements” (American Concrete
Institute, 2015); , Roller Compacted Concrete - Background to the Development of Highways England's
Design Guidance and Specification” (Safety, Engineering and Standards Highways England, 2017);
Raportul de invesstigare ,Compacted Concrete Pavement” (Missouri University of Science and
Technology, Center for Infrastructure Engineering Studies, 2022); Guide to roller compacted concrete
for pavements (ERMCO (European Ready Mixed Concrete Organization), 2013) si alte materiale
relevante.

Codul practic in constructii CP D.02.01:2023 ,Ghid privind constructia fundatiilor si imbracamintilor din
beton cilindrat” cuprinde cerinte de proiectare si constructie a fundatiilor si a imbracamintilor din beton
de ciment cilindrat, de proiectare a compozitiei si de producere a amestecurilor RCC, precum si controlul
calitatii materialelor componente si lucrarilor executate.

Acest Cod practic Tn constructii se aplica la executarea fundatiilor si imbracamintilor rutiere din beton
cilindrat si este pus in practica de toti factori implicati in procesul investitional: producatori de materiale
pentru constructii, proiectanti, executanti de lucrari, specialisti cu activitate in domeniul constructiilor
atestati/autorizati Tn conditiile legii, investitori, proprietari, administratori, laboratoare de incercari in
constructii autorizate/acreditate, precum si organisme de verificare/control etc.

Prevederile prezentului Cod se aplica la proiectarea, constructia, modernizarea, reabilitarea, repararea
si intretinerea tuturor categoriilor tehnice ale drumurilor/strazilor si a altor zone realizate cu RCC.
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Introducere

Betonul de ciment cilindrat cu role (Roller-compacted concrete — in continuare RCC) isi ia numele de la
metoda de constructie. Este un beton in sensul ca principalii sai compusi sunt agregatele, apa si
cimentul. Nu se comporta la fel ca betonul traditional in ceea ce priveste structura sau punerea in opera.
Nu necesitd armaturi sau cofraje pentru punere in opera. RCC este preparat si asternut intr-un mod
similar cu mixturile asfaltice, avand in acelasi timp o performanta in functionare similara cu imbracaminti
rigide.

Componentele acestor betoane sunt aceleasi ca pentru betoanele de ciment traditionale, dar proportiile
amestecului difera prin faptul ca granulozitatea si cantitatea agregatelor trebuie sa fie astfel incat RCC
sa poata prelua, imediat dupa punerea in opera, sarcinile. Cea mai mare diferenta intre amestecurile
de RCC si amestecurile de beton traditionale este ca RCC are un procent mai mare de agregate fine,
ceea ce permite ambalarea si consolidarea stransa interna ale agregatelor.

RCC este un material de constructie economic care permite construirea rapida a imbracamintilor pentru
camioane cu viteza redusa. Cu toate acestea, in ultimii ani, utilizarea sa in scopuri comerciale si pentru
drumurile si strazile locale a crescut.

in practica mondial& imbrac&mintile din RCC se utilizeaza dupa cum urmeaza:

1) in cazul prezentei sarcinilor grele:
- porturi si aeroporturi;

- obiective militare;

- dotari intermodale;

2) la obiective industriale si/sau comerciale:

- depozite si spatii industriale;

- parcari comerciale si industriale;

- terminale pentru camioane/marfa, depozitare de marfuri in vrac si centre de distributie;

3) la drumuri:

- drumuri de acces la spatii industriale si parcari;

- drumuri urbane si rurale;

- straturi de baza si imbracaminti la drumuri publice nationale si locale;
- benzi de circulatie temporara pentru a devia traficul, etc.
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COD PRACTIC iIN CONSTRUCTII

Ghid privind constructia fundatiilor si imbracamintilor din beton de ciment
cilindrat

MeTogmnyeckne pekoMeHgaumMm nNo CTPOUTENLCTBY OCHOBAHWUIA U MOKPbLITUIA U3 yKaTbiBaEMOro
OeToHa

Guide for the construction of bases and coatings of rolling cement concrete

Data punerii in aplicare: 2023 — 12 - 07

1 Domeniul de aplicare

1.1 Prezentul Cod practic in constructii privind constructia fundatiilor si imbracamintilor din beton de
ciment cilindrat (in continuare — Cod) stabileste conditiile tehnice pe care trebuie sa le indeplineasca
amestecurile de beton de ciment cilindrat (Roller-compacted concrete — in continuare RCC) in etapele
de proiectare a acestora, controlul calitatii materialelor componente, prepararea, transportul, punerea
in opera, precum si straturile rutiere executate din aceste amestecuri.

1.2 Prezentul Cod se adreseaza tuturor factorilor implicati in procesul investitional: producatori de
materiale pentru constructii, proiectanti, executanti de lucrari, specialisti cu activitate in domeniul
constructiilor atestati/autorizati in conditiile legii, investitori, proprietari, administratori, laboratoare de
incercari in constructii autorizate/acreditate, precum si organisme de verificare/control etc.

1.3 Acest Cod se aplica la proiectarea, constructia, modernizarea, reabilitarea, repararea si
intretinerea tuturor categoriilor tehnice ale drumurilor/strazilor si a altor zone realizate cu RCC.

2 Referinte normative

Urmatoarele documente in totalitate sau partial sunt referinte normative in acest Cod si sunt
indespensabile pentru aplicare acestuia. Pentru prezentele referinte, se aplicd ultima editie a
documentului la care se face referire (inclusiv, eventualele amendamente).

CP H.04.04:2018 Beton. Specificatie, performanta si conformitate

SM EN 196-1:2016 Metode de ncercari ale cimenturilor. Partea 1: Determinarea
rezistentelor mecanice

SM SR EN 196-2:2016 Metode de Tncercari ale cimenturilor. Partea 2: Analiza chimica a
cimentului
SM EN 196-3:2017 Metode de incercari ale cimenturilor. Partea 3: Determinarea

timpului de priza si a stabilitatii

SM SR EN 197-1:2014 Ciment. Partea 1: Compozitie, specificatii si criterii de
conformitate ale cimenturilor uzuale

SM EN 206:2013+A2:2021 Beton. Specificatie, performanta, productie si conformitate

SM SR EN 450-1:2016 Cenusa zburatoare pentru beton. Partea 1: Definitii, conditii si

criterii de conformitate

SM EN 933-1:2016 Incercari pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale
agregatelor. Partea 1: Determinarea granulozitatii. Analiza
granulometrica prin cernere



SM EN 933-2:2020

SM EN 933-3:2014

SM EN 933-4:2013

SM EN 933-7:2013

SM EN 933-8+A1:2015

SM EN 933-9:2022

SM SR EN 934-1:2013

SM SR EN 934-2+A1:2014

SM SR EN 1008:2011

SM EN 1097-1:2014

SM EN 1097-2:2020

SM EN 1097-5:2015

SM SR EN 1367-1:2013

SM SR EN 1367-2:2011

SM EN 1744-1+A1

SM EN 1992-1-1:2011

SM EN 1992-1-1:2011/AC:2015
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Incercari pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale
agregatelor. Partea 2: Analiza granulometrica. Site pentru
incercare, dimensiuni nominale ale ochiurilor

Incercari pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale
agregatelor. Partea 3: Determinarea formei granulelor.
Coeficient de aplatizare

Incercari pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale
agregatelor. Partea 4: Determinarea formei particulelor.
Coeficient de forma

Incercari pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale
agregatelor. Partea 7: Determinarea continutului de elemente
cochiliere. Procent de cochilii in aggregate

Incercari pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale
agregatelor. Partea 8: Evaluarea partilor fine. Determinarea
echivalentului de nisip

Incercari pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale
agregatelor. Partea 9: Evaluarea partilor fine. Incercare cu
albastru de metilen

Aditivi pentru beton, mortar si pasta. Partea 1: Cerinte commune

Aditivi pentru beton, mortar si pastd. Partea 2: Aditivi pentru
beton. Definitii, conditii, conformitate, marcare si etichetare

Apa de preparare pentru beton. Specificatii pentru prelevare,
incercare si evaluare a aptitudinii de utilizare a apei, inclusiv a
apelor recuperate din procese ale industriei de beton, ca apa de
preparare pentru beton

Incercari pentru determinarea proprietatilor mecanice si fizice ale
agregatelor. Partea 1: Determinarea rezistentei la uzura (micro-
Deval)

Incercari pentru determinarea caracteristicilor mecanice si fizice
ale agregatelor. Partea 2: Metode pentru determinarea
rezistentei la sfardmare

Incercéri pentru determinarea caracteristicilor mecanice si fizice
ale agregatelor. Partea 5: Determinarea continutului de apa prin
uscare in etuva ventilate

Incercari pentru determinarea caracteristicilor termice si de
alterabilitate ale agregatelor. Partea 1: Determinarea rezistentei
la inghet si dezghet

Incercari pentru determinarea caracteristicilor termice si de
alterabilitate ale agregatelor. Partea 2: Incercarea cu sulfat de
magneziu

Incercari pentru determinarea proprietatilor chimice ale
agregatelor. Partea 1: Analiza chimica

Eurocod 2: Proiectarea structurilor de beton. Partea 1-1: Reguli
generale si reguli pentru cladiri

Eurocod 2: Proiectarea structurilor de beton. Partea 1-1: Reguli
generale si reguli pentru cladiri



SM EN 1992-1-1:2011/NA:2018

SM EN 12350-1:2019

SM EN 12350-2:2019

SM EN 12350-3:2019

SM EN 12350-4:2019

SM EN 12350-6:2019

SM EN 12350-7:2019

SM EN 12350-7:2019/AC:2022

SM EN 12390-1:2021

SM EN 12390-3:2019

SM EN 12390-5:2019

SM SR EN 12390-6:2011

SM CEN/TS 12390-9:2017

SM EN 12504-1:2019

SM EN 12504-1:2019/AC:2021

SM SR EN 12620+A1:2010

SM EN 12878:2015

SM EN 13055:2016

SM SR EN 13242+A1:2010

SM SR EN 13242+A1:2010/

C91:2022

SM SR EN 13263-1+A1:2010

SM SR EN 13286-2:2011

SM SR EN 13286-2:
AC:2018

2011/
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Anexa nationald. Eurocod 2: Proiectarea structurilor de beton.
Partea 1-1: Reguli generale si reguli pentru cladiri

Incercare pe beton proaspat. Partea 1: Esantionare si aparate
commune

Incercare pe beton proaspét. Partea 2: Incercarea de tasare
Incercare pe beton proaspat. Partea 3: Incercare Vebe
Incercare pe beton proaspét. Partea 4: Grad de compactare
Incercare pe beton proaspat. Partea 6: Densitate

Incercare pe beton proaspét. Partea 7: Continut de aer. Metode
prin presiune

Incercare pe beton proaspét. Partea 7: Continut de aer. Metode
prin presiune

Incercari pe beton intarit. Partea 1: Formd, dimensiuni si alte
cerinte pentru epruvete si tipare

Incercare pe beton intarit. Partea 3: Rezistenta la compresiune a
epruvetelor

Incercare pe beton intérit Partea 5: Rezistenta la incovoiere a
epruvetelor

Incercare pe beton intarit. Partea 6: Rezistenta la intindere prin
despicare a epruvetelor

Incercare pe beton intarit. Partea 9: Rezistenta la inghet-dezghet
cu ajutorul sarurilor de dezghetare. Exfoliere

Incercari pe beton in structuri. Partea 1: Carote. Prelevare,
examinare si incercari la compresiune

Incercari pe beton in structuri. Partea 1: Carote. Prelevare,
examinare si incercari la compresiune
Agregate pentru beton

Pigmenti pentru colorarea materialelor de constructii pe baza de
ciment si/sau var. Specificatii si metode de incercare

Agregate usoare

Agregate din materiale nelegate sau legate hidraulic pentru
utilizare n inginerie civila si in constructii de drumuri

Agregate din materiale nelegate sau legate hidraulic pentru
utilizare n inginerie civila si in constructii de drumuri

Silice ultrafind pentru beton. Partea 1: Definitii, conditii si criterii
de conformitate

Amestecuri de agregate netratate si tratate cu lianti hidraulici.
Partea 2: Metode de incercare pentru determinarea in laborator
a masei volumice de referinta si a continutului de apa
Compactare Proctor

Amestecuri de agregate netratate si tratate cu lianti hidraulici.
Partea 2: Metode de incercare pentru determinarea in laborator

3
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a masei volumice de referintd si a continutului de apa.
Compactare Proctor

SM EN 13286-4:2022 Amestecuri de agregate netratate si tratate cu lianti hidraulici.
Partea 4: Metode de determinare in laborator a masei volumice
de referinta si a continutului de apa. Ciocan vibrator

SM SR EN 13286-50:2011 Amestecuri de agregate tratate si netratate cu lianti hidraulici.
Partea 50: Metoda de confectionare prin compactare cu un
aparat. Proctor sau o masa vibratoare a epruvetelor din agregate
tratate cu lianti hidraulici

SM SR EN 13286-51:2011 Amestecuri de agregate tratate si netratate cu lianti hidraulici.
Partea 51: Metoda de confectionare prin compactare cu ciocan
vibrator a epruvetelor din agregate tratate cu lianti hidraulici

SM EN 13808:2014 Bitum si lianti bituminosi. Cadrul specificatiilor pentru emulsiile
bituminoase cationice

SM EN 13877-2:2013 Structuri rutiere de beton. Partea 2: Cerinte functionale pentru
structurile rutiere de beton

SM EN 14227-1:2015 Amestecuri tratate cu lianti hidraulici. Specificatii. Partea 1:
Amestecuri granulare tratate cu ciment

SM SR EN 15167-1:2010 Zgura granulata de furnal macinata pentru utilizare in beton,
mortar si pastd. Partea 1: Definitii, specificatii si criterii de
conformitate

3 Termeni si definitii

in prezentul Cod se utilizeazd termenii stabiliti iTn SM SR 4032-1 completate cu definitiile
corespunzatoare:

3.1

Agregate

Materiale minerale (nisip, pietris, zgura, piatra concasata), care intrd in compozitia amestecurilor de
beton.

3.2

Amestec rigid din beton

Amestec de beton care se caracterizeaza printr-o lucrabilitate determinata cu vascozimetrul standard in
limita de 40-80 de secunde, conform SM EN 12350-3, valoare, ce se determina pe santier la livrarea
RCC.

3.3

Beton de ciment cilindrat (RCC)

Beton greu, obtinut din amestec rigid de beton, care se compacteaza prin cilindrare (cu rulouri
compactoare cu actiune mecanica si dinamica).

3.4

Fundatia structurii rutiere

Partea portanta rigida a structurii rutiere, care asigura, impreuna cu straturile superioare, redistribuirea
si reducerea presiunii asupra straturilor inferioare ale fundatiei, sau asupra paméantului din terasament.

3.5

imbracaminte rutiera

partea portanta superioara a structurii rutiere, expusa in mod direct la actiunea sarcinii de transport, a
factorilor atmosferici si care protejeaza straturile inferioare.
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3.6
Rezistenta la inghet-dezghet
capacitatea de a mentine proprietatile fizico-mecanice la actiunea multipla a ciclurilor de inghet-dezghet.

3.7

Rostul larece

rostul realizat in cazul cand se intrerupe turnarea betonului, cu reluarea asternerii dupa finalizarea prizei
amestecului de beton asternut anterior.

3.8

Rost longitudinal proaspat

rost longitudinal intre benzile adiacente asternute pana la finalizarea prizei (pana la 90 de minute)
amestecului de beton cu scopul asigurarii coeziunii acestora. Rostul longitudinal proaspat ulterior nu se
taie.

4 Dispozitii generale
4.1 Tn practica mondial& imbracamintile din RCC se utilizeazd dupa cum urmeaza:

1) in cazul prezentei sarcinilor grele:
- porturi si aeroporturi;

- obiective militare;

- dotari intermodale;

2) la obiective industriale si/sau comerciale:

- depozite si spatii industriale;

- parcari comerciale si industriale;

- terminale pentru camioane/marfa, depozitare de marfuri in vrac si centre de distributie;

3) la drumuri:

- drumuri de acces la spatii industriale si parcari;

- drumuri urbane si rurale;

- straturi de baza si imbracaminti la drumuri publice nationale si locale;
- benzi de circulatie temporara pentru a devia traficul, etc.

4.2  Structurile rutiere din RCC combing diverse aspecte ale practicilor de constructie a structurilor
rutiere din beton de ciment traditionale cu unele metode de constructie tipice imbracamintilor asfaltice.
Totodata, necatad la faptul ca imbracamintile din RCC sunt compactate ca si imbracamintile asfaltice,
materialele si proprietatile ale RCC sunt similare cu cele ale imbracamintilor din beton traditional.

4.3  Tn comparatie cu imbrac&mintile asfaltice, precum si cu imbracamintile din beton de ciment, RCC
prezintd multiple avantaje:

- RCC poate fi proiectat pentru a avea rezistenta ridicata la incovoiere, la compresiune si la forfecare,
ce permite sa suporte sarcini grele;

- datorit permeabilitatii scazute RCC are o rezistentd mai mare la actiunile de inghet — dezget;

- RCC elimina aparitia fagaselor;

- RCC rezista la uzura, chiar si sub sarcini grele si volum mare de trafic;

- amestecurile RCC pot utiliza atat agregate fine naturale cat si artificiale;

- 1n RCC pot fi utilizate agregate fine, care nu sunt adecvate pentru imbracamintile asfaltice;

- infunctie de amestec si folosind finisoare de asfalt grele, RCC poate fi asternut in straturi cu grosime
de panala 25 cm;

- datorita culorii deschise a suprafetei imbracamintilor RCC, cerintele de iluminare sunt reduse.

4.4 Tn comparatie cu imbracamintile din beton de ciment traditionale, RCC prezinta si cateva avantaje
suplimentare:

- constructia RCC este mai rapida;

- continutul mai scazut de pasta in RCC asigura tasarea mai mica a betonului si reducerea formarii
fisurilor cauzate de eforturile legate de tasare;

- RCC necesita un continut mai mic de ciment pentru a obtine o rezistenta mecanica similara;

- pentru prepararea mixturilor RCC pot fi utilizate agregate din beton reciclat, ceea ce este deosebit de
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important in cazul in care acestea provin din structura rutiera inlocuita;

- stabilitatea ridicata a scheletului granulat, bine clasificat si compactat corespunzator RCC permite
deplasarea traficului la varste foarte fragede (dupa 72 ore). Aceasta proprietate este foarte benefica
pentru lucrari cum ar fi punerea in serviciu a straturilor imbracamintei drumurilor de evacuare de urgenta
in caz de dezastre sau unele aplicatii militare;

- costul initial redus al imbracamintilor din RCC impreuna cu o durata de viata lunga si intretinere
minima, majoreaza eficacitatea acestora.

4.5 Pentru asigurarea aderentei suprafetei de rulare din RCC cel mai frecvent este acoperit cu un
strat de uzura din beton asfaltic, cu o grosime de cétiva centimetri si rugozitatea necesard sau
tratemente bituminoase inverse. O alta solutie care se foloseste in unele tari pentru a obtine rezistenta
mare la derapare este strierea mecanizata longitudinala sau transversala cu utilaje speciale care dispun
de un set de discuri circulare, avand coroana din diamante sau otel.

4.6 La executarea lucrarilor de realizare a straturilor din RCC trebuie de tinut cont de urmatoarele:

- realizarea imbracamintii din RCC fara strierea mecanizata (cu diamante) nu se recomanda pentru
drumuri cu circulatia la viteze mari;

- cantitatea de RCC care poate fi amestecata este de reguld mai mica decét pentru betonul traditional,
datorita rigiditatii amestecului;

- mai multe straturi orizontale si dale adiacente trebuie executate timp de o ora pentru a asigura o
buna aderenta (cu exceptia imbinarii la rece);

- marginile imbracamintii sunt mai greu de compactat pentru a atinge calitatea necesara;

- datorita continutului de apa relativ scazut, imbracamintea din RCC pentru vreme calda necesita o
ingrijire suplimentara pentru a minimiza pierderea de apa prin evaporare;

- datoritd continutului mic de apa, cerintele fata de compozitia amestecului pot fi mai dure pentru RCC
decat pentru betonul traditional.

4.7 RCC este un material cu liant hidraulic avand rezistentele la compresiune si la intindere prin
incovoiere similare cu cele a betonul traditional (adica o rezistenta la compresiune = C30/37).

4.8 RCC este un material cu tasare zero care trebuie compactat cu rold pentru a obtine densitatea
necesara. RCC difera de materialele traditionale cu lianti hidraulici prin faptul ca poate asigura traficului
suprafata de uzura datorita obtinerii rapide a rezistentei si este un material care nu se incadreaza in
domeniul de aplicare actual a standardului european SM EN 14227-1, sau a standardului european SM
EN 206+A2, fara a utiliza specificatia ,,Alte cerinte tehnice”.

4.9 Diferentele de baza intre imbracamintile din RCC si din beton de ciment traditional sunt prezentate
in Tabelul 1.

Tabelul 1 — Compararea imbracémintilor din beton de ciment traditional si RCC

umeda pentru a acoperi complet
particulele de agregat si a umple
spatiile dintre particule (a se vedea
Figura 1).

Materiale 5 Tipul imbracaminti

executie generale Din beton de ciment traditional Din RCC

Proportiile Agregatele grosiere si fine bine | Agregatele dense grosiere si fine bine

materialelor in | clasificate reprezinta de regula 60 - 75 | sortate constituie de regula 75 - 85 la

amestec la suta din volumul amestecului. Un | sutd din volumul amestecurilor RCC.
raport tipic apa- ciment (g/cm) este de | Amestecurile RCC sunt mai uscate
0,40 - 0,45, ceea ce permite ca o | decat cele din betonul traditional
pastd de ciment sa fie suficient de | datoritd continutului mai mare de

agregate fine si continutului redus de
ciment si apa (a se vedea Figura 1).

(continua)
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Tabelul 1 (continuare)

Materiale si
metode de
executie
generale

Tipul imbracamintii

Din beton de ciment traditional

Din RCC

Lucrabilitate

Amestecul este plastic, fluid si relativ
rigid (tasarea de aproximativ 5,1 cm),
astfel incat poate fi distribuit de finisor
de ciment cu pastrarea formei.

Amestecul are consistenta agregatelor
umede, cu granulozitatea densa.
Amestecul RCC relativ uscat si rigid (cu
tasarea zero) nu este suficient de fluid
pentru a fi distribuit de finisor
traditionale de beton.

Realizarea
imbracamintii

Amestecul este plasat Tnaintea unui
finisor cu cofraje glisante, care apoi o
repartizeaza, o0 niveleaza, o
consolideaza prin vibratii.

De reguld, amestecul RCC este
distribuit cu un repartizator-finisor de
asfalt  autopropulsat, de  mare
capacitate, utilizand o grinda finisoare,
pentru compactarea initiala a
amestecul intr-o dala cu grosime
uniforma. Aceste tipuri de repartizator-
finisor de asfalt sunt esentiale pentru o
executie calitativa, Tn special in cazul
imbracamintilor groase. Cofrajele nu
sunt necesare. Amestec din RCC este
de regula distribuit in strat cu grosime
de la 15,2 cm péana la 20,3 cm (minim
10,2 cm si maxim 25,4 cm).

Consolidare  (in
primul rand
eliminarea aerului
neantrenat)

Consolidarea are loc direct in masa
betonului. Initial, vibratoarele interne
si vibratoarele de suprafatd ale
finisorului de beton fluidizeaza
betonul plastic, eliberand aer. Dupa
repartizarea betonului si pana la priza
initiala, are loc o o compactare
suplimentara cauzata de prin
sedimentarea  particulelor  solide
(ciment si agregate) si ridicarea la
suprafata a apei (infiltratie)

Consolidarea se realizeaza din exterior
prin compactarea betonului cu role, de
reguld in primele 60 de minute dupa
amestecare (Tnainte de intarirea pastei)
sau pana la 2 ore prin introducerea in
amestec a adausurilor prelungitoare de
priza.

Finisare

Finisarea se realizeaza Tnainte de
initierea prizei. Betonul traditional este
de regula texturat mecanic pentru a
imbunatati frecarea.

Desi suprafata imbracamintii din RCC
are de regula o textura rugoasa
(similara cu cea din asfalt), utilizarea
agregatelor fine si/sau a cimentului
suplimentar poate crea o suprafatd mai
densa (mai aproape de betonul
traditional). RCC poate fi texturat prin
strierea mecanizata cu diamant.

Hidratarea

Hidratarea adecvata a amestecului de
beton este esentiala  pentru
durabilitatea Tmbracamintii de beton.
Pentru hidratare corecta este foarte
importanta tratarea si protejarea
betonului.

Hidratarea adecvata a amestecului
RCC este esentiala pentru durabilitatea
pe termen lung a Tmbracamintii de
beton. Pentru hidratare corecta este
foarte importanta tratarea si protejarea
betonului (in deosebi primele 7 zile).

Tratarea si
protejarea

Este foarte important de initiat
tratarea si protejarea betonului cat
mai curand posibil dupa repartizarea
acestuia pentru a controla evaporarea
apei de pe suprafata betonului, astfel
incat apa sa fie disponibila pentru
hidratarea cimentului, ceea ce
conduce la formarea pastei puternic
intarite care leaga particulele de
agregat.

Tratarea si protejarea betonului trebuie
sa inceapa cat mai curand posibil dupa
compactare. Trebuie controlata
evaporarea apei de pe suprafata
betonului, astfel incat aceasta sa fie
disponibila pentru hidratarea
cimentului, ceea ce conduce la
formarea pastei puternic intarite care
leaga particulele de agregat.

(continua)
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Tabelul 1 (sfarsit)

Materiale si
metode de
executie
generale

Tipul imbracamintii

Din beton de ciment traditional

Din RCC

armare

Fisurare, transfer | La imbracaminti rutiere traditionale cu
de sarcina

si | rosturi, localizarea fisurilor este
controlata prin tdierea rosturilor, cu
gujoane pentru transferul sarcinii
(pentru imbracaminti de 20,3 cm sau
mai groase), iar ancorele de legatura
longitudinale sunt folosite pentru a
ajuta la interblocarea agregatelor. in
imbracaminti de beton armat, fisurile
subtiri pot aparea in mod natural la
distante mici una fatd de alta, iar
armatura din otel, Tmpreund cu
interblocarea agregatelor, ajuta la
transferul sarcinii.

In imbr&camintile din RCC de regula
rosturile nu se taie. In cazuri in care
taierea rosturilor nu se prevede,
crapaturile aleatorii, aflate la o distanta
de 4,6 panala 9,1 (12) m intre ele, sunt
in mod normal etanse, permitand
transferul sarcinii prin interblocarea
agregatelor.

Taierea rosturilor, prevazuta pentru a
controla fisurile aleatorii, de regula se
aplica drumurilor cu trafic de
autoturisme si camioane.

In RCC se taie mai putine rosturi
transversale decat in Tmbracamintile
din beton traditionale la distante mai
mari (de la 4,6 pana la 9,1 (12) m). Din
cauza modului de consolidare a RCC,
nu este posibila pozarea gujoanelor
sau ancorelor in rosturile imbracamintii.

4.10 Amestecurile RCC au de reguld un volum mai mic de lianti, agregate grosiere si apa decét in
amestecurile de beton traditionale si un volum mai mare de agregate fine, care reduc golurile de aer din
imbracaminti rutiere (Figura 1). Agregatele fine din RCC sunt mai compacte decét in betonul traditional
(Figura 2). Structura compacta contribuie la frecare intre particule/interblocarea agregatelor mare si
asigura capacitatea portanta initiala a imbracamintii.

Procent din greutatea totala

45
40
35
30
25
20
15
10

Ciment + cenusa Agregate Agregate
zburatoare grosiere fine
mRCC mPCC

Figura 1 - Comparatia materialelor din betonul traditional si RCC
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Figura 2 - Comparatie intre distributia agregatelor in betonului de ciment
traditional (PCC, stanga) si RCC (dreapta)

4.11 Imediat dupa asternere, betonul traditional este intr-o stare plastica pana cand hidratarea incepe
sa intareasca pasta si sa lege agregatele impreuna. Imbr&caminte traditionala din beton de ciment nu
are capacitate portanta suficienta pentru a sustine traficul ocazional de vehicule usoare pana nu ajunge
sau trece perioada de taiere a rosturilor.

4.12 Spre deosebire, RCC are suficienta capacitate portanta pentru a suporta traficul ocazional de
vehicule usoare (cum ar fi un vehicul care intra sau iese de pe partea carosabila) imediat dupa asternere.
Aceasta capacitate portanta se datoreaza procesului de compactare, care creeaza frecare intre
particulele (interblocarea agregatelor) si sustine traficul ocazional de vehicule usoare pe RCC fara a
deteriora sau perturba materialul.

4.13 Cu toate acestea, traficul, in afara de vehicule usoare ocazionale, nu este recomandat pana cand
atat RCC, cét si betonul traditional nu ating o rezistentd la compresiune adecvata, de regula de la
13,8 MPa pana la 17,2 MPa.

4.14 O ilustrare conceptuald a capacitatii portante a imbracamintilor rutiere din beton traditional si din
RCC in primele etape dupa asternere este prezentata in Figura 3.

Spatiu lasat intentionat
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Compactare creeaza frecare in urma hidratérii in jurul
intre particulele (interblocarea agregatelor se intareste liantul
agregatelor) care mentine particulele impreuna

Figura 3 - Capacitatea portanta a betonului traditional si RCC in primele zile

5 Alcatuirea si dimensionarea structurii rutiere din RCC

5.1 Preponderent structurile rutiere cu fundatii din RCC vor fi proiectate la drumurile de categoriile
I — 1ll, cu imbracaminti din RCC - la drumurile de categoriile 1ll-V, iar cu o argumentare tehnico-
economica poate fi utilizat si pentru categoriile I-11.

5.2 RCC, casiin cazul structurilor rutiere din beton de ciment traditionale, se incadreaza in categoria
structurilor rutiere rigide. Proiectarea structurii rutiere din RCC se reduce la determinarea grosimii dalei.

5.3 Structurile rutiere cu Tmbracaminti bituminoase pe fundatii din RCC se considera imbracaminti
rutiere rigide sau dupa caz semirigide.

5.4 Datele initiale pentru proiectarea structurilor rutiere sunt: capacitatea portanta, tipul si grosimea
straturilor de baza, rezistenta la intindere prin incovoiere a dalei din RCC, tipul si frecventa de incarcare
(exprimate Tn milioane axe standard pe durata de viata proiectata).

5.5 Abordarea de proiectare implica ipoteza de rezistentd a structurii rutiere la oboseala, adica
aplicarea sarcinilor de anumite marimi, la anumite grade de solicitare fara rupere.

5.6 Coeficientul de obosealda a betonului (k), prezinta raportul dintre tensiune de intindere la
incovoiere si rezistenta la incovoiere:
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unde:

o - tensiunea critica de intindere la incovoiere, este tensiunea maxima de intindere la partea inferioara
a dalei imbracamintii din beton;

R - rezistenta la incovoiere (sau modulul de rupere) este rezistenta la incovoiere a betonului determinata
prin testarea grinzii folosind incarcarea in mijloc.

5.7 La dimensionarea imbracamintii din RCC, grosimea dalei sau rezistenta betonului se mareste
pana cand coeficientului de oboseala se reduce suficient pentru a asigura o performanta la oboseala
adecvata.

5.8 Grosimea minima a dalei din RCC este de 10 cm, iar cea maxima de 25,4 cm.

5.9 Grosimea straturilor superioare ale imbracamintii rutiere din beton asfaltic va fi determinata prin
calcul, in functie de categoria drumului si grosimea fundatiei. Pentru a asigura rezistenta la forfecare si
posibilitatea de executie a unei structuri din doua straturi, grosimea totala a straturilor superioare ale
imbracamintii rutiere va fi de cel putin 8 cm (Anexa B).

5.10 Rezistenta betonului la intindere prin incovoiere, este de regula derivata din clasa de rezistenta a
betonului la compresiune, stabilité in proiect. Tabelul 1 prezinta relatia intre rezistenta la intindere prin
incovoiere medie si clasa de rezistenta la compresiune conform SM EN 1992-1-1.

Relatia data n tabelul 2 se bazeaza pe rezistenta medie la compresiune, care constituie 8 N/mm?2 pentru
proba sub forma de cilindru, sau 10 N/mm?2 de cub. In unele surse tehnice se utilizeaza o valoare mai
mica (mai sigurd) egala cu 7 N/mm? rezistenta pentru proba - cub.

Tabelul 2 - Relatia dintre clasa de rezistenta la compresiune si rezistenta medie la intindere prin
incovoiere conform SM EN 1992-1-1.

Clasa de rezistenta la compresiune Rezistenta medie la intindere prin incovoiere, MPa
C8/10 16
C12/15 20
C16/20 24
C20/25 28
C25/30 33
C30/37 38
C35/45 43
C40/50 48
C45/55 53
C50/60 58
C55/67 63
C60/75 68
Nota - Din motive functionale se recomanda ca clasa minima de rezistenta pentru betonul folosit la drumuri s&
nu fie mai mica de C20/25 (CC20 conform SM EN 13877-2)

5.11 in cazul in care la proiectarea imbracamintilor din RCC se utilizeaza programe de proiectare a
structurilor rutiere traditionale, se recomanda ca nivelul de fiabilitate tacit sa fie majorat cu 5% pentru a
obtine rezultate comparabile cu cele ale programului specializat de proiectare a structurilor din RCC.

5.12 Cu exceptia cazului in care fisurarea aleatorie este acceptabild, locatiile rosturilor de contractie
trebuie prezentate pe desene ca pentru proiectarea structurii rutiere rigide.

5.13 Platforma drumului, stratul de forma si baza pentru imbracamintile din RCC trebuie sa respecte
aceleasi cerinte ca si pentru imbracamintile traditionale din beton. Capacitatea portanta a platformei
drumului, stratului de forma si/sau bazei trebuie sa permita compactarea potrivita a fiecarui strat din
RCC asternut. Umiditatea stratului de forma influenteaza stratul din RCC deoarece partea inferioara a
imbracamintii din RCC este supusé la cele mai mari tensiuni de incovoiere. Orice exces de apa din
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straturi inferioare poate majora raportul a/c al RCC si, astfel, reduce rezistenta mecanica. Prin urmare,
zonele cu umiditate excesiva trebuie asanate si re-compactate sau executate cu inlocuirea materialului
umed. Umiditatea din platforma drumului si stratul de forma trebuie corespunzator controlata.

5.14 Grosimea imbracamintii din RCC a drumurilor cu intensitate mica, drumurilor locale si strazilor cu
sau fara borduri, rigole sau acostamente din RCC poate fi adoptata conform Tabelului 3 si Tabelului 4.
Spre exemplu: strada colectoare cu acostamente din RCC cu intensitatea de 500 vehicule/zi, modulul
de reactie al paméantului de fundare (coeficientul de pat) k=27 MPa/m, Modulul de rupere a betonului
4,5 MPa — grosimea stratului (conf. tabelului 3) 18 cm.

Tabelul 3 - Grosimea imbracamintii rutiere din RCC, in cm, cu borduri, rigole sau acostamente

din RCC
Modulul de reactie al pamantului de Modulul de reactie al pamantului de Media zilnica
fundare fundare anuala a
k = 13,5 MPa/m k = 27 MPa/m autocamioanelor,
Modulul de rupere, MPa Modulul de rupere, MPa EelEnEs

3,4 3,8 4,1 4.5 4.8 3,4 3,8 4,1 4.5 4.8
15.5 15.5 15.5 13 13 15.5 13 13 13 13 3

18 18 155 155 155 18 155 155 13 13 10

18 18 155 155 155 18 155 155 13 13 20

18 18 15.5 15.5 155 18 155 155 13 13 50

20 20 18 18 18 20 18 18 155 155 50

23 20 20 18 18 20 18 18 18 155 100

23 20 20 20 20 20 20 18 18 18 500

23 20 20 20 20 20 20 18 18 18 100

23 23 20 20 20 23 20 18 18 18 500
25,5 23 23 20 20 23 23 20 20 18 400
25,5 25.5 23 23 23 23 23 20 20 20 800

28 25.5 25.5 25.5 25.5 25.5 23 23 23 23 1500
23 20 20 18 18 20 20 18 18 155 300

23 23 20 20 20 20 20 18 18 18 700
25.5 23 23 20 20 23 23 20 20 18 400
25.5 25.5 23 23 23 23 23 20 20 20 800

Modulul de reactie al pamantului de Modulul de reactie al pamantului de Media zilnica
fundare fundare anuald a
k = 54 MPa/m k =81 MPa/m autocamioanelor,
Modulul de rupere, MPa Modulul de rupere, MPa EElEE

3,4 3,8 4.1 4.5 4.8 3,4 3,8 4,1 4.5 4.8

13 13 13 10 10 13 13 10 10 10 3
155 13 13 13 13 155 13 13 13 10 10
155 155 13 13 13 155 13 13 13 10 20
15.5 15.5 13 13 13 15.5 13 13 13 13 50

18 18 15.5 15.5 15.5 18 15.5 15.5 15.5 13 50

18 18 15.5 15.5 155 18 155 155 155 13 100

20 18 18 15.5 15.5 18 18 155 155 155 500

20 18 18 15.5 155 18 18 155 155 155 100

20 18 18 18 18 18 18 18 18 18 500

20 20 18 18 18 20 18 18 18 18 400

23 20 20 18 18 20 20 18 18 18 800

23 20 20 20 20 20 20 20 20 20 1500

18 18 18 15.5 155 18 18 155 155 155 300
20 18 18 18 18 18 18 155 155 155 700
20 20 18 18 18 20 18 18 18 18 400
23 20 20 18 18 20 20 18 18 18 800
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Tabelul 4 - Grosimea imbracamintii rutiere din RCC, in cm, fara borduri, rigole sau acostamente

din RCC
Modulul de reactie al pamantului de Modulul de reactie al pamantului de Media zilnica
fundare fundare anuala a
k = 13,5 MPa/m k = 27 MPa/m autocamioanelor,
Modulul de rupere, MPa Modulul de rupere, MPa vehicule/zi

3,4 3,8 4,1 4.5 4.8 3,4 3,8 4,1 4.5 4.8

18 18 15.5 155 15.5 18 15.5 155 15.5 13 3

20 20 18 18 15.5 18 18 18 155 155 10

20 20 20 18 18 20 18 18 155 155 20

20 20 20 18 18 20 18 18 18 15.5 50
25.5 23 23 20 20 23 20 20 18 18 50
25.5 23 23 20 20 23 20 20 20 18 100

28 25.5 23 23 20 25.5 23 20 20 20 500

28 25.5 23 23 20 25.5 23 20 20 20 100

28 25.5 25.5 23 23 25.5 23 23 20 20 500
30.5 28 25.5 25.5 23 28 25.5 23 23 20 400
30.5 28 28 25.5 25.5 28 25.5 25.5 23 23 800
30.5 30.5 28 28 28 28 25.5 25.5 25.5 25.5 1500
25.5 25.5 23 23 20 23 23 20 20 18 300

28 25.5 23 23 23 25.5 23 23 20 20 700
30.5 28 25.5 25.5 23 28 25.5 23 23 20 400
30.5 30.5 28 25.5 25.5 28 25.5 25.5 23 23 800
Modulul de reactie al pamantului de Modulul de reactie al pamantului de Media zilnica
fundare fundare anuald a
k = 54 MPa/m k = 81MPa/m autocamioanelor,
Modulul de rupere, MPa Modulul de rupere, MPa vehicule/zi

3,4 3,8 4,1 4,5 4.8 3,4 3,8 4,1 45 4.8
15.5 15.5 13 13 13 15.5 13 13 13 13 3

18 15.5 155 155 13 155 15.5 155 13 13 10

18 18 155 155 15.5 18 15.5 155 155 13 20

18 18 155 155 155 18 15.5 155 155 13 50

20 20 18 18 155 20 18 18 155 155 50

20 20 18 18 18 20 18 18 155 155 100

23 20 20 18 18 20 20 18 18 18 500

23 20 20 18 18 20 20 18 18 18 100

23 20 20 20 20 23 20 20 18 18 500
25.5 23 23 20 20 23 23 20 20 18 400
25.5 23 23 20 20 23 23 20 20 20 800
25.5 23 23 23 23 25.5 23 23 23 23 1500
23 20 20 18 18 20 20 18 18 18 300
23 20 20 18 18 20 20 18 18 18 700
25.5 23 23 20 20 23 23 20 20 18 400
25.5 23 23 20 20 23 23 20 20 20 800

6 Caracteristicile specifice ale straturilor din RCC

6.1 Rezistenta lainghet-dezghet

6.1.1 RCC rar este antrenat cu aer si experienta a aratat ca antrenarea aerului nu este necesara, chiar
si in conditiile in care existé posibilitatea deteriorari din inghet-dezghet. In acest caz, agregatele trebuie
sa fie rezistente la inghet-dezghet si de aceea specificatia modelului (Anexa A) include aceasta cerinta.
Trebuie sa existe suficient material fin pentru crearea structurii inchise si RCC trebuie compactat
conform specificatiilor tehnice, astfel incat sa fie atinsa rezistenta programata.

6.1.2 RCC, ca si structura rutiera din blocuri de beton, obtine o mare parte din rezistenta sa la inghet-
dezghet prin prezenta unor goluri de aer incorporate de dimensiuni similare cu golurile de aer antrenat.

6.1.3 Pentru structurile rutiere supuse ciclurilor de inghet-dezghet, testarea la inghet-dezghet este
recomandatéa ca parte a testarii initiale a amestecului RCC. Cu toate acestea, criteriile aplicate la multe
teste de rezistenta la inghet-dezghet sunt destul de stricte si este posibil sa nu fie atinse de RCC (si alte
betoane) care au functionat bine in practica.
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6.1.4 Rezistenta la inghet-dezghet al RCC poate fi asigurata prin:

- utilizarea agregatelor solide, nedestructive, durabile;

- utilizarea agregatelor dense, cu o buna granulozitate;

- utilizarea unei cantitati adecvate de ciment Portland si majorarea continutului de pasta;
- compactare la cel putin 98% din densitatea Proctor modificata;

- reducerea raportului A/C la mai putin de 0,40;

- utilizarea pulberii de microsilice ca Tnlocuitor partial al cimentului;

- utilizarea aditivilor de antrenare a aerului cand este compatibil cu amestecul;

- intarire adecvata si in timp util.

6.2 Rezistentala abraziune

6.2.1 RCC utilizat Tn imbracamintile drumurilor trebuie sa aiba rezistentd mare la abraziune. Limita de
pierdere prin fragmentare pentru agregatul grosier conform SM EN 1097-2 (Metoda de testare a
agregatelor cu masina de testare Los Angeles) este de 35%. Totodata, in cazul fragmentarii intense,
trebuie stabilita limita de pierdere prin fragmentare la 25% sau mai putin. In cazul in care stratul din
RCC se utilizeaza ca baza, nu existd probleme cu fragmentarea din actiunile vehiculelor, astfel incat
limita de pierdere prin fragmentare poate fi stabilita la 40% (LA40).

6.2.2 Pentru a obtine o rezistenta ridicata la frgmentare, este adesea specificata o clasa ridicata de
rezistenta la compresiune. Daca clasa de rezistenta la compresiune necesara pentru rezistenta la
fragmentare este mai mare decét clasa de rezistenta la compresiune folosita la dimensionarea initiala
a structurii rutiere, se recomanda revizuirea dimensionarii structurii rutiere in vederea reducerii grosimii
fmbracamintii din RCC si ca urmare economii de costuri.

6.3 Caracteristici ale suprafetei

6.3.1 Aspectul si textura tipice a suprafetei stratului din RCC sunt prezentate in Figura 4.

b

a) - cu agregat grosier 22 mm, b) - cu agregat grosier 16 mm
Figura 4 - Aspectul si textura tipice a suprafetei stratului din RCC

6.3.2 Finisajul suprafetei depinde de proportia amestecului. La betoane uscate, precum RCC, nu este
posibila obtinerea rugozitatii de suprafatd a imbracamintei rutiere prin periere, precum la betonul
traditional. Prin urmare, utilizarea RCC trebuie limitatd numai pentru drumuri locale cu trafic de viteza
scazuta, cu exceptia cazului in care se efectueaza un tratament ulterior de suprafata, cum ar fi slefuirea
cu utilaje speciale care dispun de un set de discuri circulare, avand coroana din diamante sau otel.
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6.3.3 Planeitatea necesara a suprafetei este determinatéa de utilizare a acesteia, iar cerintele si metoda
de testare trebuie specificata in contract.

7 Materiale. Conditii tehnice
7.1 Generalitati

7.1.1 RCC contine aceleasi materiale de baza ca si betonul traditional - agregate grosiere si fine, lianti
hidraulici (ciment, cenusa zburatoare, fum de silice etc.), apa si, atunci cand este cazul, adaosuri, aditivi
chimici - dar sunt utilizate in proportii diferite.

7.1.2 Costul materialelor utilizate in RCC este in general comparabil cu costul materialelor utilizate in
betonul traditional. De regula continutul de ciment in RCC este mai mic decét in betonul traditional de
rezistenta similara. Continutul mai mic de ciment poate duce la unele economii de costuri.

7.1.3 Selectarea corectd a materialelor componente este importantd pentru productia amestecurilor
RCC de calitate.

7.2 Agregate

7.2.1 Agregatele minerale care se utilizeaza la fabricarea amestecurilor RCC cuprinse in prezentul
Cod sunt conform cerintelor standardului SM SR EN 12620+A1. Agregatele minerale constituie pana la
85% din volumul amestecului din RCC si asigura obtinerea lucrabilitdti necesare, densitatii la
compactare stabilite, rezistentei la compresiune si la Tncovoiere, proprietatilor termice si durabilitatii.

7.2.2 Datoritd metodei de punere in opera si compactare, RCC necesita o sortare a agregatelor similara
mixturilor de beton asfaltic si amestecurilor de beton de ciment traditional.

7.2.3 Pentru prepararea amestecurilor din RCC se utilizeaza:

a) agregate de densitate normala si agregate grele in conformitate cu SM SR EN 12620+A1;
b) agregate usoare poroase in conformitate cu SM EN 13055;
c) agregate recuperate in conformitate cu SM SR EN 12620+A1 sau in conformitate cu SM EN 13055.

7.2.4 In functie de marimea maxima a granulelor agregatului, betoanele cilindrate se Tmpart in
betoane:

- cu agregate fine — panala 4 mm;

- Ccu agregate grosiere — pana la 22,4 (31,5) mm, din care:

1) pénala 16 mm, de reguld se folosesc pentru imbracaminti;

2) péanala 22,4 (31,5) mm, de regula se folosesc pentru stratul de baza.

Marimea maxima a granulelor va fi limitatéd la 31,5 mm, reiesind din conditia asigurarii stabilitatii
compozitiei granulometrice a pietrisului in amestecul de beton la compactarea prin cilindrare.

7.2.5 Trebuie cunoscuta reactia alcalin-agregat pentru a utiliza aditivi care pot micsora continutul total
de alcaline in RCC in cazul in care, pe durata de viata, alcalinii suplimentari pot patrunde in beton, de
exemplu din sarurile antiderapante. Agregatele, de asemenea, trebuie sa reziste la Tnghet-dezghet.
Cerintele fata de agregate de beton expus mediului XF3 sau XF4 (definite in SM EN 206+A2) se aplica
amestecurilor RCC.

7.2.6 Agregate grosiere

7.2.6.1 Pentru amestecurile RCC sunt recomandate agregatele grosiere care respecta cerintele
standardului SM SR EN 12620+A1, cu marimea maximala a granulelor de 22,4 (31,5) mm, pentru a
preveni segregarea si a obtine o suprafata etansa.

7.2.6.2 Potfi utilizate agregate grosiere mai mari decat 22,4 (31,5) mm si, in cazul in care compozitia
granulometrica este corecta (cu cantitatea adecvata a particulelor finete), poate fi asigurata suprafata
de calitate buna. De reguld RCC cu agregate grosiere mari sunt utilizate pentru aplicatii in straturi
inferioare unde aspectul suprafetei nu este de mare importantd. RCC cu agregate grosiere mai mici de
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22,4 mm, spre exemplu 16 mm, pot fi utilizate pentru a reduce segregarea, pentru a imbunatati aderenta,
pentru a oferi o suprafata inchisa si pentru a imbunatéati calitatea circulatiei. Cu toate acestea, in RCC
Cu agregate grosiere mai mici poate creste consumul de ciment si poate reduce potentialul de rezistenta
posibila a imbracamintii.

7.2.6.3 Pe langa incercarile de rutina de laborator a agregatelor grosiere, trebuie efectuat testul de
uzura micro-Deval (SM EN 1097-1).

7.2.6.4 Caracteristicile fizico-mecanice ale agregatelor grosiere utilizate la fabricarea amestecurilor
RCC trebuie sa fie conform cerintelor prezentate in tabelului 5.

Tabelul 5 — Pietrisuri utilizate la fabricarea amestecurilor RCC

Nr. . Pietris Pietris Metoda de
Caracteristica ; y -
crt. sortat concasat incercare
1 | Continut de granule in afara clasei de SM EN 933-1
granulozitate:
- rest pe sita superioara (dmax), %, max. 1-10 1-10
- trecere pe sita inferioara (dmin), %, max. |15 (G:90/15) |15 (G¢ 90/15)
2 | Continut de elemente cochilifere, %, min. 10 (SCuo) 10 (SC1o0) SM EN 933-7
3D | Coeficient de aplatizare, % max. 20 (Fl20) 20 (Fl20) SM EN 933-3
49 | Indice de forma, %, max. 20 (Sl20) 20 (Sl20) SM EN 933-4
5 | Continut de impuritati: SM EN 933-7 si
- corpuri straine nu se admit | nu se admit vizual
6 goor;::l:t in particule fine, sub 0,063 mm, 1,5 (frs) 1,5 (frs) SM EN 933-1
7 | Rezistenta la | strat de uzura - 20 (LA20) SM EN 1097-2
[ff\gg;jffggxe Coeficient i atde baza | 25(LAz) | 25(LAx)
8 | Rezistenta la uzura strat de uzura - 15 (Moe 15) SM EN 1097-1
(coeficient micro-Deval),  qirat'de baza | 20 (Moe 20) | 20 (Moe 20)
Y%, max.
92 | Sensibilitatea la  inghet-dezghet - 2 (F2) 2 (F2) SM SR EN 1367-1

pierderea de masa (F), %, max.
10? | Sensibilitatea la actiunea sulfatului de | 18 (MSuis) 18 (MSuis) SM SR EN 1367-2
magneziu (procent de pierdere de masa),
max., %

NOTE:

DForma agregatului grosier poate fi determinata prin metoda coeficientului de aplatizare sau a indicelui de forma.
2Rezistenta la inghet poate fi determinata prin sensibilitate la inghet-dezghet sau prin rezistenta la actiunea
sulfatului de magneziu — SM SR EN 1367-2.

7.2.6.5 Fiecare tip si sort de agregat trebuie depozitat separat in silozuri/padocuri prevazute cu
platforme betonate, avand pante de scurgere a apei si pereti despartitori, pentru evitarea amestecarii
agregatelor. Fiecare siloz va fi inscriptionat cu tipul si sursa de material pe care il contine.

7.2.6.6 Sitele de control utilizate pentru determinarea granulozitatii agregatelor naturale sunt conform
SM EN 933-2, sitele utilizate trebuie sa apartind seriei de baza plus seria 1, conform SM SR EN
12620+A1, la care se adauga sitele 0,063 mm si 0,125 mm.

7.2.6.7 Fiecare lot de materiale aprovizionat va fi insotit, dupa caz, de:

a) declaratia de performanta, marcaj de conformitate CE si certificat de conformitate a controlului
productiei in fabrica, conform SM SR EN 12620+A1; sau

b) declaratia de performanta, marcaj de conformitate CE si rapoarte de incercare (emise de laboratoare
autorizate/ acreditate) prin care sa se certifice calitatea materialului.

7.2.6.8 In santier se vor efectua verificari pentru caracteristicile prevazute in tabelul 5, la fiecare lot de

material aprovizionat sau pentru maximum 1.000 t pentru agregate cu dimensiunea mai mare de
4 mm.

16



CP D.02.01:2023
7.2.7 Agregate fine

7.2.7.1 Agregatele fine trebuie s& indeplineasca cerintele SM SR EN 13242+A1. in calitate de
agregate fine sunt utilizate nisipuri natural si de concasare si filerul. O cantitate mai mare de agregate
fine permite reducerea cantitatii cimentului si, corespunzator, a pastei, care, atunci cand compozitia
granulometrica este corecta si echilibrata cu agregat grosier, asigura un amestec compactabil si durabil.

7.2.7.2 Agregatele fine naturale sunt adesea abrazate si rotunjite rezultdnd o angularitate scazuta.
Aceste agregate nu se potrivesc pentru mixturi asfaltice utilizate Tn straturile imbracamintii rutiere cu
volum mare de trafic. Totodata ele sunt adesea folosite Tn RCC pentru a forma un schelet puternic.

7.2.7.3 Astfel, agregate fine rotunjite, pot fi combinate cu agregate grosiere gradate corespunzator si
cu un liant puternic de ciment. In rezultat se obtine un strat care poate avea o grosime pana la
25,4 cm si cu densitatea necesara.

7.2.7.4 Selectarea agregatelor fine este cruciala deoarece determind necesarul de apa (si, prin
urmare, consumul de ciment), compactibilitatea, netezimea suprafetei si durabilitatea RCC. Nisipul de
rau este o sursa buna de nisip de beton; cu toate acestea, nisipul fabricat este, de asemenea, acceptat
pe scara larga si utilizat Tn productia RCC. De asemenea, pentru a asigura consistenta produsului, poate
fi utilizata savura.

7.2.7.5 Trebuie evitate particole de pulbere si argilele in agregatele din RCC deoarece acestea pot
majora tasarea si reduce rezistenta. Se recomanda ca indicele de plasticitate (continutul particulelor al
materialului care trece prin sita 0,063 mm) sa fie redus la cinci procente. Filer si nisip de concasare de
regula constituie de la 2 % pana la 8 % trecand sita de 0,063 mm.

7.2.7.6 Caracteristicile fizico-mecanice ale nisipurilor utilizate la fabricarea amestecurilor RCC trebuie
sa fie conform cerintelor prezentate in tabele 6, 7 si 8.

Tabelul 6 - Nisip natural sau sort 0-4 mm natural utilizat la fabricarea amestecurilor RCC

Nr. Caracteristica Conditii de Metoda de incercare
crt. calitate
1 | Continut d.e granulg in :'afara clasei de granulozitate: SM EN 933-1
- rest pe sita superioara (dmax),%, max. 10
2 | Granulozitate continua SM EN 933-1
3 | Coeficient de neuniformitate, min. 8 *
4 Cont,lnuF devl_mp-urlta’u: . SM EN 933-7 si
- corpuri straine; nu se admit vizual
- continut de humus (culoarea solutiei de NaOH), max. galben
5 | Echivalent de nisip pe sort 0-2 mm, %, min. 85 SM EN 933-8+Al
6 | Continut de particule fine sub 0,063 mm, %, max. 10 (f10) SM EN 933-1
7 | Calitatea particulelor fine (valoarea de albastru), max. 2 SM EN 933-9
* Coeficientul de neuniformitate se determina cu relatia: Un = d60/d10, unde:
d60 = diametrul ochiului sitei prin care trec 60 % din masa probei analizate pentru verificarea granulozitatii;
d10 = diametrul ochiului sitei prin care trec 10 % din masa probei analizate pentru verificarea granulozitatii.
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Tabelul 7 - Nisip de concasaj sau sort 0-4 mm de concasaj, utilizat la fabricarea amestecurilor

RCC

Nr. Caracteristica Conditii de Metoda de
crt. calitate incercare

1 | Continut de granule in afara clasei de granulozitate: 10 SM EN 933-1

- rest pe sita superioara (dmax), %, max.

2 | Granulozitate continua SM EN 933-1

3 | Continut de impuiritati: - corpuri straine nu se admit vizual

4 | Continut de particule fine sub 0,063 mm, %, max. 10 (f10) SM EN 933-1

5 | Calitatea particulelor fine (valoarea de albastru), max.* 2 SM EN 933-9
* Determinarea valorii de albastru se va efectua numai in cazul nisipurilor sau sorturilor 0-4 a caror fractiune
0-2 mm prezinta un continut de granule fine mai mare sau egal cu 3%.

Tabelul 8 - Filer utilizat la fabricarea amestecurilor RCC

Nr. Caracteristica Conditii de calitate Metoda de incercare
crt.
1 | Continut de carbonat de calciu > 90 % categorie cceo SM SR EN 196-2
2 | Granulometrie sita (mm) | treceri (%)
2 100 SM EN 933-1
0,125 min. 85 SM EN 933-2
0,063 min. 70
3 | Continut de apa max. 1 % SM EN 1097-5
4 | Particule fine nocive valoarea vbr g/kg SM EN 933-9
categorie < 10
vbi10

7.2.7.7 Conditile de depozitare pentru nisip si alte agregate fine sunt similare cu conditile de
depozitare a agregatelor grosiere specificate la punctul 7.2.6.5. Filerul se depoziteaza in silozuri cu
incarcare pneumatica. Nu se admite folosirea filerului aglomerat.

7.2.7.8 Sitele de control utilizate pentru determinarea granulozitatii agregatelor fine sunt aceleasi ca
in punctul 7.2.6.6.

7.2.7.9 Fiecare lot de agregate fine aprovizionat va fi insotit conform conditiilor specificate in punctul
7.2.6.7.

7.2.7.10 In santier se vor efectua verificari pentru caracteristicile prevazute in tabelele 6, 7 si 8, la
fiecare lot de material aprovizionat sau pentru maximum 500 t pentru agregate cu dimensiunea <4 mm.
Pentru filer se vor efectua verificari privind granulometria si continutul de apa la fiecare maximum 100 t
aprovizionate.

7.3 Lianti

7.3.1 In calitate de lianti pentru producerea RCC sunt folosite cimenturi conform SM SR EN 197-1.
Uneori se utilizeaza aditivi conform SM EN 206+A2, dar nu in cadrul conceptului de valoare k, deoarece
nu este specificat un raport maximum al A/C sau continutul minim de ciment pentru RCC.

7.3.2 Ca si in cazul betonului traditional, lianti utilizate in amestecurile RCC trebuie selectate pentru a
asigura rezistenta la sulfati, potentiala reactivitate la alcalii si rezistenta la uzura. Tipul de ciment folosit
are un efect semnificativ asupra vitezei de priza si intarire, si, prin urmare, afecteaza semnificativ
rezistenta la varste fragede.

7.3.3 La prepararea betonului RCC se va utiliza unul din urmatoarele tipuri de ciment, care trebuie sa
corespunda conditiilor tehnice de calitate, conform prevederilor standardului SM SR EN 197-1:

CEM132,5R
CEM 142,5R.
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7.3.4 Este indicat ca santierul sa fie aprovizionat de la o singura fabrica de ciment.
7.3.5 Se interzice folosirea cimentului avand temperatura mai mare de +50°C.

7.3.6 Durata de depozitare a cimentului nu va depasi 45 de zile de la data expedierii de catre
producator.

7.3.7 Cimentul ramas in depozit timp mai indelungat nu va putea fi intrebuintat decat dupa verificarea
starii de conservare si a rezistentelor mecanice la 2 zile.

Cimenturile care vor prezenta rezistente mecanice inferioare limitelor prescrise clasei respective, vor fi
declasate si utilizate numai corespunzator noii clase.

Cimentul care se considera ca fiind alterat, se va evacua, fiind interzisa utilizarea acestuia la prepararea
betoanelor.

7.3.8 Fiecare lot de material aprovizionat va fi insotit de declaratia de performantd sau de alte
documente (marcaj de conformitate SM/CE si certificat de conformitate a controlului productiei in
fabrica).

7.3.9 La aprovizionare se vor efectua verificari ale caracteristicilor cimentului, conform punctului 7.3.1,
la fiecare 100 t de liant aprovizionat.

7.3.10 Caracteristicile fizico-mecanice ale cimenturilor utilizate la fabricarea amestecurilor RCC trebuie
sa fie conform cerintelor prezentate in tabelul 9.

Tabelul 9 - Ciment utilizat |la fabricarea amestecurilor RCC

Caracteristici fizice CEMI1325R | CEM142,5R | Metoda de incercare

Timp initial de priza, min. 275 =60 SM EN 196-3
Stabilitate (expansiune), min. 210 =10 SM EN 196-3
Rezistenta mecanica la compresiune min.
la:

2 zile MPa =10 =20

28 zile MPa >325..552,5 | 2 42,5..62,5 | OV £N 1961
Pierdere la calcinare <5.0% <5.0%
Reziduu insolubil <5.0% <5.0%
Continut de sulfati (sub forma de SO3) £35% <4,0% SM SR EN 196-2
Continut de cloruri <0,10 % <0,10 %

7.3.11 Cimentul, de orice tip acceptabil, indeplineste o functie dubla: leaga amestecul in timpul intaririi
si actioneaza ca un microfiler, formand o matrice densa. Cimentul trebuie sa respecte SM SR EN 197-
1. Exista o serie de tipuri de ciment care pot fi utilizate cu continutul minim de ciment specificat (Tabelul
10).

Tabel 10 - Variante de amestecuri de ciment si continut minim de ciment

Continut minim de ciment
sau combinatie
270 kg/m?3
270 kg/m?3

Ciment si combinatii

(a) Ciment Portland CEM I conform SM SR EN 197-1
(b) Ciment de sablare Portland CEM II/A-S si CEM II/B-S conform SM
SR EN 197-1
(c) Ciment Portland cu cenusa zburatoare CEM II/A-V si CEM 1I/B-V
conform SM SR EN 197-1
(d) Ciment puzzolanic CEM IV/A (V) conform SM SR EN 197-1
(a se vedea Nota 1)
(e) O combinatie de ciment Portland CEM | conform SM SR EN 197-
1 cu un continut de cenuséa zburatoare care nu depaseste 35% pentru
utilizare ca liant in betonul structural conform SM SR EN 450-1 (a se
vedea Nota 2).
Nota 1 - CEM II/A-V are un continut maxim de cenusa zburéatoare silicioasé de 20%.

CEM II/B-V are un continut maxim de cenusa zburatoare silicioasa de 35%.

CEM IV/A (V) are un continut maxim de cenusa zburatoare silicioasa de 35%.
Nota 2 - Cenusa de silice conforma cu SM EN 14227-4 poate fi utilizata daca indeplineste cerintele de rezistenta
la compresiune prezentate in tabelul 11.

270 kg/m?3
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Tabelul 11 - Cerinte de rezistenta la compresiune pentru combinatii

Clasa de Rezistenta timpurie Rezistenta standard
Lizr:qs;iennat:;; 2 zile N/mm? 7 zile N/m?2 28 zile N/mm?2

325L - =120

32,5N - >16,0 =325 <525
325R 210 -

425L - 220

425N 210 - =425 <62,5
425R 220 -

7.4 Apade amestecare

7.4.1 Aptitudinea generala de utilizare este stabilitd pentru apa de amestecare in conformitate cu
SM SR EN 1008.

7.4.2 Apa potabila de retea poate fi folosita fara testare, deoarece nu contine nimic, ce poate afecta
negativ performanta amestecului. Apa din alte surse trebuie testata in conformitate cu SM SR EN 1008.

7.4.3 In timpul utiliz&rii pe santier, se va evita poluarea apei cu detergenti, materii organice, uleiuri,
argile, etc.

7.5 Aditivi

7.5.1 Aptitudinea generala este stabilita pentru aditivi in conformitate cu SM SR EN 934-2+A1.

7.5.2 Aditivii care nu sunt descrisi in SM SR EN 934-2+A1l (de exemplu, agentii de pompare) trebuie
sa respecte cerintele generale in conformitate cu SM SR EN 934-1 si dispozitiile Tn vigoare la locul de
utilizare.

NOTA 1 - SM SR EN 934-1 prezinta cerintele generale in Tabelul 1, articolele 5 si 6.

NOTA 2 - Compatibilitatea aditivilor cu cimenturile utilizate trebuie verificata prin incercari preliminare.

7.5.3 Aditivii utilizati in beton traditional pot fi utilizate in RCC cu precizarea dozajelor. RCC nu necesita
in mod obisnuit aditivi, cu exceptia intarzierilor de priza, daca este transportat la distanta lunga pentru
a prelungi lucrabilitatea amestecului.

7.5.4 Fiecare lot de aditivi, trebuie sa fie insotit de declaratia de performanta, marcaj de conformitate
CE si, dupaa caz, certificatul de conformitate a controlului productiei in fabrica sau rapoarte de incercare

prin care sa se certifice calitatea materialului, eliberate de un laborator acreditat/autorizat.

7.5.5 Depozitarea si pastrarea aditivilor se va face in ambalajul original si in Tncéperi uscate (ferite de
umiditate).

7.5.6 Capacitatea de stocare va fi pentru o cantitate necesara in minimum 3 zile de productie.
7.6 Adaosurile (inclusiv filerii minerali si pigmentii)

7.6.1 Aptitudinea generala de utilizare a adaosurilor minerale pulverulente (fileri minerali si pigmenti)
este stabilitd in CP H.04.04 si SM EN 206+A2.

7.6.2 Aptitudinea generala de utilizare ca adaosuri de tip | este stabilita pentru:

a) filerii in conformitate cu SM SR EN 12620+A1 sau SM EN 13055;

b) pigmentii in conformitate cu SM EN 12878; pentru RCC, numai pigmentii din categoria B sunt apti
pentru utilizare.

7.6.3 Aptitudinea generala de utilizare ca adaosuri de tip Il este stabilita pentru:

a) cenusa zburatoare conform SM SR EN 450-1;
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b) fum de silice (silice ultrafind) conform SM SR EN 13263-1+A1;

7.6.4 Adaosurile mentionate pot fi folosite daca combinatia de liant obtinuta indeplineste cerintele de
rezistenta la compresiune prezentate Tn tabelul 11.

8  Proiectarea amestecurilor de RCC. Conditii tehnice
8.1 Dispozitii generale

8.1.1 Proiectarea amestecului RCC trebuie realizata astfel incat sa se obtina o lucrabilitate adecvata si
calitatea necesara dupa intarire. Obtinerea unei lucrabilitati adecvate necesita rezistenta la segregarea
materialelor, precum si planeitatea necesara si compactarea suficienta de catre repartizator-finisoare.
Totodata, dupa intarire, trebuie asiguratd capacitatea portantd necesara, durabilitatea sporita si
rezistenta la uzura.

8.1.2 Tn comparatie cu betonul traditional, RCC are un continut mai mic de apa si de pasta de ciment,
un continut mai mare de agregate fine si ih mod normal nu are aer antrenat.

8.1.3 Cimentul si aditivii, daca exista, trebuie sa atingd rezistenta la compresiune necesara si sa
asigure acoperirea particulelor de agregat si crearea structurii inchise. Prea multd pasta de ciment in
RCC duce la formarea unui val in fata rotii cilindrului.

8.1.4 Proportia corectd a materialelor este esentiala pentru producerea de amestecuri RCC de calitate.
Procesul de calcul a compozitiei amestecului nu trebuie sa utilizeze metoda prin incercare si eroare, ci
mai degraba o abordare stiintifica si sistematica care ia in considerare proprietatile ingineresti dorite,
cerintele de constructie si economie.

8.1.5 Factorii de baza care influenteaza proportia amestecului, prezentati in Figura 5, sunt necesari
pentru asigurarea fiabilitatii RCC.

Proiectarea amestecului RCC

Lucrabilitate Rezistenta Economie Durabilitate si
mecanica performanta
Amestecul este Rezistenta la Utilizarea Permebialitate
remodelabil, compresiune materialelor locale redusa, rezistenta
atinge densitatea rezistenta la disponibile, buna la abraziune,
necesara cu efort incovoiere consum redus de fara reactie
optim de ciment, utilizarea alcalino-silice
compactare aditivelor

Performanta RCC pe termen lung

Figura 5 - Factori luati in considerare la calculul compozitiei amestecului RCC
8.1.6 Exista mai multe metode de calcul a compozitiei amestecului RCC, utilizate cu succes in intreaga

lume, prin urmare, este dificil sa se identifice o singura metoda standard. Cu toate acestea, cele mai
comune metode de proiectare a amestecului sunt variatii ale urmatoarelor doua abordari generale:
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1) Abordarea compactarii solului: 0o abordare de ciment-agregat, cu amestecul determinat de
continutul optim de umiditate si densitatea maxima uscata

2) Abordare de consistenta sau de lucrabilitate: o abordare A/C, cu consistenta mentinuta constanta
si amestecul determinat de volumul absolut

8.1.7 Oricare din metodologii recunoscute de calculul compozitiei amestecului, trebuie:

- sa contina un volum de pasta suficient pentru a acoperi agregatele si a umple golurile dintre ele;

- sda asigure rezistenta mecanica si elasticitatea necesare;

- sadetina de lucrabilitate care faciliteaza atingerea densitatii necesare;

- sa asigure o durabilitate suficienta pentru a rezista Tn mediul dat;

- sa contina cimentul corespunzator rezistentei necesare;

- sa contina suficienta umiditate pentru a asigura o compactare adecvata si distributie suficienta a
pastei.

- sarespecte un echilibru intre agregate grosiere si fine pentru a obtine o densitate optima oferind in
acelasi timp o suprafata finala neteda si etansa;

- sa contind o combinatie de materiale care va asigura cel mai mic cost, asigurand caracteristicile
necesare.

8.2 Metode de proiectare a amestecurilor RCC

8.2.1 Metoda 1 - Calculul compozitiei amestecului RCC pentru a se inscrie in limitele specificate de
consistenta

Aceasta metoda necesita ca fiecare component specific al betonului sa fie optimizat pentru a realiza
proprietatile RCC proaspat si intarit. Pentru stabilirea volumului minim de mortar, se prepara o serie de
amestecuri de proba variind raportul apa/ciment si nisip/ciment, masurand densitatea fiecarui amestec.
Pentru fiecare din raporturi apa / ciment, un raport specific nisip / ciment va prezenta densitatea optima
a amestecului. Raportul apa / ciment este selectat pentru a corespunde rezistentei de proiectare
necesare. Odata ce raporturile apa / ciment si nisip / ciment au fost determinate, proportiile de agregate
grosiere si fine sunt ajustate pentru a obtine consistenta necesara.

8.2.2 Metoda 2 — Evaluarea dozajelor RCC bazata pe modelul suspensiei solide

Aceasta metoda este utilizata pentru a determina dozajele fiecaruia dintre componentele solide uscate,
care optimizeaza densitatea de impachetare uscata a unui amestec de RCC. Folosind aceasta densitate
optima de impachetare, se poate calcula cantitatea de apa necesara pentru a umple complet spatiile
libere dintre particulele uscate.

Principalul avantaj al modelului suspensiei solide este faptul ca acesta poate fi utilizat pentru a recalcula
rapid proportiile optime ale amestecului de RCC, fara a fi necesara pregatirea unui numar mare de
probe pentru incercari de laborator.

8.2.3 Metoda 3 — Evaluarea dozajelor RCC bazata pe metoda volumului optim de pasta

Aceasta metoda se bazeaza pe presupunerea ca un amestec optim de RCC trebuie sa aiba suficienta
pasta pentru a umple complet toate golurile ramase atunci cand scheletul granular a atins densitatea
maxima n timpul compactarii. Daca se utilizeazd mai putina pasta, golurile ramase dupa compactare
pot reduce proprietatile mecanice si pot creste permeabilitatea.

8.2.4 Metoda 4 - Proportionarea RCC bazata pe metoda de compactare a pamantului

Metoda de compactare a pamantului este cea mai utilizata metoda de proiectare a amestecului RCC.
Aceasta metoda de proportie implica stabilirea unei relatii intre densitatea si continutul de apa al unui
amestec RCC pentru a obtine densitatea maxima prin compactarea probelor intr-un interval de
umiditate. Modul de efectuare a incercarilor pentru aceasta metoda sunt date in SM EN 13286-4.

8.2.4.1 Metoda de compactare a pamantului consta in urmatoarele etape:

Alegerea componentei granulometrice a agregatelor;

Selectarea unui continut de ciment mediu;

Construirea diagramei umiditate-densitate;

Confectionarea probelor pentru masurarea rezistentei la compresiune;
Incercarea probelor si selectarea continutului de ciment necesar;
Calcularea proportiilor amestecului.

OO WNER
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8.3 Compozitia amestecurilor RCC

8.3.1 Materiale utilizate la fabricarea amestecurilor RCC sunt cele prezentate la Capitolul 7.

8.3.2 Granulozitatea agregatelor

8.3.2.1 Granulozitatea agregatelor combinate trebuie optimizata prin apropiere de o gradare de
densitate maxima pentru asigurarea rezistentei la segregare si lucrabilitatii. Zonele granulometrice ale
amestecurilor de agregate RCC sunt prezentate in tabelul 12. Optiunile se refera la amestecurile 0/16
si 0/22,4, care se potrivesc pentru straturi groase dense, reducand, in acelasi timp, riscul de segregare,
care, de regula, este asociata cu dimensiuni de agregate mari. Limitele granulometrice, ca supliment la

criteriile agregatelor sunt prezentate in SM SR EN 13242+A1.

Tabelul 12 - Zonele granulometrice ale amestecuri de agregate RCC

Marimea Procentul de trecere dupa masa
ochiului sitei 0/16 0/22,4
conform
SM EN 933-2, Minimum Maximum Minimum Maximum
mm
31,5 100 100 100 100
22,4 100 100 90 100
16 86 100 78 94
8 72 95 62 86
4 52 74 38 59
2 41 61 28 48
1 30 50 19 39
0,500 20 37 15 31
0,250 11 26 9 23
0,125 6 15 6 15
0,063 2 10 2 10

8.3.2.2 Pentru determinarea granulozitatii agregatelor poate fi folosita diagrama din Figura 6.
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8.3.2.3 Figura 6 prezinta zona de granulozitate recomandata al RCC si curba de dimensiune ,ideald”
de 0,45 pentru o dimensiune maxima de 22,4 mm. Curba de gradatie ,ideala” (limita optima de 0,45)
este linia care se afla in mijlocul zonei delimitate de curbele de granulozitate superioara si inferioara
recomandate.

8.3.3 Continutul de liant

8.3.3.1 Continutul optim de liant se stabileste prin studii preliminare de laborator de catre un laborator
de specialitate acreditat/autorizat.

8.3.3.2 Pentru straturi de uzura, se va incepe cu continut de 11 % - 13 % pentru ciment fara adaosuri.

8.3.3.3 Continutul cimentului se exprima ca procent din totalul agregatelor uscate, calculat folosind
urmatoarea formula:

c

)
=——— x 100
M.+ M,

Ce

unde:

C. — continutul cimentului, %;
M, — masa cimentului, kg;
M, — masa agregatelor uscate, kg.

8.34 Raportul apa-ciment

8.3.4.1 Raportul apa-ciment in betoane cilindrate pentru fundatii nu se normeaza. Consumul
aproximativ de apa pentru amestecurile RCC pe 1 m3 trebuie adoptat, kg (litri):

- 120-145 - pentru agregate cu absorbtie de apa de la 0,1% la 2%;
- 145-165 - pentru agregate cu absorbtie de apa de la 2% la 8%.

8.3.4.2 In scopul precizarii consumului de apa se selecteaza diferite continuturi de umiditate pentru
un procent fix de ciment, si se construieste o diagrama umiditate-densitate similara cu cea prezentata
in Figura 7. Pentru majoritatea agregatelor, continutul optim de umiditate se afla in intervalul de la 5 la
8 procente. Se recomanda ca umiditate sa varieze in acest interval (Figura 7), sau intr-un interval
selectat pe baza experientei anterioare cu agregatele testate. Umiditatea se calculeaza folosind
urmatoarea formula:

W=p"ix 100 (3
Pct Pa

unde:

W — umiditatea, %;

Pape — densitatea apei, kg/m3;

p. — densitatea cimentului, kg/ms3;

p. — densitatea agregatelor in stare uscata, kg/ms.
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Figura 7 - Diagrama umiditate-densitate, model

8.3.4.3 Pentru fiecare procent de continut de ciment (cel putin trei, de exemplu, 10%, 12% si 14%),
poate fi utilizata o metoda de testare Proctor modificata (SM SR EN 13286-2) pentru a determina
densitatea maxima in stare uscata si umiditatea optima. Tn cazul in care se utilizeaz& agregate mai
slabe, trebuie utilizat testul standard Proctor (SM SR EN 13286-2) pentru a preveni fragmentarea
agregatelor in timpul testarii. Metoda de testare standard pentru determinarea consistentei si densitatii
betonului compactat cu role folosind o0 masa vibranta, conform SM SR EN 13286-50, este o alta metoda
care poate fi utilizatd pentru a determina raportul dintre umiditatea si densitatea RCC.

8.3.5 Confectionarea probelor pentru mésurarea rezistentei la compresiune

8.3.5.1 Pentru fiecare continut de ciment, se confectioneaza epruvetele (SM EN 12390-1), pentru
masurarea rezistentei la compresiune, folosind ciocanul vibrator prezentat in Figura 8 (SM SR EN
13286-51) sau metoda mesei vibrante prezentatd in Figura 9 (SM SR EN 13286-50). Toate epruvetele
trebuie confectionate la continutul optim de umiditate corespunzatoare continutului de ciment din
amestec.

Figura 8 — Confectionarea epruvetei cilindrice din amestec RCC cu ciocan vibrator
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Figura 9 - Confectionarea epruvetei cilindrice din amestec RCC prin metoda mesei vibrante
8.3.6 Incercarea probelor si selectarea continutului de ciment necesar
Probele sunt testate pentru a determina rezistenta la compresiune pentru continutul de ciment selectat.
In baza datelor obtinute se construieste o curba care reprezinta relatia dintre rezistenta la compresiune
si continutul de ciment, analogic cu cea prezentata in Figura 10. Dupa aceasta curba, poate fi selectat
un continut de ciment corespunzétor rezistentei necesare.

0,048

0,045
0,041

0,038 /;
0,034 —— —— —
0,031 //ﬁ
0,027 — i
0,024 !'/ i

0,021 v

9 10 11 12 13 14 15
Continut de ciment (36)

Rezistenta la compresiune (MPa)

Figura 10 - Graficul relatiei dintre rezistenta si continutul de ciment
8.3.7 Calcularea proportiilor amestecului

8.3.7.1 Daca continutul de ciment necesar este semnificativ diferit de continutul de ciment utilizat in
timpul testelor, poate fi necesar un alt test de umiditate-densitate pentru a determina continutul optim
de apa pentru continutul de ciment necesar. Este util s§ se estimeze continutul optim de apa prin
interpolare daca procentul de continut optim de apa nu s-a schimbat mult in intervalul de ciment utilizat
in timpul testelor.
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8.3.7.2 Dupa determinarea finald a continutului de ciment si continutului optim de apa, pot fi calculate
proportiile finale de amestec pentru proiect. Pentru a determina greutatea si volumul corespunzator,
trebuie utilizata starea suprafetei uscate saturate a agregatelor.

8.4 Caracteristicile fizico-mecanice ale amestecurilor RCC

8.4.1 Caracteristicile fizico-mecanice ale amestecurilor RCC se vor determina pe corpuri de proba
confectionate din amestecuri RCC preparate in laborator pentru stabilirea dozajelor si pe probe
prelevate de la malaxor sau de la asternere pe parcursul executiei, precum si din straturile
imbracamintilor gata executate.

8.4.2 Prelevarea prin esantionare a probelor de amestecuri RCC pe parcursul executiei lucrarilor,
precum si din stratul gata executat se va efectua conform SM EN 12350-1.

8.4.3 Caracteristicile fizico-mecanice ale amestecurilor RCC trebuie sa se incadreze intre limitele din
tabelul 13.

Tabelul 13 - Caracteristici fizico-mecanice ale amestecurilor RCC

ch: Denumirea Valoarea Metoda de incercare

1. _th;rgrsé(,arrﬁ?n(lucrablIltatea): 0 SM SR EN 12350-2
- gradului de compactare 1,11 ...1,25 | SM SR EN 12350-4
- consistenta Vebe, sec 15-30 SM SR EN 12350-3

2. | Densitatea aparenta, kg/m3 > 2400 SM SR EN 12350-6

3. | Continutul de aer oclus, % volum 35%0,5 SM SR EN 12350-7
Continut de ioni de clor, % din masa 0,40 SM EN 1744-1+A1
cimentului

5. | Rezistenta la compresiune, 3 zile, MPa 10-40 SM EN 12390-3

6. | Rezistenta la compresiune, 28 zile, MPa 30-60

7. | Rezistenta la incovoiere, 3 zile, MPa 3-5 SM EN 12390-5

8. | Rezistenta la incovoiere, 28 zile, MPa 4-6,5

9 Prepararea, transportul si punerea in opera amestecurilor RCC
9.1 Prepararea amestecurilor RCC

9.1.1 RCC poate fi produs in orice uzina de beton gata amestecat. Cele mai preferabile sunt centrale
fixe cu amestecarea intr-un malaxor central si descarcarea directd in vehicule fara dispozitive de
malaxare. intrucat volumele de RCC pot fi mari, instalatia ar trebui s& aiba suficienta capacitate de
producere si furnizare cu viteza necesara. O buna practica este existenta centralei de rezerva.

9.1.2 Amestecarea RCC se efectueaza de betoniere cu functionarea discontinua si continua. Betoniere
cu functionarea discontinua constau din cuva inclinatd sau orizontala fixa si autobetoniere (camioane
de amestec gata pentru lot uscat). Betoniere cu functionarea discontinuad sunt utilizate de regula in
proiecte mai mici si produc RCC céte un singur lot. Dupa fiecare ciclu de amestecare, betoniera trebuie
golitd complet si reincarcata cu materiale pentru urmatorul lot.

9.1.3 Betoniere cu functionarea continua cuprind cuve cu ax orizontal. Betonierele cu functionarea
continua sunt utilizate de regula pentru proiecte mai mari si produc RCC cu viteza constanta. Materialele
sunt introduse continuu la un capat pe masura ce RCC proaspat amestecat iese pe celalalt capat.

9.1.4 Timpul de amestecare depinde de materialele si de raporturile acestora. Este important sa se
efectueze teste standard de uniformitate a betonului in partea din fata si din spate a lotului pentru a
asigura uniformitatea totala Tnainte de a decide cu privire la dimensiunea lotului sau timpul de
amestecare pentru un anumit amestec de agregate.
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9.1.5 Betoniera cu toba inclinata

9.1.5.1 De regula, capacitatea betonierii cu functionarea continud este redusa la aproximativ
50 - 90 % pentru productia RCC, din cauza solicitarilor mecanice ridicate asupra echipamentului si a
riscului de segregare a agregatelor. Agregatele sunt de obicei depozitate Tn silozuri deasupra
buncarului-dozator, iar cimentul este alimentat in siloz de un melc.

9.1.5.2 Centralele pentru prepararea betoanelor cu functionarea continua tipice sunt prezentate in
Figura 11. Cantitatea specificatd de agregate si ciment este cantaritd pentru fiecare lot in parte. Se
adauga apa prin pulverizator (pulverizatoare) montat (montate) deasupra betonierii, iar componentele
RCC sunt apoi amestecati pentru o perioada de timp specificata.

Figura 11 — Betoniera cu tambur inclinat
9.1.6 Autobetonierele

9.1.6.1 Operatiunile de amestecare cu autobetoniere a loturilor de amestec uscat constituie o alta
modalitate de producere amestecurilor RCC. Desi viteza de producere in autobetonierele este mai mica
decét in betoniere cu functionarea continua sau cu tambur inclinat, autobasculantele sunt disponibile
pe scara larga si sunt utilizate pentru a produce RCC.

9.1.6.2 Capacitatea de amestecare a autobetonierelor care transportda RCC este redusa la
aproximativ 50 — 60 % din capacitatea de producere a autobetonierelor care transporta beton traditional.
Volumul normal de amestecare este de la 3,8 m3 pana la 4,6 m3 la 7,7 m3 de incarcare. Timpul de
amestecare este de aproximativ 1,3 min/m3, iar descarcarea intr-o autobasculanta dureaza aproximativ
1,3 min/m3.

9.1.6.3 Depozitarea si cantarirea agregatelor, cimentului, apei si aditivilor sunt aceleasi ca pentru
betoniere de functionarea discontinua fixa. Autobetonierele trebuie inspectate pentru a se asigura ca nu
exista depuneri in exces sau deteriorarii substantiale a cadrului care pot impiedica amestecarea corecta.
O rampé sau o zona ridicata faciliteazd descarcarea intr-o autobasculantd, asa cum se prezinta in
Figura 12.
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Figura 12 — Incarcarea camioanelor din autobetoniere

9.1.7 Instalatii cu flux continuu

9.1.7.1 Intr-o instalatie cu flux continuu, materialele sunt alimentate continuu la aceeasi viteza cu care
se descarca RCC. Aceste instalatii sunt folosite la proiecte RCC mai mari. De obicei acestea sunt
neinclinabile si au camere de amestecare cu planete elicoidale care se rotesc in mijlocul tamburului.
Timpul de amestecare este controlat de panta tamburului, care de regula constituie 15 grade.

9.1.7.2 Pentru instalatiile cu flux continuu, trebuie de tinut cont ca un anumit volum de material (intre
0,8 m2 pana la 3,8 m3sau mai mult) ar putea fi irosit in rezultatul opririi si repornirii. Multe instalatii cu
flux continuu pot fi oprite oricand. La repornire, RCC initial produs dupa o oprire indelungata poate sa
nu se conformeze cerintelor proiectului. Cantitatea de material pierdut dupa o repornire trebuie evaluata
de la caz la caz.

9.1.8 Fabrica mobila de beton

9.1.8.1 Fabrica mobild de beton este un tip de instalatie cu functionarea continua. Aceasta cuprinde
unul sau doua alimentatoare de agregate, un siloz de ciment cu un alimentator, o banda de alimentare
principala, un sistem de alimentare cu apa, un malaxor, o banda de descarcare si 0 péalnie la capatul
benzii de descarcare. Daca sunt necesari adaosuri suplimentari, un siloz separat poate fi plasat langa
instalatie asigurat cu un sistem de alimentare conectat la betoniera.

9.1.8.2 In Figura 13 este prezentata o fabrica mobild de beton tip. Agregatele sunt dozate pe banda
principala si transportate la betoniera, unde se adauga apa si ciment. Materialele sunt adaugate pe baza
vitezei de alimentare calculate in tone/h. Materialele intra in betoniera la un capat si sunt transportate
la celalalt capat pe o banda care se deplaseaza prin betoniera cu palete rotative. Timpul total de
amestecare variaza in general intre aproximativ 10 si 30 de secunde. Timpii de amestecare nu poate fi
ajustati pentru majoritatea betonierilor cu functionarea continua.
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Figura 13 - Fabrica mobila de beton (stanga) si vedere de aproape a camerei de amestecare
(dreapta)

9.1.8.3 Pentru proiecte mari, pot fi utilizate betoniere cu ax orizontal (Figura 14), deoarece pot produce
cantitati mari de material si ofera o calitate excelenta de amestecare.

Figura 14 - Mixer cu ax orizontal (stdnga) si vedere de aproape a camerei de amestecare
(dreapta)

9.1.8.4 Un test subiectiv simplu pentru fiecare incarcare de RCC este ,testul bulgarului de zapada”.
Acesta este un mod util de a identifica incarcaturile prea uscate sau prea umede. Folosind manusi
impermeabile, se face un "bulgar, din beton. Daca primiti o minge stabila fara mortar fin pe manusi,
RCC este ,aproape bun”. Daca nu este posibila formarea unui ,bulgar’ sau este doar material uscat,

RCC este prea uscat. Daca nu este posibila formarea unui ,bulgar’ sau este un material umed instabil,
RCC este prea umed.

9.2 Transportul la santier

9.2.1 RCC, de regula, se transporta pe santier cu vehicule fara dispozitiv de malaxare, de ex.
autobasculante sau camioane. Autobasculante sau camioanele ar trebui sa fie ferite de conditiile
atmosferice nefavorabile (ploaie, vant, soare).

9.2.2 Numarul necesar de autobasculante pentru transportul betonului se stabileste astfel incat sa se
asigure punerea in opera in mod continuu a cantitatii de beton preparat. Numarul real de autobasculante
depéaseste numarul teoretic cu 10 %.

9.2.3 Trebuie intreprinse masuri pentru a preveni segregarea RCC la incarcarea camioanelor si
transportul amestecului. RCC urmeaza a fi incarcat in camion uniform pe lungime a cutiei camionului:
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o treime in fat&, o treime Tn centru si o treime in spate (Figura 15). De asemenea, trebuie de prevenit
segregarea atunci cand CCR se descarca in bena repartizatorului-finisor de asfalt.

Figura 15 — Incércarea camioanelor cu amestec RCC

9.2.4 Lucrabilitatea RCC se reduce in timp. Pentru o asternere adecvata a betonului, este necesar ca
durata de transport - de la instalatia de producere pana la descarcarea in buncarul repartizator-
finisorului de asfalt - sa fie minima. Timpul de transportare al amestecului de RCC nu trebuie sa
depaseasca 60 de minute.

9.2.5 Durata de transport poate fi marita pana la 90 min., folosind Tntarzietori de priza, atat timp cat
evaporarea este controlata. Totodata durata de transport trebuie redusa in cazul cand temperatura
ambianta este de 27 °C sau mai mare.

9.2.6 Timpul de la eliberarea amestecului pana la compactarea sa finala nu trebuie sa depaseasca 120
de minute.

9.2.7 In cazul transportarii amestecului pe vreme uscatd, aceasta trebuie protejatd de pierderea de
umiditate, iar pe vreme umeda - de aglomerarea cu apa.

9.3 Pregatire stratului inferior (suport)

9.3.1 Amestecul RCC va fi asternut pe stratul inferior (suport) a structurii rutiere bine compactat, nivelat
si curatat minutios.

9.3.2 Nu se admite executarea fundatiei din beton cilindrat pe straturile inferioare ale structurii rutiere
suprasaturate cu apa sau inghetate.

9.3.3 Stratul suport trebuie sa fie uniform compactat pana la minim 95 % din densitatea maxima uscata,
in conformitate cu cerintele documentelor normative. Stratul suport pentru imbracaminti rutiere din RCC
trebuie sa fie suficient de rigid pentru a permite compactarea imbracamintei. In cadrul pregatirii stratului
suport, orice sol sau material necorespunzator va fi indepartat si inlocuit cu material acceptabil.

9.3.4 Planeitatea adecvata a stratului suport este o cerinta pentru imbracaémintile, care au tolerante la
planeitate relativ restranse.

9.3.5 Stratul suport trebuie sa aiba la suprafata sa aceleasi pante in profil transversal si aceleasi
declivitati in profil longitudinal ca cele ale suprafetei imbracamintii din RCC .

9.3.6 Denivelarile admisibile ale suprafetei straturilor de fundatie in sens longitudinal, sub dreptarul
de 3 m lungime si a unei pene, vor fi de + 2 cm, in cazul straturilor de fundatii din balast, piatra sparta
si din materiale granulare stabilizate mecanic si de + 1,5 cm, din agregate naturale stabilizate cu lianti
hidraulici sau puzzolanici.

9.3.7 Denivelarile admisibile ale suprafetei stratului de fundatie in sens transversal, sub lata de 3 m,
vor fi cu + 0,5 cm diferite de cele admise pentru imbracamintea din beton de ciment.
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9.3.8 Denivelarile admisibile Tn profil transversal si longitudinal al suprafetei imbracamintii rutiere
existente (bituminoase sau din beton de ciment) care se ranforseaza, vor fi cele prevazute in
normativele si standardele in vigoare.

9.3.9 Deoarece RCC este extrem de sensibil la excesul de umiditate din stratul suport, zonele cu
umiditate excesiva trebuie uscate, recompactate sau excavate si inlocuite cu material adecvat.

9.3.10 La momentul asternerii RCC stratul suport trebuie sa fie uniform umezit, pentru a evita
sustragerea umiditatii din RCC.

9.3.11 Pentru a minimiza riscul de deteriorare din cauza inghetului la o varsta frageda, RCC nu trebuie
plasat cand temperatura ambientala este mai mica de 5 °C.

9.3.12 Pentru a preveni pierderile de umiditate al amestecului RCC si a asigura o compactare calitativa,
inainte de asternere, stratul suport se umezeste:

- 0,25 1/m2 — la temperatura aerului de pana la plus 25 °C;
- 0,4 1/m? - la temperatura aerului de plus 25 °C si peste.

9.3.13 Stratul suport va fi verificat si aprobat inainte de asternerea RCC, pe o zona corespunzatoare
unei zile de lucru.

9.4 Experimentarea punerii in opera a RCC

9.4.1 Tnainte de inceperea lucrarilor, Antreprenorul va realiza obligatoriu un tronson experimental de
minim 30 m lungime si de minim doua latimi al repartizator-finisorului de asfalt pentru a verifica pe
santier, in conditii de executie curente, realizarea caracteristicilor cerute betonului pus in opera in
conformitate cu prevederile proiectului precum si pentru a regla utilajele si dispozitivele de punere in
opera a RCC si eventual corectarea compozitiei RCC in limitele stabilite prin studiul preliminar. In special
trebuie efectuate urmatoarele:

- verificarea starii stratului suport (compactare, densitate, umiditate);

- esantionarea si testarea tuturor materialelor pentru conformitatea cu specificatiile si standardele
aplicabile;

- verificarea capacitatii centralei de producere unui amestec omogen de RCC in volume de productie
necesare;

- verificarea amestecului la corespundere cerintelor de proiect;

- verificarea conformitatii depozitarii, manipularii si transportului RCC;

- confirmarea schemei de compactare sau numarului de treceri de compactoare necesar pentru a
atinge densitatea specificata;

- verificarea amplasarii si sincronizérii asternerii benzilor adiacente si evaluarea calitatii rosturilor
(rosturi proaspete sau reci);

- evaluarea metodei de esantionare pentru pregatirea epruvetelor cilindrice in timpul constructiei;

- efectuarea modificarilor finale al amestecului RCC, daca este cazul;

- evaluarea calitatii si uniformitatii suprafetei;

- esantionarea pentru efectuarea incercarilor conform specificatiilor proiectului;

- reglarea utilajului de raspéandire si vibrare pentru obtinerea grosimii necesare si o suprafatare
perfecta;

- stabilirea operatiunilor de finisare a suprafetelor, de striere si, dupa caz, de raspandire a produsului
de protectie ca si a metodelor de executie a rosturilor si a timpului de taiere.

9.4.2 Partea din tronsonul executat consideratd ca cea mai bine realizata va servi ca tronson de
referinta pentru restul lucrarii.

9.4.3 Caracteristicile obtinute pe acest tronson de referinta se vor consemna in scris, pentru a servi la
urmarirea calitatii lucrarilor ce se vor executa n continuare.

9.5 Asternerea stratului din RCC

9.5.1 Repartizarea si asternerea amestecului de beton poate fi efectuatd de diverse masini —
repartizator-finisoare de beton, excavatoare, autogredere, buldozere, incarcatoare de o anumita
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dimensiune tip si cu dispozitive corespunzatoare in functie de tipul obiectivului (drum, trotuar, platforma,
etc.), volumul lucrarilor, termenul limita de executie etc.

9.5.2 RCC de regula se asterne cu un repartizator-finisor de asfalt. Repartizator-finisoare de asfalt
traditionale compacteaza RCC fie prin tamponare, fie prin vibratie. Repartizator-finisoare de asfalt
combinate compacteazad RCC printr-o combinatie de tamponare si vibratii. Deoarece repartizator-
finisoare de asfalt traditionale ating aproximativ 80% pana la 85% din densitatea de proiectare si cele
combinate - > 90% din densitatea de proiectare, rularea suplimentara este esentiala. Sunt necesare
repartizator-finisoare de asfalt combinate pentru a asterne straturi groase de RCC, dar, atunci cand
acestea nu sunt disponibile, se folosesc Repartizator-finisoare de asfalt traditionale pentru a asterne
RCC in doua straturi cu grosime de la 100 mm péna la 150 mm in loc de un strat gros.

9.5.3 Repartizator-finisor de asfalt trebuie sa aiba suficienta capacitate de asternere a RCC care de cel
putin 1,5 ori depaseste capacitatea nominala de productie a centralei.

9.5.4 Pentru a preveni segregarea in timpul asternerii, buncarul repartizator-finisorului de asfalt nu
trebuie niciodata golit complet, partile laterale ale buncarului nu trebuie sa fie niciodata ridicate, iar RCC
trebuie sa acopere intotdeauna arborele melcului de alimentare.

9.5.5 Operatiunile de asternere a RCC trebuie s& indeplineasca cerintele de uniformitate a suprafetei
si grosime a stratului. Repartizator-finisorului de asfalt este, de regula, echipat cu dispozitive automate
de control al nivelului, cum ar fi un schi sau un dispozitiv electronic de control al nivelului cu fir. Firul de
ghidaj poate fi folosit pentru a nivela sau imbunatati netezimea pavajului atunci cand este instalat pe
ambele parti ale primei benzi si pe marginea exterioara pentru benzile urmatoare, folosind marginea
rezultata ca ghid pe cealalta parte.

9.5.5.1 La asternerea amestecului RCC, utilizénd echipamente cu sistem de urmarire a cotelor de
nivel, pe toata lungimea frontului de lucru se instaleaza stalpi cu un fir de ghidaj intins (Figura 16).

9.5.5.2 Stalpii cu fire de ghidaj pentru asternerea amestecului de beton cilindrat se instaleaza din
ambele parti ale benzii.

9.5.5.3 Lainstalarea firului de ghidaj se executa urmatoarele operatiuni:

- divizarea sectiunilor de montare a firului de ghidaj astfel incat aceasta sa se afle in afara gabaritelor
echipamentelor in functiune;

- instalarea stalpilor cu bare transversale si firele la o distanta de cel mult 15 m intre ele in aliniamente
side 4 - 6 min curbe;

- fixarea troliului extensibil cu ancore la inceputul si la capatul fiecarei sectiuni;

- intinderea firului de ghidaj si instalarea acestuia in canalul barei;

- pozarea firului in corespundere cu cotele de proiect ale suprafetei imbracamintei;

- verificarea cotelor de nivel ale instalarii firului de ghidaj, utilizadnd nivelmetrul;

- remedierea defectiunilor constatate in instalarea firului de ghidaj.

9.5.5.4 TInainte de montare a firului de ghidaj trebuie restabilitd axa drumului cu divizarea stratului in
executie al fundatiei din RCC in benzi longitudinale.
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1 —tamburul de intindere si troliul; 2 — coarda de ghidaj; 3 — tarusul de nivelare; 4 — bara transversala;
5 — stalpul de metal; 6 — clema cu surub; 7 — fundatia in executie; 8 — taietura pentru sfoara.

Figura 16 - Schita sectorului de instalare a firului de ghidaj

9.5.5.5 Folosind cotele de proiect de asternere a stratului Tmbracamintii, se calculeazd cotele
imbracamintii la toate punctele intermediare de instalare a stalpilor. Luand in calcul profilul transversal,
se determina cotele muchiilor benzii in executie si cotele pozitionarii firului in functie de panta
transversala si distanta de la fir pana la muchia benzii stratului inferior.

9.5.5.6 Pentru instalarea stélpilor, la inceputul si la sfarsitul sectorului se traseaza o sectiune
transversal pe care, la distanta adoptata de la axa longitudinala a benzii, se instaleaza stalpii de inceput
si de sfarsit, cu consola si bara transversala. Apoi in sectiune, folosind teodolitul, se instaleaza stalpii
intermediari.

9.5.5.7 Bara transversala trebuie amplasaté la o inaltime de 0,3 m - 0,6 m faté de suprafata stratului de
fundatie.

9.5.5.8 Folosind nivelmetrul, bara transversala se instaleaza la cota calculata pentru acest punct, si se
fixeaza cu o presa de mana.

9.5.5.9 Lao distanta de 10 m de la stalp, la inceputul sectorului pe suprafata stratului inferior se fixeaza
un troliu pentru intinderea firului de ghidare, la aceeasi distanta de stalpul final la capétul sectorului se
instaleaza o ancora in stratul fundatiei. intre troliu si stalpul initial, ancora si stalpul final se instaleaza
doi stélpi intermediari cu console si bare, instalate in descrestere spre troliu si ancora pentru a inlatura
sarcina de pe stalpul de lucru initial si final, barele transversale. De pe tamburul troliului se desfasoara
firul si se fixeaza pe ancora. Cu troliul se intinde firul de ghidaj (un cablu de metal cu diametrul cuprins
intre 2 mm si 3 mm), amplasat pe suprafata stratului suport, controland efortul de intindere a coardei de
ghidaj.

9.5.5.10 Firul de ghidare intins se introduce in canalul (taietura) barei transversale. Se interzice
intinderea firului introdus in canalele barelor transversale.

9.5.5.11 Dupa instalarea firului de ghidaj intins in canalul barei transversale, se efectueaza nivelarea
firului in plan dupa teodolit si verificarea conformitatii pozitiilor de altitudine ale barelor transversale de
pe stalpi cu datele de proiect.

9.5.5.12 Devierea cotelor de altitudine ale firului de ghidaj de la cele din proiect nu va depasi + 3 mm.
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9.5.5.13 Dupa incheierea lucrarilor de executare a stratului din RCC, firele se demonteaza.

9.5.6 Mentinerea deplasarii continue inainte a repartizator-finisorului de asfalt contribuie la
prevenirea formarii denivelarilor pe suprafata finala a imbracamintii rutiere. Deplasarea continua nainte
este realizata prin echilibrarea vitezei repartizator-finisorului cu o rata constanta de livrare.

9.5.7 in cazul in care asternerea unui strat cu grosimea stabilitd Tn proiect nu este posibila se
execute doua straturi de grosime egala. Stratul superior trebuie asternut in 60 de minute de la
asternerea stratului inferior (totodata acest interval depinde de amestec si de conditiile de mediu) pentru
a permite o aderentd adecvata intre straturi.

9.5.8 In cazul in care stratul superior se asterne la mai mult de 60 de minute dupa asternerea
stratului inferior, straturile sunt considerate lipite partial, ceea ce duce la o pierdere a capacitatii
structurale. Tn acest caz, suprafata orizontala a stratului inferior trebuie curatata cu jeturi de aer sau apa
pentru a indeparta resturile si praful inainte de asternerea stratului superior. Aderenta completa intre
straturi poate fi obtinuta prin aplicarea unui strat subtire de mortar cu tasarea ridicata sau driscuire chiar
inainte de amplasarea stratului superior.

9.5.9 RCC trebuie asternut si compactat in timp ce este inca proaspat si lucrabil, de regula in 60 de
minute de la livrare. Aceasta limitare de timp pentru compactarea betonului se aplica si timpului dintre
asternerea benzilor adiacente, deoarece zona de jonctiune este de regula ultima portiune a benzii care
trebuie compactata. Timpul cu lucrabilitatea asigurata al RCC se respecta prin optimizarea latimii benzii
si, mai important, lungimii acesteia. Utilizarea a cel putin doua repartizator-finisoare de asfalt in formatie
esalonaté face posibila reducerea intervalului de timp dintre asternere a doua benzi adiacente. In astfel
de cazuri, cantitatea RCC trebuie sa fie suficienta pentru functionarea ambelor repartizator-finisoare de
asfalt.

9.5.10 Toate suprafetele expuse ale imbracamintilor din RCC trebuie mentinute umede péana la
intarirea finala. Pentru mentinerea umiditatii sunt folosite metode eficiente si eficace cum ar fi
pulverizarea cu ceata si aplicarea intarzietorilor de evaporare fara a spala particule fine si pasta de pe
suprafata. Pentru imbracamintile multistrat, marginile fiecarui strat, precum si suprafata imbracamintii,
trebuie mentinute umede péana la asternerea celui de al doilea strat de RCC sau pana cand se aplica
agentul de intarire. Agentii de intarire care actioneaza ca despartitori de legaturi nu trebuie folositi intre
straturi.

9.5.11 Borduri, rigole laterale si rigole cu muchii Tncastrate pot fi instalate atat Tnainte cét si dupa
asternerea RCC. In cazul in care acestea sunt instalate inainte de asternerea RCC-ului, ele asigura
limita si ajutd la compactarea marginii imbracamintii. In cazul in care acestea sunt instalate dupa ce
RCC este asternut, inaltimea lor poate fi usor potrivitd suprafetei imbracamintii din RCC.

9.5.12 Toate operatiunile tehnologice de asternere a RCC sunt prezentate in Figura 17.

transportarea cu asternerea cu compactarea cu compactarea cu
autobasculanta repartizator — finisor rola vibratoare rola pneumatica
de asfalt

Figura 17 - Operatiunile tehnologice de asternere a RCC

9.5.13 Acostamentele se executa dupa ce betonul partii carosabile atinge o rezistenta nu mai mica
decat cea proiectata.
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9.6 Compactarea

9.6.1 Etapa de compactare este importanta datorita influentei sale asupra densitatii, rezistentei,
permeabilitatii si planeitatii imbracamintii din RCC. De regula, RCC este compactat cu o rola vibratoare
cu tambur dublu de 10 tone imediat dupa asezare. Rolele pneumatice, de asemenea, sunt folosite cu
succes, in special pentru trecerea finald, pentru a indeparta fisurile si rupturile de suprafata si pentru a
oferi o suprafatéd neteda, etansa (Figura 18). Rolele vibratoare combinate echipate cu un tambur de otel
si patru anvelope montate in spate combina avantajele ambelor tipuri de role.

Figura 18 — Compactarea RCC cu un cilindru si rola pneumatica

9.6.2 RCC trebuie compactat cat mai curadnd posibil dupa asternere, in special pe vreme calda. De
reguld, compactarea trebuie finalizata in 15 minute de la asternere si 45 de minute de la amestecarea
initiala. Tn cazul in care RCC se compacteaza la varsta care depaseste 30-45 de minute la o temperatura
a amestecului peste 21°C, rezistenta acestuia poate fi redusa.

9.6.3 Mecanismele de compactare a amestecului de beton trebuie selectate cu conditia cd amestecul
sa poata fi compactat preponderent intr-un singur strat.

9.6.4 Compactarea amestecului de beton rigid se efectueaza cu un atelier de compactare.

9.6.5 Componenta atelierului si regimul de lucru al acestora se determina printr-o compactare de proba,
cu conditia asigurarii vitezei de deplasare a fluxului, a densitatii solicitate si tinand cont de restrictiile de
timp mentionate la punctul 9.6.2.

9.6.6 Compactarea trebuie executata de la acostamente spre axa drumului, precum este aratat in

Figura 19. Valturile rulourilor trebuie sa fie curate pe tot parcursul procesului de compactare a
amestecului.
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1 —rulou; 2 — amestecul din RCC, distribuit pe toata latimea benzii; 3 — partea necompactata
Figura 19 - Compactarea primei benzi asternute
9.6.7 Pana la atingerea densitatii cerute, compactarea se efectueaza dupa schema urmatoare:

a) compactarea initiala
- primele 2 — 4 treceri se executa cu compactorul cu doi cilindri cu masa cuprinsa intre 6 si 7 tone sau
8 treceri de un compactor cu un cilindru vibrator in regim static (fara vibratie);

b) compactarea secundara se realizeaza dupa compactarea initiald, cu acelasi cilindru vibrator folosit
in timpul compactarii initiale, dar cu vibratie pentru a obtine gradul de compactare dorit.

- la prima trecere pe toata latimea benzii, valtul director al compactorului trebuie sa fie situat Tnainte
in sensul miscarii, iar in cele urmatoare — din urma, fiecare urmatoare trecere trebuie sa acopere urma
precedenta cu 10 % din |&timea valtului director;

- dupa incheierea compactarii fara vibratie trebuie executatd compactarea fundatiei din beton cu un
compactor cu doi cilindri cu masa de 6 - 7 tone in 4 — 6 treceri cu vibratie, totodata primele 2 — 3 treceri
trebuie efectuate cu o frecventa a vibratiei de 30 Hz si o amplitudine maxima, iar cele urmatoare — cu o
frecventa a vibratiei de 45 - 50 Hz si o amplitudine minima;

c) compactarea finala

- se executa cu un compactor pneumatic cu masa de 8 - 20 tone dupa aceeasi schema de deplasare,
in 6 — 8 treceri pe aceeasi urma cu vibratie, totodata primele 3 — 4 treceri vor fi efectuate cu o frecventa
a vibratiei de 30 - 35 Hz, iar cele urmatoare — cu o frecventa a vibratiei de 45 - 50 Hz.

9.6.8 La utilizarea compactorului cu pneuri cu masa cuprinsa intre 20 si 24 tone pentru compactarea
finala trebuie executate 8 — 10 treceri pe aceeasi urma.

9.6.9 Compactarea cu compactor vibrator cu rulouri netede cu masa de 9 - 10 tone se efectueaza
dupa schema urmatoare: primele 3 — 4 treceri — fara vibratie, urmatoarele 8 — 10 treceri — cu vibratie,
totodata primele treceri se executa cu ruloul vibrator activ la o frecventa de 30 - 35 Hz, iar cele urmétoare
— cu o frecventa a vibratiei de 45 - 50 Hz.

9.6.10 Viteza de lucru la compactare va fi: a compactoarelor cu masa de 6 - 7 tone fara vibratie — de
la 2 pana la 4 km/h, cu aceeasi masa, dar cu vibratie — de la 1,5 pana la 2 km/h; a compactoarelor cu
masa de 12 - 16 tone cu vibratie — de la 2 pana la 3 km/h; a compactoarelor cu pneuri — de la 5 pana la
8 km/h; a compactoarelor cu masa de 9 - 10 tone fara vibratie — de la 2 pana la 3 km/h, cu aceeasi
masa, dar cu vibratie — de la 1,5 pana la 2 km/h.

9.6.11 in procesul de compactare, nu se permite oprirea compactorului cu vibratoarele active.
Vibratoarele se deconecteaza la o distanta de 2,0 m péna la oprirea compactorului. In caz contrar, la
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suprafata stratului se formeaza denivelari. Masinistul compactorului trebuie sa regleze viteza de
deplasare a compactorului, precum si amplitudinea si frecventa de vibratie a rulourilor.

9.6.12 Lungimea optima a lotului de compactare a stratului fundatiei trebuie sa constituie de la 20 pana
la 30 m, pentru ca intre prepararea si compactarea amestecului de beton trebuie sa treaca maxim 2
ore.

9.6.13 In timpul compactarii amestecului de beton rigid, compactoarele trebuie sa fie in miscare
continua si uniforma. Se interzice oprirea compactoarelor pe un strat necompactat sau schimbarea
brusca a sensului de deplasare.

9.6.14 Conectarea-deconectarea vibratiei si reversul trebuie efectuate in afara benzii care se
compacteaza, in timpul miscarii compactorului. in cazuri exceptionale, daca este necesara oprirea
compactorului pe stratul care se compacteaza, trebuie oprita in prealabil vibratia la distanta de 2,0 m
fnainte de oprirea completa a compactorului.

9.6.15 Rulourile compactorului trebuie curatati si umeziti in afara stratului care se compacteaza.

9.6.16 Deplasarea compactorului de pe o banda care se compacteaza pe alta trebuie executata doar
pe sectorul compactat anterior.

9.6.17 Amestecul de beton se compacteaza pana la densitatea, caracterizata prin coeficientul de
compactare Kcomp. = 0,98 din cea obtinuta la elaborarea retetei. Un criteriu orientativ in finalizarea
compactarii este lipsa urmei pe suprafata stratului la trecerea cilindrului compactor greu.

9.6.18 Concluzia finala privind gradul de compactare obtinut se va efectua conform rezultatelor
incercarilor de laborator.

9.7 Executarea rosturilor longitudinale de contact (de lucru)

9.7.1 Rosturile longitudinale sunt formate intre benzi adiacente in directia de asternere. Rostul de
contact (de lucru) nou se formeaza intre benzi de asternere succesive atunci cand intervalul de timp
dintre asternerea si compactarea benzilor este suficient de scurt pentru a permite compactarea comuna
a benzilor pentru a forma o imbinare monolitica (Figura 20). In absenta aditivilor de intarziere, acest
interval de timp, de regula, constituie 60 de minute, in functie de amestec si de conditiile de mediu.

Figura 20 — Rostul longitudinal nou format
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9.7.2 Rosturile longitudinale proaspete

9.7.2.1 Rosturile longitudinale proaspete se realizeaza lasand necompactate de la 30 pana la 45 cm
de la marginea benzii asternute, din partea urmatoarei benzi, care urmeaza sa fie asternuta (Figura 21).
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1 —rulou; 2 — RCC proaspat asternut; 3 — marginea longitudinala necompactata de la 30 pana la 45
cm; 4 — rostul ,proaspat” longitudinal; | — Il — etapele de compactare a betonului proaspat asternut.

Figura 21 - Realizarea unui rost longitudinal proaspat

9.7.2.2 Marginea necompactatd este utilizatd pentru a seta grosimea asternerii stratului adiacent.
Rostul se compacteaza prin centrarea tamburului compactorului peste imbinare si compactarea
simultana a marginilor benzilor adiacente. Compactarea unui rost proaspat poate necesita mai multe
treceri decat compactarea mijlocului benzii pentru a obtine o densitate stabilitd. Restul benzii este apoi
compactat cu doua treceri in modul static. Trecerile ulterioare a compactorului sunt executate cu vibrare.

9.7.3 Rosturi de constructie longitudinale la rece

9.7.3.1 La asternerea urmatoarei benzii la mai mult de o orad dupa asternerea benzii adiacente, se
realizeaza rosturi de constructie longitudinale la rece. In cele mai multe cazuri, executarea acestora
este planificatd din timp, iar banda este compactaté pe toata latimea acesteia. Rosturile la rece se
formeaza de reguléd prin taierea marginii exterioare a benzii asternute, cu o masina de taiat betonul, si
asternerea urmatorului strat aproape de marginea verticala curata rezultata (Figura 22).

Figura 22 - Rostul longitudinal de constructie la rece finisat
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9.7.3.2 Dupa cum este prezentat in Figura 23, compactarea incepe de la marginea exterioara a benzii,
n rezultat grosimea compactata devine cu 2,5 cm pana la 5 cm mai mica decat RCC necompactat. La
finalizarea operatiunilor de compactare, marginea se taie cu un ferastrau pe toata grosimea benzii si la
o distanta de cel putin 15 cm de margine. nainte de asternerea unei benzi RCC noi, suprafata verticala
trebuie curatata cu un jet de aer sau apa. Daca suprafata este curatata cu aer, suprafata trebuie umezita
inainte de asternerea RCC pentru a preveni absorbtia apei din noul RCC.
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1 —rulou; 2 — stratul din RCC proaspat asternut; 3 — rostul proaspat longitudinal; 4 — beton compactat
anterior; 5 — beton intarit; 6 — cutitul grederului; 7 — rostul la rece acoperit (cu ~7 cm) cu RCC
proaspat; 8 — deplasarea betonului proaspat asternut in afara limitelor rostului la rece; 9 —
compactarea RCC proaspat asternut peste rostul la rece; 10 — rost la rece;
| — V — etapele de realizare a rostului la rece.

Figura 23 - Realizarea rosturilor longitudinale la rece

9.7.3.3 Larepartizarea amestecului de beton pe a doua banda, in zona adiacenta, amestecul de beton
acopera banda de beton intarit pe o latime cuprinsa intre 7,5 si 8,0 cm (a se vedea Figura 23, etapa Ill).
Pe aceasta banda amestecul se deplaseaza manual spre betonul proaspat asternut, formand un val (a
se vedea Figura 23, etapa IV), si apoi cu ruloul compactor (cu vibratorul deconectat) rostul se
compacteaza in 2 — 3 treceri, cuprinzand banda de beton proaspat asternut cu latimea de 30 cm (a se
vedea Figura 23, etapa V).

9.7.3.4 Materialul proaspat aplicat pe o suprafata existenta intaritd pana la compactare nu trebuie lasat
niciodata, deoarece este probabil ca acest material se va coji la o varsta inaintata.

9.7.3.5 O alternativa taierii marginii este instalarea unui sabot pe repartizator-finisor de asfalt (Figura
24, a)). Sabotul serveste ca un cofraj glisant si este de obicei fixat la un unghi de 15 pana la 30 de grade
fatd de axa verticala, tindnd marginea pe loc. Compactarea se efectueaza pe toata latimea benzii
asternute, inclusiv de-a lungul marginii. Aceasta practicd economiseste timp si costuri de taiere. Cu
toate acestea, in acest caz, fisurile reflectate pot aparea in stratul superior al benzii adiacente (Figura
24, b)), datorita aderentei partiale intre straturile inferior si superior.
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b)

a) - sabotul pentru asternere utilizat la constructia celui de-al doilea strat; b) - fisura longitudinala de la
rostul primului strat, reflectata prin banda de circulatie adiacenta

Figura 24 - Dispozitivul unei cusaturi longitudinale la rece fara taiere si defectele sale

9.7.3.6 Pentru a preveni ruperi si crapaturi aliatoare se taie rosturi longitudinale. Adancimea de taiere
trebuie sa fie de 1/4 din grosimea stratului rutier. De reguld, datorita vitezei si confortului, sunt folosite
fierastraiele pe beton subtiri pentru taierea ultra devreme. Taierea poate fi inceputa la 1-4 ore dupa
compactarea finala. Adancimea de taiere pentru taierea ultra devreme variaza de la 2,5 la 3,2 cm,
indiferent de grosimea stratului rutier.

9.8  Executarearosturilor transversale de constructie

9.8.1 Rosturile de constructie sau de lucru (Figura 25) se executa la capetele benzii asternute
perpendicular pe directia de asternere, la sfarsitul schimbului de lucru. Rosturile de constructie
transversale proaspete de regula lipsesc in imbracamintile din RCC, deoarece constructia se opreste
dupa ce a fost asternutd o anumita lungime a benzii.

9.8.2 Rosturile de constructie transversale se executa cu ajutorul unor constructii suport din metal pe
toata latimea si Tnaltimea stratului asternut. Se admite executarea rostului de lucru, aplicand un cofraj
din scanduri-suport de lemn.

9.8.3 Constructiile de metal sau scandurile - suport vor fi fixate cu pivoti de stratul inferior pentru a
exclude deplasarea acestora. De-a lungul rostului de lucru amestecul suplimentar se compacteaza
manual cu maiul cu finisarea suprafetei, cu adaos de amestec pe banda cu latimea de pana la 0,5 m.
La inceputul urmatorului schimb, scéndura trebuie inlaturatd, iar amestecul trebuie asternut prin
imbinare cap la cap cu cel pus anterior.

9.8.4 De regula, rosturile de lucru trebuie sa coincida cu rosturile de contractie, prevazute in proiect.

9.8.5 La sfarsitul schimbului, se admite efectuarea unei rampe cu taierea ulterioara a betonului cu
taietorul de rosturi si realizarea unui rost de lucru pe toaté grosimea si latimea de proiect a sectiunii.

9.8.6 Majoritatea rosturilor de constructie transversale sunt rosturi la rece (Figura 25, a), formate prin
taierea rampelor de capat ale betonului complet compactat cu un ferastrau pentru beton de calitate
adecvata. Marginea trebuie s fie curata si verticala, fara crapaturi.

9.8.7 La reluarea asternerii, noul RCC este pozat in dreptul rostului de constructie transversal si cu
usoard presarare peste acesta pentru a permite o ,rostogolire” rezonabila in timpul compactarii. n cazul
in care materialul suprapus este lasat deasupra muchiei rostului de constructie a benzii mai vechi,
intarite, la varste inaintate se pot produce ruperea si craparea nedorite. Prin urmare, materialul care se
suprapune trebuie indepartat intotdeauna Tnainte de compactarea imbinarii.

9.8.8 Rosturile de constructie transversale pot fi proaspete si se executa cum este prezentat in Figura
25, b).
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a) realizarea rostului transversal la rece b) realizarea rostului proaspat

v 1 — compactorul; 2 — stratul supus compactarii
din RCC proaspat asternut; 3 - marginea
transversala necompactata de la 30 pana la 45
cm; 4 — rostul proaspat transversal

\%

1 — compactorul; 2 — stratul supus compactarii din
RCC proaspéat asternut; 3 - stratul din RCC
proaspat asternut; 4 — cutitul grederului; 5 — rostul
la rece acoperit (cu ~7 cm) cu RCC proaspat; 6 —
deplasarea betonului proaspat asternut in afara
limitelor rostului la rece; 7 — compactarea RCC
proaspat asternut peste rostul la rece; 8 - rostul la
rece

Figura 25 - Executarea rosturilor transversale de constructie
9.9  Executarearosturilor transversale de deformatie
9.9.1 Executia rosturilor de contractie in fundatii si imbracaminti rutiere pentru prevenirea fisurilor
aleatorii nu este obligatorie datorita faptului ca contractia si, prin urmare, latimea deschiderii fisurilor
este minima. Fisurile apar de obicei la o distantd de la 6,1 pana la 18,3 m, in functie de proprietatile
RCC si de grosimea imbracamintii. Reiesind din aceste considerente in cazul straturilor RCC cu costuri
reduse pe drumuri cu insemnatate mica, taierea rosturilor transversale poate fi omisa.
9.9.2 La executia rosturilor de deformatie, pozitia acestora trebuie indicata pe desenele proiectului.

9.9.3 Rosturile transversale de contractie pot fi executate conform urmatoarelor optiuni:

a) cu montarea unei garnituri de lemn in procesul de betonare (Figura 26, a, d);

42



CP D.02.01:2023

b) cu taierea in beton compactat (Figura 26, b).

a) 1
|
' / I
4
2/ 10-20

50 x 50 T
70x 70

a, d - rostul de contractie, executate Tn procesul de betonare; b — rostul de contractie cu taiere in
beton intarit; ¢ - rost de constructie; 1 - fundatia din RCC; 2 - stratul inferior al fundatiei; 3 - garnitura
din lemn; 4 - scoabe de fixare: 5 - rost taiat in beton intarit sau organizat in beton proaspat si umplut

cu etansant; 6 - ungere cu bitum

Figura 26 - Modele de rosturi transversale

9.9.4 La executarea rosturilor de contractie cu montarea unei garnituri de lemn in timpul betonarii,
inainte de distribuirea amestecului de RCC pe stratul tehnologic, cu ajutorul scoabelor de fixare, se
monteaza o garniturd de lemn cu grosimea de 10-20 mm si latimea egala cu 2/3 din grosimea stratului
asternut (Figura 26, a). In timpul exploatarii drumului, de asupra la garniturd se formeaza o fisura sub
forma unui rost fals.

9.9.5 Rosturile de contractie cu tdiere se realizeaza imediat dupa compactarea finald, cu ajutorul
masini pentru taiat rosturi. Nu se recomanda taierea rosturilor la cateva ore dupa compactare, deoarece
in acest timp stratul din RCC acumuleaza tensiuni suficiente pentru formarea fisurilor, iar taierea
rosturilor prea tarziu nu va evita aparitia acestor fisuri, a se vedea Figura 27.

Figura 27 - Exemplu de formare a fisurii in preajma unui rost de contractie taiat prea tarziu
9.9.6 Se recomanda executarea rosturilor de contractie in RCC dupéa urmatoare tehnologie:

1. Dupa asternerea amestecului cu repartizator-finisor de beton asfaltic, acesta se compacteaza usor.
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O frénghie, cu o grosime aproximativ egala cu grosimea unei panze de masina manualé pentru taiat
beton, este trasa si asezata acolo unde este necesara taierea rostului, dupa ce o compacteaza (Figura
28).

Figura 28- Franghia este compactata in pozitia in care urmeaza sa se formeze rostul de
contractie.

2. Franghia pozata este folosita pentru ghidarea lucratorului, care imediat, folosind un fierastrau fara
racire cu apa, taie rostul la 0 adancime de aproximativ o treime din grosimea stratului RCC (Figura 29).

Figura 29 - Taierea manuala a rostului de contractie

3. Rostul taiat se umple manual cu emulsie bituminoasa C40B4 conform SM EN 13808, figura 30. Acest
tip de emulsie bituminoasa este utilizat deoarece vascozitatea acestuia permite turnarea manuala.

Figura 30 - Umplerea manuala a rostului cu emulsie bituminoasa
4. Compactarea finala la densitatea necesara, Figura 31. Aceasta compactare finala are ca rezultat o

reducere a latimii rostului si fara emulsia bituminoasa, care indeplineste functia de separare, rostul putea
fi complet inchis.
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Figura 31 - Compactarea finala pana la obtinerea densitatii necesare.
Existd echipamente brevetate pentru executia automata unui proces similar.

9.9.7 Rosturile transversale de reguld sunt taiate la distante de 6 m - 8 m. Taierea trebuie inceputa
imediat dupa ce betonul devine suficient de dur pentru a rezista la ruperi cauzate de taiere.

9.10 intretinerea RCC

9.10.1 Tntret,inerea betonului proaspat asternut trebuie efectuata imediat dupa finalizarea compactarii
si continuata pana la atingerea rezistentei de proiect sau pana la executarea imbracamintii.

9.10.2 Pentru intretinere trebuie utilizat un material peliculogen diluat cu apa, care trebuie aplicat pe
suprafata in doua straturi cu o norma de consum cuprinsa intre 200 si 250 g/m? pentru fiecare strat. Al
doilea strat trebuie aplicat dupa formarea peliculei primului strat (in limitele de 30 - 60 de minute).

9.10.3 Materialul peliculogen va fi aplicat uniform, fara omisiuni, pe toata suprafata, incluzand fetele
laterale (Figura 32).

Figura 32 - Aplicarea materialului peliculogen

9.10.4 La taierea rosturilor pe locurile Tn care pelicula s-a deteriorat, materialul peliculogen trebuie
aplicat repetat.

9.10.5 Cel mai eficient este acoperirea fundatiei din beton de ciment cilindrat cu straturi de beton
asfaltic imediat dupa compactarea si finisarea suprafetei betonului de ciment cilindrat, cu o pauza intre
asternerea straturilor de cel mult patru ore, fara a admite uscarea betonului. In acest caz, intretinerea
betonului nu se efectueaza.

9.10.6 Daca potrivit conditilor de executare a lucrarilor acoperirea fundatiei din beton de ciment
cilindrat imediat dupa asternerea acesteia este imposibild, atunci se admite executarea straturilor
superioare ale imbracamintii rutiere atunci cand betonul atinge o rezistenta de cel putin 70 % din cea
proiectata.
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9.11 Rugozitatea si planeitatea suprafetei

9.11.1 Suprafata finisatd a RCC este de obicei departe de a fi plana datorita utilizarii rolelor de otel
pentru compactarea betonului. Planitatea suprafetei este verificatd cu o rigld sau un profilometru.
Tolerantele pe o rigla de trei sau patru metri sunt de obicei in intervalul de la 6,4 mm péana la 9,5 mm.
Planeitatea trebuie verificatd cat mai aproape posibil de ruloul de finisare si orice modificare excesiva
ale suprafetei trebuie corectatd cu acesta. O atentie deosebita trebuie acordata planeitatii in zona
rosturilor proaspete si reci, deoarece aceasta este o zona critica pentru planeitatea suprafetei.

9.11.2 ncazul in care planeitatea dupa intarirea RCC nu indeplineste tolerantele specificate, suprafata
structurii rutiere trebuie slefuita.

9.11.3 Una dintre operatiunile finale in procesul tehnologic al executarii structurii rutiere din beton de
ciment este texturarea, care asigura suprafetei betonului o texturd adecvatd. Acest lucru permite
obtinerea unui coeficient de aderentd mai mare al rotilor la sosea, prin cresterea rugozitatii,
imbunatatirea confortului de conducere si reducerea nivelului de zgomot din cauza frecarii anvelopelor.

9.11.4 Macrorugozitatea RCC este suficienta pentru drumurile cu viteza redusa. Pe drumurile cu viteza
de circulatie mare (de peste 50 km/h), macrorugozitatea trebuie amenajata special.

9.11.5 Macrorugozitatea RCC poate fi amenajata in urmatoarele moduri:

a) pe stratul proaspat:

- dezvelirea partiala a agregatelor;

- texturarea suprafetei cu tesatura de iuta (panza),

- folosind perii speciale din otel;

- metoda de stantare;

- cu ajutorul unui covor de cauciuc (,gazon artificial”) etc.

b) pe stratul intarit:

- slefuire cu diamant (striere);

- aplicarea tratamentului bituminos dublu invers;
- aplicarea straturilor din mixturi asfaltice, etc.

9.11.6 Alegerea metodei de amenajare a rugozitatii imbracamintii este efectuata de catre Beneficiar la
propunerea Antreprenorului, pe baza rezultatelor incercarilor de laborator si ale calculelor economice,
cu exceptia cazului in care contractul prevede altfel.

9.12 Deschiderea circulatiei rutiere

9.12.1 Principalul avantaj al RCC in comparatie cu imbracaminti din beton de ciment traditional este
capacitatea de a deschide traficul la o varsta relativ frageda, cand rezistenta la compresiune atinge o
rezistenta cilindrica de aproximativ 20 MPa.

9.12.2 Viteza de intarire a unui RCC in mare parte depinde de o serie de factori:

- proprietatile mecanice ale RCC;

- rezistenta RCC;

- conditii de mediu.

9.12.3 Din experienta se cunoaste ca o rezistenta de 20 MPa se atinge in aproximativ 2 zile pe vreme
calda si in aproximativ 4 zile pe vreme rece.

9.12.4 Circulatia utilizatorilor pe un strat din beton de ciment cilindrat, executatd fard pauza
tehnologica, se permite dupa ce betonul cilindrat atinge rezistenta specificata in punctul 9.12.1, insa
aceasta conditie nu se aplica utilajelor rutiere.

9.12.5 Pana la executarea acostamentului se interzice iesirea de pe RCC si intrarea pe acesta dinspre
fetele laterale fara executia unei rampe.
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10 Sectorul de testare

10.1 Cu cel putin 30 de zile nainte de Tnceperea asternerii RCC, trebuie executat un sector de testare
folosind amestecul propus. Amplasarea sectorului de testare se indica pe desenele proiectului sau
conform acordului. Sectorul de testare va permite antreprenorului sa dezvolte si sa demonstreze
metodele propuse de amestecare, transport, asternere, compactare, finisare pentru asigurarea
planeitatii si rugozitatii suprafetei, intarirea si realizarea rosturilor de constructie.

10.2 Sectorul de testare trebuie sa fie construit pe un strat suport compact folosind aceleasi
echipamente, materiale si metode de constructie care vor fi utilizate in lucrarile ulterioare.

10.3 Larealizarea unui sector de testare se verifica procesele si metodele tehnologice propuse, care
permit stabilirea, cel putin, a urmatoarelor:

- viteza si timpul de livrare a RCC;

- umiditate la asternerea unui amestec RCC omogen, suficientd pentru a-l compacta la densitatea
necesara;

- posibilitatea asternerii RCC cu repartizator-finisor asfaltic;

- schema de compactare si numarul de treceri pentru atingerea densitatii cerute;

- termene de finalizare a procesului;

- rugozitatea acceptabila a suprafetei;

- metoda de formare a rosturilor de compresie;

- metoda de formare a rosturilor longitudinale;

- metoda de ingrijire a suprafetei.

10.4 Ca urmare a observatiilor si incercarilor efectuate pe sectorul de testare, procesele si metodele
tehnologice propuse pot fi modificate in cazul in care nu indeplinesc cerintele stabilite. Toate observatiile
si incercarile acestei metode efectuate pe sectorul de testare trebuie inregistrate, iar procesele si
metodele preliminare trebuie schimbate, Tn conformitate cu rezultatele obtinute.

10.5 Esantionarea si testarea unei zone de proba a pavajului RCC ar trebui sa fie finalizate inainte de
inceperea lucrarilor majore de instalare a pavajului RCC.

10.6 Pe sectorul de testare trebuie executate rosturi la rece atat longitudinale, cat si transversale,
precum si rosturi proaspete. Latimea sectorului de testare trebuie sa cuprinda cel putin doua latimii a
repartizator-finisorului de asfalt (3,5 pana la 4 m), fiecare cu o lungime de minim 15,0 m, precum 1,5 din
benzi fiind asternute Tn prima zi si restul in ziua urméatoare. O atentie deosebitd trebuie acordata
executarii rosturilor proaspete si la rece.

10.7 Pe sectorul de testare se precizeaza schema de compactare si numarul de treceri efectuand teste
de laborator pentru a determina densitatea. Testele se efectueaza pe ambele diagonale ale sectorului
de testare cu o serie de masuratori de densitate, incepand/terminand la 300 mm de fiecare colt, pentru
a evalua uniformitatea compactarii si a obtine o densitate in stare proaspata de 98%.

10.8 Laterminarea sectorului de testare, suprafata este verificata privind planeitate si discontinuitate,
si poate fi prelevatd o proba pentru a verifica densitatii si legaturii intre straturi.

10.9 Specificatia proiectului trebuie sa includa date referitoare la incercarile care au fost efectuate pe
sectorul de proba. Tipul de Tncercare, numarul de incercari si locatia esantioanelor de incercare trebuie
descrise in detaliu.

11 Controlul lucrarilor de executie

11.1 Controlul calitatii lucrarilor de executie a imbracamintilor si fundatiilor din RCC este acelasi ca
pentru betonul traditional, cu cateva exceptii.

11.2 Controlul si testarea inainte de constructie trebuie sa includa verificarea calitatii materialelor;
inspectia statiei de amestecare; calibrarea statiei; inspectia echipamentelor; calibrarea echipamentelor
de testare; executarea, inspectarea si incercarile efectuate pe sectorul de testare. Laboratoarele de
incercari trebuie sa fie autorizate/acreditate si sa aiba experienta sau pregatire in procedurile specifice
RCC si utilizate pentru proiectul RCC.
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11.2.1 Testarea materialelor. Procedurile de prelevare si de determinare a conformitatii componentelor
RCC precum liantul, apa de amestec, agregatele si aditivii sunt similare cu cele pentru betonul
traditional. Componentele materialelor trebuie selectate si instalate inainte de plasare. In plus, toate
componentele RCC trebuie sa respecte standardele sau specificatiile de proiect aplicabile.

11.2.2 Dozajele amestecului. Dupa testarea materialelor, sunt efectuate studii de combinare pentru a
se asigura ca pot fi indeplinite cerintele de proiect pentru rezistenta, durabilitate si alte proprietati.

11.2.3 Statiile de amestecare. Inainte de inceperea lucrarilor de asternere, statia de amestecare este
verificata cu atentie pentru a se asigura ca respecta specificatiile contractului.

11.2.4 Echipamente. Alegerea mixerului si a altor echipamente asociate trebuie facutd de catre
antreprenor/furnizor pe baza caracteristicilor de performantd ale produsului omogen, marimea
proiectului, disponibilitatea echipamentului, considerente economice si distanta. Adaptarea tehnologiei
de productie RCC la conditiile locale si la materialele locale poate duce la costuri mai mici si la
imbunatatirea calitatii amestecului.

11.2.5 Calibrarea echipamentelor de testare. Toate echipamentele de testare trebuie calibrate conform
standardelor stabilite.

11.2.6 Principalele tipuri, volum si metodele de control Tnainte de constructie privind materialele
utilizate sunt prezentate in Tabelul 14.

Tabelul 14 — Parametri de control

Index Valoarea Volumul incercarilor Metoda de control
indicatorului
dimensiune maxima a Pentru fiecare lot, nu

22 mm mai rar decat o data SM EN 933-1

agregatelor PR

pe saptamana

Nu mai rar decat o

Umiditatea agregatelor Reala data pe schimb si SM EN 1097-5

dupa precipitatii

Lucrabilitate (duritatea)
amestecului de beton

40 — 80 sec. peste 30
min dupa finalizarea
malaxarii amestecului

Pentru fiecare lot, nu
mai rar decat o data
pe schimb

SM EN 12350-3

Rezistenta la
compresiune si intindere
din incovoiere a betonului
la 3, 7 si 28 de zile si/sau

90 de zile

Reala si mai mare
decat cea de calcul la
varsta din proiect

Nu mai putit de o serie
pe zi (3 cilindri) pentru
fiecare varsta, cu
utilizarea coeficientului
K=1,325

SM EN 12390-3
SM EN 12390-5

Gelivitate

De peste 50 cicluri

O data pe trimestru

SM CEN/TS 12390-9

11.3  In timpul constructiei, trebuie efectuatd monitorizarea si testarea regulata atat a materialelor,
cat si a altor indicatori.

11.3.1 In timpul constructiei, statia de amestecare este inspectatd in mod regulat si, in caz de
necesitate, calibratd pentru a se asigura ca produce un amestec RCC in limitele tolerantelor indicate n
specificatia (caietul de sarcini) contractului.

11.3.2 TIncercarile pentru determinarea granulozitatii agregatelor, incercérile de determinare a umiditatii
totale, incercarile de determinare a densitatii in stare umeda, densitatea si umiditate in situ,
determinarea planeitatii suprafetei, confectionarea si incercarea epruvetelor sub forma de grinzi sau
cilindri, precum si calibrarea instalatiei sunt efectuate cu periodicitatea indicata in specificatia (caietul
de sarcini) contractului.

11.3.3 In caz de necesitate, zilnic trebuie determinatd umiditatea agregatelor fine si grosiere si
efectuate ajustarile corespunzatoare la cantitatea de apa din amestec.

11.3.4 Analiza granulometrica prin cernere a agregatelor combinate trebuie efectuatd in mod normal
in fiecare zi la inceputul unui schimb. Probele trebuie prelevate de pe banda transportoare inainte ca
cimentul si cenusa zburatoare sa fie adaugate la agregatele combinate.
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11.3.5 Continutul de apa in RCC trebuie verificat, dupa necesitate, la intervale frecvente in timpul
productiei RCC.

11.3.6 Tnainte de asternere a RCC se verifica densitatea stratului suport.

11.3.7 1n timpul executdrii lucrarilor repartizator-finisor de asfalt este monitorizat permanent pentru a
se asigura ca el este reglat corect si ca viteza acestuia este astfel incat suprafata RCC asternut este
neteda si continud, ca stratul asternut are grosimea necesara si, dupa compactare corespunde clasei
de compactare si planeitatii necesare.

11.3.8 Planitatea suprafetei este verificata cu o lira sau un profilometru. Decalajele acceptabile sub o
lird de 3 m sau de 4 m sunt de regula de la 6,5 pana la 9,5 mm. Planeitatea trebuie verificata cat mai
aproape posibil de rola de finisare si orice denivelari excesive ale suprafetei trebuie corectate cu acesta.
O atentie deosebita trebuie acordata planeitatii in locurile amplasarii rosturilor proaspete si reci.

11.3.9 Textura finala a suprafetei imbracamintii din RCC de regulad se aseamana cu macrotextura a
suprafetei imbracamintii de asfalt. Textura finala a suprafetei trebuie sa fie in mod substantial lipsita de
defecte specificate in Anexa C.

11.3.10 Asternerea este monitorizatd permanent pentru a se asigura ca tot amestec RCC este asternut
si compactat in timpul stabilit (de regula de la 45 pana la 60 de minute) si intr-un mod in care apa de
intarire din asternerile anterioare nu afecteaza asternerea si compactarea a RCC proaspat.

11.3.11 Dupéa compactarea cu vibratie initiala, se incheie o inspectie preliminara si incercarile privind
stabilirea densitatii, planeitatii si texturii suprafetei, iar defectiunile sunt observate si corectate inainte de
compactarea finald. Dupa corectarea defectiunilor, compactarea continua pana cand se obtine
densitatea necesara.

11.3.12 Rosturile se verifica permanent, pentru a se asigura ca toate rosturile finalizate au aceeasi
texturd, densitate si planeitate ca si alte sectoare ale imbracamintii drumului. O atentie deosebita trebuie
acordata pentru a se asigura ca toate rosturile, la rece sau proaspete, sunt executate si colmatate
conform specificatiilor din proiect.

11.3.13 Cerintele care trebuie indeplinite si verificate in timpul constructiei fundatiilor (bazelor) si
imbracamintilor din beton RCC sunt prezentate in Tabelul 15.

Tabelul 15 — Controlul in timpul executiei lucrarilor de constructie

Nr. Caracteristicile care se Valoarea cerintelor . Metode de
. L Frecventa minima :
crt. verifica normative ’ determinare conform

1 Durata de aflare a
amestecului Tn mijlocul de
transport, cel mult, la . - N . .

oA . Fiecare masina Masurarea timpului

temperatura aerului, °C: 30 min ;
- de la 20 pana la 30 60 min
- sub 20

2 Lucrabilitatea Cel putin o data pe
amestecului de beton, schimb si suplimentar la SM EN 12350-3
cel mult 40-80s masurarea lucrabilitatii

3 Densitatea A Cel putin o data pe
amestecului RCC In conformitate cu | schimb si suplimentar SM EN 12350-6

compozitia betonului la modificarea
indicatorilor

4 Rezistenta betonului dupa
mostrele de control (la Nu mai mica decat SM EN 12390-3
compresiune si la intindere clasa de beton din Pe fiecare schimb SM EN 12390-5
prin incovoiere), care se proiect )
intaresc in conditii normale

5 Rezistenta la inghet-dezghet Nu mai mica decat
(gelivitate) a betonului dupa clasa de peton din Cel putin o data in 6 SM CEN/TS 12390-
mostrele de control, care se proiect ; )
P A f luni 9
intaresc in conditiile de
intarire a constructiei

(continu&)
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Tabelul 15 (sfarsit)

Nr. Caracteristicile care se Valoarea cerintelor R Metode de
P . Frecventa minima )
crt. verifica normative ’ determinare conform
6 Distanta dintre stalpii pentru
coarda de ghidaj, cel mult: . " Masurarea cu banda
L 9 La instalarea sforii -
pe linie dreapta 15m de masurare
in curbe 4-6m
7 Devierea cotelor reale de la
cele proiectate, cel mult,
pentru: Nivelment
coarda de ghidaj +5mm Pe fiecare stalp
cofrajul de inventar usurat +5mm Pe fiecare imbinare
8 Consumul de materiale Potrivit Prin calcul dupa
peliculogene recomandarilor de O data pe schimb consum pentru
utilizare suprafata data
9 Uniformitatea aplicarii Culoarea suprafetei
materialului peliculogen trebuie sa fie O data pe schimb Vizual
uniforma
10 | Calitatea peliculei de Pe sectorul de
protectie formate pe fmbracaminte cu
suprafata imbracamintei din dimensiunea de I
’ . De doua ori pe .
RCC 20x20 cm cu solutia . Conform anexei B
; -y schimb
de acid clorhidric
10 % sau solutie de
fenolftaleina 1 %
11.4  Monitorizare si incercari trebuie continuate si dupa finalizarea lucrarilor generale.

11.4.1 Suprafata imbracamintii drumului nu trebuie sa prezinte abateri care depéasesc cele admisibile
indicate in caietul de sarcini (specificatie) al proiectului, sa fie neteda si plana, fara defecte. Rosturile de
lucru si cele executate la rece nu trebuie sa prezinte deteriorari.

11.4.2 Pentru proiectele Tn care se prevede taierea rosturilor, operatiunile initiale de taiere sunt
controlate pentru a garanta ca rosturile taiate sunt drepte si fara aschiere, despicare, rupere sau fisurare
a betonului.

11.4.3 Pentru a determina grosimea stratului, rezistenta la incovoiere si rezistenta la compresiune,
trebuie efectuate prelevari de probe, forarea carotelor sau taierea imbracamintii. La prelevarea probelor
si carotelor, este necesara urmarirea corectitudinii determinarii locului prelevarii, ordinii de executie si
numarului de probe prelevate, precum si refacerea locurilor de prelevare. Data si locul prelevarii se
inregistreaza pentru fiecare proba prelevata. Varsta RCC, la prelevarea probelor si carotelor, trebuie de
reguld sa constituie: 7, 14, 28 si 90 de zile.
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Anexa A
(informativa)

Specificatii tip pentru o imbracaminte rutiera din RCC

Prezentele Specificatii sunt destinate sa serveasca drept baza pentru elaborarea Caietelor de Sarcini
utilizate in procedurile de achizitii publice la constructia imbracamintei rutiere RCC. Totodata trebuie
luate in considerare unele cerinte specifice proiectului concret, de exemplu clasa de rezistenta la
compresiune a RCC, de aceea clauzele expuse in prezentul model de Specificatie si completitudinea
lor, vor fi verificate in conformitate cu specificatiile proiectului inaintea aprobarii acestora.

A.1 Dispozitii generale

A.1.1 Descriere. Betonul compactat cu role (RCC) consta din agregate, portland ciment, alti lianti
hidraulici suplimentare (cenusa zburatoare, zgura si fum de silice) si apa. RCC va fi dozat, amestecat,
asternut, compactat si ingrijit in conformitate cu aceste specificatii cu respectarea grosimilor si
sectiunilor transversale tipice prezentate in Planuri sau stabilite in alt mod de catre Inginer.

A.1.2 Prezenta specificatie are menirea de a fi aplicata in calitate de ghid, dupa forma si continut, pentru
constructia imbracamintilor din RCC traditionale. Majoritatea proiectelor, detin trasaturi si cerinte
specifice, care trebuie aplicate si expuse in documentatia de proiect.

A.2 Referinte normative
SM EN 12350-6:2019 Incercare pe beton proaspét. Partea 6: Densitate

SM EN 12390-1:2021 Incercari pe beton intarit. Partea 1: Forma, dimensiuni si alte
cerinte pentru epruvete si tipare

SM EN 12390-3:2019 Incercare pe beton intarit. Partea 3: Rezistenta la compresiune a
epruvetelor

SM EN 12390-5:2019 incercare pe beton intarit Partea 5: Rezistenta la incovoiere a
epruvetelor

SM SR EN 12390-6:2011 incercare pe beton intarit. Partea 6: Rezistenta la intindere prin
despicare a epruvetelor

SM EN 12504-1:2019 Incercari pe beton in structuri. Partea 1: Carote. Prelevare,
examinare si incercari la compresiune

SM EN 12504-1:2019/AC:2021 Incercari pe beton in structuri. Partea 1: Carote. Prelevare,
examinare si incercari la compresiune

A.3 Criterii de depunere a documentatiei

Cu cel putin 30 de zile inainte de inceperea constructiei imbracamintilor din RCC, Antreprenorul va
prezenta Inginerului urmatoarea documentatie:

- Graficul de constructie a imbracamintilor RCC cu indicarea tuturor operatiunilor.

- Proceduri de executie a imbracamintilor, care indica directia de lucru, latimea asternerii, rosturi la
rece longitudinale si transversale planificate, precum si metode si scheme de ingrijire.

- Certificatele sursei de provenientd a agregatelor, calitatii si dimensiunilor, conform specificatiilor
tehnice.

- Certificat pentru cimentul Portland si alti lianti, conform specificatiilor tehnice.

- Datele si specificatiile producatorilor, inclusiv capacitatea de ridicare a echipamentelor utilizate
pentru amestecarea, transportul, asternerea si compactarea RCC.

- Schema amplasarii fabricii de producere cu indicarea instalatiei de amestecare, depozitelor de
ciment si agregate, precum si aprovizionarea cu apa.

- Compozitia propusa a amestecului RCC. in cazul in care compozitia amestecului propusa este
elaborata de catre Antreprenor sau sunt propuse modificari ale compozitiei amestecului, aceasta trebuie
prezentata Inginerului spre aprobare cu cel putin patru saptamani inainte de inceperea constructiei
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fmbracamintii din RCC. Aceasta compozitie de amestec trebuie sa includa detalii privind granulometria
agregatelor, lianti, aditivi (daca sunt utilizati), rezistenta la compresiune si/sau la incovoiere si umiditatea
si densitatea necesare.

A.4 Materiale

A.4.1 Toate materialele care vor fi utilizate pentru constructia imbracamintii din RCC trebuie sa fie
aprobate de catre Inginer pe baza incercarilor de laborator sau a certificatelor pentru materialele care
urmeaza sa fie utilizate in constructie.

A.4.2 Calitatea cimentului utilizat trebuie sa fie in concordantd cu cele mai noi specificatii pentru
cimentul Portland, cimenturi hidraulice si combinatiilor de lianti conform SM SR EN 197-1.

A.4.3 In cazul in care nu este aprobat altfel in scris de cétre Inginer, calitatea agregatelor va fi conform&
cu SM SR EN 12620+Al sau SM EN 13055. Indicele de plasticitate (continutul de particule cu
dimensiuni de 0,063 si mai mici) al agregatelor nu trebuie sa depaseasca valoarea de 5 %. Agregatele
pot fi obtinute dintr-o singura sursa (cariera) sau din mai multe, si sa prezente amestecul din agregate
grosiere si fine. Agregatele trebuie sa fie bine gradate, fara goluri de gradatie si s se conformeze
urmatoarei granulozitati:

Tabelul A.1 - Zonele granulometrice ale amestecuri de agregate RCC

Dim(aS?f;;Jnea Procentaj raportat la greutate
conform SM 0/14 0/20
EN 933-2,
mm Minim Maxim Minim Maxim
31,5 100 100 100 100
20 100 100 90 100
14 86 100 78 94
10 72 95 62 86
4 52 74 38 59
2 41 61 28 48
1 30 50 19 39
0,500 20 37 15 31
0,250 11 26 9 23
0,125 6 15 6 15
0,063 2 10 2 10

A.4.4 Aditivii minerali trebuie sa corespunda cerintelor SM EN 206+A2, SM SR EN 450-1 si SM EN
12878. In cazul in care nu se specifica altfel de catre Inginer continutul total de aditivi minerali, inclusiv
aditivi Tn cimenturi, nu trebuie sa depaseasca greutatea cimentului Portland in amestecul RCC.

A.4.5 Aditivii chimici, inclusiv aditivii de reducere a volumului apei si aditivii de intarziere a prizei, trebuie
sa fie in conformitate cu SM SR EN 934-2+Al si trebuie sa fie aprobate de catre Inginer Tnainte de
utilizare.

A.4.6 Apa potabila de la robinet poate fi folosita fara testare, deoarece nu contine nimic care ar putea
afecta negativ performanta amestecului. Apa din alte surse trebuie testata in conformitate cu SM SR
EN 1008.

A.4.7 Pentru intretinere trebuie utilizat un material peliculogen diluat cu apa, care trebuie aplicat pe
suprafata in doua straturi cu o norma de consum cuprinsa intre 200 si 250 g/m? pentru fiecare strat. Al
doilea strat trebuie aplicat dupa formarea peliculei primului strat (in limitele de 30 - 60 de minute).

A5 Echipamentul
A.5.1 Toate echipamentele necesare trebuie sa fie la indeméana si trebuie sa fie aprobate de catre
Inginer inainte ca executia lucrarilor sa fie permisa. RCC va fi asternut cu orice combinatie de

echipamente care va permite executia imbracamintei, care sa respecte cerintele pentru amestecare,
transport, asternere, compactare, finisare si ingrijire, conform prezentei specificatii.
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A.5.2  Statiade producere

A.5.2.1 Statia de producere trebuie sa fie amplasatd la o distantd de maxim 30 de minute de
transportare pana la locul de asternere a RCC. Cu testarea prealabila si aprobarea Inginerului, se poate
folosi un aditiv de intarziere stabilit pentru a prelungi timpul de transport.

A.5.2.2 Statia de producere trebuie sa fie capabila sa produca amestecul RCC in proportii determinate
de compozitia finald a amestecului aprobata si in limitele de tolerantd stabilite. Capacitatea instalatiei
trebuie sa fie suficientd pentru a produce un amestec omogen la o rata compatibila cu viteza de
asternere. Volumul de RCC din instalatia de amestec nu trebuie sa depaseasca capacitatea de calcul
a amestecurilor uscate de beton. Trebuie utilizate mai multe instalatii de amestecare in cazul in care o
singura instalatie nu poate asigura o alimentare neintrerupta cu RCC repartizatorului (repartizatoarelor)
in timpul lucrarilor de executie a imbracamintei.

A.5.2.3 O statie de amestec trebuie sa fie echipatd cu un malaxor dublu-ax, capabil de amestecare
discontinua sau continua, echipat cu dispozitive de dozare sincronizate si alimentatoare pentru a
mentine proportiile corecte de agregate, ciment, aditivi minerali si apa. Alte cerinte pentru uzina de
amestec sunt urmatoarele

A.5.2.3.11n cazul in care agregatele sunt preamestecate, depozitarea acestora se poate efectua intr-
un depozit de unde este alimentat direct la transportorul care alimenteaza malaxorul. Daca piatra sparta
este alimentata din doua sau mai multe grupuri de dimensiuni, la depozite trebuie asigurata depozitarea
separata a pietrei sparte.

A.5.2.3.2 Buncarele de agregate trebuie sa aiba o viteza de alimentare controlatd de o curea sau o
poarta de functionare calibrata pentru a alimenta cu precizie orice cantitate data de material. Daca se
utilizeaza doua sau mai multe surse de agregate, viteza de alimentare de la fiecare buncar trebuie sa
fie usor ajustabila pentru a modifica proportiile agregatului atunci cand este necesar. Controlerele vitezei
de alimentare trebuie s& mentind proportiile stabilite de agregat din fiecare recipient de depozitare pe
masura ce alimentarea agregata combinata creste sau scade.

A.5.2.3.3 Cantarele de la statia trebuie sa fie sensibile la 0,5 % din sarcina maxima necesara. Cantare
banda trebuie sa aiba o constructie aprobata. Pentru a verifica cantarele de la statia, trebuie furnizate
greutati de control standard cu o precizie de plus sau minus 0,1 %.

A.5.2.3.4 Pentru depozitarea cimentului Portland si aditivilor minerali trebui folosite silozuri separate si
independente. Fiecare siloz trebuie sa fie clar identificat pentru a evita confuzia la Tncarcare. Daca
Antreprenorul alege preamestecarea liantului, el va folosi echipament de amestecare aprobat de
Inginer. Testarea liantului preamestecat trebuie facuta zilnic pentru a asigura atat uniformitatea, cat si
cantitatea adecvata.

A.5.2.3.5 Cantitatea necesara de apa pentru compozitia amestecului aprobata este masuratd in
greutate sau volum. Instalatia trebuie sa fie echipata cu un dispozitiv de masurare precis. Debitul de
apa trebuie controlat de un dispozitiv de control pentru a mentine continutul necesar de apa in amestec.

A.5.2.4 Un malaxor discontinuu cu tambur rotativ trebuie sa poatd produce un amestec omogen,
uniform la culoare si avand toate agregatele grosiere acoperite cu pasta de ciment. Mixerul va fi echipat
cu echipament de dozare pentru a satisface urmatoarele cerinte:

A.5.2.4.1 Cantitatile de ciment, aditivul mineral si agregat care intra in fiecare lot de RCC trebuie
masurate cu un echipament de cantarire directd Echipamentul de céntarire trebuie sa fie usor reglabil
pentru a compensa continutul de umiditate al agregatului sau pentru a modifica greutatile proportionale
ale lotului si trebuie sa includa un cadran vizibil sau un dispozitiv la fel de adecvat care va inregistra cu
precizie sarcina cantarului de la zero la capacitatea maxima. Cimentul si aditivul mineral pot fi cantariti
separat sau impreuna in acelasi buncar pe acelasi cantar, cu conditia ca cimentul se cantareste primul.

A.5.2.4.2 Buncérele de céantarire pentru ciment si aditivii minerali trebuie sa fie echipate cu vibratoare
cu functionarea automata si continua la descarcarea buncarelor de cantarire. Buncarul de cantarire
trebuie s& aibd o capacitate suficientd pentru a retine nu mai putin de 10 % din volumul liantului
suplimentar la cel necesar pentru un lot.

A.5.2.4.3 Cantitatea de apa care intra in fiecare lot de RCC trebuie masurata in greutate sau volum.
Echipamentul trebuie sa fie capabil s& masoare apa cu o toleranta de plus sau minus 1 % si trebuie sa
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fie echipat cu un dispozitiv de masurare precis sau cu cadran. La dozarea apei cantarul se goleste in
malaxor numai prin dispozitivul de masurare a apei si numai in timpul incarcarii.

A.5.2.4.4 Mixerele cu tambur trebuie sa fie echipate cu un ceas precis sau un dispozitiv de sincronizare,
pentru a indica in mod vizibil timpul de amestecare dupa ce toate materialele, inclusiv apa, sunt in
malaxor.

A.5.3 Repartizator-finisoare

A5.3.1 RCC va fi asternut cu repartizator-finisor de asfalt greu sau traditional aprobat de Inginer.
Repartizatorul-finisor trebuie sa asigure asternerea RCC la minimum 85% din densitatea maxima in
starea umeda. Repartizatorul-finisor trebuie sa aiba o greutate si o stabilitate adecvate pentru a asigura
asternerea si finisarea materialul RCC fara segregare, cu grosimea, netezimea, textura suprafetei si
sectiunea transversala necesare.

A.5.3.2 Orice alte masini pentru asternere, cum ar fi gredere si buldozere, trebuie sa fie aprobate de
catre Inginer. Tehnica utilizata trebuie s& asigure o distributie a amestecului calitativa.

A.5.4 Compactoare

A.5.4.1 Pentru compactarea primara se vor utiliza role vibratoare cu tambur de otel autopropulsate cu
o greutate staticd minima de 10 tone. Pentru compactarea finala se va utiliza fie un cilindru de otel,
operat in mod static, fie un compactor pe pneuri.

A.5.4.2 Pentru compactarea zonelor inaccesibile compactoarelor mari se vor utiliza role vibratoare
sau placi compactoare.

A.5.5 Camioane. Camioanele care transporta RCC de la statia de preparare la repartizator-finisor
trebuie sa fie acoperite pentru a proteja materialul de ploaie sau evaporare excesiva. Numarul de
camioane trebuie sa fie suficient pentru a asigura o aprovizionare adecvata si continua cu amestec RCC
la repartizator-finisor.

A.5.6 Camioane cu apa. Cel putin un camion cu apa sau alt echipament similar trebuie sa fie pe santier
si sa fie disponibil pentru utilizare pe tot parcursul procesului de asternere si intarire. Un astfel de
echipament trebuie sa poata aplica uniform o pulverizare fina de apa pe suprafata RCC fara a deteriora
suprafata finala.

A.5.7 Inspectarea utilajului. inainte de inceperea propriu zis& a lucrérilor, utilajul Antreprenorului va fi
examinat minutios. In cazul in care oricare din utilaje nu va functiona corespunzator, se va purcede la
executarea lucrarilor numai dupa inlaturarea tuturor defectelor.

A.5.8 Accesul lainspectare si calibrare. Inginerului trebuie sa fie asigurat accesul nelimitat la oricare
utilaj de la statia de producere a betonului, utilaj sau masini, care se vor utiliza pentru implementarea
proiectului, Tn scopul de a verifica calibrarea cantarelor, panelelor de control sau ajustarile de
functionare.

A.6 Cerinte de constructie

A.6.1 Pregétirea patului drumului / fundatiei. Tnainte de inceperea asternerii RCC, patului drumului /
fundatia trebuie pregatitd in conformitate cu documentatia de proiectare sau conform instructiunilor
Inginerului. In acest proces, orice pAmant sau material nepotrivit trebuie indepartat si Tnlocuit cu material
acceptabil. Terasamentul / fundatia trebuie compactat uniform la cel putin 95% din densitatea maxima
in stare uscata. Inainte de inceperea asternerii RCC, Antreprenorul trebuie s& identifice, prin
compactare de control cu un camion incarcat sau cu compactor pe pneuri, si sa repare sectiunile
insuficient compactate sau cu tasari ale terasamentului.

A.6.2 Sectorul de testare

A.6.2.1 Cu cel putin 30 de zile inainte de inceperea lucrarilor de executie a RCC, va fi executat un
sector de testare folosind amestecul propus. Amplasarea sectorului de testare se indica pe desenele
proiectului sau se stabileste conform acordului Inginerului. Sectorul de testare va permite
Antreprenorului sa elaboreze si sa demonstreze metodele propuse de amestecare, transportare,
asternere, compactare, finisare pentru asigurarea planeitatii si rugozitatii suprafetei, ingrijirea si
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realizarea rosturilor de constructie.

A.6.2.2 Sectorul de testare trebuie construit pe fundatia compactata folosind aceleasi echipamente,
materiale si metode de constructie care vor fi utilizate n lucrarile ulterioare.

A.6.2.3 Pe sectorul de testare, se precizeaza modul de compactare si numarul de treceri efectuand
teste de laborator pentru a determina densitatea. Testele sunt efectuate de-a lungul ambelor diagonale
ale sectorului de testare cu o serie de masuratori de densitate care incep/termina la 300 mm de la
fiecare colt pentru a evalua uniformitatea compactarii si a obtine o densitate proaspata de 98%.

A.6.2.4 Epruvetele trebuie pregatite in conformitate cu SM EN 12390-1. Epruvetele vor fi testate la
rezistenta la intindere prin despicare, in conformitate cu SM SR EN 12390-6, si rezistenta la
compresiune, in conformitate cu SM EN 12390-3, la varsta de 7, 14 si 28 de zile.

A.6.2.5 Probele (carote si bucati) se preleva in conformitate cu SM EN 12504-1. Carotele vor fi
incercate la rezistenta la intindere prin despicare (SM SR EN 12390-6) si rezistenta la compresiune
(SM EN 12390-3) la varsta de 7, 14 si 28 de zile. Pe langa acestea, pe sector de testare vor fi tdiate
probe de 150x150x600 mm, a caror rezistenta la incovoiere dupa 7, 14 si 28 de zile va fi determinata
in conformitate cu standardul SM EN 12390-5. Toate lucrarile de esantionare si incercari se efectueaza
din contul Beneficiarului.

A.6.3 Prepararea amestecului

A.6.3.1 Cu exceptia modificarilor minore ale umiditatii, aceleasi dozaje de amestec trebuie utilizate pe
tot parcursul proiectului, daca in documentatia de proiect nu se specifica altfel. Continutul de apa va fi
modificat de catre Antreprenor, dupa necitate, pentru a asigura o consistenta suficienta pentru asternere
si compactare. In cazul in care la prepararea amestecului se schimba tipul sau sursa de lianti sau
agregate, amestecarea trebuie oprita si trebuie proiectat un nou dozaj.

A.6.3.2 Instalatia de amestecare trebuie alimentatéd cu cantitati de componente separate respectand
urmatoarele tolerante:

Tabelul A.2 - Abateri admise ale cantitatii componentelor amestecului

Material Modificare in % in greutate
Materiale de ciment +2,0
Apa + 3,0
Agregate +4,0

A.6.3.3 Timpul de amestecare trebuie sa fie suficient pentru a asigura amestecarea completa si
uniforma a tuturor componentelor. Pentru malaxoarele cu tambur si instalatiile de amestecare uscata,
timpul de amestecare este determinat de rezultatele incercarilor de omogenitate.

A.6.3.4 TInainte de repornire a statiei toate materialele trebuie descarcate. Suprafetele camerei si ale
paletelor malaxorului trebuie curatate de RCC intarit sau alte depuneri. Paletele malaxorului, in mod
regulat, trebuie verificate la gradul de uzura si Tnlocuite in cazul in care uzura nu permit amestecarea
corecta.

A.6.3.5 Tnainte de producerea RCC, Antreprenorul va efectua o calibrare completa si cuprinzatoare a
instalatiei Tn conformitate cu recomandarile producatorului. Dupa finalizarea calibrarii initiale, unitatea
trebuie recalibratd conform instructiunilor Inginerului.

A.6.3.6 Antreprenorul va prezenta Inginerului rapoarte zilnice privind producerea si cantitatile de
materiale utilizate Tn ziua respectiva.

A.6.4  Transportarea RCC de la statia de producere la locul de asternere trebuie efectuata cu
autobasculante, in caz de necesitate, echipate cu prelate retractabile, pentru a proteja impotriva ploii
sau evaporarii excesive. Autobasculantele trebuie sa fie complet descarcate, fara acumulari de RCC.
Atunci cand RCC este asternut cu un repartizator-finisor de asfalt, camioanele trebuie sa alimenteze
materialul RCC direct in buncarul repartizator-finisorului sau un sistem secundar de distributie a
materialului care descarca materialul in buncarul repartizator-finisorului. Livrarea cu autobasculante
trebuie programata astfel incat materialul RCC sa fie asternut si compactat in intervalele de timp
stabilite.
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A.6.5 Asternerea RCC

A.6.5.1 Suprafata terasamentului/ fundatiei pe care va fi asternut amestecul RCC trebuie sa fie curata,
fara materiale straine, apa acumulata si gheata. Terasamentul / fundatia trebuie sa fie uniform umeda.
n cazul in care este necesard umezirea suplimentard a anumitor sectoare, metoda de pulverizare nu
trebuie sa permita formarea de noroi sau bélti. Inainte de asezarea stratului RCC, terasamentul /fundatia
trebuie verificat si corectat conform punctului A.6.1.

A.6.5.2 RCC se asterne de un repartizator-finisor de asfalt aprobat, conform prevederilor punctului
A.5.3, care trebuie s& indeplineasca urmatoarele cerinte:

A.6.5.2.1 Pentru a preveni segregarea in timpul asternerii, buncarul repartizator-finisorului niciodata nu
trebuie golit complet, partile laterale ale buncarului nu trebuie sa fie niciodata ridicate, iar RCC trebuie
sa acopere intotdeauna arborele melcului de alimentare.

A.6.5.2.2 Repartizator-finisorul de asfalt trebuie reglat pentru a preveni segregarea si pentru a oferi o
suprafatd neteda, continua, fara rupturi, smulgeri sau impingeri. Asternerea RCC trebuie limitata pe
lungime, care poate fi compactata si tratata intr-o perioada adecvata de timp in conditiile predominante
de temperatura a aerului, vant si clima.

A.6.5.2.3 Repartizator-finisorul de asfalt trebuie sa functioneze intr-o maniera stabila, continua, cu un
numar minim de porniri Si opriri. Viteza repartizator-finisorului Tn timpul asternerii nu trebuie sa
depaseasca viteza necesara pentru a indeplini cerintele minime de densitate specificate la punctul
A.5.3.1, fara a deteriora suprafata.

A.6.5.3 Grosimea stratului de Tmbracaminte din RCC compactat trebuie sa fie cea specificata in
proiect. In cazul in care trebuie executata Tmbracaminte cu o grosime de peste 250 mm, aceasta
urmeaza efectuata in doua straturi. Grosimea minima a stratului RCC este de 100 mm.

A.6.5.4 Benzile adiacente ale imbracamintii trebuie asternute in decurs de 60 de minute. Daca trec
mai mult de 60 de minute intre asternerea benzilor adiacente, rostul longitudinal se considera un rost
rece si trebuie pregatit in conformitate cu punctul A.6.8.2. La discretia Inginerului, acest timp poate fi
marit sau micsorat Tn functie de utilizarea aditivilor de intarziere sau de conditiile meteorologice.

A.6.5.5 In cazul executérii imbracamintii in mai multe straturi, grosimea totala trebuie s& corespunda
cu cea din proiect. Stratul superior trebuie asternut in 60 de minute de la asternerea stratului inferior. in
cazul in care stratul superior se asterne la mai mult de 60 de minute dupa asternerea stratului inferior,
straturile sunt considerate lipite partial, iar stratul inferior trebuie pregétit in conformitate cu punctul
A.6.8.3.1. La discretia Inginerului, acest timp poate fi marit sau micsorat in functie de utilizarea aditivilor
de intarziere sau de conditiile meteorologice.

A.6.5.6 Nu se admite redistribuirea materialului RCC pe sectoare aflate Tn proces de compactare.
Acest adaos de material se poate face numai direct in spatele repartizator-finisorului si Tnainte de
compactare. Orice agregat grosier separat trebuie indepartat de pe suprafata inainte de compactare.

A.6.5.7 1n cazul in care segregarea RCC are loc in timpul operatiunilor de asternere, aceasta trebuie
opritd pana cand cauza va fi determinata si inlaturata.

A.6.5.8 Asternerea RCC trebuie efectuatd astfel incat apa din straturile asternute anterior sa nu
afecteze umiditatea RCC proaspat pozat sau a stratului suport.

A.6.6 Conditii meteorologice

A.6.6.1 Nu se admite asternerea RCC pe nicio suprafatd acoperitd cu bruma sau material inghetat
sau cand temperatura aerului este sub 5 °C. Cand temperatura aerului este de asteptat sa scada sub
5°C, Antreprenorul va prezenta Inginerului o propunere detaliatd pentru protectia suprafetei RCC.
Aceasta propunere trebuie aprobata de catre Inginer inainte ca lucrarile de asternere sa poata fi reluate.
O aprovizionare adecvata cu material de protectie, cum ar fi paturi izolatoare, folii de plastic, paie, panza
sau alte materiale adecvate vor fi furnizate in prealabil de catre Antreprenor, pe cheltuiala acestuia.
Metodele si materialele utilizate trebuie sa& asigure o temperatura minima de 5 °C pe suprafata
imbracamintii timp de cel putin cinci zile. Aprobarea propunerii Antreprenorului de protectie impotriva
inghetului nu 1l elibereazé pe Antreprenor de responsabilitatea pentru calitatea si rezistenta RCC
asternut pe vreme rece. Orice RCC inghetat va fi indepartat si Tnlocuit pe cheltuiala Antreprenorului.
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A.6.6.2 Pe vreme calda sau cu vant, trebuie intreprinse masuri specifice pentru a minimiza pierderile
de umiditate din cauza evaporarii. In conditi de evaporare excesivd a suprafetei din cauza unei
combinatii de temperatura a aerului, umiditate relativa, temperatura betonului si vant, Antreprenorul va
prezenta Inginerului o propunere detaliatd pentru reducerea la minimum a pierderilor de umiditate si
protectie a straturilor din RCC, cum ar fi racirea depozitelor de agregate cu apa pulverizata, echiparea
camioanelor cu copertine de protectie, racirea apei din amestecul de beton si reducerea timpului admis
intre amestecare si compactarea finala.

A.6.6.3 Nu se admite executia imbracamintilor din RCC pe timp de ploaie suficient de intensa pentru
a deteriora produsul finit. Executia poate continua pe timp de ploaie slaba sau ceata, cu conditia ca
suprafata Tmbracamintii sa nu fie erodata sau deterioratad din cauza circulatiei de basculante sau role.
In aceste perioade este necesara utilizarea copertinelor pentru autobasculante. Numai Inginerul poate
decide cand asternerea trebuie opritad din cauza ploii.

A.6.7 Compactarea

A.6.7.1 RCC trebuie compactat cat mai curand posibil dupa asternere, in special pe vreme calda. Ca
regulda, compactarea trebuie finalizatd in 15 minute de la asternere si 45 de minute de la amestecarea
initiala. Timpul poate fi marit sau micsorat la discretia Inginerului, in functie de utilizarea intarzierilor sau
de conditiile meteorologice.

A.6.7.2 Antreprenorul trebuie sd determine succesiunea si numarul de treceri ale compactorului
vibrator si static pentru a obtine densitatea minima specificata si finisarea suprafetei. Compactoarele
trebuie sa functioneze numai in modul de vibratie la deplasare. La compactarea finala, se pot folosi
compactoare cu anvelope pneumatice.

A.6.7.3 Compactorul trebuie sa lase necompactat 30 - 45 cm de la marginea benzii proaspat asternute
pana la asternerea benzii adiacente. Apoi, ambele margini ale celor douéd benzi trebuie compactate in
timpul admis. In cazul planificarii rostului la rece, band& trebuie compactata pe toata latime si trebuie
respectate procedurile de formare a rosturilor la rece, specificate la punctul A.6.8.2.

A.6.7.4 imbinarile longitudinale trebuie supuse unei compactéri suplimentare, dupa cum este necesar,
pentru a obtine densitatea specificata pe intreaga adancime a stratului si uniformitatea in imbinari. Orice
denivelare lasatd de compactarea prin vibratii trebuie netezita cu role statice sau anvelope pneumatice.
Suprafata trebuie compactata pana se obtine o suprafata neteda, fara goluri si fisuri.

A.6.7.5 Viteza compactoarelor trebuie sa fie intotdeauna suficient de mica pentru a evita deplasarea
imbracamintii din RCC. Activarea/dezactivarea vibratiilor si inversarea trebuie efectuate Tn afara benzii
compactate atunci cand compactorul este in miscare, pentru a evita deplasarea suprafetei.

A.6.7.6 Zonele inaccesibile rolelor mari trebuie compactate conform paragrafului A.5.4.2.

A.6.7.7 Testarea densitatii betonului proaspat in situ trebuie efectuatd in conformitate cu SM EN
12350-6 nu mai tarziu de 30 de minute dupa finalizarea compactarii. Densitatea necesara trebuie sa fie
de cel putin 98% din densitatea maxima umeda.

A.6.8 Rosturi

A.6.8.1 Un rost de constructie vertical este considerat proaspat daca o banda adiacenta de RCC este
asternutd in decurs de 60 de minute de la asternerea benzii anterioare, timpul fiind ajustat functie de
utilizarea intarzierilor sau de conditiile meteorologice. Rosturile proaspete nu necesita tratament special.

A.6.8.2 Orice rosturi de constructie planificate sau neplanificate care nu sunt clasificate ca rosturi
proaspete sunt considerate rosturi la rece si trebuie tratate dupa cum urmeaza:

A.6.8.2.1 Rosturile la rece longitudinale si transversale se formeaza de regula prin taierea marginii
exterioare a benzii asternute cu un ferastrdu pentru beton si asternerea urmatorului strat aproape de
marginea verticala curata rezultata. Taierea verticala trebuie efectuata la cel putin 150 mm de marginea
proeminenta. Orice modificare a tehnologiei formarii rosturilor la rece trebuie aprobata de Inginer.

A.6.8.2.2 Inainte de asternerea unei benzi RCC noi, suprafata verticala trebuie curatatd cu un jet de aer

sau apa. Daca suprafata este curatata cu aer, suprafata trebuie umezita inainte de asternerea RCC
pentru a preveni absorbtia apei din noul RCC
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A.6.8.3 Pentru o structura multistrat, un rost orizontal este considerat rostul proaspat in cazul in care
urmatorul strat este asternut in 60 de minute de la asternerea stratului anterior. Acest timp poate fi
ajustat la discretia Inginerului, in functie de utilizarea intarzierilor sau de conditile meteorologice.
Rosturile proaspete nu necesita un tratament special, altul decat curatarea suprafetei de tot materialul
liber si umezirea suprafetei Thainte de asternerea urmatorului strat.

A.6.8.3.1 Pentru rosturile orizontale la rece, suprafata stratului inferior trebuie umezita si curatatd de
orice material liber Tnainte de asternerea urmatorului strat. Inginerul poate solicita alte actiuni, cum ar fi
utilizarea mortarului de ciment intre straturi. Daca se folosesc materiale de lipire suplimentare, acestea
trebuie aplicate imediat nainte de asezarea urmatorului strat.

A.6.8.3.2 Rosturile dintre imbracamintea RCC si structurile din beton trebuie considerate rosturi
verticale la rece.

A.6.8.4 Pentru a preveni ruperi si crapaturi aliatoare se taie rosturi longitudinale. Adancimea de taiere
trebuie sa fie de 1/4 din grosimea stratului rutier. De regula, datorita vitezei si confortului, sunt folosite
fierastraiele pe beton subtiri pentru tdierea ultradevreme. Taierea poate fi inceputa la 1-4 ore dupa
compactarea finala. Adancimea de taiere pentru taierea ultradevreme variaza de la 2,5 la 3,2 cm,
indiferent de grosimea stratului rutier.

A.6.9 Finisarea RCC

A.6.9.1 Suprafata finisata a imbracamintii din RCC, testata cu o mira de 3 m sau un sablon, nu trebuie
sa devieze cu peste 10 mm in niciun punct. Atunci cand planeitatea suprafetei este in afara tolerantei
specificate, Antreprenorul va slefui suprafata pana la tolerantd pentru polizoare cu diamante
autopropulsate. Frezarea suprafetei finisate este inacceptabild, cu exceptia cazului in care se
intentioneaza indepértarea imbracamintii rutiere.

A.6.9.2 Grosimea imbracamintii RCC nu trebuie sa se abate de la cea proiectata sau specificata de
Inginer cu mai mult de minus 12,5 mm. Imbracamintea cu grosime insuficienta trebuie indepartata si
inlocuita. Ingrosarea nu se accepta.

A.6.9.3 In cazul in care denivelarile suprafetei depasesc tolerantele, Antreprenorul va slefui suprafata
pentru a se conforma tolerantelor fara costuri suplimentare pentru Beneficiar.

A.6.10 Tntret,inerea betonului proaspat asternut trebuie efectuata imediat dupa finalizarea compactarii
si continuatd pana la atingerea rezistentei de proiect a stratului sau a imbracamintii prin umezirea
betonului timp de 7 zile

A.6.10.1 Umezirea trebuie efectuata folosind cisterne echipate cu duze de pulverizare, furtunuri, sistem
de sprinklere sau alte mijloace pentru a asigura umezirea uniforma a RCC. Metoda de stropire nu trebuie
sa spele sau sa deterioreze suprafata imbracamintii din RCC finite.

A.6.10.2 Pentru intretinere trebuie utilizat un material peliculogen diluat cu apa, care trebuie aplicat pe
suprafata in doua straturi cu o norma de consum cuprinsa intre 200 si 250 g/m? pentru fiecare strat. Al
doilea strat trebuie aplicat dupa formarea peliculei primului strat (in limitele de 30 - 60 de minute).
Materialul peliculogen aprobat trebuie aplicat uniform, fara goluri pe intreaga suprafata, inclusiv pe
marginile laterale. in cazul in care consumul mentionat este excesiv sau insuficient, Antreprenorul, cu
aprobarea Inginerului, poate reduce sau creste consumul pana la un nivel la care sa obtina o suprafata
fara goluri fara formarea de balti.

A.6.10.3 Hartia, filmul si alte materiale sub forma de foi utilizate pentru ingrijirea RCC trebuie bine fixate
si ingreunate pentru a asigura un contact strans cu suprafata RCC pe toata perioada de intarire.
Marginile foilor adiacente trebuie suprapuse si fixate cu saci de nisip, garnisaj, banda lipicioasa de
strangere sau alta metoda aprobata de Inginer.

A.6.11 Antreprenorul va intreprinde masurile adecvate pentru a preveni circulatia vehiculelor Tn
perioada de intarire a imbracamintii din RCC. Sectoarele finalizate de imbracaminte din RCC pot fi
deschise pentru circulatia utilizatorilor dupa sapte zile sau dupa coordonare cu Inginerul.

A.6.12 Antreprenorul va mentine imbracaminte din RCC in stare buna pana cand toate lucrarile au
fost finalizate si acceptate. O astfel de intretinere este efectuata de Antreprenor pe cheltuiala proprie.
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A.7 Masurare si plata
A.7.1 Lucrarile descrise in acest document vor fi masurate prin:

1) in metri patrati de imbracaminte din RCC finalizata si receptionata,
2) in metri cubi sau tone de RCC pregaitit si transportat.

A.7.2 Plata

A.7.2.1 Lucrarile descrise in acest document vor fi achitate la pretul unitar contractual pe metru patrat
de imbracaminte finalizata si receptionata. Pretul trebuie s& includa asternerea, compactarea, finisarea,
ingrijirea si testarea, precum si toate celelalte operatiuni asociate. De asemenea, plata se efectueaza
la pretul convenit pentru metru cub sau tona de RCC pregatit si transportat. Pretul include amestecarea,
transportul si toate cheltuieli materiale. Aceasta plata reprezintd o rambursare integrala a tuturor
lucrarilor necesare pentru finalizarea imbracamintii din RCC.

A.7.2.2 n cazul in care se construieste un sector de testare, achitarea pentru acesta va fi efectuata o
singura data Tn suma totala. O astfel de plata va fi o rambursare integrala a tuturor materialelor, fortei
de munca, echipamentelor, mobilizarii, demobilizarii si a tuturor celorlalte cheltuieli de regie necesare
pentru constructia sectorului de testare in conformitate cu punctul A.6.2.

59



CP D.02.01:2023

Anexa B
(informativa)

Grosimea straturilor constructive ale structurii rutiere cu imbracaminte de
beton asfaltic pe fundatie din beton de ciment

Tabelul B.1

Amplitudinea

Intensitatea traficului, veh. / 24 de ore

variatiei 2- 3 benzi 4 benzi si mai mult
temperaturii la | 200 | 500 | 1000 | 3000 | 5000 | 7000 | 10000 | 15000 | 20000 | 30000 | 40000
suprafata
imbracamintei Grosimea straturilor constructive, cm =L2¢-
°C cim.bet.
Clasa betonului C 8/10
o |87 | B | 8 | ] 9 |95 | 15 | 105 | 11 | 115
20 | 21 21 23 21 22 22 20 22 22 22
o[BS 2| 10| 10 1115 1105 | 11115 | 12 | 125 | 115
18 | 19 19 21 20 21 21 21 21 21 23
12 § 9 £ 12 12 E 13 13,5 12,5 14,5 13,5
19 | 20 19 19 20 19 19 19 21 19 21
13 9 E £ 12 14 13 13,5 13,5 14,5 E E
19 | 20 20 20 18 19 19 20 19 19 19
Clasa betonului C 12/15
o |8 7|2 o8 [ 85 | 9 | 95 | 10 105
19 | 20 20 19 20 21 21 21 21 21 21
11 551 8 | 9 9 10,5 9,5 10 10,5 11,5 11,5 12,5
20 | 18 18 20 19 20 20 20 19 20 19
12 751 8 | 9 11 11 11,5 12 12,5 11,5 12 12,5
18 | 19 19 18 19 18 18 18 22 20 20
3 |25 1085 | 113 ] 12 | 125 | 13| 135 | 14 | 145
16 | 17 19 19 17 18 18 18 18 18 18

Noté - Grosimile straturilor pot fi precizate si
structurilor rutiere rigide.

verificate In conformitate cu calcule de alcatuire si dimensionare a
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Anexa C
(informativa)

Remedierea defectelor si degradarilor a imbracamintilor din RCC

C.1 Problemele care apar pe imbracamintile RCC de regula sunt cauzate de materiale si practici de
constructie; prin urmare, sunt necesare determinari preliminare, testare si evaluare adecvate.

C.2 In multe cazuri, existd mai multi factori, ceea ce face dificila identificarea unei cauze specifice.

C.3 Deoarece imbrdcamintea din RCC poate fi executata atat pe vreme calda, cat si pe vreme rece,
este important s se aprecieze diferentele de comportament ale amestecurilor in diferite conditii
meteorologice. Pot aparea probleme Tn timpul producerii, transportului, asternerii, compactarii si intaririi,
precum si la varste mai inaintate in ceea ce priveste performantele pe termen lung a amestecurilor RCC.

C.4 Strategia generala pentru determinarea cauzei defectelor imbracamintilor din RCC este de a gasi
o relatie cauzala. Adesea, cauzele individuale pot fi eliminate in etape. Problemele pot fi legate de
modificari ale vremii, modificari ale sursei sau caracteristicilor materialelor sau personalului. Uneori,
problemele pot fi legate si de o combinatie de factori, inclusiv proiectarea, sursa materialelor de
constructie, reteta amestecului si metodele de constructie. Uneori, o usoara modificare a unui factor
poate duce la consecinte neprevazute.

C.5 In Tabelul C.1 sunt prezintate defecte ale imbracamintilor din RCC.

Tabelul C.1 - Defectele imbracamintilor din RCC

Dozajul si priza amestecului

Amestecul foarte uscat
Segregare

Segregarea in buncarul de asternere Segregarea amestecului la asternere si

Compactibilitate/densitate

Basici de aer Valurirea din compactare
(continud)
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Tabelul C.1 (sférsit)

Gradul de compactare necesar nu a fost Marginea suspendata / neconsolidat
obtinut

Marginea $eruité
Defectiuni ale suprafetei de rulare

Suprafata exfoliata Ruperea in zona rostului la rece

Ruperi minore al amestecului din cilindrare Pelada

C.6 In Tabelul C.2 sunt prezentate defectele imbracamintilor din RCC si cauzele probabile de aparitie
a acestora corespunzatoare.
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Tabelul C.2 — Remedierea defectelor imbracamintilor din RCC

Dozajul si priza amestecului Segregare Compactibilitate/densitate Defectiuni ale suprafetei de rulare
- | o g | 2 o
B = L —_ () ]
5 |3 s | £ |s |& e 8 5 g | 7
g 2 = 5 | > S = T 3 < 5 T RS
. s | £ | = o | £ 1% |& 2 28 0 g s | T
Cauzele probabile = o 5 = S 9 3 @ s c E%s - S g S %
e o =5 2 c o= | ES_| B3| BT L © 5 s | K 8 o 5]
= 8. °3 = < © 3 S35 O g o o @ g o o c
o S22 | 38| & | B | ¢8| 38¢| 38| 08 |2z~ | |8z | = < o
2 > = = [CR] Qa5 &® = ERE= = = = = L S T
|7} = © D 7] =2 += IS S| €2 Ea S Q O = [} = =
E |sg|gg| e | 8 |¢E| =88/ =¢€| 25 |85 |2 |se| s | £ | 5| ¢
= 2 = = @®© H = a > »- ) S i
< | E8 | 38| < L |02 | 838 8| 58 |6838 | 0 | 2 ¥ a ® S
Tipul de ciment X X X
Continut ridicat de ciment X X X X
Continut scazut de ciment X X
Amestecul contine prea putine substante
) o e ’ ’ X X X X X
fine sau lianti
Nisipul este prea fin sau amestecul este . N N
prea nisipos
Materiale Calitatea/cantitatea agregatelor fine X X X X X X
Angularitatea agregatelor X
Granulozitate X X X X X X
Modificari ale umiditatii in agregate X X X X X X
Amestecul contine apa in exces X X
Amestecul contine apa insuficienta X X
Supradozare, subdozare si/sau
h P 7 . X X X X X
incompatibilitate a adaosurilor chimici
Excesul de temperatura a materialului, in X N N N N
special a agregatelor
. Amestecare incompleta X X X X X X X X X
Depozitare, - - =
: Statia nu este calibrata X X
dozare si Celula senzor de cantar sau senzorii de
amestecare g : - X X X
umiditate nu functioneaza
Pierderile de umiditate nu sunt
- o o X X X
contabilizate in timpul dozarii
Pierderi de apa prin evaporare X X X X X X X X X X
RCC se transporta fara acoperire X
Timp prelungit de la amestecare pana la
X X X X X
Transportare asternere
Basculantele nu sunt echipate cu N X
acoperire
Autobasculante nu sunt spalate periodic X
(continud)
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Tabelul C.2 (sfarsit)

Dozajul si priza amestecului Segregare Compactibilitate/densitate Defectiuni ale suprafetei de rulare
© » ) )
g | £ S| 2|8 |£ |= g 2 s | B
2| E =133 |8 |3 iy s |3 s | &
Cauzele probabile £ = =3 g S g i £ c £ ‘*3 .| 8 2 g 5
s o =5 | 2 c 3 | ES_| B=| 59 o 5 & | g (& 3
=] o . o5 =] = © > T S = © g © L C Q ] =
2 53 | 83 2 = | o8 | sE8 55| 88 T o | =g « T ©
3 | 22|28 | 8| S |23 | 235/ 28| £ |3%8| 5|5 5| 8| = | &
¢ |58 | 8| ¢ | 5 |Fe|E23 EE| 2E | 885 | 2| Se| & | S s | £
< | E83| 38| < Z |08 |88/ =8| 88 |08 |2 |28 | & Q @ &
Viteza de asternere este mai mare decét X
cea recomandata
Viteza de agternere este mai mica decét X X X
Asternere cea recomandata
Configuratia, vechimea, sarcina, uzura X X X X
etc. a grinzii repartizator-finisorului,
Probleme cu melcul de amestecare X
Tamburele cu role nu sunt curate X X X
Vibratia este aplicata prea devreme X
Viteza de compactare variabila X
Compactare Sarcina de compactare insuficient X
Compactarea este intarziata X X X X
Amestecul nu este gata pentru X X X
compactare
Calitate proasta sau acoperire slaba a X
compusului de intarire
Altele Intarziere in aplicarea compusului de N
intarire
Taiere cu ferastrau intarziat X
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Anexa D
(normativa)

Controlul protejarii suprafetei RCC

D.1 Calitatea intaririi betonului folosind materiale peliculogene trebuie verificata de cel putin doué ori pe
schimb, precum si in locurile in care calitatea aplicarii materialului peliculogen este suspicioasa.

D.2 In acest scop, trebuie pregitits o suprafata pe imbracaminte rutiera cu marimi de 20 cm pe 20 cm,
unde pelicula formata pe beton trebuie spalata cu apa si uscata prin absorbtia apei cu o carpa curata.

D.3 Pe suprafata astfel pregatita trebuie turnata o solutie de acid clorhidric 10% sau o solutie de alcool
1% de fenolftaleina.

D.4 Aparitia spumei sau Tnrosirea suprafetei imbracamintii este acceptabil in cel mult doua puncte pe

100 cm? din suprafata peliculei. In caz contrar, este necesar de acoperit suplimentar suprafata cu un strat
de material peliculogen.
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Traducerea autentica a documentului in limba rusa

Hauano nepeBoga

BBepeHune

BeToH, ykaTbiBaembln kaTkoM (Roller-compacted concrete - RCC) nony4yun cBoe Ha3BaHue bnarogaps
MeToay CTpouTenbcTBa. AT0 6ETOH, B TOM CMbICIIE, YTO €r0 OCHOBHbIMM COCTaBASOLUMM ABMSIOTCS -
3anonHuTenb, Boga u uemeHT. OH He BegeT cebsi Tak xe, Kak OOblYHbIN BGETOH C TOYKM 3peHUus
CTPYKTYpbl unu yknagku. He TpebyeT apmupoBaHus unu onanybkm npu ctpouTensctse. RCC
N3roTaBNMBaETCA U YKNaablBaeTCs aHanormvyHo acganbTo6eTOHHbIM CMeCcsaM, a 3KCrniyaTalMOHHbIe
XapakTePUCTUKM aHaNOrM4YHbI XXECTKOMY OETOHHOMY MOKPbLITUIO.

KoMnoHeHTbl aTux 6eTOHOB Te Xe, YTO M ANA TPaAUUMOHHBIX LeMEHTHbIX 6eTOHOB, HO nponopuun
CMeCU OTNNYaITCHA TeM, YTO 3€PHUCTOCTb M KONMYECTBO 3anoSNHUTENEN OOMKHbI ObITb TakKMMK, YTOGbI
RCC mor npuHaTb Ha cebsa Harpy3ku cpasy nocne BBoga B akcrnyaTauuto. Camasn 6onblias pasHuua
mexay cmecamm RCC v TpagmumoHHbIMU BETOHHBIMK CMecsMU 3akntodaeTcs B ToMm, 4To RCC nveet
Bonee BbICOKUI MPOLEHT MENKMX 3anofHuTenewn, 4To obecneynBaeT NIIOTHYIO YNakoBKY N BHYTPEHHEe
YNroTHEHWE 3anonHUTenNewn.

RCC aBnseTca 9KOHOMUYHBIM CTPOMUTENbHBIM MaTtepuanoMm, No3BonALMM BbICTPOE CTPOMTENBCTBO
OOPOXHbIX TMOKPbITUA TPYy30BOr0 HU3KOCKOPOCTHOrO ABMXeHuA. OgHako B nocregHue roabl ero
NCNONb30BaHNE B KOMMEPYECKNX LENsaX MU ANst MECTHbLIX AOPOr M YNuL yBeNn4mMBaeTcs.

B MupoBoii npakTuke nokpbiTne n3 RCC ncnonbayetcs:

1) mpu HanMYMM TAXKENbIX HArpy3okK:
- NopTbl M a3pONOPThI;

- BOEHHble 0OBEKThI;

- MHTepmopgarnbHble TepMUHAnbI;

2) Ha NPOMbILLUMEHHbIX U/MIM KOMMepYEeCKnX obbekTax:

- CcKnagbl U MPOMBbILLIIEHHBIE MOMELLEHUS;

- KOMMep4ecKkue 1 NPOMbILLIIEHHbIE aBTOCTOSHKY;

- rpy30Bble TepMuHarbl, CKragckme NoMeLleHns 1 pacrnpegenvTenbHble LeHTPbI;

3) Ha goporax:

- NoAabesdHble AOPOry K MPOMbILLIEHHBIM 30aHUAM U aBTOCTOSIHKaM;

- TOpoACKue 1 cenbCckue Joporuy;

- CNnov OCHOBaHUSA M MOKPbLITUS HA HALMOHAmNbHbBIX M MECTHbIX Joporax obLiero nonb30BaHUS;
- BPEMEHHbIe JOPOrn s 0TBOAA OABWXKEHUA U T. 4
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1 O6nacTtb NpuMeHeHus

1.1 Hactoswun Kogekc npakTuk B CTPOMTENLCTBE MO YCTPOWCTBY (DYHOAAMEHTOB U MOKPbLITUA U3
yKkaTbiBaeMoro uemeHtobeToHa (ganee - Kogekc) yctaHaBnvMBaeT TEXHUYECKME YCIMOBMS, KOTOPbIM
AOIMKHbI COOTBETCTBOBATbL CMECU 13 ykaTaHHoro LemeHTobeToHa (Roller-compacted concrete — nanee
RCC) Ha cTagusx ux NpoeKkTMPOBaHUA, KOHTPOSIS Ka4ecTBa COCTaBMSAOLWMX MaTepuarnos, NOAroTOBKY,
TPaHCNOPTUPOBKKM, BBOAA B 3KCMyaTaLuio, a Takke JOPOXHbIX CIOEB U3 9TUX CMECEN.

1.2 Hacroawwuin Konekc agpecoBaH BCeM NuLaM, y4acTBYOLMUM B WHBECTULIMOHHOM MpoLecce:
NPOU3BOAMTENSAM CTPOMTENbHLIX MaTepuanos, NPOEKTUPOBLUMKAM, NoApsAYMKaM, crneuuanncTaMm B
CTPOUTENbCTBE aTTecToBaHHbIM/ aBTOPM3UPOBAHHLIM B COOTBETCTBUM C 3aKOHOAATENbCTBOM,
MHBEcTOpaMm, COBCTBEHHUKAM, agMUHUCTpaTopaM, YNOTHOMOYEHHbIM/aKKpeAUTOBaHHbIM
CTpOUTENbHBLIM UCTbITATENbHLIM NTAGOPaTOPUAM, a TaKkKe opraHaM NPOBEPKU/KOHTPONS U T.4.

1.3 [encrtene Hactoswero Kogekca pacnpocTpaHAeTcda Ha MpOeKTUpoBaHMe, CTPOUTENbCTBO,

MOAEPHU3aLMI0, PEKOHCTPYKLIMIO, PEMOHT U coaepXaHne BCeX TEXHUYECKUX KaTeropuii gopor/ynuy, u
APYrvX TEPPUTOPUIA, BLINOMTHEHHBIX C UCMofb3oBaHneM RCC.

2 HopmaTuBHble CCbISIKN

Cnep,ylou_wle AOOKYMEHTbI MNOJIHOCTbIO NN HaCTUYHO ABJNTAKOTCA HOPMAaTUBHbIMWU CCbIJTKaAMU B HACTOALLLEM
Kop,eKce n HeO6XO,D,I/IMbI Aana ero NnpuMeHeHuA. ﬂ,]‘lﬂ 3TUX CCbIITOK NMPpUMEHAETCA nocregHee nagaHue
YNOMSIHYTOro AOKYMeHTa (BKtovas nodble nonpasku).

CP H.04.04:2018 Beton. Specificatie, performanta si conformitate

SM EN 196-1:2016 Metode de incercari ale cimenturilor. Partea 1: Determinarea
rezistentelor mecanice

SM SR EN 196-2:2016 Metode de incercari ale cimenturilor. Partea 2: Analiza chimica a
cimentului
SM EN 196-3:2017 Metode de incercari ale cimenturilor. Partea 3: Determinarea

timpului de priza si a stabilitatii

SM SR EN 197-1:2014 Ciment. Partea 1: Compozitie, specificati si criterii de
conformitate ale cimenturilor uzuale

SM EN 206:2013+A2:2021 Beton. Specificatie, performanta, productie si conformitate

SM SR EN 450-1:2016 Cenuséa zburatoare pentru beton. Partea 1: Definitii, conditii i

criterii de conformitate

SM EN 933-1:2016 Incercari pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale
agregatelor. Partea 1: Determinarea granulozitati. Analiza
granulometrica prin cernere

SM EN 933-2:2020 Incercari pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale
agregatelor. Partea 2: Analiza granulometrica. Site pentru
incercare, dimensiuni nominale ale ochiurilor

SM EN 933-3:2014 Incercari pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale
agregatelor. Partea 3: Determinarea formei granulelor. Coeficient
de aplatizare

SM EN 933-4:2013 Incercari pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale

agregatelor. Partea 4: Determinarea formei particulelor.
Coeficient de forma
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SM EN 933-7:2013

SM EN 933-8+A1:2015

SM EN 933-9:2022

SM SR EN 934-1:2013

SM SR EN 934-2+A1:2014

SM SR EN 1008:2011

SM EN 1097-1:2014

SM EN 1097-2:2020

SM EN 1097-5:2015

SM SR EN 1367-1:2013

SM SR EN 1367-2:2011

SM EN 1744-1+A1

SM EN 1992-1-1:2011

SM EN 1992-1-1:2011/AC:2015

SM EN 1992-1-1:2011/NA:2018

SM EN 12350-1:2019

SM EN 12350-2:2019

SM EN 12350-3:2019

SM EN 12350-4:2019

SM EN 12350-6:2019
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Incercari pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale
agregatelor. Partea 7: Determinarea continutului de elemente
cochiliere. Procent de cochilii in aggregate

Incercari pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale
agregatelor. Partea 8: Evaluarea partilor fine. Determinarea
echivalentului de nisip

Incercari pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale
agregatelor. Partea 9: Evaluarea partilor fine. Incercare cu
albastru de metilen

Aditivi pentru beton, mortar si pasta. Partea 1: Cerinte commune

Aditivi pentru beton, mortar si pasta. Partea 2: Aditivi pentru
beton. Definitii, conditii, conformitate, marcare si etichetare

Apa de preparare pentru beton. Specificatii pentru prelevare,
incercare si evaluare a aptitudinii de utilizare a apei, inclusiv a
apelor recuperate din procese ale industriei de beton, ca apa de
preparare pentru beton

Incercari pentru determinarea proprietatilor mecanice si fizice ale
agregatelor. Partea 1: Determinarea rezistentei la uzura (micro-
Deval)

Incercéri pentru determinarea caracteristicilor mecanice si fizice
ale agregatelor. Partea 2: Metode pentru determinarea
rezistentei la sfardmare

Incercéari pentru determinarea caracteristicilor mecanice si fizice
ale agregatelor. Partea 5: Determinarea continutului de apa prin
uscare Tn etuva ventilate

Incercari pentru determinarea caracteristicilor termice si de
alterabilitate ale agregatelor. Partea 1: Determinarea rezistentei
la inghet si dezghet

Incercari pentru determinarea caracteristicilor termice si de
alterabilitate ale agregatelor. Partea 2: Incercarea cu sulfat de
magneziu

Incercari pentru determinarea proprietatilor chimice ale
agregatelor. Partea 1: Analiza chimica

Eurocod 2: Proiectarea structurilor de beton. Partea 1-1: Reguli
generale si reguli pentru cladiri

Eurocod 2: Proiectarea structurilor de beton. Partea 1-1: Reguli
generale si reguli pentru cladiri

Anexa nationald. Eurocod 2: Proiectarea structurilor de beton.
Partea 1-1: Reguli generale si reguli pentru cladiri

Incercare pe beton proaspat. Partea 1: Esantionare si aparate
commune

Incercare pe beton proaspét. Partea 2: Incercarea de tasare
Incercare pe beton proaspat. Partea 3: Incercare Vebe
Incercare pe beton proaspat. Partea 4: Grad de compactare

Incercare pe beton proaspat. Partea 6: Densitate
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SM EN 12350-7:2019

SM EN 12350-7:2019/AC:2022

SM EN 12390-1:2021

SM EN 12390-3:2019

SM EN 12390-5:2019

SM SR EN 12390-6:2011

SM CEN/TS 12390-9:2017

SM EN 12504-1:2019

SM EN 12504-1:2019/AC:2021

SM SR EN 12620+A1:2010

SM EN 12878:2015

SM EN 13055:2016

SM SR EN 13242+A1:2010

SM SR EN 13242+A1:2010/

C91:2022

SM SR EN 13263-1+A1:2010

SM SR EN 13286-2:2011

SM SR EN 13286-2: 2011/

AC:2018

SM EN 13286-4:2022

SM SR EN 13286-50:2011
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Incercare pe beton proaspét. Partea 7: Continut de aer. Metode
prin presiune

Incercare pe beton proaspét. Partea 7: Continut de aer. Metode
prin presiune

incercari pe beton intarit. Partea 1: Forma, dimensiuni si alte
cerinte pentru epruvete si tipare

Incercare pe beton intarit. Partea 3: Rezistenta la compresiune a
epruvetelor

Incercare pe beton intarit Partea 5: Rezistenta la incovoiere a
epruvetelor

Incercare pe beton intérit. Partea 6: Rezistenta la intindere prin
despicare a epruvetelor

Incercare pe beton intarit. Partea 9: Rezistenta la inghet-dezghet
cu ajutorul séarurilor de dezghetare. Exfoliere

Incercari pe beton in structuri. Partea 1: Carote. Prelevare,
examinare si incercari la compresiune

Incercari pe beton in structuri. Partea 1: Carote. Prelevare,
examinare si incercari la compresiune
Agregate pentru beton

Pigmenti pentru colorarea materialelor de constructii pe baza de
ciment si/sau var. Specificatii si metode de incercare

Agregate usoare

Agregate din materiale nelegate sau legate hidraulic pentru
utilizare n inginerie civila si in constructii de drumuri

Agregate din materiale nelegate sau legate hidraulic pentru
utilizare n inginerie civila si in constructii de drumuri

Silice ultrafind pentru beton. Partea 1: Definitii, conditii si criterii
de conformitate

Amestecuri de agregate netratate si tratate cu lianti hidraulici.
Partea 2: Metode de incercare pentru determinarea in laborator
a masei volumice de referinta si a continutului de apa
Compactare Proctor

Amestecuri de agregate netratate si tratate cu lianti hidraulici.
Partea 2: Metode de incercare pentru determinarea in laborator
a masei volumice de referintd si a continutului de apa.
Compactare Proctor

Amestecuri de agregate netratate si tratate cu lianti hidraulici.
Partea 4: Metode de determinare in laborator a masei volumice
de referinta si a continutului de apa. Ciocan vibrator

Amestecuri de agregate tratate si netratate cu lianti hidraulici.
Partea 50: Metoda de confectionare prin compactare cu un
aparat. Proctor sau o masa vibratoare a epruvetelor din agregate
tratate cu lianti hidraulici
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SM SR EN 13286-51:2011 Amestecuri de agregate tratate si netratate cu lianti hidraulici.
Partea 51: Metoda de confectionare prin compactare cu ciocan
vibrator a epruvetelor din agregate tratate cu lianti hidraulici

SM EN 13808:2014 Bitum si lianti bituminosi. Cadrul specificatiilor pentru emulsiile
bituminoase cationice

SM EN 13877-2:2013 Structuri rutiere de beton. Partea 2: Cerinte functionale pentru
structurile rutiere de beton

SM EN 14227-1:2015 Amestecuri tratate cu lianti hidraulici. Specificatii. Partea 1:
Amestecuri granulare tratate cu ciment

SM SR EN 15167-1:2010 Zgura granulata de furnal macinata pentru utilizare in beton,
mortar si pasta. Partea 1: Definitii, specificatii si criterii de
conformitate

3 TepMuHbI 1 onpeaeneHus

B HacToswem Kogekce npuMMeHeHbl TeEpMUHLI cornacHo SM SR 4032-1 [ONOMHEHHbIE CreayowmMmm
onpeaeneHnamMu:

3.1
3anonHutenu
BuHepanbHble maTepuanel (Necok, webeHb, Wwnak, rpasuii), Bxogswimne B coctaB 6E€TOHHbIX CMecen.

3.2

XecTkas 6eToHHasA cMmecb

BeToHHas cmecb, xapakTepusylolwasica nokasaTenem yaoboyknagbiBAeMOCTM Ha CTaHOAPTHOM
TexHuyeckom BuckosumeTpe B npepene 40-80 cekyHa, cormacHo SM EN 12350-3, 3HaudeHue,
orpegeneHHoe Ha ydactke npu goctaske RCC.

3.3

YkatbiBaembi 6eToH (RCC)

BbeToH TaXenbi, Mofny4Yaembli U3 XECTKOM OETOHHOW CMecH, YNMOTHAEMOMW yKaTkom (KaTkamu C
MeXaHU4YEeCKNUM N AUHAMUYECKMM BO3OENCTBUEM).

3.4

OcHoBaHue OOPOXHOMW oaexabl

Hecywiaa npoyHass 4acTb [OpPOXHOW opexabl, oGecrneynBarollas COBMECTHO C  MOKPbITUEM
nepepacnpeneneHne U CHUWXKEHUEe [aBMeHWA Ha PacronoXeHHble HWKEe [OOMOMHUTENbHbIE Cnou
OCHOBaHMS UMW FPYHT 3eMIISIHOTO NOJoTHA.

3.5

MokpbiTHe

BepxHAs npoyHas 4acTb [OPOXHOW OAeXAbl, HenocpeAcTBEHHO BOCMPUHMMAlOWAsa BO3AencTene
TPaHCMNOPTHOW Harpy3ku, aTMOCEEPHbIX (PaKTOPOB U 3aluuLLaloLLLasn HKenexatiue crou.

3.6

MopoO30CTOMKOCTb

CnocobHOCTb COXpaHAaTb  (PM3UKO-MEXaHW4Yeckue CBOWCTBA MPU  MHOFOKPATHOM MNepeMeHHOM
3aMopaxvBaHUM U OTTanBaHUN.

3.7

XonoaHbIN WOB

Lo, nony4yaemslii Npu NpepbiBaHWK yknaaku 6eToHa, ¢ BO306HOBNEHMEM YKIa[Ku Nocne 3aBepLueHnst
CXBaTblBaHUS paHee ynoxeHHon 6eTOHHON cMecu.

3.8
CBexXui NnpoAosbHbINA CTbIK
MpoOonbHbIA CThIK MexXAy NPUMbIKaLWUMKU NofiocaMmy yknagbiBaemoro 6etoHa yrnoXeHHbiMu Ao
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OKOHYaHuS cxBaTbiBaHUA (4o 90 MMHYT) OETOHHOM CMecu C Lenbio UX cpawmBaHus. Mpyu cBexem
NPOAOSIbHOM CThIKE LLIOB BMOCNEACTBUN HE Hape3aeTcs.

4 OOwue NnonoxeHus
4.1 B mupoBon npaktuke nokpbitve n3 RCC ucnonbayercs:

1) Npu HaMUYUK TSXKENbIX Harpy3ok:
- MOPTbI K a3pPOMNopPThI;

- BOEHHble 00bEKTHI;

- VHTepMogdarnbHble TepMUHarbI;

2) Ha NPOMbILLIIEHHBIX U/MNN KOMMEPYECKUX OB beKTax:

- CKnagbl U NPOMBbILLIIEHHbIE MOMELLEHUS;

- KOMMEpPYECKME U MPOMbILLSIEHHbIE AaBTOCTOSIHKMY;

- Irpy30Bble TEPMMHArbI, CKNagckue NoOMeLLEHMS U pacnpeaenuTenbHble LEHTPbI;

3) Ha goporax:

- noabesaHble JOPOory K NPOMBILLNEHHBIM 34aHUSIM U aBTOCTOSIHKaM;

- TOPOACKWE U CenbCK1e Joporu;

- CIIOM OCHOBaHMSA Y1 NOKPbLITUS HA HaUMOHarbHbLIX M MECTHBIX Aoporax obLlero Nonb3oBaHus;
- BPEMEHHble fOPOrk ANs OTBOAA ABWKEHUS U T. 4.

4.2 [opoxHble ogexabl n3 RCC coueTtatoT B cebe pasnuyHble acnekTbl MPakTUKU CTPOUTENbCTBA
OObIYHbIX LEMEHTHO-OETOHHbIX [OPOXHbLIX OAEXA C HEeKOTOPbiIMM MeTodaMu CTpOMTEeNnbCTBa,
TUNWYHBIMUW ANs acanbTO6eTOHHbIX MOKPLITUIA. B TO ke BpeMs HeCMOTpPs Ha TO, YTO NOKpbITUE N3 RCC
ynnoTHseTcd, kak u acdanbtobeToHHoe, matepuansl n ceonctBa RCC aHanormyHbl CBOMCTBaM
06bIYHOrO LEMEHTOBETOHHOIO NOKPLITUSA.

4.3 Tlo cpaBHeHUO ¢ acdanbTOOETOHHbIMUK, a TakKe C LEeMEHTOOETOHHbIMM MokpbITUAMKU, RCC
UMEET HECKONbKO NPeMMYLLECTB:

- RCC moxeT ObITb CMpoOeKkTUpoBaH Taknm obpa3om, YTOObl MMETb BbICOKYIO MPOYHOCTb Ha M3rnb,
cXKaTue 1 CABUT, YTO NO3BOSISAET BblAepXKMBaTh OoMnbLUME HArpy3Ku;

- Bnarogaps Hu3kor BogonpoHuuaemoct RCC nmeeT 6onee BbICOKYHO MOPO30YCTONYNBOCTb;

- RCC uncknto4yaeT BO3MOXHOCTb NMOSABNEHNA KONEeWU;

- RCC obrnagaeT M3HOCOCTOMKOCTbIO Aaxe Npu BonbLINX Harpy3kax 1 60nbwoM o6beme ABUKEHMS;
- B cmecax RCC moryt GbITb MCMOMb30BaHbl Kak HaTyparnbHble, Tak U WCKYCCTBEHHble MerKue
3anonHuTenu;

- B RCC wmoryt wucnonb3oBaTbCs MenKkue 3anonHWTENnM, KOTOpble He noaxogatr  Ans
achanbTobEeTOHHbIX NOKPbLITUIA;

- B 3aBMCMMOCTM OT CMECWU M WUCMOMb30BaHWUA TsxenbiXx acdanbtoyknagymkoB, RCC MoOXHO
yknagpiBaTb CIosiMu TOMNLMHON A0 25 cm;

- U13-3a CBETJIOro LBeTa NoBepxHOCTU NokpbiTus n3 RCC TpeboBaHMsA K OCBELLEHNIO CHIDKAKOTCS.

4.4 Tlo cpaBHEHMO C OObIYHBIM LEMEHTODEeTOHHbIM MnokpbiTuemM, RCC wumeeT n HECKONbKO
AOMNONHUTENbHBIX MPEUMYLLECTB!

- crpoutenbctBo RCC 6onee 6bicTpoe;

- bonee Hu3koe copgepxaHue nactel B RCC npmBoguT K MeHbLuen ycagke 6eToHa M yMEeHbLUEHUIO
pacTpecKnBaHus OT HanpsXeHn, CBA3aHHbIX C YCaaKoWn,

- RCC TpebyeT 6onee HM3KOro coaepxaHusi LemMmeHTa aAngd nonyvyeHus aHarnormyHom MexaHU4ecKkom
NPOYHOCTY;

- ansa npurotoBneHnst cmecet RCC MOXHO MCNonNb3oBaTb 3anofHUTENU U3 nepepabdoTaHHOro
6eToHa, YTO 0OCOBEHHO BaXKHO, €CIM OHU NMPOUCXOAAT N3 3aMEHSEMON OOPOXHOW oaexabl;

- BbICOKasi CTabMMbHOCTb [PaHyNMPOBAHHOIO, XOPOLUO KMacCUULMPOBAHHOIO U MNpPaBUIbHO
ynnotHeHHoro ckeneta RCC no3BonsieT OTKpbITb ABWXEHWE B OYeHb paHHeM Bo3pacTe (cnycts 72
yaca). TO CBOMCTBO OYEHb MOME3HO ANg Takux paboT, Kak caadva B aKCnnyaTauuio Crnoes JOPOXHOMo
MOKPbLITUS AN SKCTPEHHOW 3BaKyauuu B Crydae CTUXUWHbIX GEeCTBUI UIM HEKOTOPbIX BOEHHbIX
NPUMEHEHNI;

- HM3Kasl HayanbHas CTOMMOCTb MOKPbITUA N3 RCC B coyeTaHMM C ANUTENBHLIM CPOKOM CRYXObl U
MWHUManbHbIM 06CnyXMBaHMEM NOBLILIAET UX 3PPEKTUBHOCTb.
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4.5 [na obecneveHus cuenneHus, NOBEPXHOCTb NOKpbITUS N3 RCC yvalle Bcero nokpbIBalOT CNoem
nsHoca mn3 accanbTobeToHa, TOMWUHON B HECKOSIbKO CaHTUMETPOB, HEOOXOAMMOW LLIEPOXOBATOCTU
UNn OBOWHON OOpaTHOWM NOBEPXHOCTHOW 0bpaboTkoi. [pyrum pelueHMeM, KOTOpoe MUCMOosb3yeTcs B
HEeKOTOpbIX CTpaHax Ans obecrne4YeHns BbICOKOro COMPOTUBIIEHNS CKOMbXEHUIO, SIBNAETCA NPoAoNbHas
Unun nonepeyHas MexaHm3MpoBaHHas Hapeska 60po3goK crneumanbHbIM HabopoM KpyribiX AUCKOB C
anvasHou Unu ctanbHON KOPOHKOW.

4.6 [pu BoiNonHeHWn paboT no yctporcTtsy crioeB 3 RCC HeobxoamMmMo yunThiBaTh creaytoLlee:

- He peKkoMeHOyeTCsl YCTPOMCTBO NokpbiTM N3 RCC 6e3 mexaHuyeckoro (anmasHoro) wnndoBaHus
Ha Joporax C BbICOKOCKOPOCTHbIM ABUXEHUEM;

- konmdectBo RCC, koTOopoe MOXeT ObITb MepemeLlaHo, Kak NpaBuio MeHbLle, YeM Ans 06blYHOro
GeToHa, n3-3a XeCTKOCTU CMEeCH;

- HEeCKOJIbKO rOpM30HTarbHbIX CITOEB U CMEXHbIX MIWT AOMMKHbI YCTPanBaTbCs B TeYEHME Yaca, YTOoObI
obecneuyntb xopoLlee cuenneHne (KpomMe XONo4HOro COEAMHEHMS);

- Kpasl MOKPbITUSA CIOXHEE YMIOTHUTL ANst OCTUXKEHUS HeobXo4UMOro KavecTBa;

- U3-3a OTHOCUTENbHO HU3KOro codepxaHusi BoAabl NokpbiTve u3 RCC B xapkyto norogy Tpebyet
OONOMHUTENBHOrO yxo4a, YTo6bl MMHMMM3MPOBATL NOTEPHO BOAbI U3-3a UCMAPEHNS;

- mn3-3a cyxoctn cmecn RCC TpeboBaHua k 403MpPOBKE MOryT ObITh BbiLle, YeM AN 0Obl4HOro 6eToHa.

4.7 RCC, ato martepuvan C rmapaBfiM4eCKMM BSXKYLLMM, WUMEKLWMIA MNPOYHOCTb Ha CxXatve WU
pactskeHue npu m3rmbe, aHamnorMyHyto NPOYHOCTUM OBbl4HOro BeToHa (T. €. MPOYHOCTL Ha CxaTue
> C30/ 37).

4.8 RCC gBnsietca matepmanomMm C HyneBOW OCadKOW, KOTOPbIA HeobXoAMMO YNNOTHATb KaTkamu,
4YTOObI NONYYNTE HEo6X0AMMYIO NNOTHOCTb. RCC oTnnyaeTcs OT 06blYHbIX TMAPaBANYECKM CBA3AHHbIX
mMartepuanoB TeM, YTO MOXeT obecneunTb CKOPOe OTKPbITME ABWMXEHWS MO MOBEPXHOCTW MOKPbITUSA
Gnarogaps 6bICTPOMY AOCTVXKEHMIO MPOYHOCTM U SABNSIETCS MaTepuanom, KOTopbl He nognagaeT nog
Tekywy obnacTb npuMMeHeHus esponerickoro crtaHgapta SM EN 14227-1 wnu eBponeinckoro
ctangapta SM EN 206+A2, 6e3 ucnonb3osaHus cneundukauumn «dpyrne TexHnyeckme TpeboBaHus».

4.9
1.

OcHoBHble pasnuuus nokpbiTuii 3 RCC 1 06blyHOrO LlemeHTo6eToHa npeacTasneHbl B Tabnuue

Ta6bnuua 1 — CpaBHeHUe 06bIYHbIX LLIeMEHTOGETOHHbIX NOKPbLITUIA U NokpbiTut 3 RCC

MaTtepuans! Tun nokpbITUA

COOTHOLLIeHVEe BOAbl U UemMeHTa (r/cm)
coctaBnsiet 0,40 — 0,45, yto penaet
LEMEHTHYIO nacrty [0CTaTo4HO
BNa)XHOW, YTOObI NOJNTHOCTBLIO MOKPbITh
YyacTuubl 3anonHUTENs U 3anofHUTb
NPOMEXYTKM Mexay yacTtuuamm
(cMoTpM prUcyHoK 1).

OCHOBHbI€E
cnocoel 3 06bI4HOrO LieMeHTo6eToHa N3 RCC
BbINOMHEHUS
Mponopuun XopoLo oTCopTUPOBaHHbIE KpyrHble U | [NOTHbIE U XOPOLLO OTCOPTUPOBAHHbIE
MatepuanoB B | Mefnkue 3anonHUTenn OObIYHO | KPYMHbIE W MENKWE  3amnosiHUTEeNnu
cmecun cocTaBnsatoT oT 60 40 75 NpoLEHTOB OT | 00LIYHO cocTaBnAlT oT 75 ao 85% ot
obbema cmecu. O6blyHoe | obbema cmeceir RCC. Cmecn RCC

aBnsoTca  Gonee  CyxvMu,  YeMm
06OblYHblEe LEMEHTOGETOHHbIE CMECH,
n3-3a Gornee BbLICOKOrO coAepXKaHUs
MErnkux  3anonHutenen wu Gonee
HU3KOro CoepkaHusl LLeMeHTa 1 Boabl
(cmoTpwm pucyHok 1).

(npodommxeHue crnedyem)
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Ta6nuua 1 (npodomkeHue)

MaTtepuansi n

Tun nokpbITKA

OCHOBHblE
cnocobei M3 obblyHOro uemeHTobeToHa M3 RCC
BbINOMTHEHWSA
Ypoboyknagbl- Cwmecb nnacTuyHa, Tekyya n | CmMecb NMeEeT KOHCUCTEHLMIO BNaXHbIX
BaeMOCTb OTHOCUTENBHO  >XecTkas  (ocagka | 3anonHuTenen c HenpepbIBHON
00bIYHO cocTaBnsieT okorno 5,1 cm), | rpaHynomeTpuen. OTHOCKTENBHO
HaCTOMbKO, YTO €€ MOXHO YKNnaablBaTb | cyxas U NrnoTHas (C HyneBon 0caakon)
OeToHOyKknagumMkoM ¢ coxpaHeHueM | cmecb RCC HegocTaTouHO kupakas,
dopmbl. yTobbl €€ MOXHO ObINo  YNOXWTb
06bl4HBIMM BETOHOYKNAAYMKAMMU.
YCcTponcTBo Cwmechb pasmeLllaeTcs nepea | Kak npasuno, CMecb RCC
NOKPbITUS BeToHOYKNag4YMKOM CO  CKOMb3SAWEN | yknagbiBaeTCsd C MOMOLLBI0 MOLLHOMO
onany6kon, KOTOpbIN 3aTeM | camoxogHoro  acdanbToyknaguuka,
pacnpegenser, BblpaBHUBaET M | MCNonb3yroLLEero TpamMBboBOYHYIO NNNTY
BMOPOYNNOTHAET eé. ONs MepBOHA4YanbHOro  YNoOTHEHWSA
CMecCu B CroOW OAMHAKOBOW TOJILLMHBI.
HaHHble TUNbl acdanbToyknag4mkoB
HeoOXxoouMMbl AN KavyecTBEHHOW
yKnagkM, OCOOEeHHO npu YCTPOMCTBE
TONCTOrO  JOPOXHOrO  MOKPbITUA.
Onanybka He TpebyeTtcsa. Kak npasuno
RCC cmecb pacnpepgensieTca B Crion
TonwmHon ot 15,2 cm go 20,3 cm
(MuHumym 10,2 cM M Makcumym
25,4 cm)
YnnoTtHeHue mybwHHoe ynnoTHeHue. CHavana | YNnoTHEHWEe  OCyllecTBNseTca  C
(npexxge  Bcero | rMyGuHHbIE " MOBEPXHOCTHBIE | BHELLHEN KPOMKU K OCU OPOrn nytem
yaaneHue He | BUOpaTopbl Ha  GeToHoyknaguyuke | ynrnoTHeHus ©OeToHa KaTkamu, Kak
BOBJIEYEHHOTO pa3XmwkalT  nnactuyHeln  6eToH, | NpaBuno, B TedeHne nepsbix 60 MUHYT
BO34yXxa) BbIcBOOOXAas BO3OYX. Mocne | nocne cmewwvBaHuA (OO TOro, Kak
pacnpegenexHus 6eToHa 1 4O TOro, Kak | nacTta HayHeT 3aTBepaeBaTtb) Unu Ao
Npon3onaeT HayanbHOe CXBaTbiBaHWe, | 2-X YacoB 3a CYET BBEOEHUS B CMeCb
NpONCXOANT HekoTopoe | 4O6aBOK  yBenuuMBaKWLWMX  Bpems
OOMOMHUTENbHOE YNITIOTHEHNE 3a CYET | CXBaTbIBAHUS.
ocefaHuvsa TBepablx YacTul (LemMeHTa u
3anonHuTenen) " BOCXOASLLEro
OBWKEHMS BOAbl Ha MNOBEPXHOCTb
(npocayuBaHue).
OTtpenka OTpenka NoBepxHOCTM NPOBOANTCA OO | HecmMoTpsAs Ha TO, 4TO MOBEPXHOCTb
NMOBEPXHOCTM Hayana cxBaTtbiBaHusA.  OObIYHLIA | JOPOXHOrO NOKPbITUA U3 RCC 06bIYHO
OeToH Kak npaBUNO MexXaHU4eckn | umeet LLIEpPOX0oBaTYto TEKCTypy
TeKCTypupyeTca  Anst  ynydwenus | (NogobHyo acanbTobeToHY),
TpeHus. ncnonb3oBaHve Gornee MEIKNX
3anonHutenemn n/vnu
OOMONHUTENBHOIMO  LieMeHTa MOXeT
npuvBectM K obpasoBaHuio Gonee
NNOTHOW noBepxHoCcTn (6nmM3kylo K
obbl4HOMY  6eToHy). RCC  MOXHO
TEKCTYpMpoBaTb C MOMOLLBIO Hapes3ku
60po340K HE0OBXOOUMOW TIYOUHBbI.
MopaTaums MpaBunbHaa ruapatauus 6eToHHon | MpaBunbHas rugpaTaums cmecn RCC
CMec/ MMeeT pellalllee 3HauYeHue | MMeeT pelualrllee 3HadeHue AOns
ans OONroBEeYHOCTU B©ETOHHOro | AONrOBEYHOCTU BETOHHOrO MOKPbLITUSA.
NOKPbLITUSA. Onga npasunbHoOn | [Ans npaBunbHOW rmgparauuu,
rmgpataumn, BaxHbIM TpeboBaHueM | BaXkHbiM TpeboBaHMEM ABMNSETCS yXopn

aBnsgeTca yxon 3a 6eToHOM.

3a GeToHOM (ocobeHHO nepBble 7
OHen).

(npodomxeHue crnedyem)
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Tabnuua 1 (okoHYaHue)

MaTtepuans! u
OCHOBHbIE
cnocobbl
BbINOMHEHNS

Tun nokpbITKA

N3 obblyHOro LemeHTobeToHa

M3 RCC

Yxop 3a 6eToHOM

OueHb BaxHO Ha4vaTtb yxon 3a
CBEXeYyJ10XEHHbIM 0eToHOM cpasy
nocne yknaaku Ana ocyuwlecTBlieHUA

KOHTpONA  uUcnapeHuss  Bodbl C
NnoBepxHoOCcTM 6GeToHa, 4TOObI BoAa
OGbina JocTynHa Ana  rugpaTtaumu

uemMeHTa, 4To nNpmBOoAUT K CUITbHOMY
3arBepaeBaHunio nacTbl,
3anorsHsLLEN NyCcTOTbl n
CBs3blBalOLLEN YacTULbl 3anoIHUTENS.

Yxon 3a CBeXeyrnoXeHHbIM GeTOHOM
BaXHO HauuMHaTb cpa3y nocrne ero
yKragku. Heobxogumo
KOHTpONMpoBaTb UCMapeHue BoAbl C
nosepxHoctn 6eToHa, 4TOObLI BOAA
6bina pgocTynHa Ans  ruapatauum
LEeMeHTa, YTO NPUBOAMT K CUIIbHOMY
3aTBepAeBaHuio nacTbl,
3anonHsioLwen nycToThbI n
CBsA3bIBaOLLEW YaCTULIbl 3aNONHUTENS.

PactpeckuBanue, | B 00bl4HBIX MOKPbITMAX CcO wWwBamMu, | B nokpbiTnax n3 RCC wBbl 06bIYHO He
nepepava pacnonoxeHve TpewmH | pacnunuBatoTca. Korga pacnunoBka
Harpysku N | KOHTPONMPYETCA Hape3KOoW LBOB, C | HE  MpegycMoTpeHa,  Crny4valHble
apMupoBaHue NCMNONb30BaHNEM NMonepeyYHbIX | TPELMHbI, OTCTOSLLME Ha PAcCTOSAHMM
WTbIpen Ans nepegaqun Harpysku (ansa | ot 4,6 go 9,1 (12) m gpyr oT gpyra
nokpbITUA  TonwmHoW 20,3 CM MMM | OBbIYHO rEPMETUYHbI, YTO MO3BOMSET
bonee), a WTbIpU NPOOOINbHBIX LWBOB | NepeAaBaTb Harpysky yepes
ucnonb3yotcs  Ansg  obecnevyeHuns | 3aknuHMBaHWE 3anonHUTEns.
3aKNUHNBaHUSA 3anonHuTens. B | PacnunoBka, npegHasHavyeHHas angd
HenpepbIBHbIX apMUPOBaHHbIX | KOHTPOMSs cny4yamHbIX TPELLWH,
MOKPbITUSIX ~ JOMycKalTcA  Mernkue | oOblYHO MPUMMEHSIETCA Ha JAoporax c
TPELLMHbI, PacnosioXeHHble ONM3Ko | ABWXKEHMEM JNErkoBbIX W  TPy30BbIX
Opyr K Opyry, a cTanbHas apmartypa | aBToMobunen.
BMeCTE C 3aKNMMHKOM M3 3anonHuTens | B nokpbituax nsa RCC pacnunmeaetcs
cnocobCTBYET Nepegave Harpysku. MEHbLLIE MOMepeYHbIX LIBOB, YeM B
0ObIYHBIX BETOHHBIX MOKPBLITUAX, U OHW
pacnonaralTcs ganbLie Apyr oT gpyra
(o1 4,6 po 9,1 (12) m). U3-3a cnocoba
YMnoTHeHUA RCC HEeBO3MOXHO
pasMecTUTb LUTbIPU WKW CTSKKM B
LLUBAX MOKPbITUSI.
410 Cmecn RCC o06blMHO cogepaT MeHbLIMIA OObeM BSXKYLUMX MaTepuanos, KpPYMHbIX

3anonHuTenei u BoAbl, Y4eM 0OblYHbIE BETOHHBIE CMECU, U GOMbLUNIA OGHLEM MENKUX 3arofHUTENEN,
KOTOpble 3aMOMHAT BO3AYLUHbIE MYCTOThI B JOPOXHOM MOKPbITUM (pUcyHOK 1). Menkue 3anonHuTenu
B RCC pacnonoxeHbl 6onee nnoTHo, Yem B 0BGbl4HOM GeTOHe (pUCYHOK 2). MNOTHOCTL CTPYKTYpSI,
M3Ha4yanbHO CrnocoGCTBYET BO3HUMKHOBEHWMIO BBLICOKOrO TPEHWUs /CLEnneHus Mexay 4actuuamu
3anonHuTEnNs U o6ecneyrBaeT HayarbHY HECYLLYI CMOCOBHOCTb JOPOXHOMO MOKPbITHS.

74



CP D.02.01:2023

MpoLeHT oT obliero Beca
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LlemeHT + 30na KpynHbin Menkun Boaa
yHoCca 3anonHuTenb 3anonHuTenb
ERCC mPCC

PucyHok 1 — CpaBHeHue maTepmanoB o6bIi4yHOro 6etoHa n RCC

PucyHok 2 - CpaBHeHue pacnpegeneHusi 3anonHuTenen B o6bLIYHOM
uemeHTo6eToHe (PCC, cneBa) u RCC (cnpaBa)

4.11 Cpas3y xe nocrne yknagku o6bl4HbIi 6eTOH HAXOAUTCS B NNACTUYHOM COCTOSIHUK, Noka Gnaroaaps
rmapaTauumM He HayHeT 3aTBepdeBaTb Nacta M CBs3blBaTb 3anonHutenn BMmecte. OObluHOE
LEeMeHTOOEeTOHHOE MOKPbITME He WuMeeT AO0CTaTOMHOM Hecyllel cnocobHocTn Ans obecnedeHus
Cny4yanHoro npoesaa nerknx TpaHCNoOpTHbLIX CPEACTB 40 TEX NOP, NoKa He HACTYNUT UMW He 3aKOHYUTLCS
nepunoa Hapesku LLUBOB.

4.12 HanpoTtue, RCC nmeeT JoCTaTOYHYO HECYLLY CNOCOOHOCTb AN CryYyalHOro npoesaa nerkux
TPaHCMOPTHBIX CpeacTB (HanpuMmep, TPaHCMOPTHOrO CPeACTBa, BbEKAILWEro UM CbesXaloLero ¢
npoes3Xxen vacTu) cpasdy nocrne yknagkn. 3Ta Hecywlass CnocobHOCTb OOycroBfieHa MpoLieccoM
YMNOTHEHMS, KOTOPbIN CO34aeTcsa TPEHNEM MeXay YacTuuamu (3aknuHKa 3anofHUTenen) 1 no3sonsaeT
Cny4variHbIN Npoe3f Nerknx TpaHCnopTHbIX cpeacTB No RCC, He noBpexaas n He HapyLlas YroXXeHHbIN
mMaTepuan.

4.13 OpHako, OBWKEHUE, KPOME CITyYalHbIX NErkMx TPaHCMOPTHBIX CPeacTB, HE pEKOMEHAYeTCs 40
Tex nop, noka kak RCC, Tak n 0ObIYHbIN GETOH HE 4OCTUrHYT AOCTAaTOYHOM NPOYHOCTU HA CXaTue, Kak
npaswuno ot 13,8 go 17,2 MlMa.

4.14 KoHuenTyanbHasi MNMIOCTpaUMs HeCyLleld CnoCOOHOCTM LOPOXHbIX MOKPbITUA M3 0ObIYHOrO
uemeHTobeToHa 1 M3 RCC Ha paHHMX CTagusix nocrie ykrnagku npeacraBiieHa Ha pucyHke 3.
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YNMNOTHEHWE CO3AaET TPeHue B pesynbTaTe rugpataLni BOKpYr
MEKAY HacTMLAMN (3aKNMHKA 3anonHWTEnNs 3aTeepaecsaeT
3aMonHUTENEN) BAXYLYEE, KOTOPOE YAEPKUBAET

HaCTHURI BMECTE

PucyHok 3 — Hecywasa cnoco6HocTb 06bI4HOro 6eTtoHa u RCC B nepBble AHU

5 MNMpoekTupoBaHue fOpPOXHbIX oaexa ns RCC

5.1 [opoxHble oaexabl ¢ ocHoBaHMsAMM 13 RCC npenmMyLLecTBEHHO NPOEKTMPYIOT Ha goporax | — i
Kateropun un ¢ nokpbltuamn n3 RCC - Ha poporax IlI-V kateropuu, a npu TEXHUKO-3KOHOMNYECKOM
obocHoBaHuM 1 Ha goporax | — Il kateropun.

5.2 Kak u B criyyae 06bl4HbIX BETOHHbIX OOPOXHbIX oaexa, RCC OTHOCUTCS K KaTeropum ecTKux
[OPOXHbIX oaexa. PacueT gopoxHon oaexabl u3 RCC cBoauTcs kK onpeaeneHunio TonwuHbI MInThbI.

5.3 [JlopoxHble ogexabl ¢ acdanbTo6eTOHHbIM MOKpbITUEM Ha ocHoBaHun n3 RCC oTHocAaTca K
YKECTKUM UK MOJY)KECTKUM JOPOXKHbIM OAeXaam.

5.4 BBOOHbIMM JaHHBIMW AFIS pacyeTa JOPOXHbIX 04eX ABMSATCA: Hecylwas cnocobHOCTb, TUM U
TOMNWWHA CrOEB OCHOBAHWSA, MPOYHOCTb Ha pacTsxeHue npu mn3rnbe nnmtel 3 RCC, Tvn 1 yacTtoTa
Harpysku (Bblpakaemasi B MUIISIMOHAX CTaHOAPTHbBIX OCEN B TEYEHME NPOEKTHOIO CPoKa CryXobbl).

55 Mooxog « NPOEKTNPOBaAHUIO MpeanonaraeT, 4YTO AOOpPOXHaA oadeXaa MOXET BblAepXuBaTtb
Harpys3ku onpe,u,eneHHoﬁ BEJNMMYMHbI NpK onpeaesieHHbIX YPOBHAX MNOBTOPAEMOCTU be3 paspyLlieHnd.

5.6 KoaddumumeHT yctanoctn 6eToHa, NnpeacTaBnsieT coOON OTHOLIEHME HAMPSHKEHUS PaACTSHKEHUS
npu n3rnbe K NPOYHOCTH Npu narnbe:
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0 — KpUTn4yeckoe VI3FVI68I-OLLI,ee HanpsxeHne — MmakCnMmalibHOE pacTtAarmearwLllee HanpsxxeHne B HUXHEeN
yacTtu 6eTOHHOW NNnUTbI OOPOXXHOIo NOKPbITUA,
R — npo4yHoOCTb Ha 13rnb (MM Moaynb paspbiBa) — NPOYHOCTb BeTOHa Ha M3rnb, onpeaensieMmasi npm
NCNbITAHNAX 6an|<v| HarpymeHmeM.

5.7 Tlpu pacyeTe TOMLMHBI JOPOXHOIO MOKPbITMA U3 RCC TOMLWMHA NAWTLI MM NPOYHOCTL GeToHa
YBENMYMBAIOTCS 0 TEX Nop, noka kKoadpULMEHT yCTarnocT He YMEHbLUUTCS B 4OCTAaTOYHONM CTENEHMU,
4yTOObl 06ECNeYnTb aAeKBaTHbIE YCTANOCTHbIE XapaKTEPUCTUKU.

5.8 MuHuMmanbHasa TonwmHa gopoxHon nnntel M3 RCC cocTtaenseT 10 cm, a MakcumanbHas 25,4 cwm.

5.9 TonwumHy BepxHMX CMOeB AOPOXHOM ofdexdbl u3 acdanstobeToHa onpenensoT pacyeToMm B
3aBMCMMOCTU OT KaTeropmv AOporu 1 TOMWMHbLI OCHOBaHuWS. [Ing obecneyeHns caABUrOyCTOMYMBOCTU U
BO3MOXHOCTW YCTPOWCTBA ABYXCIIOMHOMO MOKPLITUSA, CyMMapHas TOSMLWMHA BEPXHUX CMOEB AOPOXHON
opexapl AormKkHa BbiTb He MeHee 8 cm (npunoxeHue B).

5.10 [Mpo4yHocTb 6eToHa Ha M3rmb npu pacTaKeHUn, obbIMHO ONpeaenseTcs KnaccoM NPOYHOCTM Ha
cKatue u ykasblBaeTcsa B npoekte. B Tabnuue 1 npuBedeHbl COOTHOLIEHWS Mexay CpeaHewn
NMPOYHOCTbIO Ha M3rMb K KNaccoM NPoYHOCTM Ha cxkaTtme no SM EN 1992-1-1.

CooTHolleHne, NpuBeAeHHOe B Tabnuue 2, OCHOBaAHO Ha cpedHen NMpOYHOCTM Ha cxaTue, KoTopas
coctaensieT 8 H/mm2 ana obpasuoB-unnuHagpos unu 10 H/mm2 ana obpasuoB-kyGoB. B HekoTopbIx
TEXHUYECKMX WCTOYHMKaX WCMoNb3yeTcs MeHbluee 3HaveHue (bonee 6GesonacHoe) 7 H/mm? ans
00pasuyoB-KyooB.

Tabnuua 2 — COOTHOLIEeHNEe MeXAy KIlacCoM CONPOTUBIIEHUSA Ha CXXaTue U cpeaHeM
conpoTMBNEHMUEM Ha pacTskeHue npu narmbe no SM EN 1992-1-1

CpegHee conpoTmBreHNe Ha pacTsxeHue npu
Knacc conpoTuBneHus Ha cxatue
n3rnde, Mlla
C8/10 16
C12/15 20
C16/20 24
C20/25 28
C25/30 33
C30/37 38
C35/45 43
C40/50 48
C45/55 53
C50/60 58
C55/67 63
C60/75 68
MpumeyaHue - Mo yHKUMOHANBHBIM MPUYMHAM PEKOMEHOYEeTCs, YTOObl MUHMMArbHbBIA Kacc NMPOYHOCTM
6eToHa LOPOXHOro NOKPbITUS ObIn He MeHee C20/25 (CC20 cornacHo SM EN 13877-2)

5.11 Ecnu npu nNpoeKkTMpoBaHWM [OPOXHbIX MNOKPbITMA 13 RCC wncnonb3yoTcs TpaguuMOHHbIE
nporpamMmmbl MPOEKTUPOBAHUA OOPOXHbBIX OAEeXd, PEKOMEHAYETCA N0 YMOMYaHWMIO MOBLICUTL YPOBEHL
HagexXHoCcTn Ha 5%, 4ToObl MoOny4MTb pesynbTaTbl, CONOCTaBUMblE C pe3ynbTatamu cneumanbHON
nporpaMmmsl Ha NPOEKTMPOBaHWUE AOPOXHbLIX oaexa n3 RCC.

5.12 3a UCKMoYeHnem crnydyaes, Korga criyydaiHble TpelvHbl A0NYCTUMbI, MecTa yCcaAo4HbIX LLUBOB
[OJDKHbI ObITb YKasaHbl Ha YepTexkax Tak e, Kak U Npu pacyeTe KeCTKOW AOPOXKHON OAeXab!.

5.13 Bepx 3eMnsHOro nosfoTHa, MNOACTUMAKWNMA CAOA N OCHOBaHWE MNOKPbITMA M3 RCC OO0SMKHbI
COOTBETCTBOBaTb TEM e TpeboBaHUsAM, YTO U B cnydae OOblYHbIX BETOHHbIX MOKPLITUIA. Hecylas
CNocoBOHOCTb Bepxa 3eMNSAHOro MofiloTHa, MNOACTUNAOLWEro Crnost W/unMm OCHOBaHUS OOSHKHa
obecneunBaTb COOTBETCTBYHOLLEE YNMOTHEHWE Kaxaoro ynoxeHHoro cnoa m3 RCC. BnaxHocTb
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nogcTtunarLero crnosa BnndaeT Ha cnon ns RCC MOCKOJ1IbKY HWXHAA YaCTb MOKPbITUA noaBepraetTca
HaI/IGOJ'IbUJeMy Hanps>xeHno npu narnbe. JIobol M3BLITOK BOAbI HWXKENEXalnx CIoeB, MOXET
YBENNYNTb COOTHOLLIEeHWe BoAbl M uemeHTa nokpbitua n3a RCC, n, takmm o6pa30M, npuBecTn K
CHWKEHUIO MEXaHNYECKOM NMPOYHOCTMW. HOSTOMy y4yacCTKku C N36bITOYHOW BTAXKHOCTbIO cnegyet OCylWUTb
N NOBTOPHO YMJIOTHUTb WM OCYWEeCTBUTb 3aMeHYy BJIaXHOro martepuana. BrniaxHoCTb 3eMnAHOro
NoNoTHa u noactunarwero CrioAa OOJIKHbl KOHTPOJIMpPOBATbCA Haanexauwnm o6pa30M.

5.14 TonwwmHa nokpbiTua 3 RCC gopor ¢ HU3KOM MHTEHCMBHOCTbLIO, MECTHbIX JOPOr U ynuuy, ¢ (unu
6e3 Hux) bopapamn, NPUKPOMOYHbIMUK NOTKaMu nnn obounHamm nsz RCC moxeT BbiTb yCTaHOBMNEHA B
COOTBETCTBMM C Tabnuuen 3 n Tabnuuen 4.

Hanpwumep: konnektopHas ynuua n3 RCC ¢ nHteHcnBHocTbio 500 rpys. aBT./CyTkW, MOAYMb peakuun
rpyHTOBOro ocHoBaHua k = 27 MlMa/m, mogyne paspbisa 6etoHa 4,5 MlMa — TonwuHa cnos (cornacHo
Tabnuubl 3) 18 cm.

Ta6nuua 3 — TonwwmHa AOPOXKHOro NokpbITMA U3 RCC, B cm, ¢ 6oparopamMu, NPUKPOMOYHLIMU
nortkamu unum o6oynHamm ns RCC

Moaynb peakummn rpyHTOBOro OCHOBaHUA Moaynb peakummu rpyHTOBOrO OCHOBaHUA CpeaHerogoBas
k = 13,5 MlMa/m k = 27 MlNa/m CcyTouYHasi
Mopynb paspbiBa 6eToHa, MlMa Mopynb paspbiBa 6eToHa, MlMa WHTEHCWBHOCTb
OBWKEHNS
rpy30BbIX
3,4 3,8 4,1 4,5 4.8 3,4 3,8 4,1 4,5 4,8 ABTOMOBMeN,
rpys. aBT./CyTKu
15.5 15.5 15.5 13 13 15.5 13 13 13 13 3
18 18 15.5 15.5 15.5 18 15.5 15.5 13 13 10
18 18 15.5 15.5 15.5 18 15.5 15.5 13 13 20
18 18 15.5 15.5 15.5 18 15.5 15.5 13 13 50
20 20 18 18 18 20 18 18 15.5 15.5 50
23 20 20 18 18 20 18 18 18 15.5 100
23 20 20 20 20 20 20 18 18 18 500
23 20 20 20 20 20 20 18 18 18 100
23 23 20 20 20 23 20 18 18 18 500
25,5 23 23 20 20 23 23 20 20 18 400
25,5 255 23 23 23 23 23 20 20 20 800
28 25.5 25.5 25.5 25.5 25.5 23 23 23 23 1500
23 20 20 18 18 20 20 18 18 15.5 300
23 23 20 20 20 20 20 18 18 18 700
255 23 23 20 20 23 23 20 20 18 400
25.5 25.5 23 23 23 23 23 20 20 20 800
Mopaynb peakuum rpyHTOBOro OCHOBaHWS Mopgynb peakumm rpyHToBOro ocHoBaHust k = | CpepHerogoBast
k = 54 MMa/m 81 Mrla/m cyTo4YHasi
Mopynb pa3spbiBa 6eToHa, MlMa Mopynb paspbiBa 6eToHa, MlMa MHTEHCUBHOCTb
OBWKEHUS
rpy30BbIX
3,4 3,8 4,1 4,5 4.8 3,4 3,8 4,1 4.5 4.8 aBToMoBHIeH,
aBT./CyTKM
13 13 13 10 10 13 13 10 10 10 3
15.5 13 13 13 13 15.5 13 13 13 10 10
15.5 15.5 13 13 13 15.5 13 13 13 10 20
15.5 15.5 13 13 13 15.5 13 13 13 13 50
18 18 15.5 15.5 15.5 18 15.5 15.5 15.5 13 50
18 18 15.5 15.5 15.5 18 15.5 15.5 15.5 13 100
20 18 18 15.5 15.5 18 18 15.5 15.5 15.5 500
20 18 18 15.5 15.5 18 18 15.5 15.5 15.5 100
20 18 18 18 18 18 18 18 18 18 500
20 20 18 18 18 20 18 18 18 18 400
23 20 20 18 18 20 20 18 18 18 800
23 20 20 20 20 20 20 20 20 20 1500
18 18 18 15.5 15.5 18 18 15.5 15.5 15.5 300
20 18 18 18 18 18 18 15.5 15.5 15.5 700
20 20 18 18 18 20 18 18 18 18 400
23 20 20 18 18 20 20 18 18 18 800
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Ta6bnuua 4 — TonwwmHa AOPOXKHOro NokpbITMA U3 RCC, B cm, 6e3 60pAopoB, NPUKPOMOUHBLIX

NIOTKOB nnun o6o4nH ns RCC

Mopynb peakuum rpyHTOBOro OCHOBaHWUS Mogynb peakuum rpyHTOBOro OCHOBaHWUs CpepnHerogoBas
k = 13,5 Mlla/m k = 27 MlNa/m cyTouvHas
Moagynb paspbiBa 6eToHa, MIMa Mopgynb paspbiBa 6eToHa, MlMa WHTEHCUBHOCTb
OBWKEHUSA
rpy30BbIX
3,4 3,8 4,1 4,5 4,8 3,4 3,8 4,1 4,5 4,8 ABTOMOBUNEI,
aBT./CyTKK
18 18 15.5 15.5 15.5 18 15.5 15.5 15.5 13 3
20 20 18 18 15.5 18 18 18 155 15.5 10
20 20 20 18 18 20 18 18 15.5 15.5 20
20 20 20 18 18 20 18 18 18 15.5 50
255 23 23 20 20 23 20 20 18 18 50
255 23 23 20 20 23 20 20 20 18 100
28 255 23 23 20 255 23 20 20 20 500
28 255 23 23 20 255 23 20 20 20 100
28 255 255 23 23 255 23 23 20 20 500
30.5 28 255 255 23 28 255 23 23 20 400
30.5 28 28 255 255 28 255 255 23 23 800
30.5 30.5 28 28 28 28 25.5 25.5 25.5 25.5 1500
255 255 23 23 20 23 23 20 20 18 300
28 255 23 23 23 255 23 23 20 20 700
30.5 28 255 255 23 28 255 23 23 20 400
30.5 30.5 28 25.5 25.5 28 25.5 25.5 23 23 800
Mopynb peakuuy rpyHTOBOro OCHOBaHUS! Mopgynb peakuum rpyHTOBOrO OCHOBaHUsE CpepnHerogoBasi
k = 54 MMa/m k = 81 MINa/m cyTouHasi
Mogynb paspbiBa 6eToHa, Mla Mopynb paspeiBa 6eToHa, MlMa WHTEHCMBHOCTb
OBWKEHUSA
rpy30BbIX
3,4 3,8 4,1 4,5 4,8 3,4 3,8 4,1 4,5 4,8 BEToMOBUTEN
aBT./CyTKM
15.5 155 13 13 13 15.5 13 13 13 13 3
18 155 15.5 15.5 13 155 15.5 15.5 13 13 10
18 18 15.5 15.5 15.5 18 15.5 15.5 15.5 13 20
18 18 15.5 15.5 15.5 18 15.5 15.5 15.5 13 50
20 20 18 18 15.5 20 18 18 15.5 15.5 50
20 20 18 18 18 20 18 18 15.5 15.5 100
23 20 20 18 18 20 20 18 18 18 500
23 20 20 18 18 20 20 18 18 18 100
23 20 20 20 20 23 20 20 18 18 500
255 23 23 20 20 23 23 20 20 18 400
255 23 23 20 20 23 23 20 20 20 800
25.5 23 23 23 23 255 23 23 23 23 1500
23 20 20 18 18 20 20 18 18 18 300
23 20 20 18 18 20 20 18 18 18 700
255 23 23 20 20 23 23 20 20 18 400
25.5 23 23 20 20 23 23 20 20 20 800

6

6.1 MopO30CTONKOCTb

Cneuudnyeckmne xapakrepucTmku cnoes s RCC

6.1.1 RCC penko coaepXuT BOBMEYEHHbI BO34YX, U NPaKTMKa NOKa3bIBAET, YTO BOBEYEHME BO3AyXa
0o6blYHO He TpebyeTcs, Oaxe B YCMOBMSIX, KOr4a CYyLECTBYeT BO3MOXHOCTb MOBPEXAEHUS OT
3aMep3aHusi-oTTamBaHus. Mpu 3ToM, 3aNONHUTENM AOMKHbI ObITb MOPO30CTONKUMU, U UMEHHO NO3TOMY
TMnoBsas cneuundukaums (Mpunoxexne A) BkmoyaeT ato TpeboBaHme. Menkoro 3anonHuTens 4OmkHO
ObITb 4OCTATO4YHO 4SS CO34aHNst 3aMKHYTOM CTPYKTYpbl, @ RCC gomkeH 6bITb yNNOTHEH B COOTBETCTBUM
C TpeboBaHUSAMM TEXHUYECKUX crieundurkaumin, 4Tobbl Obina 4OCTUrHYTa NPeayCMOTPEHHAs NPOYHOCTb.

6.1.2 RCC, Kak 1 gopoxHas ogexaa us 0eToHHbIX 6JI0KOB, B 3HAYMTENbHOM cTeneHn obecneymBaeT
MOPO30CTOMKOCTb Bnarogaps HanmmMumMilo BO3AOYLWIHbIX NYCTOT, MO pa3mMepy OnM3KkMX K BO3OYLUHbIM

nycTtoTamM BOBJIEH4EHHOro Bo3ayxa.
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6.1.3 [Ins [JOpOXHbIX Ofexn, MoABEpraltwmnxcs OencTBUI0O MONMEPEMEHHONO 3aMOpPaXMBaHUS W
OoTTaMBaHusl, pPEeKOMeHOyeTCs NpoBeAEeHVMEe  UCMbITaHUM Ha  MOPO30CTOMKOCTb  KakK  4acTb
nepBoHavarnbHbIX UcnbiTaHnii cmecn RCC. OgHako Kputepun, NpUMEHsiEMbIE KO MHOTMM UCTbITaHWSIM
Ha MOPO30CTOMKOCTb, ABMASIOTCA 4OCTATOYHO XECTKUMU U MOTYT ObITb He gocTurHyTbl RCC (1 apyrum
GeToHaMm), KOTOpble Ha MpaKTMKe Nokasanu cebsi XopoLLo.

6.1.4 MoposocTtoinkocte RCC mMoxeT ObiTb 0becneveHa npu:

- MCMONb30BaHUU TBEPAbIX, HEPA3PYLLAIOLLMXCH, MPOYHbIX 3anoNHUTENEN;

- MCMONb30BaHUU NMNOTHbIX 3aNONHUTENEN, C XOPOLLEN 3€PHUCTOCTLIO;

- MCMONb30BaHMN JOCTATOYHOrO KONMYeCcTBa NopTnaHAaLeMeHTa 1 yBenvyeHne cogepXaHusi nacTbl;
- YyNnOTHEeHUn He MeHee Yem 0 98% nnoTHOCTU No moamnduumpoBaHHomy NpokTopy;

- CHuxeHumn oTHowweHua B/LL go yposHsa meHee 0,40;

- MCMONb30BaHMN MUKPOKPEMHE3EMa B Ka4eCTBE YaCTMYHOW 3aMeHbI LIEMEHTA;

- UCMonb30BaHWEe BO30YXOBOBMEKAKLNX A0OaBOK NPU X COBMECTUMOCTU CO CMECHIO;

- NpaBWbHOE N CBOEBPEMEHHOE CXBaTbIBaHME.

6.2 ConpoTuBneHue UCTUpaHUIoO

6.2.1 RCC wucnonb3yembli B JOPOXHbIX MOKPbITUSIX AOMKEH obnagaTtb BbICOKOW MPOYHOCTBI MO
apobumocTu. MNMpegen notepb Npyu ApoOGUMOCTU KPYMHO3EPHUCTBLIM 3arofiHUTENEM B COOTBETCTBUN C
SM EN 1097-2 (meTog TeCTMpOBaHWS 3anonHuTens ucnbiTaTenbHoW MawwuHon Jloc-AHgxenec)
coctaBnsieT 35%. OgHako B crniyyae CuUnbHOW APOBMMOCTM XenaTenbHO OrpaHnM4uTb npeden notepb
npu gpobumoctn go 25% wnu meHee. MNpu ncnonb3oBaHun cnost RCC B KayecTBe OCHOBaHUSA HeET
npobnem ¢ ApobUMOCTbIO TPAHCMOPTHLIMU CPeacTBaMu, NO3ITOMY Mpeden noTepb Npu ApobumocTu
MOXeT ObITb yCTaHOBMNEH Ha ypoBHe 40% (LA40).

6.2.2 [ns OOCTWXEHMSI BbICOKOM MPOYHOCTM MO APOOMMOCTM 4acTO YKa3biBA€TCsl BbICOKMM Knacc
MPOYHOCTU Ha cxatue. Ecnu knacc npoYHOCTM Ha cxkaTue, HeobXoAuMbIA Ans MPOYHOCTU MO
ApobumocTK, BbIlE, YeM KnacC MNPOYHOCTM Ha CxaTue, NepBOoHayanbHO WCMNONb30OBaHHbLIA MpuU
NPOEKTUPOBAHUN OOPOXKHOW OOEXAbl, PEKOMEHOYETCA NPOBECTU NepecdeT LOPOXHOM oaexabl, Ans
YMEHbLUEHWST TONWUHBI NOKpbITMA n3 RCC n, kak cneacrTeme, SkOHOMUK 3aTpar.

6.3 XapakTepuCTUKM NOBEPXHOCTHU

6.3.1 TunuyHbIn BUA 1 Tekctypa nosepxHocty cnos RCC noka3aHbl Ha pucyHke 4.

b

a) — KPYNHbIV 3anonHuTEeNb 22 MM; b) - KpynHbIA 3anonHuTenb 16 Mm

PucyHok 4 - TunnyHbIn BUA 1 TEKCTypa noBepxHocTu cnosa RCC
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6.3.2 OTaenka NOBepPXHOCTU 3aBUCUT OT cocTaBa cMmecu. C cyxmmu 6etoHamm kak RCC HEBO3MOXHO
NnonyyYnTb LUEPOXOBATOCTb MOBEPXHOCTU [OOPOXHOW OAeXAbl OpalunpoBaHuMeM, Kak npu OObIMHOM
betoHe. [loatomy wcnonb3oBaHme RCC cnegyeT orpaHMunMTb TOMbKO MECTHbIMM [A0pOoramu C
MasioCKOPOCTHbIM ABMXXEHWEM, 3a MCKITIOYEHUEeM CcryyaeB, Korga MpoBOAMTCSA nocnegyoLwas
o6paboTka NOBEPXHOCTW, Takas Kak anMasHas wnimdoBka unvM obpaboTka NPOBOMIOYHOWM UMK
KanpoHOBOW LLIETKON.

6.3.3 Tpebyemasi pOBHOCTb MOBEPXHOCTW OMNpeaenseTcs ee HasHayeHuewm, a TpeGoBaHUA U MeTo[
MCMbITAaHWUI OOMKHBI BblTb YKasaHbl B KOHTPAKTe.

7 MaTtepuanbl. TexHn4Yyeckue ycrnoBus

7.1 O6wue nonoxeHus

7.1.1 RCC copepXuT Te e OCHOBHble Marepuarnbl, YTO N OOblYHbLIN BETOH — KPYMHbLIA U MENKNi
3anonHuTenu, BsXylime maTtepuansl (LEeMEHT, 305y yHOCa, MUKPOKPEMHE3eM U T. A.), BOAY W, npwu
HeoOXOAMMOCTU, MOBEPXHOCTHO-aKTMBHbIE BELLECTBA U XUMUYECKNe o6aBKK, - HO OHM UCMONb3YHTCSA
B ApYrux nponopLmsx.

7.1.2 CtoumocTb MaTtepmanos, ucnonb3yemblx B RCC, B Lenom conoctaBMMa CO CTOMMOCTbIO
MaTepuanos, UCNonb3yembix B 0ObivHOM 6eToHe. Kak npaBuno B RCC copepxaHue LeMeHTa MeHbLUE,
yem B 0ObIMHOM GETOHE aHanNorM4YHOM NPOYHOCTU. MeHbLLee coaepxaHue LiemMeHTa BeeT K HEKOTOPONn
SKOHOMWM MaTepuarnbHbIX 3aTpar.

7.1.3 TlpaBunbHbI BbIOOP COCTABMAOLINX MaTeEPMarnoB BaXeH A5t TPOM3BOACTBA kadecTBeHHbIX RCC
CcMecen.

7.2 3anonHuTenu

7.2.1 MuHepanbHble 3anonHUTENN, UCNonb3yemMble Npu nsrotoeneHnn cmecen RCC, cogepxalmxcs
B HacTosiwem Kogekce, cooTBeTCTBYIOT TpeboBaHuam cTaHgapta SM SR EN 12620+A1. MuHeparnbHble
3anonHutenun coctaeBnsalT o 85% obvema RCC u obecneuynBarT [OCTMXKEHME Tpebyemon
y,uo6oyr<nap,b|BaeM00Tm, 3a,lJ,aHHOI7I NNOTHOCTU MpU YyNNOTHEHUU, NPOYHOCTN Ha CXaTue U Ha I/I3FI/I6,
TemnepaTypHbIX CBOUCTBaX 1 JOMTOBEYHOCTU.

7.2.2 YuuTbiBasi MeTOA YKNagku M ynrnoTHeHus, 3epHoBoi coctaB RCC aHanormyeH Tomy, 4Tto v Ans
acanbTobeTOHHbIX cMecel, U ANs 0BbIYHbIX LLEMEHTOBETOHHBIX CMecei.

7.2.3 [Ons npuroToBrieHns 6ETOHHOW CMEeCH NPUMEHSIOT:

a) MuHeparnbHble MIOTHbIE U TsXenble 3anonHuTenu, cornacHo SM SR EN 12620 + Al;

b) nerkne (nopucteie) 3anonHuTenu no SM EN 13055;

C) 3anonHuTenu n3 nepepaboTaHHOro 6eToHa B cooTBeTCTBUM € TpeboBaHmsMn SM SR EN 12620+A1
unn B cootBeTcTBuM ¢ SM EN 13055.

7.2.4 B 3aBMCUMOCTU OT HanbornbLLen KPYNHOCTW 3€peH 3anoJiHUTeNA ykaTbiBaeMble OeToHbI aenartcs
Ha:

- MEINKO3EePHUCTbIE — [0 4 MM;

- KpynHO3epHUcTble — Ao 22,4 (31,5) MM, npuyem:

1) 40 16 MM 1CNOMb3yTCS, Kak NpaBuno Ans nokpbITUi;

2) 0o 22,4 (31,5) MM ncnonb3yoTcs, kak NpaBuno A5 OCHOBaHUN.

Haunbonblueln pasmep 3epeH cnegyeT orpaHmyumnBatb 31,5 MM 13 ycrosust obecneyeHns yCTonumBocTu
rpaHyrnoMeTpUYeCcKoro coctasa LWebHSA B 6ETOHHOM CMeCH NpW YMITOTHEHUN YKaTKOM.

7.2.5 [JomxHa 6bITb M3BECTHA LLENOYHO-arperatHas peakumsi, YTobbl MCnonb3oBaTh 40OaBKK, KOTOPbIE
MOTYT CHU3WTb obLLee cogepxaHue wenodn B RCC, ecnu, B Te4eHne cpoka crnyxbbl, 4OMNONHUTENbHbIE
Lenoyn MoryT nonactb B G€TOH, Hampumep, U3 NPOTUBOrONONEAHbIX CONen. 3anonHutenu Takke
OOMKHbI OblTb MOpo3ocTonkMMU. TpeboBaHMA K 3anonHUTENSM, MNOABEpPraroLUMCs BO3AEUCTBUIO
okpyxatoLen cpeabl XF3 unu XF4 (onpegeneHHsie B SM EN 206+A2), npeabasnatotcd k cmecsm RCC.
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7.2.6 KpynHble 3anonHuTenu

7.2.6.1 [Ona cmecern RCC pekoMeHayTCA KpyrHble 3anonHUTENnun, COOTBETCTBYIOLLME CTaHOApTy
SM SR EN 12620+Al, ¢ MakcumanbHbiM pasmepomM 3epeH 22,4 (31,5) MM, 4TOoObI NpegoTBPaTUTL
cerperauuio U 4O6UTLCA NAOTHOM NOBEPXHOCTMU.

7.2.6.2 MoxHO Mcnonb3oBaTb KpynHble 3anonHutenu bonee 22,4 (31,5) MM, 1 Npy NpaBUIIbHOM
rpaHynomMeTpu4eckoM cocTaBe (C AOCTaTOYHbIM KONMYECTBOM MENKMX HYacTuL) MOXeT BbITb nonyyeHa
NMOBEpPXHOCTb xopowero kadyectBa. RCC C KpynHbIMK 3anofHUTENAMU OBObIYHO UCNONb3yTCA ANs
HVXKenexalunx CroeB, r4e BHELHWA Bu4 MOBEPXHOCTM He uMmeeT Gornblioro 3HadyeHus. RCC c¢
KPYMHbIMMW 3anofHMTENsIMM pa3MmepomMm MeHee 22,4 MM (K npumepy, 16 MM) MOXHO MCMOMNb30BaTh ANs
YMEHbLUEHNS cerperauun, MOBbILWEHUS CUENneHnsi, obecneyeHns 3akpbiTOW MOBEPXHOCTU U
ynyyleHusa kayecTBa ABwkeHust. OQHaKo C KPYMHbIMU 3aMNOfHUTENSMU MEHbLUMX Pa3MEpPOB MOXET
ObITb YBENMYEH pacxo LLeMeHTa 1 CHUXKEHa BO3MOXHAasA NMPOYHOCTb MOKPbITUS.

7.2.6.3 B pononHeHue K 0Bbl4HBIM NTabopaTopHbLIM MCNBbITAHUSAM KPYMNHbIX 3anonHUTenen criegyet
NPoOBECTU MCMblTaHMe Ha nctupaHme Mukpo-Llesans (SM EN 1097-1).

7.2.6.4 ®un3MKo-MexaHM4Yeckme CBOMCTBa LWWEeOHS, ucrnonbdyemoro ans marotoBneHmss RCC cmecen
OOJPKHBbI COOTBETCTBOBATL TpeOOBaHNAM NpeacTaBneHHbIM B Tabnuue 5.

Ta6nuua 5 — LLle6eHb, ucnonb3yemMbin Ansa usrotoeneHnsa RCC cmecen

Ne CaolicTBa Hatypaneheii | [lpobnensii MeToa ncnblTaHuin
webeHb webeHb
1 | CogepxaHue TrpaHyn BHe knacca SM EN 933-1
3€pPHUCTOCTHU:
- ocTaTok Ha BepxHeM cuTe (dmax), %, 1-10 1-10
MaKCUMyMm
- ocTaTtok Ha HwkHeM cute (dmin), %, | 15 (Gc90/15) |15 (Gc 90/15)
MaKCUMYyM
2 | CopepxaHue YacTul, pakyLueyHuka, %, 10 (SC10) 10 (SC10) SM EN 933-7
MUHUMYM
3D | KoadpdpuumeHT  nnowagHoctv, % 20 (Fl20) 20 (Fl20) SM EN 933-3
MaKCUMYyM
49 | MNokasaTenb opMbl, %, MakKCUMyM 25 (Slz2s) 25 (Slz2s) SM EN 933-4
5 | ComepxaHue npumecen: SM EN 933-7 u
- MHOpOAHble Tena HeLonycTMMO | HedonycTu BM3yarbHO
MO
6 | CogoepxaHue Mernkux 4actuu, MeHee SM EN 933-1
0,063 MM, %, Makcumym 1.5 (f1s) 1,5 (f1s)
7 | ConpoTtuBnexune NoKpbITHE 20 (LA20) 20 (LA20) SM EN 1097-2
ﬂggg&;ﬂ:ﬂg’m LA, o, OCHOBaHME 25(LA2s) 25(LA2s5)
MaKCUMyM
8 | UN3HococTomkoCTb NoKpbITHE - 15 (Moe 15) SM EN 1097-1
(KOS(DDULMEHT MUAKDO- = o 20 (Mo 20) | 20 (Mo 20)
JeBanb), %, Makcumym
92 | YyBCcTBUTENBLHOCTL K  3aMep3aHuto- 2 (F2) 2 (F2) SM SR EN 1367-1
oTTamBaHuio - noteps maccol (F), %,
MaKCUMYyM
10? | YyBcTBMTENBHOCTE K  BO3AEUCTBUIO 18 (MSais) 18 (MSaisg) SM SR EN 1367-2
cynbdata MarHms (MpPoLeHT NoTepb OT
Macchl), Makcumym, %
MPUMEYAHUA:
D ¢>opmy KPYNHOro 3anofiHnTena MOXHO onpenenntb MeTtonoMm KOS(b(bI/ILI,I/IeHTa nnowagHOCTN Unn nHOekKca
OPMbl.
S)) Rﬂ0p03OCTOI7IK0CTb MOXHO onpegenntb no YyBCTBUTEJSIbBHOCTU K 3aMep3aHuto-oTtaMBaHUKO WK MO
YCTOMYMBOCTU K BO3AENCTBUIO cyrnbdaTta Mmariusa — SM SR EN 1367-2.

7.2.6.5 Kaxgbii Bug 1 dpakums 3anonHnTenst AoSMKHbl XpaHUTbCA OTAENbHO B ByHKepax/cunocax,
cHabeHHbIX 6eTOHHbIMY NraTdopmMamMmu, UMEIOLLIMMU YKNOHbI AN CNUBa BoAbl 1 Neperopoiku, 4tobbl

82



CP D.02.01:2023

nsbexatb cMeluMBaHus 3anonHutenein. Ha kaxgom GyHkepe OOMKEH ObiTb ykasaH TUM U UCTOYHWMK
maTtepuarna, KOTOpbIil B HEM COOEPXKUTCS.

7.2.6.6 CrtaHpapTHble cuTa, MCMNoMb3yemble ANs onpefeneHvus 3epHOBOro cocTaBa NPUPOAHBIX
3anonnutenen, cooteetcTBytoT SM EN 933-2, ucnonb3yemble cuTa [OOIMKHbI NpUHagnexaTtb K
©asoBomy Habopy nntoc Habop 1, cormacHo SM SR EN 12620+A1, k koTopomy obaBnsoTcs cuTa
0,063 mm 1 0,125 mm.

7.2.6.7 Kaxpas napTuna NnoCTtaBA€MbIX MaTtepurarioB A0J1KHa CONMpPOBOXAAaTbCA:

a) [AeknapupoBaHMEM XapaKTepuCTUK, MapkupoBkor cooTBeTcTBns CE n cepTudmnkaTom COOTBETCTBUSA
NpPon3BOACTBEHHOIO KOHTPONSA Ha 3aBoae B cooTBeTcTBMM ¢ SM SR EN 12620+A1; nnu

b) peknapupoBaHMem xapakTepucTuk, MapkupoBkon cootBeTcTBus CE u oTyeTamu wucnbiTaHun
(BblA@HHbBIE NULLEH3UPOBAHHbLIMWU/aKKpeaAUTOBaHHLIMKU NabopaTtopusiMu), NoATBEPXKAALLUMM Ka4eCTBO
MaTepuana.

7.2.6.8 Ha cTtpoutenbHon nnowiagke cnefyeT NpoOBOAWTbL MPOBEPKM CBOWCTB, NPUBEAEHHbIX B
Tabnuue 5, Ans Kaxaow napTumn nocTaensieMoro maTtepuana unun He 6onee 1000 T ans 3anonHUTEnen
KpynHocTblo 6onee 4 mm.

7.2.7 Menkue 3anonHntenu

7.2.7.1 Menkue 3anonHWTENM OOMXKHbI COOTBETCTBOBaTb TpeboBaHusim SM SR EN 13242+Al. B
kayecTBe Menkoro 3anonHutens ana RCC ucnonb3yetcs HaTypanbHbil U OpOGNEHHbIN NECOK U
MUHeparnbHbIA NOpPOLIOK. bonbluee KONMMYecTBO MESKOro 3anofHUTENA MO3BOMSET YMEHbLUUTb
KOSIMYECTBO LileMEHTa U COOTBETCTBEHHO NAacTbl, YTO NPW NpaBUIbHOM FPaHyNOMETPMYECKOM COCTaBe
cbanaHcuMpoBaHHbIM C KPYMNHbLIM 3anofiHuTenem obecneynBaeT YNIIOTHAEMYHO U NMPOYHYH CMECh.

7.2.7.2 Menkve npvpoaHble 3anoNHUTENM, 4acTo UCTUPAaKTCH WU OKPYMMSTCS, Y4TO MPUBOAMT K
CHWXXEHUIO YrrnoBaToCTU. Takue 3anofiHMTenu He noaxoaaT Ans acdanbToGeToHHbIX cMecen,
yknagblBaeMblX B CIOV JOPOXHOMO MNOKPbLITUSt HA Aoporax 60nbLIo MHTEHCUBHOCTY ABuxeHus. OgHako
OHU YacTo ucnonbaytoTcs B RCC ans choopMmnpoBaHUsi MPOYHOrO ckeneTa.

7.2.7.3 Takum o6pa3om Menkue 3anofHUTeNnu OKpyrmnon @OpMbl MOXHO KOMOWHMpOBaTb C
Hagnexalum o6pa3omM OTCOPTMPOBAHHBLIM KPYIMHbIM 3aMNOSTHUTENEM U CUSTbHBIM LIEMEHTHbLIM BSKYLLUM.
B pesynbTaTe nony4vaeTcs CrioW, KOTOPbIA MOXET MMeTb TOMWMHY A0 254 cM 1 npu 3TOM
COOTBETCTBOBaTbL TPEOYEMON MMOTHOCTU.

7.2.7.4 Bblbop Menkoro 3anonHuTensa umeeT OonblIOe 3HA4YeHMe, MOCKONbKY OH onpegenser
noTpebGHOCTb B BoAde (M, cnegoBaTenibHO, pacxod LeMeHTa) U BMSeT Ha YNnoTHAEMOCTb, POBHOCTb
noBepxHOCTU 1 gonroseyHocTb RCC. B kayecTBe MenKoro 3anonHmMTens MoXeT OblTb MCMOMb30BaH Kak
NPMPOAHBIN (B YAaCTHOCTU) PEYHOWN NECOK TaK UCKYCCTBEHHbIM necok. OTCeEBbI M3 LWEBHSA Takke MoryT
ncnonb3oBaTbCs ANd obecneyeHns KOHCMCTEHLUMM NPOAYKTa.

7.2.7.5 Cnepyet n3beratb NbineeaTtbiX U MUHUCTBLIX YacTul B 3anonHutensx RCC, NOCKOMbKY OHU
MOFyT YBENnUYUTb YyCadKy U CHU3UTb MPOYHOCTb. PEKOMeHOYyeTCa CHMXaTb nokasaTeslb NNacTUYHOCTU
3anonHuTensa (cogepxaHuve 3epeH npoxogawmnx 4yepesd cuto 0,063 MM) OO0 NATU NPOLIEHTOB.
ToHKkoAMCNEepPCHbIE MerKMe 3anofTHUTENn obbl4HO COCTaBNAT OT 2% A0 8 % Npu NPOXoXAeHUn Yepes
cuto 0,063 MMm.

7.2.7.6 ®un3MKO-MeXaHMYECKME CBONCTBA NECKOB, UCMOSb3yeMbIx Ans npurotoBneHms RCC cmecen,
OOIMKHbI COOTBETCTBOBATb TpeboBaHNSAM, NpeacTaBreHHbIM B Tabnuuax 6, 7 n 8.
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Tabnuua 6 — lNecok HaTypanbHbIN Unu ¢gpakumus 0-4 MM, UCNONb3yeMbIn AN NPUrOTOBMEHUA

RCC cmecen

Ne CeolicTBa Mokasareny MeTtoa ncnbitaHun
KayecTBa
1 | CogepxxaHue rpaHyn BHe Kracca 3epHUCTOCTU: SM EN 933-1
- OCTaTOK Ha BepXHeM cute (dmax), %0, MaKCMMyM 10
2 | M'paHynomeTpusa HernpepbiBHas SM EN 933-1
3 | KoadhduumeHT HeogHOPOLHOCTN, MUHUMYM 8 *
4 | CogepxaHue npumecen:
- MHOpOAHbIe Tena; HeZJonycTumo SM EN 933-7 un
- cogepxaHue rymyca (useT pactBopa NaOH), XenTbIv BU3yansHO
MakCUMyMm
5 | OkBuBaneHT necka ppakuuun 0-2 MM, %, MUHUMYM 85 SM EN 933-8+A1
6 | CogepxaHune menkux vactuy, meHee 0,063 mm, %, 10 (f10) SM EN 933-1
MaKkCUMyM
7 | KayecTBO Menkux yactuy (3Ha4YeHNne MeTUNEeHOBOro 2 SM EN 933-9+Al
CVHEro), MakcumMym
* KoadhduumeHT HeogHopoaHocTu onpeaenseTcs no copmyne: Un = d60/d10, roe:
d60 = gnameTp oTBEPCTUS CUTa, Yepes koTopoe npoxoaut 60% macckl aHannampyemoro obpasua AN NpoBepKn
3€PHUCTOCTU;
d10 = gnameTp oTBEpCTMS cuTa, Yepes koTopoe npoxoaut 10% macchl aHannsmpyemoro obpasua Ans NpoBepKn
3€pPHUCTOCTN.

npurotoBneHust RCC cmecen

Tabnuua 7 — pobneHbIn necok unu dpakuma gpodneHnsa 0-4 mm, ucnonb3yemMbin Ans

Ne CsownctBo lNokazaTtenu MeTog
KavecTsa NCNbITaHUN
1 | CopepxxaHwue rpaHyn BHe Kracca 3epHUCTOCTU: SM EN 933-1
- OCTaTOK Ha BepxHeM cuTe (dmax), %, MaKCUmMym 10
2 | 'panynomeTtpus HenpepbiBHag SM EN 933-1
3 | CogepxaHue npumecei: - UHOpoAHble Tena; HegonycTumo BM3yanbHO
4 | CogepxaHve Menkmx 4vactuu, meHee 0,063 mm, %, 10 (f10) SM EN 933-1
MaKCUMyM
5 | KayectBo menkmx vacTtuy (3HayeHue MeTUreHOBOro 2 SR EN 933 -9
CVHEro), Makcumym *
* Onpe,qeneHme 3Ha4YeHUA MeTUNeHoOBOro CMHero NpoBoanTbLCA TOJNbLKO B Criydae neckos unu d)paKLI,VIVI 04,8
KOTOpbIX gond 0-2 MM, NokasbiBatoLLas coaepXaHmne MeJikKnx 3epeH, Bbille Ui paBHa 3%.

Ta6bnuua 8 — MuHepanbHbIA NOPOLUOK, UCMONb3yeMbIv NpuU nsrotoeneHnn RCC cmecen

kateropuda < 10
vbi10

Ne CBoncTBO [NokasaTtenu kayecTBa MeTtoa nucnbiTaHumn
1 | CopgepxaHue kapboHaTa Kanbums = 90 % kaTeropus CCoo SM SR EN 196-2
2 | 'panynomeTpus Cwuto, mm | MNpoxoga, %
2 100 SM EN 933-1
0,125 MUH. 85 SM EN 933-2
0,063 MUH. 70
3 | CogepxaHue Bogpl makcumym 1 % SM EN 1097-5
4 | BpegHble Menkue Yactuubl 3HayeHune vbr r/kr SM EN 933-9

7.2.7.7 YcnoBusi XxpaHeHWe necka v ApYrmx MEenKuUX 3arofHUTenei aHanornyHbl yCrioBMsIM XpaHeHust
KPYMHbIX 3anofHUTenei ykasaHHblX B NyHkTe 7.2.6.5. MuUHeparnbHbIii MOPOLLOK XpaHUTCA B CUOCaXx C

NHEBMATUYECKON
OonycKkaeTcs.

3arpysKom.

Mcnonb3oBaHue

cnexasLuerocd
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7.2.7.8 KoHTponbHblEe CUTa, UCMOMb3yeMble AN onpeaeneHust 3ePHUCTOCTU MeNKUX 3anofHUTeneu,
Te Xe, YTO 1 B NyHKTe 7.2.6.6.

7.2.7.9 Kaxpas noctaBnseMasi napTus MENKUX 3anofiHMTenem [JofbkHa COMpoBOXAATbCA B
COOTBETCTBUW C YCMOBUSMMN, YKa3aHHbIMUK B NyHKTe 7.2.6.7.

7.2.7.10 Ha ctpouTenbHoOM nrnowanke AOSMKHbI NMPOBOAMTLCS MPOBEPKM CBOWCTB, MPUBEAEHHLIX B
Tabnuuax 6, 7 1 8, Ana Kaxgon napTum MNOCTaBnsieMoro martepuana unm He 6onee 500 T gnsa
3anonHUTenen KpPynHocTblo < 4 mMMm. [na MuHepanbHOro NopoLluka AOMKHbI NPOBOAMTLCH MPOBEPKU
rpaHynoMeTpuU4ecKkoro coctaBa U codepkaHusa Boabl Ans Kaxabix makcumym 100 T nocraBngemowm
NpoAYyKUUN.

7.3 Bsxywme

7.3.1 B kauvectBe Bspkywero ansg npoussoactea RCC ucnonb3yloTca LEeMeHTbl, COOTBETCTBYIOLNE
SM SR EN 197-1. B otaenbHbIX cnyyasx ucnonbaytotcs gobasku cornacHo ctaHaapTy SM EN 206+A2,
HO He B pamMkax KoHuenuumu k-3HaveHus, Tak kak gns RCC He onpeneneHo MakcMmanbHOe 3HayeHune
BOAOLIEMEHTHOro oTHoLweHus B/LL nnn muHnmanesHoe cogepxaHme LeMeHTa.

7.3.2 Kak n B crniyqyae ¢ obbldHbIM GeTOHOM, BsXyLime, ucrnonb3yemble B cMmecsix RCC, [ormkHbl
BbIOMpaTbCA MO XMMUYECKOW CTOMKOCTM K BO3OENCTBUIO Cynb(aToB, MOTEHUMANbHOMW LENOYHON
peakuum M YCTOMYMBOCTM K MCTUPaHMIO. TUM MCNOMNb3yemoro BSDKYLLEro MaTepuarna okasbiBaeT
CYLLLECTBEHHOE BIIUSIHWE HAa CKOPOCTb rMapaTaumMv U TBEPAEHWs, U, CrefoBaTernbHO, CYLIECTBEHHO
BMNMSieT Ha NPOYHOCTbL B paHHEM BO3pacTe.

7.3.3 MNpn npurotoBneHun 6etoHa RCC pomkeH ucnonb3oBaTbCA OAWH M3 Cregylolmx BuAOB
LeMeHTa, COOTBETCTBYIOLUMA TEXHNYECKUM YCIOBUAM KayecTBa, COrNacHoO NONOXeHUAM cTaHdapTa
SM SR EN 197-1:

CEM | 32.5R
CEM | 42.5R.

7.3.4 PekomeHayeTcs cHabXeHue CTpoMTernbHOW NoLWwaakm OT O4HOro LeMeHTHOro 3aBoga.
7.3.5 BanpellaeTtca ncnonb3oBaTtb LEMEHT Npu ero TemnepaTtype Bbiwe +50°C.
7.3.6 CpoK XxpaHeHus LeMeHTa He JOSKeH npeBbiwaTth 45 CyTOK CO AHS OTrPy3Ku M3roTOBUTENEM.

7.3.7 LleMeHT, OCTaBnNeHHbIN Ha XpaHeHue B TeyeHue Gonee ANUTENLHOrO BPEMEHM, Henb3a byaet
ucnonb3oBaTb 4O TeX Mop, Noka He OyaeT MpoBepeHa COXPaHHOCTb M MexaHuveckas 2-X AHeBHas
NPOYHOCTb.

LlemeHTbl, MexaHuveckasi MNPOYHOCTb KOTOpbIX OydeT Hwke npeaenos, YCTAHOBMEHHbLIX ANs
COOTBETCTBYIOLLEro Knacca, [AOMKHbl ObiTb [OeKnaccupoBaHbl W WCMOMb30BAaTbCA TOMbKO B
COOTBETCTBMU C HOBbIM KITACCOM.

LiemMeHT, KOTOpLIA cYMTaeTCst AEKNACCMPOBaHHbBIM, AOMKEH ObiTb BbIBE3EH, €ro MUCMoNb30oBaHWe npu
npuroToBrneHun 6eTOHOB 3anpeLleHo.

7.3.8 Kaxgaa napTua noctaBngemMoro maTtepuana [[OfbKHa COMnpoBOXAaTbCA Aeknapauuen o
XapakTepucTukax unv apyrumm JokymeHtamum (3Hak cootsetctansg SM/CE u cepTudukat cooTBETCTBUSA
3aBO[,CKOrO NPOM3BOLACTBEHHOIO KOHTPOIS).

7.3.9 Tlpn nocTaBke XxapakTepUCTUKN LieMeHTa NPOBEPSIOTCH, COrnacHo nyHkra 7.3.1, y kaxabix 100 T
NOCTaBMEHHOIO BSXYLLErO.

7.3.10 ODuU3NKO-MEXaHMYECKME XapaKTEPUCTUKN LEMEHTOB, NPUMEHSIEMbIX Npu n3rotoeneHun RCC
CMecen, JOIMKHbI COOTBETCTBOBATL TpeboBaHUAM, npeacTaBneHHsIM B Tabnvue 9.
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Ta6nuua 9 — LlemeHT, ucnonb3yembin npu usrorosneHnn RCC cmecen

dusnyeckne cBonNCTBa CEMI132,5R | CEM1425R | Metoa ucnbitaHuin

CxBaTbiBaH/E HE paHee, MUH. =75 =60 SM EN 196-3
3acTbiBaHWe (paclUMpeHNE), MUH. =10 =10 SM EN 196-3
[MpOYHOCTL Ha cXaTue MUH. B BO3pacTe:

2 pHen Mla =210 =20

28 aren MMa > 325..552,5 | = 42,5..<62,5 | M EN 196-1
[MoTepu Npun KanbLUMHUPOBAHUK <5.0% <5.0%
HepacTtBopuMbIN oCcTaToK <5.0% <5.0%
CopepxaHue cynbgartoB (kak SOz) <35% <4,0% SM SR EN 196-2
CopgepxaHue xnopuga <0,10% <0,10%

7.3.11 UemeHT, ntoboro gonycTMMOro Tvna, BbIMOMHAET OBOWMHYIO (PYHKLMIO: CBA3bIBAET CMECh MNpu
OTBEPXOEHUM U OEWCTBYET Kak MUKpO3anofHuTenb, obpasysa nnoTHyio MaTtpuuy. LlemeHT gormkeH
cootBeTcTBoBaTb SM SR EN 197-1. CywecTtByeT psg TUNOB LeMeHTa, KOTOpble MOXHO UCMONb30BaTb
C yKa3aHHbIM MUHUMasbHbIM cogepXaHnem LemMeHTa (tTabnuvua 10).

Ta6bnuualo - BapVIaHTbI LleMeHTHbIX CMecell U MMHUManbHoe cogepxaHue uemMmeHTa

MwuHmaneHoe cogepxxaHue

LlemeHT n kombuHaymu
LemMeHTa unm kKomouHaumm

(a) MoptnanguemeHt CEM I B cootBeTcTBMM ¢ SM SR EN 197-1 270 kr/m3
(b) WnakonoptnaHguement CEM II/A-S n CEM II/B-S B 270 kr/m3
cooTtBeTcTBUM ¢ SM SR EN 197-1

(c) MopTnaHauemMeHT ¢ 3onow yHoca CEM II/A-V n CEM II/B-V B

cootBeTcTBMM ¢ SM SR EN 197-1

(d) NMyuuonaHoebi uemeHT CEM IV/A (V) B cooTBeTCTBUM C SM

SR EN 197-1

(cm. MpumeyaHne 1).

(e) KombuHaumsa noptnanguemeHta CEM I, cooTBeTcTBYylOLWaN 270 kr/m3

SM SR EN 197-1, ¢ cogepxaHuem 305kl yHoca He Bonee 35%
ONS UCMONb30BaHWS B Ka4eCTBE BSIKYLLEro KOMMOHEHTa B
KOHCTPYKUMOHHOM BeToHe, cooTBeTcTBYyloWweM SM SR EN 450-1
(cm. NpumeyaHne 2).)

MpumeyaHue 1 - CEM II/A-V umeeT makcumarnbHoe coepaHne KpeMHUCTon netyyei 3ombl 20 %.

CEM II/B-V umeeT makcumarneHoe coaepXXaHue KpeMHUCTON neTy4en 3onbl 35%.

CEM IV/A (V) nmeeT makcMManbsHoe cogepxaHve kpemHucTon netyyen 3omnbl 35%.
Mpumevanne 2 - KpemHuiicopepxkalias 3ona, COOTBeTCTByWLWas ctaHgapTy SM EN 14227-4, moxeTt
MCMNOMNb30BaTbCS, €CIM OHA COOTBETCTBYET TPEBGOBaHNSIM MO NPOYHOCTM Ha CxXaTue yKkadaHHbIM B Tabnuue 11.

Ta6nuua 11 - TpeboBaHUA NO NPOYHOCTU Ha CXKaTUe KOMOUHaLMN

Knacc PaHHSAS NPOYHOCTL CraHgapTHasi NPOYHOCTb
K:':n%‘::qoaﬂ-:u 2 AaHsA H/Mm? 7 aHen H/mm? 28 nHen H/mm?

325L - 2120

325N - >16,0 2325 <525

325R =210 -

425 L - =20

425N =210 - 2425 <625

425 R 220 -

7.4 Bopa 3aTBOpeHus

7.4.1 Ons npurotoBneHnss GETOHHOW CMecu WUCMomNb3ylT BoAY, YOOBMNETBOPSoWYl TpebGoBaHWsaM
SM SR EN 1008.

7.4.2 BoOonpOBOAHYIO MUTLEBYIO BOAY MOXHO UCMONb30BaTh 6€3 MPOBEPKM, TaK Kak OHa HE COAEPXKUT

HUYEero, YTO MOXET OTpuULaTeNbHO CKa3aTbCHA Ha XapakTepucTukax cmecu. Boga ns opyrux nCTOMHUKOB
pormkHa 6bITb npoBepeHa B cootBeTcTBMM ¢ SM SR EN 1008.
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7.4.3 Tpwn ucnonb3oBaHWM Ha CTPOUTENbHOM nrowlagke crepyeT u3beraTb 3arps3HeHWst BoAbl
MOIOLLIMMM cpeacTBaMu, OpraHNYeCcKUMn BellecTBaMu, Macnamm, rmmHamm 1 T.n.

7.5 Xumuuveckue nobaBku

7.5.1 O6wasn NpurogHoOCTb XMMMYecknx obaBok AormkHa cooTBeTcTBOBaTb SM SR EN 934-2+A1.
7.5.2 Xumunyeckne nobaBku Ans 6eToHa, He ykasaHHble B SM SR EN 934-2+A1 (Hanpumep, gobdaeku
AN ynydlweHus npoKayMBaeMoCTW HacoCOM), [OOIDKHblI YOOBMETBOPSATb 06wwmM TpeboBaHusaM
SM SR EN 934-1 1 HOpMaTMBHON SOKYMEHTaLMW, AENCTBYIOLWEN HA MeCTe NPUMEHEHNS.

NMPUMEYAHUE 1 - B SM SR EN 934-1 o6wwime TpeboBaHusa npmBeaeHsl B Tabnuvue 1, ctaten 5 u 6.

NMPUMEYAHUE 2 - CoBmecTumocTb [06aBOK C WCMNOMb3yeMbIMU LIEMEHTaMW [AofkHa ObiTb MpoBepeHa
npeaBapuTEnbHBIMU UCTIBITAHUSIMU.

7.5.3 [obaBku, ncnonb3yemble B TpaguLMOHHOM GETOHE, MOXHO ncnons3osate B RCC ¢ yTouHeHeM
[o3npoBok. RCC o6bl4HO He TpebyeT fobaBoK, 3a UCKMOYEHVMEM 3amMennuTenel cxBaTbiBaHUS, Mpu
TPaHCNOPTUPOBKE Ha DOMbLUME PAcCTOSAHMA AN yBenM4eHus yaoboyknaasiBaeMocT CMECMH.

7.5.4 Kaxpgasi naptnsi 4o6aBOK A0SMKHA CONPOBOXAATLCA AeKnapaumen 0 XxapakTepuCTUKax, 3HaKoM
cootBetcTBusi CE 1, B 3aBUCUMOCTM OT OBCTOATENBLCTB, CEPTUPMKATOM COOTBETCTBMS KOHTPOMS
NpoAaykuUM C 3aBoda MMM MPOTOKONaMM WCMbITAHWN, NOATBEMKAAIOWMMM KayecTBO Martepuana,
BblAAaHHLIMW aKKpeaMTOBaHHOW/aBTOPU3MpoBaHHOM nabopaTtopuren.

7.5.5 CknagupoBaHue u XxpaHeHue gobaBOK AOMMKHO MPOM3BOANTLCS B OPUrMHANbLHOW ynNakoBKe U B
CyXMX MOMELLEHMSIX (3aLUMULLIEHHBIX OT BMNaru).

7.5.6 BmectumocTb cknaga 6yger paccuMTaHa Ha KONUYecTBO, Heobxogumoe MUHMMYM Ha 3
NPON3BOACTBEHHbIX AHS.

7.6 MwuHepanbHble fO6aBKM (BKMOYasA HaNnoONHUTENN U MUrMEHTbI)

7.6.1 Obwas npurogHOCTb AN WCMONb30BaHUS MOPOLUKOOOPA3HbIX MUHepanbHbIX  4006aBOK
(MVHepanbHbIX HanonHuTenen u nurmeHToB) cooteeTcTBYeT CP H.04.04 1 SM EN 206+A2.

7.6.2 [ns npuroToBneHns 6eTOHHOM cMecn 06bIYHO NpUMeEHsIOT AobaBku I-ro Tuna:

a) MUHepanbHble 3anonHuTenu B cooteeTcTBUM ¢ SM SR EN 12620+A1 nnu SM EN 13055;
b) nurmeHTbl cornacHo SM EN 12878; ons RCC TonbKo NUrMeHTbl kaTeropum B.

7.6.3 [Ons npurotoBneHus 6€TOHHON CMeCcK NPUMEHSIOT HanonHuTenu ll-ro Tuna:

a) 3ony-yHoca corrnacHo SM SR EN 450-1;
b) mukpokpemHesem B cooTBeTcTBUM ¢ SM SR EN 13263-1+A1.

7.6.4 YxasaHHble [o6aBKM MOXHO UCMOMb3oBaTb, €CNU MONyYyeHHass KOMOMHaUMs BsKyLEero
cooTBeTCTBYeT TpeboBaHMsAM K NPOYHOCTM Ha cxKaTue, ykasdaHHbIM B Tabnuue 11.

8 MpoekTupoBaHue cmecu RCC. TexHu4eckue ycnosus
8.1 OCHOBHbIe NONOXEeHNA

8.1.1 lpoektmpoBaHne cmecu RCC [OOMKHO OCYLEeCTBNATbCA Takum o6pas3om, 4Tobbl AOCTUYL
npuroaHyo yaoboyknagbiBaemMocTb U Tpebyemoe KkayecTBO nocne 3atBepaeBaHus. [Ana gocTuxeHns
npurogHon ynoboyknaablBaeMoCcTu Heobxoanma yCTOMYMBOCTbL K cerperauuu matepuarnoB, a Takke
Tpebyemass pOBHOCTb W [OCTaToOMHOE YNMOTHEHME MaluHamu Ans yknagku. Kpome Toro, nocne
3aTBepAeBaHns OOSKHbl ObiTb obecneyeHbl: Tpebyemasi MPOYHOCTb, BbICOKAsi OONTOBEYHOCTb W
W3HOCOCTOWNKOCTb.
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8.1.2 lNo cpaBHeHUO C 0Obl4HbIM 6GeToHOM, RCC wumeet ©Oonee Hu3koe copepXaHue BoOAbl W
LeMeHTHOro pacTBopa, 6onee BbICOKOE cogep)XaHMe MEeNKMX 4YacTul, M OBbIMHO He coaepXuT
BOBJIEYEHHOI0 BO3ayXa.

8.1.3 LemeHT 1, npu Hann4um, gobaskun, AOMKHbI obecnevmsaTtb Tpebyemyro MPOYHOCTL Ha cxaTtue, U
[OCTaTOMHOE KOMWMYECTBO BSHKYLLEro Afs MOKPbITUA YacTuu, 3anofiHUTEns W CO3OaHus 3aKpbITow
CTPYKTYpbl. CRuLIKOM MHOro uemeHTHou nactel B RCC npuBoguT Kk obpas3oBaHWio BOMHbLI nepes
KOnecom Katka.

8.1.4 TlpaBWnbHOE COOTHOLLEHME MaTepuarnioB MMeeT pellalllee 3HavyeHue Ansi NPou3BOACTBaA
kayecTBeHHbIX cmecen RCC. B npouecce npoekTMpoBaHus CMecu crneyeT UCMNonb30BaTh HE MeToq
npo6 n owunbok, a CKopee HayyHbIi N CUCTEMATUYECKMA MNOOXOA, YYMTbIBAKOLUN >Keraemble
TEXHUYECKNE CBOWCTBA, CTPOUTENbHLIE U 3KOHOMUYECKMe TpeboBaHus.

8.1.5 OcHoBHble (hakTopbl, BAMAOLWNE Ha NOoABOp cMecu, NokasaHHble Ha PucyHke 5, Heobxoaumbl
ans obecnevyenus gonroseyHoctn RCC.

MpoekTtpoBaHue cmecu RCC

ONroBe4yHoCTb U
Ypnob6oyknagbiBae MexaHunueckan 3KOHOMMUYHOCTL A e
MOCThb NMPOYHOCTL Wcnonb3oBaHue T
CmMecb NofgBUXHa, MpoyYHOCTB Ha CXaTue, MeCTHbIX BOAOMPOHULAEMOCTD,
focturaet NPOYHOCTb Ha U3rHG LR E Xopoluas CTOWKOCTb K
HeoOXxogumMon MeHbLUUA pacxon UCTUPaHUIO,
NJIOTHOCTH NMpU LeMeHTa, OTCYTCTBUE LWENoYHOo-
onTUManbHoOM ucnonb3oBaHue KpeMHe3eMHON peakuumn
YMIOTHEHUM AoGaBoK

HonrocpouHoe kauecTBo RCC

PucyHok 5 - ®akTopbl, yunTbiBaeMmble npu nondbope cmecu RCC

8.1.6 CyuwecTByeT MHOrO METOOB A03MPOBaHUS CMECH YCMELLHO UCMoMNb3yeeMblX BO BCEM MUpe ans
RCC, noatomy TpyaHo onpenenuTb oauH cTaHdapTHbI MeTod. OgHako HanGornee pacnpocTpaHeHHble
MeTOAbl 4O3MPOBaHUS CMecK NPeACTaBNAT coGoi Bapuauuy creayowmnx AByxX obLwyX NoaxoaoB:

1) Moaxond ynnoTHEHWA FpyHTA: NMOAXOA LieMeHT-3anofiHUTeNb, NpyM 3TOM CMeCb onpenensiercs
onTUMasibHbIM codep)KaHeM Brnarv U MakcMMarbHOMN MIOTHOCTLIO B CYXOM COCTOSIHUM.

2) Moaxon KOHcUCTeHUMM unu yooGoyknaabiBaemocTu: noaxop B/L, oTHolleHue, npu KOTOpOM
KOHCUCTEHLMS NoaaepKMBaeTCs NOCTOAHHONM, a CMeCb onpeaenseTcs no abconoTHOMY 06beMy.

8.1.7 IMoGas 13 NpusHaHHbLIX METOANK AO3UPOBaHNA CMECU, JOIKHA:

- copgepxaTtb lEI,OCTaT0'~leII7I obbem nacThl Ona NoKpbITUA 3arnonHnTenen n 3anonHeHus nycToT Mmexay
HUMM,

- obecneunTb Tpebyemyto MexaHUYECKYO NMPOYHOCTb M YMNPYrocThb;

- obnagatb yaoboyknaabiBaeMocTblo, KOTopasi No3BONSET AOCTUYb TPEGYEMYIO NIOTHOCTb;

- obecneynTb NPOYHOCTb, 4OCTATOMHYIO AN AaHHOW cpeabl;

- coaepaTb LLleMeHT, COOTBETCTBYHOLLMIA TpeBYyeMOon NPOYHOCTY;

- copepxaTb KONMMYECTBO BfarM JocratodHoe Ans obecrneyeHusi Hagnexallero ynrioTHEHMST U
pacnpegeneHms LeMeHTHOW nacThbl;

- cobntogatb 6anaHc Mexay MEeNKUM U KPYNHbIM 3anonHUTENeM, AN LOCTWXEHUS ONTMMalbHOM
NNoTHOCTW, obecneunBasi Npy 3TOM rMaaKyr M NIOTHYIO NMOBEPXHOCTb;

- coaepxaTb KOMOMHaLMIO MaTepranos, koTopast 06ecneunT camble HU3KUE LIEHbI, NPU AOCTUXEHUN
TpebyeMbiX Ka4ecTB.
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8.2 MeTtopabl npoekTupoBaHusa cmecen RCC

8.2.1 Metoa 1 - [osuposaHue cmecu RCC 0nsa ydoeriemeopeHUsi yCmaHOBMEHHbIX pederos
KOHcucmeHyuu

37107 MeTon TpebyeT, 4TOObI KaXabll KOHKPETHbI KOMMOHEHT cMecWu Oblnl ONTMMU3MPOBaH Ans
OOCTWXXEHNSI XenaeMbiX CBOWCTB cBexero u 3ateBepaeBllero 6etoHa RCC. Yrtobbl onpemenvtb
HeobXxoaMMbIi MUHMMarnbHbIN 00bLEM pacTBopa rOTOBUTCA psg MPOOHbIX CMecen pacTBopa C
pasnUYHbIMKU BOAOLEMEHTHbLIM U NECKOLLEMEHTHOM OTHOLUEHNEM, U3MEPSA NNOTHOCTb KaXKA0W CMECH.
[na kaxpgoro ycraHoBneHHoro B/L| oTHoweHus onpegeneHHoe OTHOLUeHWE Necok/ueMeHT aact
ONTUMArbHY0 MNMOTHOCTb cMecu. COOTHOLIeHMe BoAa/uemMeHT BblOMpaeTcsa B COOTBETCTBUMU C
Tpebyemown pacdeTHOWM NPoYHOCTLI0. Korga cooTHOWEHUS Boga/LLEMEHT 1 NECOK/LLeMEHT OnpeaerieHsl,
NponopUMM  KPYMHbIX W MENKWX 3anofiHUTENen KOpPEeKTUPYTCS A0 [OOCTUXeHuss Tpebyemon
KOHCUCTEHLNN.

8.2.2 Mertoga 2 - [JosuposaHue RCC ocHogaHHOEe Ha modenu meepdol cycrieH3uu

OTOT MeToa ncnonb3yeTcd Angd onpegeneHms 4O3NPOBaHNSA KaXXAoro U3 Cyxmx Teepablx 3anofHuTenen,
KOTOPOE ONTUMM3UPYIOT NNOTHOCTL YNakoBku gaHHoM cyxon cmecn RCC. Ucnonb3ysa aTy onTMMarnbHyo
NAOTHOCTb YNaKoBKW, MOXHO paccynTatb KONMYECTBO BoAdbl, HEOH6XoauMOe Anis NOMHOro 3anofHeHWs
NyCTOT MEXAy CyXUMK YyacTuuamm.

OcHOBHOE MpeuMyLLEecTBO MOLENU TBEepAOW CYCNEeH3UM 3akm4vyaeTcs B TOM, YTO €€ MOXHO
ncnonb3oBaTb A4Nn5 ObICTPOro nepecyeTa onTMMansHoro osmposaHus cmecu RCC 6e3 HeobxoanmocTn
NpUroToBneHns 6onbLUIOro KonmyecTsa NabopaTopHbIX UCMbITaTeNbHbBIX 0OPa3LOoB.

8.2.3 Mertoga 3 - llodbop cocmasa RCC ocHogaHHO20 Ha Memode onmumarbHo20 obbema nacmel

o107 MeTOo[ OCHOBaH Ha npeacrtaBfieHnn o TOM, 4YTO B ontumarnbHon cmecn RCC gomkHoO ObITb POBHO
CTONbKO NacTbl, YTOObI MOMHOCTLIO 3aMOMHUTL NyCTOThbl, OCTaBLUMecCd nocre TOoro, Kak 3epHVICTbIl7I
cKeneTt OOCTUrHET MakcMMaribHOW MiOTHOCTU npun ynnoTHeHUW. Ecnun ncnonb3oBaTb MeHbLUE NacThl,
ocTaBLuMeca nocrne ynnoTHeHUA nyCcTtoTbl MOryT CHU3UTb MexXaHu4deckue cBonCTBa MU YBENMNYNTb
BOAOMNMPOHNLAEeMOCTb.

8.2.4 Metopn 4 - lNodbop cocmasa RCC ocHogaHHO20 Ha Memoode yriiomHEeHUsI 2pyHma

MeToq ynnoTHeHus rpyHTa sBnseTca Hambonee LWMPOKO UCNOoNb3yeMbiM METOAOM Ao3upoBaHus RCC
cMmecu. OTOT MeTof [O03MPOBaHWS BKMOYAET YCTaHOBMNEHWe B3aMMOCBSA3M MeXOy MMOTHOCTbIo U
cogepxaHueMm Briarn B cMecu RCC angd nonyvyeHus MakcumaribHOW MAOTHOCTU NyTeM YMNMOTHEHUS
o6pasLoB B AvanasoHe 3HayeHui BnaxHocTn. Cnocob® nNpoBeAeHUs UCMbITaHWIA AN 3TOro Metoa
npeacrasneH 8 SM EN 13286-4.

8.2.4.1 MeTtopf ynnoTHEHUS rpyHTa COCTOUT U3 CNeayloLmnx aTanos:

Mopbop rpaHynoMeTpMYECKOro CocTaBa 3anosIHUTenen;

Monbop cpeaHero cogepxaHns LeMeHTa;

MocTpoeHune rpadmkoB 3aBUCMMOCTU BIIAXHOCTU OT MIIOTHOCTY;
MarotoBneHne obpa3uyoB ANs U3MePEHUsi NPOYHOCTM Ha CXKaTue;
WcnbiTaHne 06pasLoB 1 BbIOOp TpebyeMoro coaepXxaHns BsSXKYLLETO;
PacueT nponopuuii cmecu.

OO WNPE

8.3 CoctaB cmecen RCC
8.3.1 Matepuansl, ncnonb3syemble npu nsrotosneHun cmeceri RCC, npuseaeHsl B Mase 7.
8.3.2 [paHynomeTpus

8.3.2.1 [paHynomeTpuss KOMOWMHMPOBAHHBIX 3aMOSIHUTENEN OOIMKHA ObiTb ONTUMU3MPOBAHA MyTEM
NpUBNMXEHNs K rpagauumn MakCumarnbHOW NIIOTHOCTU Ans obecneveHns YCTOMYMBOCTY K cerperaunm u
ynoboyknagsiBaemoctu. OBGnactv rpaHyrnomMeTpmyeckux CocTaBoB cmecen 3anonHutenen RCC
npeactaeneHbsl B Tabnuue 12. Onuum kacawTca cmecen 0/16 n 0/22,4, koTopble SABMSAKOTCS
NOAXOAALMMW AN NNOTHBIX TOMNCThIX CIOEB, C OQHOBPEMEHHBIM YMEHbLUEHWEM pUCKa cerperauum,
KoTopas O0OblMHO cBA3aHa C OonmbwMMKM pa3MepamMu  3anonHuTens. [paHuWyHble KpuBble
rpaHyrnoOMEeTPUYECKOro COCTaBa, KakK AOMOSIHEHME K KpUTepusM AN 3anofHUTEnewn, M3NoXeHbl B
SM SR EN 13242+A1.
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Ta6bnuua 12 — O6nacTu rpaHynoMeTpMYeCcCKMX COCTaBOB cmecen 3anonHutenen RCC

Pasmep [MpouUEHT NPOXOXAEHNS NO Macce
AYENKM cuTa 0/16 0/22,4
no SM EN
933-2, MuHUMYM Makcumym MuHUMyM Makcumym
MM
31,5 100 100 100 100
22,4 100 100 90 100
16 86 100 78 94
8 72 95 62 86
4 52 74 38 59
2 41 61 28 48
1 30 50 19 39
0,500 20 37 15 31
0,250 11 26 9 23
0,125 6 15 6 15
0,063 2 10 2 10

8.3.2.2 [1nsa onpepeneHus rpaHyNoMeTPUYECKOro coctaBa 3anonHuTens MoxeT bbiTb MCMONb30BaHa
avarpamma, npegcrasneHHas Ha PucyHke 6.
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R /
x 70
o
rE 60 //
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o /
= 50 7
2
£ 40
=

30 -

20 ////

10 L~

0

0,1250,500 1 2 4 8 16 22,4 31,5
0,063 0,250
Pazmepbl cut, mm
—i= "vaeanbHas" rpaHynomeTpueckas =¢= BepxHAa NMHUA npocensaHus
kpusas 0,45

=@= HIXKHAA NTMHWA npocereaHvAa

PucyHok 6 - lnana3oH rpaHyNnoMeTPU4ECKOro coctaBa 3anosiHuTens
8.3.2.3 Ha PucyHke 6 nokasaHbl pekomeHayeMbl Anana3oH rpaHynomeTpuyeckoro coctasa RCC u
"ngeanbHas" rpaHynomeTpudeckasa kpmeas 0,45 ana makcumaneHoro pasmepa 22,4 mm. "MigeaneHas"
rpaHynomeTpuyeckas kpueas 0,45 — 3TO nMHMA, KOTOopas MpOXoAWT nocepeauHe obnacTtu,
OrpaHNYeHHON peKoOMeHAyeMbIMW KPMBLIMW ONTUMArIbHOro rpaHynoMeTPUYecKoro cocTasa.
8.3.3 CopepxaHune BSXYLLEro

8.3.3.1 OnTtuMmarnbHOe cogepXaHue BsKYLWEro yCTaHaBnMBaeTCs MNyTeM NpeABapuUTENbHbIX
nabopaTtopHbiX  UCCNeaoBaHWMA  aKKpeauTUPOBaHHOW/aBTOPU3NPOBAHHOW  creumMann3npoBaHHON
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naboparopuu.
8.3.3.2 [Ina cnoe nsHoca cnefyet HaumMHaTb ¢ 11% -13 % copepkaHuns LemeHTa 6e3 fobaBok.

8.3.3.3 CopgepxxaHue LemeHTa BblpaXaeTcs B NpoLieHTax OT obLlero konmyecTsa Cyxmx Matepmanos
W paccunTbiBaeTcs No cnegytowen popmyne:

M, (1)
C,=———x100
¢ M.+ M,

roe:

C, — cogepxaHue uemeHTa, %;
M, — macca LuemeHTa, Kr;
M, — mMacca 3anoriHuTenen B CyxoM COCTOSIHWM, K.

8.3.4 BopgouemMeHTHoe OTHoLLeHne

8.3.4.1 BopoueMeHTHOe OTHOLLUEHVE B yKaTblBaeMblx GeTOHax Ans OCHOBAHWW He HOpMUPYeTCcs.
OpueHTMpoBOYHbIV pacxof Boapl Ans RCC cmecen Ha 1M3 criefyeT HasHayaTtb, Kr (n):

- 120-145 — gnsa webeHo4YHbIX 3anonHuTenen ¢ sogonornoweHmnem ot 0,1 % o 2 %;
- 145-165 — gnsa webeHoYHbIX 3anonHuTenen ¢ sogonornowieHmem ot 2 % Ao 8%.

8.3.4.2 [ns yTouHeHus pacxoga BOAbl ANs (PMKCMPOBAHHOTO MPOLEHTHOINO COAEPXKaHWs LeMeHTa
BblOMpaeTcA pasnuMyHoe CcoAepXaHve BOAbl WM CTpouTCs rpadumK 3aBUCUMMOCTM BRAXHOCTW OT
NAOTHOCTW, aHaNOrMYHbIN NoKasaHHOMY Ha PucyHke 7. [Ins 60nblIMHCTBA 3anonHnTenemn ontumarnbHas
BMaXHOCTb HaxoauTcs B npedenax 5 oo 8 mpoueHToB. PekomeHayeTcs, 4TobObl cogepxaHvwe Bnaru
BapbupoOBarnock B npegenax aroro guanasoHa (PucyHok 7) unu B npegenax AnanasoHa, BbibpaHHOro
Ha OCHOBe npenbiayLlero onbita C UCMbITaHHBIMWU 3anonHUTeNsIMn. BriaXHOCTb paccyuTbIBaeTCs Mo
cnepyowen opmyne:

W=MX 100 1)

Pct Pa

W — copepxaHue Bogbl, %;

Papa — MNOTHOCTb BOABI, KI/M3,

Pc — NMOTHOCTb BSXKYLLUX MaTepuarnos, Kr/m3;

Pa — MIOTHOCTb 3aMOSIHUTENEN B CyXOM COCTOSIHUM, Kr/Mm3.

MakcumansHaa NNoTHOCTE B
2,35 CYXOM COCTOAHWA

2,33 —'(--‘—-————-——-;E*_‘ﬁ
2,31 / | \

| .\
Zj 1/ ; \\
2,25 / I \
A3

OnTUMansHoe CofepKaHue| Braru

2,21 J Y

4 4.5 5 5.5 6 6.5 7 7.5 8 8.5 9
BnaxHocTe (%)

2,23

MNoTHOCTE B CYXOM COCTOAHWUM (ricm ?)

PucyHok 7 - 'pacpmk 3aBUCUMOCTU BRIAXXHOCTU OT NJIOTHOCTU, NpumMep
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8.3.4.3 [Ina Kkaxpgoro npoueHTa coaepXaHusi LemeHTa (He meHee Tpex, Hanpumep, 10 %, 12 % n
14 %), MOXHO MCNonb3oBaTb MOANMULMPOBAHHbIN MeToa ucnbiTaHus MNMpoktopa (SM SR EN 13286-2)
ansa onpegeneHns MakcumarnbHOW NMOTHOCTW B CYXOM COCTOSIHUM M OMTMMarnbHOW BriaxxHOCTU. [Npu
ncnonb3oBaHum Gonee cnabbix 3anonHUTENENn cnegyet NPUMEHATb CTaHAapTHbIM MeTog [NpokTopa
(SM SR EN 13286-2), utobbl NnpeaoTBpaTuth pasapobneHne 3anonHUTenen BO BPeEMS UCMbITAHWUNA.
CtaHpapTHbIn  MeTo4 WCNbITaHUM  Ans  onpedeneHns KOHCUCTEHUUM W MAoTHOCTM  GeToHa,
YNIOTHEHHOrO Katkamu, ¢ ucnomnb3oBaHneMm Bubpoctona, no SM SR EN 13286-50, ssnsetcsa ewe
O4HVMM MEeTOOOM, KOTOPbI/ MOXHO WCNONb30oBaTb AN onpeaeneHnsi COOTHOLUEHWUS BMAXHOCTU U
nnotHoctn RCC.

8.3.5 WsrotoBneHvne o6pa3uoB ANsi USMEPEHUSI MPOYHOCTU Ha cxKaTue

8.3.5.1 [Ina kaxgoro copepxaHus uemeHTa wusrotaenusarT obpasubl (SM EN 12390-1), ans
N3MepeHnsi MPOYHOCTU Ha cxaTue, C UCMonb3oBaHMeM BUOpPOMONOTa, MokasaHHOro Ha PucyHke 8
(SM SR EN 13286-51), unn metogom BubpocTona, nokasaHHoro Ha PucyHke 9 (SM SR EN 13286-50).
Bce ob6pasupbl omKkHBI (hOpMOBaTLCSA NpU ONTUMAarbHOW BIIAXXHOCTW, COOTBETCTBYIOLLEN COOEPKaHUIO
BSDKYLLIErO BELLECTBA B CMECH.

PucyHok 8 - UsroToBneHune uunmHgpuyeckoro obpasua us cmecn RCC ¢ noMoLlbo
BUGpoMonoTa
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PucyHok 9 - UsroToBneHue uunuHapuyeckoro obpasua us cmecu RCC ¢ nomoubio
BUGpocTona

8.3.6 WcnbiTaHne 06pa3uoB 1 BbIGOp TpeGyeMoro coaepxaHusi BSKYLLEro

O6pasubl UCMbITLIBAT ANs ONpederieHnsi MPOYHOCTM Ha cXkaTue npu BbIGpaHHOM copepXKaHum
uemMeHTa. Mo MONy4YeHHbIM [aHHbIM CTPOUTCS KpuBasi 3aBUCMMOCTW MPOYHOCTM Ha cCxatue oT
cofepxaHusl LeMeHTa, Kak nokasaHo Ha PucyHke 10. Mo 3Toii KpUBOM MOXHO BbiGpaTb coaepkaHue
LeMeHTa, COOTBETCTBYIOLLEE TpeGyeMoii MPOYHOCTH.

0,048
0,045
0,041 ! .
0,038 //‘t
0,034 —— e e —— —
0,031

0,027 /
0,024 V

|

i

i

0,021 v

9 10 11 12 13 14 15
CopepmaHune LemenTa (36)

NpouHocTe Ha cature (MINa)

PucyHok 10 - 'pacuk 3aBUCMMOCTU NPOYHOCTU OT COAEpPKAHUA LleMeHTa
8.3.7 PacueT nponopuuin cmecu

8.3.7.1 Ecnu Tpebyemoe coaepxaHue LeMeHTa 3Ha4YNTENbHO OTNINYAETCA OT CodepKaHus LleMeHTa
MCMONb30BAHHOIO BO BPeMS UCMbITaHWUA, MOXET NoTpeGoBaTbCs ele OAHO WCMbITAaHWE OTHOLUEHUS
BMNa)KHOCTU K MMOTHOCTW AN onpederieHns OnTUManbHOro codepXaHus BoAbl Mpu TpebyeMom
cogepxaHuu uemeHTa. OnTUManbHoe coaep)KaHue BoAbl LienecoobpasHo oLeHUBaTb MHTEPMONsaUneNn,
€CIN MPOLEHT ONTUManbHOrO CoAepXaHUs BOAbl He CWUMbHO MEHSNCA B npedenax guanasoHa
cofepXaHusl LleMeHTa, UCMOMb30BaHHOIO BO BPEMS UCTbITaHUIA.

8.3.7.2 T[locne okoHYaTENBLHOrO BbIOOpaA Coaep)KaHusl LLeMeHTa U ONTUMArIbHOIO COAepXXaHWs BOAbI
MOXHO paccuynTaTb OKOH4YaTenbHble Mpornopuun cmecu ansa npoekta. [lpu onpegeneHun Beca W
cooTBeTCTBYOLWEro obbeMa criegyeT WUCMONb30BaTb COCTOSIHAE HACLILLEHHOW CyXOW MOBEPXHOCTU
3anosfiHMTenen.
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8.4 ®usmnko-mexaHuyeckue ceomctea cmecen RCC

8.4.1 dusumko-mexaHudeckne csonctea cmecen RCC agomkHbl onpegenstbCss Ha obpasuax,
N3roToBrieHHbIX M3 cmecern RCC, npuroToBneHHbIX B nabopaTopHbIX YCNOBUSX AMs onpeaeneHuvs
O03MPOBOK 1 Ha obpasuax, 0TOOpaHHbIX U3 CMECUTENS UNN U3 CBEXEYNOXEHHOrO Crnos, a Takke 13
CNOEeB roTOBOro MOKPbITUS.

8.4.2 O1bop npo6 cmecn RCC npu BbINONHEHUM paboT, a TakKe W3 TOTOBOrO CJlOsl OOJDKEH
ocyuwecTBnATbeda B cooTBeTcTBUM ¢ SM EN 12350-1.

8.4.3 ®dusnmko-mexaHuyeckne ceBonctBa cmecen RCC [O0mKHbI COOTBETCTBOBATb 3HAYEHUAM,
yKasaHHbIM B Tabnumue 13.

Taonuua 13 — du3snko-mexaHmyeckue csomcrtsa cmecen RCC

Ne HanmeHoBaHune 3HayeHne MeToa ucnbiTaHus

1. YnoboyknaabiBaeMOCTb: 0 SM SR EN 12350-2
- 0CcagKa KoHyca, MM
- CTeneHb YNnoTHEHNS 1,11 ...1,25 | SM SR EN 12350-4
- )XecTkocTb no Bebe, cek 15-30 SM SR EN 12350-3

2. | BnaxHasi nnoTHocTb Kr/m3 > 2400 SM SR EN 12350-6

3. CopepxaHune BOBNeYEHHOro Bo3ayxa, % ot 35+0,5 SM SR EN 12350-7
obbema

4, CopepxaHve noHoB xropa, % oT Macchl 0,40 SM EN 1744-1+A1
LeMeHTa

5. lMpoyHOCTb Ha cxaTtue, 3 aHs, MlMa 10-40 SM EN 12390-3

6. lMpoyHOCTb Ha cxaTtune, 28 gHen, MlNa 30-60

7. Mpo4HOCTb Ha 13rnb, 3 aHsa, MlMa 3-5 SM EN 12390-5

8. MpoyHoCTb Ha n3rmnb, 28 aHewn, Mla 4-6,5

9 MpuroTtoBneHue, nepeBo3ka U yknagka cmecen RCC
9.1 MpurotoBneHue cmecen RCC

9.1.1 RCC mMOXHO npou3BoauTb Ha NbOoOM 3aBode ToBapHoro ©OeToHa. Hawnydwen sBnsetcs
CTauuoHapHasi YyCTaHOBKa CO CMeLUMBaHMEM B LEHTpanbHOM CMecuTene W BbIrpy3Koun
HEenocpeacTBEHHO B TPAHCMOPTHbIE cpeacTBa 6e3 nepemewwnBanms. NMockonbky o6bembl RCC moryT
OblTb OOMbLIMMK, 3aBOA OOJPKEH UMETb OOCTATOYHYK MOLLHOCTb Afsi MOCTABOK C Heobxoaumon
CKOPOCTbIO, N peKOMEeHAYeTCS UMETb pPe3epBHbIN 3aBOA.

9.1.2 RCC cmelmBalOTCa CMeCUTENAMM NEPUOSNYECKOTO M HEMNpepbIBHOrO AencTteus. Cmecutenu
NepuoanYEecKoro AeNCTBUSA COCTOAT M3 HAKIMOHHbIX UMM FOPU30OHTarbHbIX CTauMOHapHbLIX 6GapabaHHbIX
N TPaHCMOPTHbIX cMmecutenern (aBTobeToHocMecuTenen). Cmecutenu nepuoguveckoro AencTBUSA
06bIYHO MCnonb3yTCA ANs HeGonbLUNX NPoekToB U Npon3eoasaT RCC no ogHol napTum 3a pas. MNocne
Ka)K4oro LMKna CMeLLnBaHNs cMecuTenb HeobXoaMMO NOSTHOCTLIO ONMOPOXHATL U MOBTOPHO 3arpyxaTb
MaTepwuansl Ang cnegyowen napTum.

9.1.3 CmecuTenu HenpepbIBHOMO AENCTBUSA BKITHOYAOT CMECUTENbHbIE YCTAHOBKM C TOPU3OHTarbHLIM
Banom. Takue cmecutenn obbl4HO Ncnonb3ytoTes Ana 6onee KpynHbix NpoekToB u npomssogdat RCC ¢
MOCTOSIHHOWM CKOPOCThI. MaTepuanbl HenpepbiBHO BBOAATCS C OOHOIO KOHLA, a CBeXenepeMeLlaHHbIN
RCC BbIXOAWT € Apyroro KoHua.

9.1.4 Bpemda cMmelMBaHUA 3aBMCUT OT COCTaBNAKLWMX MaTepunanoB M UX COOTHoweHud. [Nepef
NPUHATUEM pPELLUEHMSI O pa3Mepe MNapTUU UM BPEMEHM CMELLUMBAHWUS ONsi ONpederieHHOW CMecu
3anosfiHNTeNen BaXHO NPOBECTM CTaHAAPTHbIE WUCMbITAHMS OAHOPOOHOCTU GeToHa B nepenHen u
3afHen 4Yactu napTum, 4Tobbl obecneunTb ObLLYI0 OAHOPOAHOCTb.
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9.1.5 CmecuTenb ¢ HakNoHHLEIM 6apabaHom

9.1.5.1 Kak npaBuno, npou3BOAMTENBHOCTb CMECUTENS NEepPUOAMYECKOro OEeNCTBUSI CHUXKaeTcs
npumepHo go 50-90 % npu npomsBoactBe RCC uM3-3a BbICOKMX MeEXaHMYECKMX Harpy3ok Ha
obopyaoBaHUe M puUcka paccrnoeHus 3anonHuUTens. 3anonHuTenn obbl4HO XpaHAaTcst B OyHKkepax Hag
BOyHKepOoM-03aTOPOM, a LIeMEHT NOAAETCS C MOMOLLbIO LLHEKa.

9.1.5.2 Twunu4Hble 3aBOAblI NEPNOSNYECKOrO ENCTBMUS NoKasaHbl Ha PucyHke 11. [1ns kaxkgaowm napTum
OTBELUMBAIOT YKasaHHOE KONMUYeCTBO 3anonHuternen u uemeHTa. Boga pobGasBnsetca 4epes
pasbpbidrmBatenb(n), YCTaHOBMEHHbIN(bIE) Hag cMecuTeneMm, KW 3aTemM KomnoHeHTbl RCC

CMeLlmnBaroTCA B Te4eHne onpenernieHHoro nepmnoaa spemMeHu.

PucyHok 11 - Cmecutenb ¢ HaknoHHbIM 6apabaHom
9.1.6 AsTob6eToHOCMECUTENMU

9.1.6.1 OnepaumM N0 MEPEMELUMBAHUIO NAPTUA CYXOM TOTOBOW CMECM C  MOMOLLbIO
aBTobeToHOCMecuTenen npeacraendawT cobon ewe opguH cnocob npoussoactea RCC cmecen.
HecmoTps Ha TO, YTO OHM He Takue ObICTpble, Kak CMECUTENU HEnpepbIBHOTO AEWCTBUS WK
B6apabaHHble HaKNOHHbIE CMECUTENMW, OHW LLIMPOKO AOCTYNHbI U NCMONb3yoTea Ana npounssoactea RCC.

9.1.6.2 T[lpousBoanTenbHOCTbL aBTOOeTOHOCMecuTenen, nepeBossalmx RCC, cHuxkaeTcs npuMepHo
0o 50 — 60 % npousBoguTeENBHOCTU BETOHOCMECUTENEN, NEPEBO3ALLMX OObIYHBLIA 6ETOH. OObIYHbIN
obbem cmelmBaHus coctaensieT oT 3,8 m3 go 4,6 m3 Ha 7,7 m® 3arpysku. Bpemsa cmelumBaHus
cocTaBnsieT npubnmanTensHo 1,3 MUH/M3, a Bbirpy3ka B camocBan — okorno 1,3 MuH/m3.

9.1.6.3 XpaHeHue n B3BELUMBAHME 3aAMNONHUTENEN, LieMeHTa, BoObl N A00aBOK Takue Xe, Kak U B
CTauMoOHapHOM CMecuUTene nepuoanyeckoro AencTBusi. ABTOOETOHOCMECUTENW [OOIMKHbl OblTb
OCMOTpPEHbI, 4YTOObl Yy0eauTbCcs B OTCYTCTBUM U3OBITOYHBIX OTMOXEHWA WM CYLECTBEHHbIX
noBpexaeHun pebep, KOTopble MOryT MOMeLWaTb Haanexaiwemy cmewmrBaHuio. [laHgyc wunm
BO3BbILLEHNE 06ner4yaT pasrpy3Kky B aBTOCaMOCBarl, kak nokaszaHo Ha PucyHke 12.
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PucyHok 12 - 3arpy3ka rpy30BUKOB M3 aBTOGeTOHOCMecUuTenen

9.1.7 YcTaHOBKM HEMPEPLIBHOrO 4EeNCTBUSA

9.1.7.1 B ycTaHOBKY HEMNPEPbLIBHOIO AEWCTBUA MaTepuarbl HEMPEepPbIBHO NOAAKTCA B CMECUTENb C
TOMW € CKOPOCTbIO, C koTopon RCC BhIrpyxaetcs. 9T CMecUMTenu UCNonb3yrTca Ans bonee KpynHbIX
npoektoB ¢ RCC. O6bIMHO OHM HE ONPOKMABLIBAOTCHA U UMEKT CMECUTESNbHbIE KaMepbl C BUHTOBLIMU
nonacTtamu, BpallalLwmMmcs nocepeamHe 6apabaHa. Bpemsa cMmelwvBaHusa perynupyeTcs HakmoHOM
b6apabaHa, KOTOpPbIV Kak NpaBuro coctaenseT 15 rpagycos.

9.1.7.2 [ns 3aBOOOB HenpepbiBHOMO OEWCTBUSA criegyeT YduTbiBaTb, YTO HEKOTOPbIA 0O6Bbem
matepuana (ot 0,8 m® go 3,8 M3 wunu Gonblue) MoxeT OblTb MOTEPSH BCEACTBUM OCTAHOBKU W
nepesanycka. MHorme cMecutenbHble YCTAaHOBKU HENPEPbIBHOMO AEWCTBUSA MOTYT OblTb OCTAHOBIIEHbI
B nto6on momeHT. Mpun nepesanycke RCC, nonyyYeHHbIN Nocne ANMTENbHOro NpPoCTOs, Kak NpasBuIio,
MOXeT He coOoTBeTCTBOBaTb TpebGoBaHMAM npoekTa. KonuuecTBo maTtepuana, noTepsHHOro nocrne
nepesarnycka, Heo6XoANMO OLIEHNBATL B KaXJOM KOHKPETHOM Cryyae.

9.1.8 lNepenBWXHOM LLEMEHTOOETOHHbBIN 3aBOA

9.1.8.1 TlepedABWMKHON LEeMEHTOGETOHHbIN 3aBoA NpeAcTaBnsieT coGol YCTAHOBKY HEMpepbiBHOMO
Aencteus. OH COCTOUT M3 OOHOrO UNK ABYX NUTaTenei MHePTHLIX MaTepuaros, LEMeHTHOro curnoca ¢
nuTaTenemM, OCHOBHOWM NUTaloLWEe NEHTbI, CUCTEMbI MoAaun BOAbl, MELUanKW, pasrpy304HOR NEHTbI U
BOPOHKM Ha KOHLIe pasrpy3oqHOi NeHTbl. Ecnv TpebGyloTcs OononHUTENbHble Matepuansl, psgaoM
3aBOAOM MOXHO PasMeCcTUTb OTAENbHbINA CUIMOC, @ K CMECUTESIO MOXHO MOAKIMI0YUTL CUCTEMY Noaaydu.

9.1.8.2 TunWMYHbIV NEPEABMKHON LLEMEHTODETOHHBIV 3aBOf, Noka3aHa Ha PucyHke 13. 3anonHuTens
O03MPYeTCs Ha OCHOBHYIO NMTEHTY M TPAHCMOPTUPYETCS K CMecUTenNto, rae 4o6aBnsatoTcd BOAa U LEMEHT.
MaTtepuanbl [0O6aBnATCA Ha OCHOBE pacyeTHOW CKOPOCTM Mojayn B TOHHax/yac. Martepuansl
nocTynalT B CMECUTENb C OAHOIO KOHLUA M TPaHCMOPTUPYIOTCS K APYroMy KOHLY FIEHTOW, KoTopas
OBWXKETCH 4Yepe3 CMeCUTENbHYH0 kamepy ¢ Bpawawummucs nonactamu. Obee Bpems cMeLllnBaHns
06bIvHO kKonebnetcsa ot 10 go 30 cekyHa. Bpemsi cmellmBaHmsa He MOXET ObITb OTperynMpoBaHo Ansi
OOMbLUMHCTBA CMECUTENEN HEMPEPLIBHOIO JENCTBUS.
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PucyHok 13 - Cmecutenb HenpepbIBHOIO AEACTBUA (CneBa) U KPYNHbIN NnaH CMecUTenbHOMN
Kamepbl (cnpaBa)

9.1.8.3 [na KpynHbIX MPOEKTOB MOXHO MWCMOMb30oBaTb CMeECUTeNuW C TOPU3OHTarbHbIM Bariom
(PvcyHok 14), nockonbKy OHM MOTYT NPOM3BOAMTL BOMbLLOE KONMMYECTBO MaTepuana un obecnednsaroT
NPeBOCXOAHOE Ka4eCTBO CMELLUMBaHMS.

PucyHok 14 - CMecutenb ¢ ropusoHTanbHbIM BanoMm (crneBa) U Kamepa CMeLleHUs1 KpYNHbIM
nsaHom (cnpaBa)

9.1.8.4 TlpocTbiM CYOBLEKTMBHBIM TECTOM Anda Kaxgon 3arpy3km RCC sBnsieTcs «TeCT CHEXHOro
KOoMa». OTO Mones3HbI cnocob MO3BONALWMIA ONPeaennTb FNIULKOM CYXYH WM CITULLKOM BIT@XHYHO
3arpysky. Micnonb3ys BOoOOHENPOHML@EMbIE NepyaTku, NoNpobynTe cnenuTb Wapuk us 6etoHa. Ecnun
Bbl Mofy4yaeTe CTabunbHbIN Wapuk 6e3 TOHKOro cnos pacTeopa Ha nepyartkax, RCC «noutn xopowmmny.
Ecnu Bbl He MOXeTe copMMpPOBaThL LLAPUK UMM MPOCTO uMeeTe cyxon martepuan, RCC cnuwwkom
cyxon. Ecnu Bbl He MoxeTe cchopMMPOBaTh LLUAPUK U MMeeTe HeCcTabunbHbIN BriaxHbin maTtepuarn, RCC
CIIULLKOM BJIaXHbIMN.

9.2 TpaHCNoOpTUPOBKa Ha OO BLEKT

9.2.1 RCC, kak npaBuno, NepeBoO3NTCS Ha CTPOUTESNbHYIO NMOLAAKY TPAHCNOPTHLIMU cpeacTBamu 6e3
CUCTEM NepeMeLLMBaHUS, HaNpMMep camocBarbl 1 rpy3oBukM. CamocBanbl 1 rPy30BUKM OOIDKHbLI ObITb
3alULLEHbI OT HEONaronpuATHLIX aTMOCepHbIX YCNOBUIA (JOXAb, BETEP, COSTHLE)

9.2.2 KonnyecTBo camocBarnoB, HEOOXOAMMbLIX AN NEPEBO3kU OeTOHa, JOIMKHO ObiTb OnpeaeneHo

Takum obpasom, 4YToObl 0becneunTb HEMpPEpbIBHYIO YKMNaAKy NPOuM3BELEHHOro KonmudectBa 6eToHa.
dakTM4eckoe KONMYECTBO CaMOCBASIOB NpeBbIaeT TeopeTnyeckoe konmyectso Ha 10%.
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9.2.3 CnegyeT NpeanpuHATbL Mepbl ANA NpeaoTBpalleHns paccrnoenus cMec RCC npu sarpyske
rPY30BMKOB U TpaHcnopTMpoBke cmecu. RCC AomkeH BbiTb 3arpyeH B rpy30BMK paBHOMEPHO Mo BCeil
ANVHe Ky30Ba: ogHa TPeTb B NepedHer YacTy, TPeTb B LLEHTPe U TpeTb B 3aAHei Yyactn (PucyHok 15).
CneayeT Takke no3aboTuTbCst O TOM, YTOOblI NPeaoTBPaTUTL pacclioeHue Mpu pasrpyske B GyHkep
accanbToyknagymka.

PucyHok 15 — 3arpy3ka rpy3oBbix aBTomobunen cmecbio RCC

9.2.4 Ypob6oyknagbiBaeMocTb RCC yxyawaeTtca co BpemeHeM. [Ana Hagnexallen yknaakm 6eToHHon
cMecu HeobxoamMmo 4YTOOblI BpeMS TPAHCMOPTUPOBKN - OT CMECUTENbHOW YCTaHOBKM [0 Pasrpy3ku B
OyHKep actanbToyknagymka - 6ui10 cBeaeHo K MUHUMYMy. Bpemsi TpaHcnoptuposaHusa cmecn RCC He
AOMKHO npeBbiwaTth 60 MUHYT.

9.2.5 BpeMmsi TpaHCMOPTMPOBKA MOXEeT OblTb yBennyeHo Ao 90 MWH., UCMonb3ys 3aMennivTenu
CXBaTblBaHUSI MNPU KOHTPONEe CKOPOCTW WCMNapeHusi. Bpems TpaHCMNOPTUPOBKM OOMKHO ObITb
[OMNOJTHMTENbHO COKpaLLEeHO, ecrniv TeMnepaTypa oKpyxatolLei cpeabl coctaBnseT 27 °C unu ebille.

9.2.6 Bpemsa nocne Bbinycka CMeCW OO €e OKOHYAaTENbHOro YNIOTHEHUS He JOMKHO npeBbiwaTb 120
MUHYT.

9.2.7 Tpu TpaHCNOPTUPOBAHUM CMECK B CYXYI0 MOrofy ee HeobXoAuMO MpedoXpaHaTb OT NnoTepu
BMaru, a B CbIpY'o - OT NepeyBrnaXHeHNs.

9.3 ToproToBKa HUXenexawero (NoACTUNAIOLLEro) Cros

9.3.1 RCC cmechb yknaablBatoT Ha XOPOLUO YNITOTHEHHbIN, CMNaHUPOBAHHBLIN U TLLATENbHO OYULLEHHBIN
HUXKeNexXallunin crnon OpoXHON oaexabl.

9.3.2 He pgonyckaeTcs ycTpavMBaTb OCHOBaHWe U3 yKkaTblBaeMOro 6eToHa Ha nepeyBnaXHEHHbIX U He
OTTasABLUUX HXKENEXaLLMX Crosx JOPOXHON OAeXabl.

9.3.3 lMopgcTunaroLwuim criol fOMmKeH ObITb PABHOMEPHO YNITOTHEH A0 MUHUMYM 95% OT MakcumarbHoM
CYXOWN NJSIOTHOCTN B COOTBETCTBUMN C TPEDOBAHUSMIN HOPMATMBHbIX AOKYMEHTOB. NoacTunarowmnm crnomn
Ons AOpOXHbIX NOKpbITU RCC gormkeH OblTb 4OCTATOYHO XECTKUMM, Ans obecnevyeHuss ynnoTHEHUS
OOPOXHOro NokpbITUsi. B pamkax nogrotoBku nogctunatowero cnost RCC ntobor Henoaxoasawmm rpyHT
nUnu matepvan gomkeH OblTb yaaneH n 3aMeHeH NpueMneMbIM MaTepuanom.

9.3.4 CooTtBeTCcTBYlOLWAsA POBHOCTb MOACTMNAKLIErO Crnosi siBNAeTcA TpeboBaHMEM ANsA OOPOXKHbIX
MOKPLITUA, C OTHOCUTENBHO XECTKMMU JOMNYCKaMM K POBHOCTMU.

9.3.5 lNoBepxHOCTb NOACTUNAIOLLENO CNOSA AOMKEHA MMETh TakMe e YKINOHbI B nonepevyHoM npodune
N NPOAOSIEHOM NpoduIe, YTO U MOBEPXHOCTb LIEMEHTOBETOHHOIO NOKpbITUSA N3 RCC.

9.3.6 ,D,OI'IYCTI/IMaﬂ HEPOBHOCTb MOBEPXHOCTU CJI0EB OCHOBaHUA B MpPOAOJIbHOM HanpaBJliEHUN,

N3MepeHHasi Perfkon ANnHOM 3 M U KITMHOM, COCTaBNSET + 2 CM, ANs CITOEB OCHOBaHWs 13 bGannacta,
LLEeOHST 1 MEXaHUYECKM YKPEMITEHHbIX 3€PHUCTBIX MaTepuanos u +1,5 cm, U3 NpUPOAHbLIX 3aNONHUTENEN,
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CTabUNM3anpoBaHHbIX MAPaBIMYECKUMU UK MYLLLONAHOBLIMU BSXKYLLIMMM.

9.3.7 [Jonyctnmas HepOBHOCTb MOBEPXHOCTU Criost pyHAaMeHTa B NONEpeyHOM HanpaBfeHun, noja
3-X MeTpoBoOW perikon, OyaeT otnmyaTtbes Ha 0,5 cm OT JONYCTUMOM 4SS LEMEHTOOETOHHOTO MOKPbLITHS.

9.3.8 [onycTMble HEPOBHOCTU MONEPEYHOrO M MPOAOMBLHOrO NPOMUns yKpennsaemomn NoBEpPXHOCTU
CYLLEeCTBYIOLLEr0o  OOPOXHOrO  MOKpbITUS  (acanbTOBETOHHOroO  MnNn  LeMeHTOBETOHHOrO),
npeaycMoTpeHbl LI,GVICTBleLLLI/IMI/I HOpMaMun U CtTaHgapTamMu.

9.3.9 Mockonbky RCC o4eHb YyBCTBUTENEH K U3OLITOYHON Briare, nepeyBraXHEHHbIe Y4acTKN AOMMKHbI
GbITb BbICYLLEHbI, MOBTOPHO YMMOTHEHbI UMK YAaneHbl 1 3aMeHeHbl COOTBETCTBYIOLLUM MaTepuarnom.

9.3.10 Bo Bpems yknagkm RCC nogctunarowmn cnow AomkHbl 6bITb paBHOMEPHO yBMNaXHeEH, YTOObI
npegoTtepatntb oTBog Bnaru n3 RCC.

9.3.11 YT10Bbl CBECTU K MMHMMYMY PUCK MNOBPEXAEHUS 13-3a 3amep3aHus B paHHem Bo3pacte, RCC
He criegyeT yKknaabiBaTb Npy TemMnepaType okpyxatolen cpeapl Huxe 5 °C.

9.3.12 [nsa npepoTBpalleHUs NOTepb BnarM CMecbio M obecrneveHusi Ka4eCTBEHHOMO YMNIOTHEHUS
nepea yknagkow nogcTunaroLmin Crov yBRaxXHsIIOT:

- 0,25 n/m? — npu Temnepatype Bo3gyxa go nntoc 25 °C;
- 0,4 n/m? — npn TemnepaType Bo3ayxa nntoc 25 °C v BbiLue.

9.3.13 [lMoactunatowmn cron JormkeH ObiITb nNpoBepeH M ogobpeH Ao yknagkm RCC, Ha AnuHy,
COOTBETCTBYIOLLYIO OQHOMY paboyemy OHIO.

94 dkcnepumeHTanbHasa yknagka RCC

9.4.1 Tepen Havanom pabot MNMogpsaaynk B obs3aTenbHOM Nopsiake OOMMKEH MPOU3BECTU YKNaaKy
RCC Ha skcnepuMMeHTanbHOM yyacTke AnvHOW He meHee 30 M 1 LUMPUHOW HEe MeHee OBYX LUMPWH
actanbToyknagumka, 4tobbl MPOBEPUTL HA MECTE, B TEKYLUUX YCIOBUAX, OOCTMXKEHUE Tpebyembix
XapakTepuctuk ynoxeHHoro RCC ykasaHHbIX B MpOEKTe, a Takke OTPerynupoBaTb MalUUHbl W
MexaHu3mbl Ana yknagkm RCC u, BO3MOXHO, oTkoppektupoBaTb coctaB RCC B npegenax,
YCT@HOBMEHHbIX MpeaBapuTENbHbIM UMccnedoBaHMeM. B yacTHOCTM, [OmkHbl OblTb NpoBefeHbI
crnegyoLwmne MeponpuaTus:

- npoBepka COCTOAHUS NoAcTunatoLwero cros (ynnoTHeHne, NNoTHOCTb, BNAaXHOCTb);

- 0oT6op npob M UcnblITaHUa BCEX MaTepuarnoB Ha COOTBETCTBME MPUMEHUMbIM crieuudmkaumam m
cTaHgapTam;

- MpoBepka CMOCOBHOCTM LEMEHTHOro 3asoga npou3BOauTb OJHOPOAHYH cMecb RCC npwm
Tpebyemown Npon3BOANTENBHOCTMW.

- MpoBepKa CMeCH Ha COOTBETCTBME NPOEKTHbIM TpeboBaHMAM;

- npoBepka cobnoaeHns ycnoBun xpaHeHnsi, obpabotkn n TpaHcnoptmuposku RCC;

- MogTBEpXOEHWE CXeMbl YMNIMOTHEHWS WM KONM4YecTBa MPOXOOOB KaTKOM, Heobxoaumoe Ans
OOCTVXEHNS1 3alaHHON NNOTHOCTK;

- npoBepka pacrnonoXeHus U BpeMeHU YKnaaku coceHMX Nosioc 1 oLeHKa KavyecTBa LUBOB (CBeXue
UIn XONOAHbIE LWBbI);

- oOueHka MeTogoB oTOopa npo® ANns MOArOTOBKM LUNNMHAPUMYECKUX 0OpasuoB BO Bpems
CTPOMUTENbLCTBA;

- npv HEOOXOAMMOCTM, BHECEHNE OKOHYaTENbHbIX 3MeHeHun B cmecb RCC;

- OUEeHKa Ka4yecTBa 1 OOHOPOAHOCTU NMOBEPXHOCTY;

- oT6op npob Ans npoBeAeHUs UCMbITAHUI B COOTBETCTBMU C TPEOOBaHUAMY NPOEKTA;

- perynvpoBka BblpaBHUBAKOLWEN NNUTbI 1 TpaMOoOBOYHOro/BMbpaumnoHHOro 6pyca ans nonyvyeHus
Heo6Xxo4MMON TOMWUHBI U MAeanbHOW NOBEPXHOCTM;

- onpegeneHue onepauun No oTaenke, yCTPOMCTBY UCKYCCTBEHHOW LLEPOXOBATOCTU MOBEPXHOCTM
W, B 3aBNCUMOCTU OT 0B6CTOATENBLCTB, HAHECEHUS 3aLLMTHOrO CPEACTBA, a Takke MeTOO0B BbINOMHEHNUS
LLIBOB U BPEMEHW UX HApEe3KW.

9.4.2 YacTb BbLINOMHEHHOIO Yy4dacTKa, Npu3HaHHas Haubonee KavyeCTBEHHOW, OydeT CNyXuTb
3TanoHHbIM Y4aCTKOM sl OCTanbHOW YacTu paboThl.
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9.4.3 XapaKTepucTuKu, MoryvyeHHble Ha 3TaNoOHHOM Yy4yacTke, OOKHbl GbiTb 3adpMKCMpOBaHbl B
MUCbMEHHON chopMe, 4TOObI OTCReXxuBaTb KayecTBO paboT, KoTopble OyAyT BbIMOSHATLCA B
nocrneayoLlem.

9.5 Yknagka cnos us RCC

9.5.1 PacnpegeneHune u yknagka 6€TOHHOM CMECU MOXET OCYLLIECTBNATLCA pa3nnyHbIMX MallMHaMm -
BeToHOyKNag4MKkamu, 3KcKaBaTopamu, aBTorpengepamu, Oynbaosepamu, norpysdnkamu
onpeneneHHoro Tunopasmepa 1 ¢ COOTBETCTBYIOLLUMM HaBeCHbIM 06opyaoBaHMEM B 3aBMCUMOCTU OT
Bnaa obbekTa (gopora, TpoTyap, nnowaaka u ap.), oobema pabot, TpebyemMoro cpoka BbINOMHEHUSA U
Aap.

9.5.2 Kak npaBuno RCC yknageiBaioT acganbtoyknagumkom. O6bl4Hble acdanbToyKnagvmku
ynnotHaioT RCC nytem TtpamboBanus wnm Bubpaumn. KomOBuHMpoBaHHble acdanbToyKnagvmku
ynnoTtHaT RCC komGuHauuen tpambosku 1 Bubpaummn. ockonbKy obbluHble actanbTOoyKnagyvku
pocturatot oT 80% Ao 85% nNpoeKTHOW NANOTHOCTH, @ KOMBUHMPOBAaHHbIE - > 90% NPOEKTHOW NMOTHOCTY,
HeobxoAMMo AanbHevwee ynnoTtHeHne. KombuHupoBaHHble acdanbToyknagymkm Heobxoammbl Ans
yknagkm Tonctbix cnoes RCC, HO, Korga OHM HeJoCTYMHbl, MCNONb3ylTCA  ObblYHbIE
acthanbTOoykNagumkn onsa yknagkm gyx cnoes RCC tonwwmHon ot 100 go 150 MM BMeCTO OOHOro
TONICTOrO Cros.

9.5.3 AcchanbToyknagumk AOMKEH MMeTb A0CTaTouHyo npounssoautensHocTs RCC ang yknagku, no
KpaviHew mepe, B 1,5 pasa npeBbiLLaroLLyt0 HOMUHANbHYIO NPOM3BOANTENBHOCTL HETOHOMELLANKK.

9.5.4 Yto6bl NnpegoTBpaTUTL Cerperaumio BO Bpems yknagku, byHkep acdanbToyknagymka HMKorga He
cregyeT NONHOCTbIO ONOPOXHATb, GOKOBbIE CTOPOHbI BYHKepa HMKoraa He criegyeT nogHuMaTth, a RCC
BCerga AOSKeH 3aKpbiBaTb Bas NOAAMOLLErO LWHEKa.

9.5.5 Onepaumn no yknagke RCC [OmKkHbl COOTBETCTBOBAaTb TpebOBaHMSM MO OO4HOPOAHOCTU
MOBEPXHOCTM U TonwmHe nogbema. AcdanbToyknagumMk OObIMHO OCHAaLLeH aBTOMAaTUYECKUMMU
YCTPOMUCTBAMU KOHTPOSIS YKMOHA, TaKUMW Kak NepeaBuXHble TbiKWM UNU 3NEeKTPOHHOE YCTPOMCTBO
KOHTpOns yknoHa. CTpyHY MOXHO WCMONb30BaTb AMS BblpaBHUBAHWS UMM MOBLILWEHUS [MNagKoCTH
OOPOXHOrO MOKPLITUSA, KOrda OHa ycTaHaBnmBaeTcs Mo obenMm CTOpOHaM OT MEepBOW MOMOChl U MO
BHELUHEMY Kpat Ans nocrefylowmx Monoc C UCNOoNb3oBaHMEM MOMYYEHHOro Kpas B KayecTBe
HanpaBnsLLen Ha 4pYyron CTOPOHe.

9.5.5.1 Tlpwu yknagke cmecn RCC c mucnonb3oBaHneMm 0b60opyaoBaHUs CO Cneasilen 3a BbICOTHbIMU
OTMeTKaMMn CUCTEMOMN, Ha BCIO ANWHY 3aXBaTKN YCTaHaBMMBAKOT CTONKM C HATAHYTOWM KOMUPHOM CTPYHOMN
(PucyHok 16).

9.5.5.2 CTOWiKM C KOMMPHLIMK CTPYHaM AN YKNaaky ykaTbiBaeMoii GETOHHON CMecK yCTaHaBINMBaOT
C ABYX CTOPOH MOMochl.

9.5.5.3 Tlpu ycTaHOBKe KOMUPHOW CTPYHbI BbIMOMHAIT crieayloLime onepaumm:

- pasbvBka CTBOPOB YCTaHOBKM KOMWPHOW CTPYHbl Tak, YToObl OHa Haxogunacb 3a rabaputamu
paboTatoLero obopynoBaHus;

- yCTaHOBKa CTOEK C MonepeyYHbIMU WTaHraMu U CTPyHaMKU Ha paccTosiHum He Gonee 15 m gpyr oT
Apyra Ha npsiMbIX y4acTkax U oT 4 o 6 M Ha KpUBbIX;

- KpenneHue HaTsXHOM nebeakn aHkepaMy B Hayarne 1 KOHLe Kaxaoro CTBopa;

- HaTsKeHue KONMUPHOWM CTPYHbI U YCTAHOBKY CTPYHbI B Nase WTaHruy;

- pacnonoXeHue CTPyHbl B COOTBETCTBUM C NPOEKTHLIMWU OTMETKaMM NOBEPXHOCTU MOKPbLITUS;

- npoBepka BbICOTHbIX OTMETOK YCTAHOBKM KOMMPHOW CTPYHbI C MCNONb30BaHNEM HUBENWPA;

- ucnpaeneHne obHapyXeHHbIX 4edeKTOB YCTaHOBKM KOMUPHOWM CTPYHbI.

9.5.5.4 [lo yCTaHOBKM KOMUWPHOW CTPYHbl CcrnegyeT BOCCTAHOBWUTb OCb [0OpPOrM C pa3buBKOMN
ycTpavBaeMoro crosi ocHoBaHusa n3 RCC Ha npogoribHbIe NOSoChl.
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1 — HaTspkHoW OapabaH u nebeaka; 2 — KONMpHasa CTpyHa; 3 — HUBENVPHBIN KOMbILLEK;
4 — nonepeyHas WwTaHra; 5 — metannuMyeckas CTovka; 6 — cTpybumHa; 7 — ycTpamBaemoe OCHOBaHMe;
8 — npopesb Ansa CTpyHbI

PucyHok 16 — CxemaTHU4HbIN NfaH y4acTKa YCTAaHOBKM KOMUPHBLIX CTPYH

9.55.5 VlCFIOJ'Ib3yFI NPOEKTHble OTMETKU YKNaAKM CNnoA NOKPbITUA, BbIHUCIAKT OTMETKU MNOKPbITUA Ha
BCeX MNPOMEXYTOYHbIX TOYKax YCTAaHOBKU CTOEK. YyutbiBas nonepequM I'IpO(bl/I.l'Ib, onpenenalT
OTMETKN KPOMOK yCTpaMBaeMOVI NoNoCbl U OTMETKU NOJI0XKEHUA CTPYHbI B 3aBUCUMOCTHU OT nonepevyHoro
YKIMOHa U pacCTOAHUA OT CTPYHbI 4O KPOMKUM MOJI0Cbl HWXeneXXallero Crioq.

9.5.5.6 [InA ycTaHOBKM CTOEK B Hayane n KOHUe y4yacTka pa3buBaloT monepeyHuK, Ha KOTOPOM Ha
NPUHATOM PacCTOSHUU OT NPOAOSIbLHOM OCK NOOCH! YCTaHABMMBAOT HaYalbHbIE N KOHEYHbIE CTONKMU C
KPOHLLTENHOM ¥ MONEepPeYHON LUTaHron. 3aTtem B CTBOPE C UCMOMb30BaHWeM Teo4oNnTa ycTtaHaBnmeaT
NPOMEXYTOUYHbIE CTONKN.

9.5.5.7 BbicoTa pacnonoXeHus NonepeyHol WTaHrM OOMkKHa HaxoauTbes B npepenax ot 0,3 M o
0,6 M OT NOBEPXHOCTM CNOSA OCHOBAHUS.

9.5.5.8 lMonepeyHyto LWITaHry BbICTABMSOT C UCMOMb30BaHWEM HUBENMPA Ha BbIYUCIIEHHYIO BbICOTHYHO
OTMETKY ANs [aHHOW TOYKM 1 3aKpennsoT CTPYOLMHON.

9.5.5.9 Ha pacctosHuM 10 M OT CTOMKK B Ha4vare y4actka Ha NOBEPXHOCTU HUXKHEro Crod 3akpennsoT
nebepky ANst HATSHXKEHUSA KOMUPHOW CTPYHbI, HA 3TOM XK€ PacCTOSIHMM OT KOHEYHOWM CTOMKW B KOHUE
yyacTka yCTaHaBIMBatlOT aHKep B Crioe ocHoBaHus. Mexay nebenkon n HayanbHOW CTOMKOW, aHKEPOM
W KOHEYHOW CTOMKOW yCTaHaBnMBalOT [BE NPOMEXYTOYHbIE CTOMKM C KPOHLUTEMHOM M LUTaHramw,
YCTaHOBMEHHBIMY MO HUCXOASLLEN K ebeake n aHkepy Anst CHATUS Harpy3ku C HavarnbHOW U KOHEYHOW
pabounx ctoek, nonepeyHbix wraHr. C 6apabaHa nebegku pasmaTtbiBalOT CTPYHY M 3aKpennsaloT Ha
aHkepe. Jlebeakon HaTArMBalT KOMUPHYHO CTPYHY (MeTanfmnyeckun Tpoc gMaMeTpoM OoT 2 A0 3 MM),
PacnonoXeHHyI0 Ha MOBEPXHOCTU CrioSi OCHOBaHMWS, KOHTPOMUPYS YCUMNEe HaTSXEeHUs KOMWPHOW
CTPYHbI.

9.5.5.10 HaTtsHyTyI0 KOMMPHYH CTPYHY BCTaBMAOT B Na3 (Npopesb) MonepeyvyHon WwraHri. 3anpeLuaeTcst
HaTarMBaTb CTPYHY, BCTaBIEHHYIO B MPOPE3UN NonepeyHbIX LLUTaHr.

9.5.5.11 Tllocne yCTaHOBKM HaTSHYTOW KOMWPHOW CTPYHbl B Na3 MnonepeqHon LUTaHrn Npou3BOAAT

BblpaBHVBaHWE CTPYHbl B MfiaHe MO TEOAOSINTY U MPOBEPKY COOTBETCTBUS BbICOTHbLIX MOSIOXKEHWIA
MOMNepeYHbIX LUTaHT Ha CTOWKaxX MPOEeKTHbIM AaHHbIM.
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9.5.5.12 OTKNOHEHNe BbICOTHbIX OTMETOK KOMUPHOW CTPYHbl OT MPOEKTHbIX HE AOIMKHO MpeBbIlaThb
+ 3 mm.

9.5.5.13 Tlocne 3aBepLueHnsa paboT no yctponctey cnosa n3 RCC konnpHble CTPYHbI AEMOHTUPYIOT.

9.5.6 MopoepkaHve HenpepbiBHOTO  ABMXEHMS  acdanbToyknaguvka Brepes nomoraeT
npepoTBpatnute obpasoBaHME HEPOBHOCTEW HAa [OTOBOW MOBEPXHOCTU [AOPOXHOINO MOKPbITUS.
HenpepbiBHOE ABWXEHWE BNepes AocTuraeTcs 3a cdeT 6anaHCUpoOBKU CKOPOCTU acdanbToyknagymka
C MOCTOSIHHOW Nofayen CMecu.

9.5.7 Ecnn ycTponicTBO Cnos pac4eTHOM TOSMLWMHbI HEBO3MOXHO, YCTpavBaloT [ABa Cros
OAMHAKOBOMN TONWMHLI. BepxHun crnon cnepyeT yknageiBatb B TedeHue 60 MUHYT nocne yknagku
HWKHEro crnosl (XOTs 3TOT WMHTepBan 3aBMCUMT OT CMECW W YCIIOBWUIA OKpyXarLewn cpefbl), 4ToObl
obecneunTb afeKkBaTHOE cuenneHme Mexay Crnosmu.

9.5.8 Ecnu BepxHui cron ynoxeH bonee yem yepe3 60 MUHYT nocrne yKNagku HWKHEro crnos, crnowu
CUYMTAIOTCHA YaCTUYHO CKPEMMEHHbIMU, YTO MPUBOAMT K NOTEPE CTPYKTYPHOM NpoYHOCTU. B aTom cnyyae
rOpu3oHTanbHas NOBEPXHOCTb HUXKHETO Cros nepea YKNaakon BepXHero cros AorkHa ObiTb ouuLleHa
CTPysAMM BO3dyxa wnu BoAdbl OT Mycopa W nbinun. [MonHoe cuenneHve mexagy CrnosMu MOXeT ObiTb
OOCTUMHYTO MNyTEM HaHeCeHMs TOHKOro Crosi pacTBopa C BbICOKOW OCagKkoW Wnun  3aTupku
HenocpeaCcTBEHHO nepea YKNnaakon BepxXHero crnos.

9.5.9 RCC yknagplBaeTcsi 1 YNIOTHAETCS, NOKa OH eLLe CBEXWIA U NMpUrogHbi ans o6paboTku, 06bI4HO
B TeyeHne 60 MWHYT nocrne AOoCTaBKW. OTO OrpaHUYeHne no BPEMEHU ONs YNNoTHeHuUst OeToHa
OTHOCUTCSl U KO BPEMEHN MeXAy YKIagkol cOoceaHuMX Morioc, MOTOMYy 4YTO 06nacTb CTbika OObIYHO
SIBNSIeTCA MOCnedHeln 4acTbio MONockl, NoAnexallern ynnoTHeHuto. Bpemsi ynoboyknaabiBaemMocTy
RCC cobntogaetcs 3a cHeT ONTUMM3aLMKN LWMPUHBI YKITaablBaeMow Mosockl 1, YTo bonee BaxHoO, ee
OnuvHbl. NpumMmeHeHne He MeHee OBYX acanbTOyKaavyMkoB B MPOM3BOACTBEHHOM NMOTOKE MO3BONSAET
COKpaTUTb BpEMEHHOW MHTepBan Mexay YKrnaZakon AByX coceaHmnxX nornoc. B Takux crnyyasax kKonMyecTeo
RCC gomkHo 6biTb 4OCTaTOYHbIM Ans paboTbl 060mx acansToyknag4mMkos.

9.5.10 Bce oTkpbiTble noBepxHocTM RCC MNOKPbITUIA OOMKHbI ObITb BRaXXHbIMU OO OKOH4YaTENbHOro
oTBepxdeHusa. PacnbineHne TymaHa W NpUMeHeHWe 3amennuTtenen ucnapeHus  ABNSTCSH
3KOHOMUYHBIMU 1 3hPEKTUBHBIMM METOL4AMM NOAAEPKAHNS BNAXHOCTU 6€3 CMbIBaHUS MESKMX YacTuLy
M nactbl C MOBEPXHOCTU. [ANs NOKPbLITUW W3 HECKOSNbKUX CII0EB Kpas KaXgoro Cnosi, a Takke
NMOBEPXHOCTb MOKPLITUA AOIMKHBI NOAAEPKMBATHCS BO BIIAXXHOM COCTOSIHUM 0 TeX Nop, Noka Ha HUX He
6ynyT ynoxeH BTopor cnovt RCC vnu noka He 6yget HaHeceH oTBepauTenb. OTBepauTEnu, KOTopble
OENCTBYIOT Kak paspyLumMTenu CBA3W, He JOMKHbI UCNOMb30BaTbCA MeXay CrosiMu.

9.5.11 Bopatopbl, MNPUKPOMOYHBLIE OTKU M MPUKPOMOYHBbIE NOTKU LPEHAXHOro Tuna MoryT ObiTb
yCcTaHoBMeHbl Ao v nocne yknagku RCC. MNpu nx yctaHoBke nepen yknagkon RCC oHn obecneumnBatoT
orpaHu4eHue, cnocobCTBylOLLEE YNNOTHEHMIO KPOMKM OOPOXHOIO MOKpbiTMA. IMpy ycTaHoBKe nocne
yknagkm RCC umx BbICOTY fierdye COBMECTUTb C MOBEPXHOCTLIO MOKPbITMA 13 RCC.

9.5.12 Bce TexHonoruveckue onepauun no yknagke RCC npeacrasneHsl Ha PucyHke 17.

[o4YTaBKa aBTOCaMoOCBaJioM yKoaaka ynnoTHeHune ynnoTHeHune
aC(*)aﬂbToyKﬂa,DHl/lKOM BI/16pOKaTKOM NMHEBMOKaATKOM

PucyHok 17 - TexHonoruyeckue onepauuu no yknagke RCC

9.5.13 O6GoumHbl ycTpauBaloT nocne Habopa 6eTOHOM Mpoe3Ken YacTU MNPOYHOCTU He Huxe
NPOEKTHOMN.
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9.6 YnnoTtHeHune

9.6.1 JTan yNMNOTHEHUS BaXeH Wu3-3a €ero CUMbHOro BIWSHUA Ha MMOTHOCTb, MNPOYHOCTb,
NPOHMLAEeMOCTb M POBHOCTU MokpbiTuss 13 RCC. O6biMHO RCC  ynnoTHaoT  10-TOHHbIM
AByx6apabaHHbIM BMOpPaALMOHHBIM KaTKOM cpasy nocne yknagku. KaTkv Ha nHEeBMOLUMHaxX Takke
yCMeLIHO MCNoMb3yTcs, 0COBEHHO ANsi OKOHYaTENbHOro Npoxoaa, YTobbl yaanuMTb NOBEPXHOCTHbIE
TPELUMHbI U pa3pbiBbl U 06ecneynTb rnaaKyto, NIOTHYI0 NoBEPXHOCTb (PucyHok 18). KombruHnpoBaHHble
BMOPaALMOHHbIE KaTKW, OCHALUEHHble OAHMM CcTanbHblM 6GapabaHoM W YeTbipbMs  LUMHAMM,
yCTaHOBMEHHbIMU C3a4M, coveTaloT B cebe npenmyliecTsa 060Mx TUMNOB KaTKOB.

PucyHok 18 — YnnotHeHne RCC aByx6apabaHHbIM BUOPaLIMOHHLIM KAaTKOM M KaTKOM Ha
NHEeBMOLUNHAX

9.6.2 RCC crnepgyeT ynnoTHATbL Kak MOXHO CKOpee Mocre ero yknagku, 0COOEHHO B KapKylo morogy.
Kak npaBuno, ynnoTHeHne AOMKHO ObITb 3aBepLUeHO B TeveHne 15 MUHYT nocrne yknagkm n 45 muHyT
nocne nepeoHa4vanbHoro nepemewmsanns. Ecnn RCC ynnoTHseTca B Bo3pacTte 6onee 30—45 MuHyT
npu TemnepaType cmecu Boiwe 21 °C MOXET NPOU3ONTU CHUXKEHMUE NPOYHOCTM.

9.6.3 MexaHusmbl Anst ynrnoTHeHUs BETOHHOW cMecun crnieayeT BblibvpaTb U3 YCNoBMS BO3MOXHOCTU
YNNOTHEHNSA CMECK MPENMYLLECTBEHHO B OOWH CIOW.

9.6.4 YnnoTHeHune XecTkon BETOHHOW CMeCK OCYLLEeCTBSETCA 3BEHOM KaTKOB.
9.6.5 CocTtaB 3BeHa KaTkOB M peXum ux paboTbl onpenensieTcs npobHOW yKaTKOW M3 yCroBuS
obecneyeHnst CKOPOCTM [OBWKEHWs MOTOoka, Tpebyemow MAOTHOCTM U C Y4EeTOM OrpaHuyeHun no

BPEMEHU, N3MNOXEHHbIX B NyHKTE 9.6.2.

9.6.6 YNnoTHeHWe OO/MKHO NPOM3BOAMTLCA OT 0BOYMH K OCM O0pOru, Kak nokasaHo Ha PucyHke 19.
BanbLbl KaTKOB B TeYEHUE BCErO BPEMEHW YNITOTHEHUS CMECU A0MKHbI ObITh YNCTLIMU.
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1 — Barey KaTka; 2 — pacnpegeneHHasi Ha BCIO LUMPUHY norockl cmecb RCC;
3 — HeynNoTHeHHasa YacTb

PucyHok 19 — YnnoTHeHne nepBOW YNOXXEeHHOW NONocChl
9.6.7 [o poctwxkeHus Tpebyemown NNOTHOCTU YNINOTHEHNE NPOM3BOAAT MO CriegyloLen CXxeme:

a) NepBUYHOE YMIOTHEHME.

- nepBble 2 — 4 Npoxofa OCYLLECTBNSOTCSA ABYXINaAKoBanbLOBbIM KATKOM Maccoi oT 6 4o 7 T unu
8 npoxogoB — KaTKOM, UMEWMM OAWMH rnagkuii BuGpoBan B cTaTtudeckom pexume (6e3
BMOpauun);

b) BTOpU4HOE yNNOTHEHWE NPOBOAUTCA BCRed 3a MEPBUYHLIM YMMAOTHEHMEM TaKKe C MOMOLLbH
BMOpPAaLMOHHOrO KaTka, UCNOSb30BaBLLErocs BO BPEMSI MEPBUYHOMO YNITOTHEHWUS], HO C BUGpaumen
ONs Nony4yeHns 3agaHHON CTEMEHU YNITOTHEHWS;

- npy NepBoM NPOXOAEe MO BCEW LUMPUHE MOMOChl BeAyLMIA Banew, kaTka JOJDKEeH pacnonaraTbest
Brepeau No xody ABWKEHMWS, a NpW MNocnenywmx — c3afuv, Kaxabld nocrnefylowmi npoxonq,
JOIKeH nepekpbiBaTh cnej oT npeabiayliero Ha 10 % WnpuHbLI BeayLero BansLa;

- nocrne 3aBepLUEHUs YNNOTHeHus1 6e3 BubpaLMnm HeoOXOAMMO MPOM3BECTM YMNIIOTHEHWE KATKOM
Maccon oT 6 o 7 T 3a 4 — 6 npoxogoB C BUOpaumen, npudem nepsble 2 — 3 Npoxoda OOIMKHbI
OCyLLEeCTBNATLCS Npy YactoTe Bubpaumm 30 My 1 ¢ MakcumansHoOM aMnnuMTyaon, a nocnegyoLme
— npw YactoTe Bubpauum oT 45 go 50 'y u ¢ MUHMUManbHOW aMNNTYOOW;

C) 3aBepLialoLlee YNIoTHEHNE

- Npon3BoaAT NHEBMOKATKOM Maccoun oT 8 Ao 20 T MO TOW e cxeme ABWXKeHus, 3a 6 — 8 npoxoaos
no ogHomy criegy ¢ Bubpauuen, npuyem nepeBble 3 — 4 Npoxoda NPOM3BOAATCH MPWU YacToTe
Bnbpaumm ot 30 go 35 Ny, a nocneaywowme — npu Yactote Bubpauum ot 45 go 50 Iy,

9.6.8 [llpy wucnonb3oBaHUM KaTKa Ha MNHEeBMAaTMYeCKMX WunHax Maccon oT 20 go 24 T and
OKOHYaTenNbHOro YNroTHEHMS Heobxoaumo ocylecTensaTb 8 — 10 Npoxo4oB NO O4HOMY crieqy.

9.6.9 YnnoTHeHue rnagkoBasnbLOBbIM BMOPALMOHHBIM KaTKoM Maccon oT 9 go 10 T nponcxoauT no
cnepywoulen cxeme: nepeble 3 — 4 npoxoga — 6e3 BuMGpaumu, cnegytowme 8 — 10 npoxogoB — C
BMOpaumen, npuyem nepeble NPOXOAbl MPOU3BOAATCS C BKIOYEHHbIM BUBpoBanom npu vyactote ot 30
0o 35 'y, a nocnegyowme — npu vyactote sBubpaumm ot 40 go 45 Ny,

9.6.10 CkopoOCTb OBWXEHWSI MpW YNNOTHEHUM LOIMKHA ObITb ANA: KaTKOB Maccow oT 6 fo 7 T 6es
BMOpaumm - oT 2 0o 4 KM/4, TOM e Macchl, HO ¢ BUubpaumen - ot 1,5 0o 2 km/4; kaTkoB Mmaccor oT 12 go
16 T ¢ BUOpauuen - ot 2 4o 3 KM/Y; KaTKOB Ha MHEBMATUYECKUX LUMHAX - OT 5 40 8 KM/Y; KaTKOB MaccoMn
oT 9 0o 10 T 6e3 BMGpauuu - ot 2 0 3 KM/4, TOM e Macchl, HO ¢ Bubpauuen - ot 1,5 0o 2 km/u.

9.6.11 B npouecce ynroTHEHWsI KaTOK C BKIYEHHbLIMM BMOpaTopamu OCTaHaBnvBaTb He
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paspeluaeTtcsi. BubpaTopbl BbIKMOYaOT Ha paccTosiium 2,0 M O OCTAHOBKM KaTka. B npoTMBHOM crnyvae
Ha MOBEpPXHOCTW crosi obpasytTca npocagku. MalmHUCT KaTka OOJPKEH perynupoBaTb CKOPOCTb
OBWKEHWS KaTka, a Takke amniuMTygy 1M 4acToTy konebaHui Banbua.

9.6.12 OnTumanbHas AnvHa 3axBaTku A8 YNIIOTHEHUSA CNOA OCHOBaHWA OOMKHa cocTtaBnsaTb OT 20
0o 30 M, Tak Kak Mexay NpUroToBfIEHUEM U YNIOTHEHNEM BETOHHOM CMECU JOIDKHO NPOUTM MaKCUMyM
2 vaca.

9.6.13 Bo Bpemsi ynroOTHEHUS XeCTKON GETOHHOW CMeCWU KaTKuU AOSKHbl ObiTb B HENPEPbIBHOM U
paBHOMEPHOM ABWXeHUW. 3anpellaeTca oCTaHaBNMBaTb KaTKW Ha HEYNNOTHEHHOM Crioe UM pesko
MEHATb HanpaBneHne OBUKEHNS.

9.6.14 BknoyeHve-BbIKMIOYEHE BuUGpauuMy U peBepc credyeT MNPOVM3BOAWUTL 3a npegenamu
YNMOTHSAEMOW MOMNOChl MPU ABWKEHUM KaTka. B MCKMOUUTENBHBLIX CryyYasix npu HeobXoauMMOocTu
OCTaHOBKYW KaTka Ha YMNioTHSAEMOM CIloe CrieayeT NpeABapuTerNibHO BbIKIOUNTE BUGpaumio 3a 2,0 M fo
MOJTHON OCTAHOBKU KaTka.

9.6.15 Ounwatb 1 yBNaXHSTb Barblibl KaTka criegyeT 3a npegenamMm yrnnoTHAEMOro Crios.

9.6.16 Tllepeesan kaTka c OOHOW YNIIOTHAEMON NOJSIOCHI HA APYryH HEOGXOAMMO OCYLLECTBNATb TONBKO
no paHee ynnoTHEHHOMY y4acTky.

9.6.17 BeToHHylO CMecCb VYMMOTHSIT [0 NJIOTHOCTM, XapaKTepusyllwencs koaddpuuueHToM
ynnotHeHus Kynn = 0,98 oT nonydyeHHol npu noabope 6GetoHa. OpUEHTUPOBOYHBLIM MPU3HAKOM
OKOHYaHWS1 YNIIOTHEHUS! ABMSIeTCS OTCYTCTBUE Criefla Ha MOBEePXHOCTU CIlos MpW NPOXOoAe TSKeroro
KaTka.

9.6.18 OkoHuaTenbHOEe 3aknyeHue O [AOCTUIHYTOW CTEMeHW YNNOTHEeHWs cregyeT AasaTtb MO
pesynbTatam NabopaTopHOro KOHTPOS.

9.7 YCcTpOMCTBO NPOAOSbHbLIX CTPOUTENbHbIX CThIKOB

9.7.1 lMpopornbHble CTbIKM 00pasylTcs Mexay COCEeOHUMM MofiocaMu B HaMpaBMneHWU YKnagku.
CBexuii CTpOWUTENbHBLIA CThIK 06pa3yeTcs Mexay nocrnegoBaTeNlbHbIMU Monocamy YKNagaku, Korga
BPEMEHHOW MHTEPBan Mexay YKnagkol U YnnoTHEHUEM MONOC [OCTaTOYHO KOPOTOK, YTODObI MOXHO
GbINo YNNOTHUTL MoNockl BMecTe, 06pa3yst MOHONMUTHOe coeauHeHue (PucyHok 20). Mpu oTcyTcTBUM
NPUMEHEHNSI 3aMensoWnX 106aBOK 3TOT BPEMEHHOW MHTEpBan 00blMHO cocTaBnsieT 60 MUHYT, B
3aBMCHUMOCTY OT CMECH 1 YCIOBUIA OKpYXKaloLLieid cpebl.

PucyHok 20 — CBeXu1i NpoaonibHbIA CTbIK

105



CP D.02.01:2023
9.7.2 Cgexve npoaoribHble CThIKN

9.7.2.1 Csexwe NpoaonbHbIE CTbIK/ YCTPAUBAKOT, OCTaBMss HeynnoTHeHHbIMK oT 30 0o 45 cMm OT kpas
YNOXXEHHOW MOJIOCkl, CO CTOPOHbI CrIeAYIoLLEN NONOCkI, Noanexatlen yknagke (PucyHok 21).
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1 — Baneu kaTka; 2 —cBexeynoxeHHbln RCC; 3 — HeynnoTHEHHbIN NPOAOSbHBIN Kpaw WnpuHow oT 30
00 45 ¢cm; 4 — NpoAonbHbIN CBEXUA CThIK; | — Il — 3Tankbl ynoTHEHUS CBEXEYNOXEHHOro 6eToHa

PucyHok 21 - YCTpOMCTBO NPOoAOSIbHOrO CBEXEro CThika

9.7.2.2 HeynnoTHEHHbLIV Kpaw MCMONb3yeTcs AN YyCTaHOBKM TOSLUMHLI CIIOS Ha cOceaHen noroce.
Lo ynnoTHAeTCA MyTem LEeHTpMpoBaHusA ponukoBoro 6apabaHa Hag CTbIKOM M O4HOBPEMEHHOro
YNNOTHEHUS KpaeB coceaHux nonoc. Mpu ynnoTHEHWN CBEXEro CTbika MOXeT noTpeboBaTbcs bonbLue
MPOXOAO0B, YeM MPW YMIOTHEHWN CpedHeW YacTW MOMochl, ANS AOCTMXEHUS 3a4aHHOW MMOTHOCTMU.
OcTtaBLasca 4YacTb MONoChl YNMOTHAETCA 3a ABa nNpoxoda B cTatudeckom pexwume. Nocnegyowme
npoxoAbl KaTKOB BbIMOJTHAKTCA B BI/I6paLI.I/IOHHOM pexume.

9.7.3 XonogHble npoaoJibHble CTPOUTENIbHbIE CTbIKU

9.7.3.1 [pu yknagke nocrneayoleii nornockl 6onee Yem Yepes Yac nocre ykrnagkm cocegHen nosochl
yCTPamnBaloTCA XONOAHbIE NPOAOSIbHbLIE CTPOUTENbHBIE CThIKW. B 6OMbLUMHCTBE CMy4Yaes UX YyCTPOMCTBO
3apaHee MnaHUpylTCs, a rnonoca YNIoTHAETCS MO BCEM LUMpUHe. XONoaHble CTblkM O0ObIMHO
obpasyroTca nyTeM o6pesky BHELIHEro Kpasi Moochl YKNaakyM ¢ NOMOLLLIO MUSbl MO GETOHY U YKNaaKu
crneayoLLero crost BMfoTHYIO K MOMy4eHHOMY YMCTOMY BepTUKarnbHOMY kpato (PUCyHOK 22).

PucyHok 22 - FOTOBbIW XONOAHbIA CTPOUTENbHbIA NPOAONbHbLIN CTbIK
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9.7.3.2 Kak nokasaHo Ha PwucyHke 23, ynnoTHeHMe HayMHaeTCs C BHELLUHEN KPOMKM MOnochl, B
pesynbTate Yero ynjoTHEHHas TonwuHa Ha 2,5 cM - 5 cm Huxe, Yyem HeynnoTHeHHaa RCC. Koraga
onepauum no YNJOTHEHWUIO 3aBepLUEeHbl, kpan obpesaeTcss MWMON Ha BCHO TOMLWMHY MONIOCHl U Ha
paccTosiHum He MeHee 15 cm ot kpad. [epen yknagkow Hoow nonocel RCC BepTuKanbHyo
NMOBEPXHOCTb HEOOXOAMMO O4YMCTUTBL CTpyel Bo3gyxa WM Bodbl. Ecnv noBepxHOCTb ouuMiaeTcs
BO34yxoM, nepen yknagkon RCC noBepxHOCTb HEO6GXOAMMO YBRaXHUTb, 4YTOObI NpesoTBpaTUTh
BbITArMBaHue Bnarun n3 Hosoro RCC.

S 5cm
§ < )
NN M M M NN
5 <
T a B
a § s a, N
B 44 g
o Z
< 1
| - = 4\ 0 a 4 s
) 7 < E
<
B .
R A A A A AR RRRIAIISEIRIRANAA

v <<‘ﬂ 4 < e

4 4
NS NN ,\\\/\\\,\\\,\\\“’&,\\,\\,\\,\\,\\/\\,\\/\\,\\\/\\\,\\\%

5 10

1 — Baneu kaTka; 2 — cnow n3 ceexeynoxeHHoro RCC; 3 — NpoAonbHbIN CBEXUN CTbIK;
4 — yNnoTHeHHbIN OeToH; 5 — 3aTBEpAEBLUNA OETOH; 6 — HOX rpenaepa;
7 — nepekpbITbIv (Ha ~7 CM) XONOAHbIN CThIK CBEXUM OETOHOM;
8 — nepemeLLeHne CBEXEYNOXEHHOro 6eToHa 3a npeaeribl X0No4HOMO CThIKa;
9 — YyNIOTHEHWE CBEXEYIIOXEHHOro 6eTOHA Ha XONTOAHbIM CThIKOM;
10 — xonoAHbIf CTbIK; | —V — 3Tanbl yCTPOMUCTBA XONOAHOro CThiKa

PucyHok 23 - YcTpoMCTBO NPOAOSIbHOMO XONOAHOIro CThIKa

9.7.3.3 Tlpwu pacnpegeneHnn 6eTOHHON CMECK Ha BTOPOW Mosioce, B NpMMbIKaloLLen 30He, 6eToHHas
CMecCb nepekpbiBaeT nonocy 3aTtBepaeBLlero 6eToHa Ha wupuHy oT 7,5 go 8,0 cm (cm. PucyHok 23,
atan lll). Ha aTo nonoce cMecb Bpy4HYl0 NEPEMELLAIOT B CTOPOHY CBEXEYNOXEHHOro 6eToHa, obpasys
Banuk (cM. PucyHok 23, atan V), 1 3atemM KaTkoM (C BbIKIMOYEHHbIM BUOpaTOpOM) yNIOTHSOT LWOB 3a 2
— 3 npoxopaa, 3axBaTbiBas Nosfiocy CBeXeynoXxeHHoro 6etoHa wupuHon 30 cm (cMm. PucyHok 23, atan
V).

9.7.3.4 Ceexui matepuan HaHeCeHHbI MOBepX CYLLIEeCTBYIOLEN, 3aTBepaeBLlUen A0 YNNOTHEeHUs,
NMOBEPXHOCTM HUKOTAa He crefyeT OCTaBMsATb Tak Kak, 3TOT Marepuar, CKopee BCero, OTCIOUTCS B
Oonee no3gHem Bo3pacTe.

9.7.3.5 AnbTepHaTMBOM 00pe3ke Kpass 4ABMseTCA yCTaHOBKa OawMaka Ansg  ykrnagku Ha
acanbToyknagumk (PucyHok 24, a)). bawmak cnyxuTt ckonb3swen onanybkon un  0BblMHO
ycTaHaBnueaetca nog yrnoMm ot 15 go 30 rpagycoB OTHOCUTENLHO BEpPTUKArNbHOW OCK, YAepxuBas
KPOMKY Ha MecTe. YNMNOTHEHWE OCYLLECTBIAETCS NO BCEN LLUMPUHE YIIOXKEHHOW NOMNOCHl, B TOM YUCNE U
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Mo Kpato. JTa NpakT1ka 3KOHOMUT BpeMS 1 3aTpaTbl Ha pacnunoBky. OgHaKo Npu 3TOM, B BEPXHEM Crioe
cocefHen nonocbl BO3MOXHO MOSIBIIEHWE OTPaXeHHbIX TpewwmH (PucyHok 24, b)), n3-3a yacTnyHoro
cUensieHns Mexagy H/XXHUM 1 BEPXHUM CIIOSIMU.

b)

a) — bawmak onsa yknagku, MCnonb3yembli Npu YCTPOMCTBE BTOPOro cnosi; b) — npogonbHas TpewmHa
OT CTblKa NEePBOro Cos, OTPpaXKaloLLasaCsa Yepes3 COCEeHIO NOMNOCY OBUXEHUS

PUCYHOK 24 - YCTPOMCTBO XONOAHOro NpoAoSIbHOro CThika 6e3 06pe3ku 1 ero gedeKkTbl

9.7.3.6 [ns npenoTBpalleHNs packpawuBaHUS W Cry4yamHOro pPacTPEeCKUBaHWS HapesarlTcs
npoAorbHble WBbl. [NybuHa Hapeskun gormkHa cocTaBnAaTe 1/4 rnybuHbl gopoxHoro cros. Kak npasuro,
Gnarogaps CKOpOCTU W yAobBCTBY, MPUMEHSIOTCA TOHKME NWUMbl AN CBEpX PaHHero npopesaHus.
Hape3ky MoXHO HaunHaTb yxe 4yepes 1-4 yaca nocrnie OKOHYaTeNbHOro ynnotHeHus. MybuHa nponuna
ANs CBepxpaHHero npopesaHusa konebnetcsa ot 2,5 go 3,2 cm, He3aBUCMMO OT TOSLLMHBI JOPOXHOIO
crnosi.

9.8 YCcTpOMCTBO NonepeyHbIX CTPOUTENbHbIX CTLIKOB

9.8.1 lNonepeyHble cTpouTenbHble UM paboudne cTbikn (PucyHOK 25) ycTpavBaloTCs Ha KOHUax
yKnaablBaeMoWn Nosiockl NEPNeHaUKYNApHO HanpaBnieHuto YKNaaky, B KoHUe paboyen cmeHbl. Ceexne
nonepeyHble CTPOUTENbHbIE CTbIKM 0ObIYHO OTCYTCTBYHIOT B MOKPbITUSIX RCC, NOCKOMbKY CTPOUTENBCTBO
OCTaHaBnMBAaETCs MOCre TOro, Kak NporioXeHa nosioca onpeaeneHHon ANUHbI.

9.8.2 lonepeyHble CTPOMUTESIbHbIE CTbIKM YCTPauBalOTCA C MOMOLLBK METanMyYecknx YrnopHbIX
KOHCTPYKLMIA Ha BCIO LLUMPUHY U BbICOTY YKNnaapiBaeMoro crosi. [lonyckaeTcsa yctpamBatb paboymii WwoBs
C NpMMEHEeHneM onanyokn n3 gepeBsHHbIX YNOPHbIX JOCOK.

9.8.3 MeTannuyeckne KOHCTPYKUMM WNN  YNOpHble [OCKW criedyeT 3aKkpennaTb LWTbIpaMU K
HKenexaluemy Crioko Ans UCKNIoYeHUs ux cMmelleHns. Baons paboyero cTbika cMeCchb JONONHUTENBHO
YNNOTHAT TpaMboBKaMu C OTAENKOW MOBEPXHOCTU BPYYHYHD, MOACKINAs CMeCb Ha Nnoroce WUPUHON
po 0,5 m. B Havane crneaytowlent cMeHbl AOCKY crneayeT yopaTb M CMeChb YNOXuTb B CTblK K paHee
YNOXEHHOMN.

9.8.4 Kak npaBuso, paboyne CTblkM OOMMKHbI COBMagaTb C NpPeayCMOTPEHHbIMU MPOEKTOM LUBaMu
oxaTtus.

9.8.5 [lonyckaeTca B KOHLE CMeHbl MPOM3BOAUTL packaTKy 6eToHa C YCTPOMCTBOM naHayca C
nocneaytoLlein o6peskoi 6eToHa Hape3yYMKoOM LLIBOB 1 OpraHusauuei paboyero LWBea Ha BCo NPOEKTHY0
TOMLMHY U LUMPUHY CeYEHUS.

9.8.6 BOMbLWMHCTBO MOMEPEYHbIX CTPOUTENBHbBIX CTLIKOB SBNAKTCA XOnogHbiMu (PucyHok 25, a) u
0o6pasyloTcs nyTem paspes3aHnsi KOHLIEBbIX MaHAYCOB MOSHOCTLIO YNIIOTHEHHOro 6eToHa GEeTOHHOM
nunon Hagnexauwlero knacca. Kpai pormkeH ObiTb YMCTBIM M BepTMKalnbHbIM, ©6€3 npu3HakoB
pacTpecKknBaHus.

9.8.7 Korma yknagka Bo300OHOBnsieTcsi, HoBass RCC yknagbiBaeTcs HanpoTMB  MOMEPEYHOro
CTPOUTENBHOIO CTblKa U crerka nepekpbiBaeTcs, 4YTOObl ob6ecneyntb pasymMHOE «CKaTbiBaHWE» BO
Bpems ynnotHeHusi. Korga mnepekpbiBawlWMiA MaTtepuarn oOcCTaeTcs MOBepX KPOMKM CTaporo
3aTBEpAEBLLIEro KOHCTPYKTUBHOIO LWBa, B 6omnee no3gHeM Bo3pacTe MOXET MPOU30NTU HexXenaTenbHoe
BblKpalLVMBaHMe W pacTpeckuBaHue. [M03ToOMy nepekpbiBalOWMiA maTepuan Bcerga OOImkeH ObiTb
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yAarneH o Toro, Kak 6yaeT YnnoTHEH LUOB.

9.8.8 lMonepeyHble CTpPOUTENbHbLIE CThIKM MOTYT ObiTb CBEXUMWU W BbIMOSHSOTCS, Kak NokasaHo Ha
PucyHke 25, b).

a) YCTPOWCTBO XOSIOAHOTO MOMNepeyYHoro cTbika b) ycTpoiicTBO cBEXEro cThika

v 1 - kaTtok; 2 — YNroOTHAEeMbIA Crnov u3
ceexeynoxeHHoro RCC; 3 — HeynnoTHEeHHbI’
nonepeyHbin kpan wupuHon ot 30 go 45 cm;
4 — cBEXUWN NnornepeyHbIn CTbIK

V

1 - Kkatok; 2 — ynnoTHAemblid crovl  un3
ceexeyrnoxeHHoro RCC; 3 — cnon u3
ceexeyrnoxeHHoro RCC; 4 — HoOX rpewngepa;
5 — nepekpbITbin (HA ~7 CM) XONOAHbLIA CTbIK
CBeXum  BeToHOM; 6 - nepemelieHune

CBeXeyrnoxeHHoro 6eToHa 3a npeaerbl XonoaHoro
WwBa; 7 - YyNOTHEHUE CBEXeYroxeHHoro GeToHa
Haf XOMOAHbIM CTbIKOM; 8 - XOMNOAHbIN CTbIK

PucyHok 25 - YcTponcTBO nonepeyvHbIX CTPOUTENbHbIX CTLIKOB

9.9  YcTtpoucTBo nonepeyHbix AehopMaLMOHHbIX LUBOB

9.9.1 YCcTpoMCTBO, B OCHOBaHMsX M MOKpbITMAX U3 RCC, WBOB cxatna nna npegoTepalleHus
Crny4yalHOro pacTpeckuBaHusi He obs3aTenbHO Onarogapsi TOMy, Y4TO ycagka W, criegoBaTernbHO,
LUMPUHA PacKpbITUS TPELIMH MUHMMAarbHbI. TpeLuHbl 0ObIYHO 00pa3yloTcs Ha paccToaHum ot 6,1 o
18,3 m, B 3aBucumocTn ot ceonctB RCC 1 ToNLWMHbI AOPOXHOIO NOKPbITMS. Micxoaa ua aToro, B criydae
ycTponctBa crnoeB RCC HM3KOW CTOMMOCTM, Ha MeHee 3HauYMMbIX aBTOMOOWITbHBLIX [oporax,
AONyCKaeTCst UCKIMIOYUTb HAape3Ky MomnepeYHbIX LBOB.
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9.9.2 [lpu ycTpoicTBe AedOPMaLMOHHbBIX LUBOB WX MOSOXEHWEe AOIMKHO OblTb YKasaHO Ha yepTexax
npoekTa.

9.9.3 I'Ionepequle LLBbI CXKaTuA yCTpanBakT Mo crneayvummMm BapunaHTam:

a) C ycTaHOBKOW AepeBSHHON NPoKNaaku B npouecce 6eToHpoBaHust (PucyHok 26, a, d);
b) c Hapeskon nasa wBa B 3aTBEpAeBLIeM 6eToHe (PucyHok 26, b).

: -2y
|
h % %
1
c)
|
50 x 50 W
70x 70

a, d - WwoB cxaTtus, ycTpaMBaeMbii B npouecce 6eTOHMPOBaHMS; b - OB cxaTusi C Hape3Kkow nasa B
3aTBepaeBLUEM GETOHE; € - paboynii WoB; 1 - ocHoBaHME 13 yKaTbiBaemMoro 6eToHa; 2 - HWXKHUIA Cnown
OCHOBaHus; 3 - AepeBsiHHasA Npoknaaka; 4 - omkeupyowme ckobbl; 5 - OB, Hape3aHHbIV B
3aTBepAeBLUEM GETOHE UMM OPraHN30BaHHbIN B CBEXEYNOXEHHOM OETOHE U 3anOnHEHHbIN
repmeTukom; 6 - obmaska GuTymom

PucyHok 26 - KOHCTpYKLMMN nonepeyHbIX WBOB:

9.9.4 Mpu ycTpoWcTBe LWBOB CXaTus C YCTAHOBKOW [AepeBsHHOW NpoKnagkM B npouecce
GeToHMpoBaHWA criegyeT nepen pacnpegeneHnem 6etoHHon cmecu RCC Ha TeXHONOrM4eckom crioe
npy nomMowm UKCUPYIOLNX CKOD YCTAHOBUTb [OEpeBSHHYIO MNpoknagky TonwmHon 10-20 mm un
LUMPWMHON, paBHOW 2/3 TonwuHbl yknagbiBaemoro cnos (PucyHok 26, a). B npouecce akcnnyaTaumm
O0porv Hag Npoknagkon obpasyeTcsa TpeLumHa No TUMNy NOXHOTO LUBA.

9.9.5 LLBbI cXkaTusi ¢ HapesKOoW BbLIMOMHAITCA cpa3y Nocrne OKOHYaTerlbHOro YMMOTHEHUSA, NyTem
Hapesku nunown no 6eToHy. He pekoMmeHayeTCs OCYLECTBNATbL HAPE3KY LUBOB CMYCTSl HECKOSIbKO YacoB
nocne ynnoTHeHUs!, Tak Kak K ToMy BpemMeHu cnon n3a RCC MOXeT HaKOMUTb JOCTaTOYHbIE HanpsXXeHus
ans obpasoBaHusl TPELLUMH, U CINULLIKOM MO3A4HSsi Hape3ka LUBOB He MpedoTBpaTUT MOsIBMEHMEe 3TUX
TpeLuunH, cmoTpu PucyHok 27.

PucyHok 27 - Mpumep, o6pa3oBaHusA TpeLMHbI BOIM3M LIBA CXKaTUA, KOTOPbIX Obin Hape3aH
CJIULLIKOM NO34HO

110



CP D.02.01:2023

9.9.6 PekomeHayeTcs crniefytolas TEXHONOMMS YCTPOMCTBA LWBOB cxaTtus B crioe RCC:

1. MNocne yknagkn cMmecu actanbTOyKNagymMkoM, OHa crierka npukaTbiBaetcs. BepeBky, TONWMHON
NPYMEPHO PaBHOW TOSLLMHE MONIOTHA PYYHOW NWMbl AN 6eToHa, HAaTArMBAaKOT U YKNaabiBaloT Ha MECTO,
roe TpebyeTcs WOB, nocne vero npukatbiBatoT (PucyHok 28).

PucyHok 28 - BepeBka npukaTbiBaeTCcsi Ha MecTe obpa3oBaHuA AeOopMaLNOHHOrO LWBa.

2. YnoxeHHas BepeBKa UCMOMnb3yeTcs ANa HanpasneHus paboyero, KOTOPbIA HEMEANEHHO, UCNOMb3ys
nuny Ons Cyxow pesku, HapesaeT OB rMybnHOM OKono ogHom TpeTu TonwmHbl crnod RCC (PucyHok
29).

PucyHok 29 - PyyHas pe3ka wBa cxaTtus

3. Bblpe3aHHbIN LWIOB 3anosiHaeTca BPYy4YHY OuTymHOM amynbcuen C40B4, cooTBeTCTByHOLLEN
ctaHgapTty SM EN 13808, pucyHok 30. Ncnonb3yeTca OUTYMHast SMyNbCUSA TAKOro Ka4ecTBa, MOCKOMbKY
€€ BSA3KOCTb MOAXOAUT AN PYYHOMN 3arnBKK.

PucyHok 29 - Py4yHas 3anuBka wBa 6UTYMHOM 3IMynbCcUuen
4. OkoHuaTenbHoe ynnotHeHue po Tpebyemow nnotHoctn, PucyHok 31. 3T0 OKOH4YaTenbHoe

ynnoTHeHne npmeBoAUT K YMEHbLUEeHUIO LWWPUHbI WBa, U bes 6I/ITyMHOIZ AMYInbCUN, D,elzCTByPOLLI,eVI B
KavyecTBe pa3geninTend, wos Obl1 Gbl NONMHOCTLIO 3aKpbIT.
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PucyHok 31 - OkoH4YaTenbHoe ynyoTHeHWe ANsi AOCTUXKEHUSA HeOGXOAMMOW NIIOTHOCTM.

CyLIJ,eCTByeT 3anateHToBaHHOe O60pyﬂ,OBaHMe Ona aBToMaTu4eckoro nposeneHuna aHanorn4Horo
npouecca.

9.9.7 lonepeyHble WBbl 06bIYHO Hape3alTCs Ha paccTosHuM 6 M — 8 M. Hapesky cnegyeT HayMHaThb,
Kak Tonbko 6eTOH CTaHeT AOCTaToOYHO TBepAbiM, YTOObI MPOTUBOCTOSATL BbIKPALLMBAHWIO, BbI3BAHHOMY
pacnmmnoBKOMN.

9.10 Yxoa 3a RCC

9.10.1 Yxom 3a CBEXeYIT0XXEeHHbIM OETOHOM [OOJDKEH OCyLLUeCTBIIATLCA Cpaldy noclie OKOHYaHUA
YNNOTHEHUA N NpOoAOITKaTbCA 40 Ha60pa I'IpOGKTHOVI NPOYHOCTU UnNn go yCTpOVICTBa NOKPbITUA.

9.10.2 [ns yxoga crnegyeT NpUMeEHsTb BogopasbaBnsaemMblin nneHkoobpasyoLwwmin matepuan, KotTopbii
OOIMKEH HAHOCUTBLCS Ha NOBEPXHOCTL B [iBa Crosi ¢ Hopmol pacxoaa ot 200 go 250 r/mM2 ans kaxgoro
cnos. Bropon cnow gomkeH HaHoCMTbCA Nocrne hopMMPOBaHUS MITEHKM NepBOro cros (B npegenax ot
30 po 60 MuHyT).

9.10.3 TneHkoobpasylwmin maTepuan OOIKEeH HaHOCUTbCA paBHOMepPHO 6e3 MponyckoB MO BCeW
NMOBEPXHOCTU, BKNtoyasd 6okosble rpaHu (PucyHok 32).

PucyHok 32 — HaHeceHue nneHkoo6pasylowero Matepmana

9.10.4 Tlpwn HapesKe LWBOB Ha MecTa, rae nieHKa okasanacb HapyLeHHOW, crnegyeT NOBTOPHO HAHECTH
nrneHkoobpasyLwun matepuarn.

9.10.5 Haubonee 3dEKTMBHO MNEpeKpbiBaTb OCHOBaHWE W3 yKaTbiIBAEMOro OETOHa CnosMu
acanbTobeToHa cpasy nocrne YNIoTHEHUS W OTAENKM MOBEPXHOCTU YyKaTbiBaeMoro 6GeToHa ¢
nepepbiBOM MexXay YKNagkom crioeB He Bonee yeTbipex 4acoB, HE JOMycKas BbiCbixaHus GeToHa. B
3TOM cnyyae yxog 3a 6eTOHOM He MPou3BOAUTCS.

9.10.6 Ecrm no ycnosmamM npoun3BoacTBa pa60T nepekpbiTue OCHOBaHUA U3 yKaTblBaeMOro 6eToHa

cpasy nocrne ero yknagkm HEeBO3MOXHO, TO YCTPOMCTBO BbILLENEXallnx CroeB AOPOXHOW oaexabl
paspeLuaeTcsl NPOM3BOAUTbL NPW AOCTKEHUM BETOHOM NPOYHOCTM He MeHee 70 Y% OT MPOEKTHOMN.
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9.11 LlepoxoBaToCTb U POBHOCTb NOBEPXHOCTU

9.11.1 lotoBas noBepxHOCTb MOKpbITUS RCC 06bl4HO ganeka OT POBHOCTU M3-3a UCMONb30BaHMUS
KaTKOB CO CTanbHbIMW BanbLaMuy Ans ynnoTHeHus 6eToHa. POBHOCTb MOBEPXHOCTM MNPOBEPSIOT
nuHerkon unu npodgunomeTpom. [JonycTrMblie OTKIOHEHUS MO TPEX UNKU YEeTbIPEXMETPOBOW peWnke
00bI4YHO HaxoadaTca B gManasoHe oT 6,4 Mm a0 9,5 MMm. POBHOCTbL crieflyeT NpoBepsATb Kak MOXHO Bnvxke
K (PMHULLHOMY KaTKy, a Ntobble Ype3MepHble M3MEHEHUS NMOBEPXHOCTM CneayeT KOPPEKTMPOBATL C ero
nomotubto. Ocoboe BHMMaHWE criefyeT yaensaTb POBHOCTU B parioOHe CBEXMUX Y XONOAHbIX LUBOB, NOTOMY
YTO 3TO KpUTUYeckas 0bracTb AN U3MEHEHU POBHOCTU NOBEPXHOCTMU.

9.11.2 B cnyyae HecooTBeTCTBUS POBHOCTW nocne oteepxaeHns RCC ycTaHOBMNEHHbIM LOMYyCKamM
cnegyeT NpoOBECTU LWNNGOBKY NOBEPXHOCTU NOKPbLITUS.

9.11.3 OpgHOM M3 3aKMYUTENbHbLIX OMepauun B TEXHOMOrMYEeCKOM Mpouecce YCTPOWCTBaA
LEeMeHTOOETOHHbLIX MOKPLITUI OOPOr SIBNAETCHA TEKCTYpMpOBaHWE - NpuaaHMe NnoBepxHocTu GeToHa
COOTBETCTBYIOLLIEN TEKCTYpPbl. ATO MO3BOMSET AOCTUYL Gonee BbICOKOro KoadhpuumeHTa cuenneHnst
KOMnec C AOpOron, 3a CcYeT yBeNMYEHUs LLEPOXOBATOCTH, NOBLICUTL KOMGOPTABENBHOCTL ABMKEHUSA U
CHU3UTb YPOBEHDb LLYyMa BCNEACTBUE TPEHUS LLUMH.

9.11.4 MakpowepoxoBaTtocTb RCC goctaTodHa 4515 HU3KOCKOPOCTHbIX JOpOor. Ha BbICOKOCKOPOCTHBLIX
(6onee 50 km/4) goporax MakpoLLEpPOXOBaTOCTb AOMMKHA ObITb YCTPOEHA CrneLmarnbHO.

9.11.5 MakpowepoxoBaTtocTb RCC MoXeT BbITb YCTPOEHa criegyroLmmMmm cnocobamu:

a) Ha CBeXeyIoXKeHHOM croe:

- GeTOH C OO6Ha)KeHHbIM 3anofHUTeneMm;

- TEKCTYpMpOBaHMe NOBEPXHOCTU AXYTOBOW TKaHbIO (MELLKOBUHA),
- C NOMOLLbIO CreumanbHbIX CTanbHbIX LWETOK;

- MEeTOAOM LUTaMMNOBKW;

- C NOMOLLbIO PE3NHOBOIO KOBPA («MCKYCCTBEHHbIW ra3oH») 1 ap.

b) Ha 3aTBepaeBLUEM Coe:

- anmasHoe WnMdoBaHueE;

- YCTPOWCTBO NOBEPXHOCTHOWN 00paboTky;

- YCTPONCTBO achanbTOOETOHHOIO NOKPLITUSA U Ap.

9.11.6 Bbibop meTOga yCTpoWCTBa LUEPOXOBATOr0 MOKPLITUA OCYLLECTBMASETCA 3aKa3yukom Mo
npegnoxenHuto NMogpsaynka, Ha OCHOBaHUKM pe3ynbTaToB NabopaTopHbIX MCCregoBaHUA U TEXHUKO-
3KOHOMUYECKNX pacyeTOB, €CIM KOHTPAaKT He npeaycmaTpuBaeT Apyroe.

9.12 OTKpbITME OOPOXKHOIo ABUXKEHUA

9.12.1 OcHoBHbIM npeumywiectBoMm RCC no cpaBHEHUMK C TPagULMOHHBIM LIEMEHTOOETOHHbBIM
OOPOXHbLIM MOKPLITUEM SABMAETCA BO3MOXHOCTb OTKPbITb NPOe3a TpaHCcnopTa B OTHOCUTESNTbHO paHHEM
BO3pacTe, Korga MpoYHOCTb Ha CxaTue OOCTUraeT MPOYHOCTU MO LMAMHOPUYECKOMy obpasLy OKoso
20 MMa.

9.12.2 CkopocTb Habopa npoyHocTn RCC B 3HA4YNTENbHOW CTENEHM 3aBUCUT OT psiga aKkTopoB:
MexaHuyeckue ceornctea RCC;

npoyHocTtb RCC;
YCIOBWS OKpyXatoLen cpeabl.

9.12.3 W3 onbITa M3BeCTHO, 4TO NpoYHOCTb 20 MlMa gocturaeTca NpMMepHO 3a 2 AHA B TENSyO Noroay
W NPUMEPHO 3a 4 OHSA B XOMNOAHYIO Noroay.

9.12.4 [lBmxeHue nonb3oBaTenem Mo Crow u3 yKaTbiBAeMOro OeToHa, YCTpPOeHHoMmy 6e3
TEXHOMOrM4YecKoro nepepbiBa, paspellaeTcs nocre Habopa NPOYHOCTM yKa3aHHOW B MyHkTe 9.12.1,
OAHAaKO 3TO YCIIOBME HE OTHOCUTCS K MOCTPOEYHOMY TPaHCMOPTY.

9.12.5 [o yctpoicTtea 0604nHbI 3anpeLyaeTca cbe3 ¢ RCC v Bbe3a Ha Hero co CTOpPOHbI BOKOBbIX
rpaHer 6e3 ycTponcTBa naHgyca.
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10 MpoGHbLIN yyacTokK

10.1 He meHee yem 3a 30 gHen oo Havana pabot no yknagke RCC gormkeH ObiTh ynoXxeH NpobHbIn
Y4acTOK C MCMONb30BaHMeM NpeanoxeHHom cmecu. PacnonoxeHne npobHOro y4acTka ykasblBaeTca Ha
yepTexax nNpoekTa Mnu no cornacoBaHuio. [NpobHbIM y4acToOK NO3BONUT NOAPSAYUKY paspaboTaTtb u
NpOAEMOHCTPMpOBaTb Npeanaraemble MeToAbl NMPUrOTOBIIEHUS CMeCW, TPaHCMOPTUMPOBKM, YKMNaaKu,
YMAOTHEHUS, OTAENKW ANs NPUAaHUS POBHOCTU U LLIEPOXOBATOCTU MOBEPXHOCTU, OTBEPXKAEHUS U
YCTPOWCTBA CTPOMUTESbHbIX LLBOB.

10.2 T1poBHbI y4acTOK AOMMKEH BblTb MOCTPOEH Ha YNNOTHEHHOM OCHOBAHMU C UCMOMNb30BaHNEM TOr0O
Xe obopynoBaHus, mMaTepuanoB W MeTOAOB CTpOWUTENbCTBa, KoTopble OyayT ucnonb3oBaTbCA B
nocrnegyownx paborax.

10.3 Tpwu ycTpoiicTBe NpoBHOro y4yacTka NpoBeEpPSIOTCA NpeanaraeMble TEXHONOMMYeckne npouecchl 1
MeTO/ibl, KOTOPbIE MO3BONAT YCTAHOBUTb, KAk MUHUMYM CriefyloLLee:

- cKopocCTb U Bpems goctaskn RCC;

- BIA@XHOCTb MpW yKragke ogHOPOAHO nepemellaHHon cmecu RCC, gocTaTouHyo ANsl YNOTHEHUS
ee o TpebyeMor NIoTHOCTY;

- BO3MOXHOCTb yknagkun RCC acganbToyknagyumkom;

- CXEMy YNIIOTHEHUS 1 KONMYECTBO NPOXOA0B ANst LOCTUXKEHMS TPebyeMon NAOTHOCTY;

- CpOKW 3aBepLUeHus npoLecca;

- NPUEMIIEMYIO LLIEPOXOBATOCTb NOKPbITUS;

- MeToa hopMMPOBaHUS LLUBOB CXaTus;

- MeTod hopMMPOBaHMS NPOAOSIbHbIX LUBOB;

- MopsAdoK yxoda 3a NoKpbITUEM.

10.4 B pesynbrate HaGMNOAEHUA WM UCMbITAHWIA Ha MPOGHOM Yy4yacTke MOryT GblTb W3MEHEHbI
npeanoXxeHHble TEXHOMNOMMYecKkMe NPoLEecchl U METOAbI, ECITU OHU HE COOTBETCTBYIOT YCTAHOBMEHHbLIM
TpeboBaHuAM. Bce HabnogeHUss U UCNbITaHUSA AaHHOrO MeTofda, NpoBedeHHbIe Ha NPOBHOM y4acTke,
JOIKHbI ObITb 3aperncTpypoBaHbl, a NpeABapuUTeNbHble TEXHONOrMYeckue npoueccbl M MeToapbl
[OJKHbI ObITb M3MEHEHbI, B COOTBETCTBMU C MOSTyYEHHbIMI pe3yrbTaTamu.

10.5 OTt60p npob 1 ncnbiTaHnsa Ha NPobHOM ydacTke NoKpbITMA U3 RCC gomkHbl BbiTh 3aBepLUeHbl 40
Havarna OCHOBHbIX paboT No ycTponcTBy NokpbiTUs u3 RCC.

10.6 Ha npobHOM y4acTke AOMKHbI OblTb YCTPOEHbI Kak MPOAOSbHbIE, TaK U NOMNepeYHble XONOoAHbIe,
a Takke cBexwue cTblku. lLuprnHa npobHOro yyactka OOfkHa COCTaBMnsATb He MeHee OBYX LUMPWH
acanbToyknaguuka (ot 3,5 go 4 M), kaxgas anuHon muHumym 15,0 M, npudem 1,5 nonochl
yKnagblBatoTCsl B NepBbli OeHb, a OCTaBluMecs — Ha criegyrowmi geHb. Ocoboe BHUMaHue cniegyet
YAENUTb YCTPONCTBY CBEXUX U XONOAHbIX LLBOB.

10.7 Ha npoGHOM y4yacTKke YyTOYHSAIOT CXEMY YMNIIOTHEHMS U KONIMYECTBO NMPOXOAOB NyTEM NPOBEAEHMS
nabopaTopHbIX UCMbITAHUIA NO onpeaeneHnto NITOTHOCTU. cnbiTaHnst NpoBoAAT No 06enMM AnaroHansm
NPoBHOro yyactka cepuen U3MepeHui MIOTHOCTW, HauvuHasi/3akaHumBas otctynue no 300 mm ot
Kaxgoro yrnma, [Ans OUeHKM OOHOPOAHOCTW YMMOTHEHUA U JoctuwkeHua 98% nnoTHocTn B
CBEXEYNOXEHHOM COCTOSIHUN.

10.8 To 3aBeplieHWM NPOGHOrO y4yacTka MOBEPXHOCTb MPOBEPSIETCA Ha POBHOCTb W Hanuuve
pa3pbIBOB, U MOXET GbiTh B3sATa Npoba Ansa NpoBepKu NIOTHOCTM U CBA3W MEXOY CMOsSMMU.

10.9 Cneuudukaumua npoekTa OOMKHA BKMOYaTb AaHHbIE, KacalolmMecsa UCNbITaHUM, KoTopblie Bbinu

npoBefeHbl Ha NPOGHOM yvacTke. TuUn UCMbITaHWS, KONMYECTBO UCTbITAaHWIA 1 pacrnonoXxeHue obpasLos
ANs UICMbITAHUIA JOMKHBI GbITb NOAPOBHO ONMCaHBbI.

11 KoHTponb KayecTBa NnpoM3BOACTBa paboT

11.1 KoHTponb kadecTBa NPou3BOACTBa paboT MO YCTPONCTBY NOKPbLITUA N OCHOBaHW U3 RCC Takom
e KaK 1 B crniyyae 06bl4HOro 6eToHa, 3a HEKOTOPbIMU UCKITHOYEHNSMN.

11.2 KOHTpOsnb M MCMbITAHUS [0 Havyana CTPOMTENbCTBa OOMKHbI BKIOYaTb MPOBEPKY KavyecTBa
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MaTepuarnoB; OCMOTP CMECUTENbHOM YCTaHOBKW; KanmuBpoOBKY YCTaHOBKW; OCMOTP OGOpyOOBaHWs;
KanuGpOoBKY MCTbITaTeNbHOro 060pyA0BaHUS; CTPOUTENBCTBO, HAOMIOAEHUS U UCMbITAHUA Ha NPOGHOM
yyacTke. McnbiTaTenbHble nabopaTopun AOMKHbI OblTb aBTOPU3MPOBaHbI/akkpeanTUpoBaHbl U UMETb
OMbIT MW NOATOTOBKY MO NpoBeaeHuto ucnbiTaHnin RCC, ucnonbayembim ans npoekta RCC.

11.2.1 WcnbitaHnsa wmaTepuanoB. [lpouenypbl oTGopa npo® u onpegeneHuss COOTBETCTBMS
komnoHeHToB RCC, Taknx Kak BsxyLlee, BoAa ANd 3aTBOPEHMS, 3anonH1MTenu n 4o6aBky, aHanornyHol
npouenypam ang obblyHoro 6etoHa. KoMnoHeHTbl MaTepurana AomkHbl 6b6ITb 0TO6paHbl M yCTaHOBMEHbI
00 Hadana pasmelleHus. Kpome toro, Bce komnoHeHTbl RCC gomkHbl COOTBETCTBOBATL NPUMEHUMbBIM
cTaHgapTam unu cneumdukaumnsam npoekTa.

11.2.2 TMponopummn cmecu. Mocne wucnbiTaHW MaTepuanoB NPOBOASTCS WCCNEAoBaHUs cocTaBa
cMecu, 4YTobbl y6eauTbCs, YTO MPOEKTHble TPeGOBaHWA MO MPOYHOCTM, AOJITOBEYHOCTVM U OpPYrUM
CBOICTBaM MOTYT OblTb BbIMOMHEHbI.

11.2.3 CwmecutenbHasa ycTtaHoBka. [Mepen Hadanom paboT no yknagke CMecuTenbHasi yCTaHOBKa
TLWaTenbHO NPOBEPSETCHA Ha COOTBETCTBUE CreundurKaLnsamM KOHTpaKTa.

11.2.4 O6opynoBaHve. Bbibop cmecutens u Opyroro cConyTCTBYHOLWEro obopyaoBaHWs [OOMMKEH
OCYLLEeCTBAATECA NOAPASYMKOM/MOCTaBLUMKOM Ha OCHOBe Tpebyembix pabounx xapakTepucTuk
OZHOPOAHOrO NpoAykTa, MacwTaba npoekTa, HanMyus 06opyaAOBaHUA, SKOHOMUYECKNX COOBpakeHui
N pacCToAHUA. AJJ,aI'ITaLI,I/Iﬂ TexXHonormn npou3soacTea RCC K MeCTHbIM ycnosumaM " MeCTHbIM
mMaTepuanam MoXeT NPUBECTU K CHUXXEHUIKO 3aTpaTt U yny4leHUo Ka4ecTtBa CMeCH.

11.2.5 Kanubposka mucnbiTatensHoro obopygosaHus. Bce ucnbitatenbHoe o6opyaoBaHne OOMKHO
ObITb OTKaNMBpoOBaHO B COOTBETCTBUM C YCTAHOBMEHHBIMW CTaHAapTamu.

11.2.6  OcHoBHble BMAblI, 06bEM M MeToabl KOHTPONS A0 Hayana CTPOoMTenbCTBa, Kacaloluincs
ncnonb3yemblX MaTepuanoB npeacTaBneHsl B Tabnvue 14.

Ta6nuua 14 — KoHTponupyembie napaMeTpbl

[NokasaTtenb Benununna nokasatens O6beM ucnbiTaHUn MeTopg koHTponA

NS KaXkaon napTnn, He
HaunbonbLlias KpynHoCTb A A P

- 22 MM pexe ofHOro pasa B SM EN 933-1
3anonHutenen
Heaenwo
BrakHOCTb He pexe ogHoro pasa B
. dakTnyeckas CMeHy 1 nocne SM EN 1097-5
3anonHuTenen

BbllMageHnd ocagkoB

40 — 80 c 4yepes 30

Yno6oyknaapiBaemMocTb
MWH NOCrie OKOHYaHusA

[n§a kaxxgon napTun, He

(>kecTKOCTb) GETOHHOW pexe ofHoro pasa B SM EN 12350-3
nepemMeLLMBaHns
cMecu CMeHy
cMecH
MpoyHoOCTb OeToHa Ha dakTnyeckasn n He meHee ogHowm cepumn
cXkaTtue u pacTsxeHune fonblue pacyeTHOW B | B CyTKM (3 LumMnuHapa) Ha

SM EN 12390-3

npu n3rnbe B Bo3pacTe Bo3pacTte Kaxkabli BO3pacT C i
3,7 n 28 cytok YCTaHOBMEHHOM npUMeHeHnem SM EN 12390-5
n/unmn 90 cyTok NPOEKTOM kKoadppuumeHta K=1,325

MopO30CTOMKOCTb He meHee 50 yuknos OavH pas B kKBapTan SM CEN/TS 12390-9

11.3 Bo Bpemsi cTpoUTenbCTBa AOMKHBLI OCYLLECTBNATLCS PErynsipHblii KOHTPOMb U UCMbITaHUS Kak
MaTepuarnoB Tak U Opyrux nokasaTenen.

11.3.1 Bo Bpems CTpouTeNbCTBA CMECUTENbHAA YCTaHOBKa perynapHo npoBepdeTcsa W npu
HeobxooMMOCTK kKanmbpyeTcs, YTobbl rapaHTUpoBaTb, YTO OHa npomsBoauT cmecb RCC B npegenax
OOMYCKOB, YKa3aHHbIX B crneundukaLmMm KOHTpakTa.

11.3.2 WcnblTaHusa no onpefesieHuto rpaHynoMeTpuyYeckoro coctaBa 3anofHUTeNen, UCNbITaHnAa Ha
00Lyl0 BNaXHOCTb, UCMbITAHUS Ha MNOTHOCTb BO BII@XXHOM COCTOSIHUW, UCMbITAHMS Ha NIIOTHOCTb U
BMaXXHOCTb B MOJIEBbLIX YCIOBUSX, ONpeAeneHne poBHOCTN NMOBEPXHOCTU, U3FOTOBIIEHME U UCTIbITAHNE
obpasuoB B ¢opme Hanok unuM LMIVHOPOB, a Takke KanvbpoBKYy YCTaHOBKWM BbIMOMHATCS C
NepuoanYHOCTbIO, YKa3aHHON B crneundmrkaumsax KOHTpakTa.
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11.3.3 I'Ipvl HeobXoQMMOCTU eXeOHEBHO cnepnyet onpenendatb BIaXHOCTb MEJIKOro M KpynHOro
3anonHnTenen n BHOCUTb COOTBETCTBYHOLLNE NSMEHEHUA B KOJNTIMYECTBO BOAbI AJ14 3aTBOPEHUA.

11.3.4 CwuTtoBOM aHann3 KOMOMHMPOBAHHbLIX 3anonHUTEnNen obblMHO AOIMKEH MPOBOAUTLCA KaXOdbli
OeHb B Hadvane cmeHbl. O6pasupbl cnegyeT 6paTb C KOHBEMEPHOW NEHTLI 4O TOro, Kak LLEMEHT 1 3ona
yHoca 6yayT nobaBneHbl K KOMOMHMPOBAHHBLIM 3aMNONTHUTENSIM.

11.3.5 CopepxaHue Bnarm B RCC goOmkHO NMpoBepsSiTbCA Yepe3 4acTble NMPOMEXYTKM BPEMEHU BO
Bpemsi npoussoactesa RCC, no mepe HeobxoanmocTu.

11.3.6 [lepea yknagkor RCC npoBepsieTcst NOTHOCTb CrOSt OCHOBAaHUS.

11.3.7 Bo Bpemsa paboTt actanbToyknagyumk noCTOAHHO KOHTPOMMPYIOT, Y4Tobbl yO6eamnTbes, YTO OH
npaBuibHO OTPEryNMpPOBaH, a ero CKOPOCTb TAKOBa, YTO MOBEPXHOCTb yknagpiBaemoro RCC rmagkas v
HenpepbiBHasA, 4YTO YKMNaablBaeMbli CrOW WMMeeT Tpebyemyl TOMWMHY W Mocne YNIoTHEHUS
COOTBETCTBYET TpeOYyeMOMYy Kraccy ynnoTHEHUS Y POBHOCTW.

11.3.8 PoBHOCTb MOBEPXHOCTW MPOBEPSIOT Penkon nnu npodunomeTpom. Npuemnemble NpPocBeThI
noa perkow annHom 3 nnm 4 m 06bI4HO cocTasnsaloT oT 6,5 Ao 9,5 mm. PoBHOCTL crnegyeT npoBepsTb
KaKk MOXHO 6nuxe K PMHULWIHOMY KaTKy, a nobble Ype3MepHble M3MEHEHUS NMOBEPXHOCTW crneayeT
KoppekTupoBatb C ero nomouwbto. Ocoboe BHUMaHWe crneayeT yAensaTb POBHOCTM B MecTax
PacnonoXeHWs CBEXMX N XONOAHbIX LUBOB.

11.3.9 OkoHyaTenbHas TekcTypa noBepxHocTU nokpbiTus U3 RCC o06bl4HO HanoMuHaeT rpyGyio
TEKCTYpY MOBEPXHOCTM acdarnbToBoro nokpblTus. OkoHYaTenbHas TeKCTypa MOBEPXHOCTW AOShKHA
OblTb B 3HAUMTENBHON CTENEHMN N1LleHa AedeKToB, ykasaHHbIX B MpunoxeHum C.

11.3.10 Yknagka MOCTOSIHHO KOHTpOnuMpyeTcs, 4ToObl rapaHTMpoBaTb, 4TO BcA cMecb RCC
yKnaabiBaeTCcs U yNnoTHSAETCS B TEYEHUEe YCTaHOBMNEHHOro cpoka (06bl4HO oT 45 oo 60 MuHYT) 1 no
cxeme, Npu KOTOPOW BOAA 3aTBOPEHUS U3 NpeablayLmMX YKNagoK He BrMsieT Ha YKNagky U ynnoTHeHue
csexero RCC.

11.3.11 Tlocne nepBoHa4ansHON BUOGPALIMOHHON NPOKAaTKN 3aBEpPLLIAKOTCA NpeaBapuTenbHbIi OCMOTP
MU UCMbITAHUSA Ha MMAOTHOCTb, POBHOCTb W TEKCTYpYy MOBEPXHOCTU, a HeJoCTaTKM OTMevarTCca U
UCNpPaBnsTCA Mnepeq OKOoH4YaTenbHOW npokaTkon. [locne ycTpaHeHus HedoCTaTKoB, MNpoKaTKy
npogosKatoT 4O NonyyYeHnst TpebyeMon NoTHOCTY.

11.3.12 LBbl perynsapHo npoBepsieTcs, YTOObl yoeauTbCs, YTO BCE FOTOBbLIE LUBbI MMET TaKYH Xe
TEKCTYPY, NIMOTHOCTb U POBHOCTb, Kak M ApYyrue y4acTkM OOPOXHOro nokpbitusa. Ocoboe BHMMaHue
crnenyeT yoenuTb TOMY, YTOObI BCe LUBbI, XONOAHbIE UMK CBEXUE, Oblnn chopMUPOBaHbI U YNINOTHEHBI,
Kak ykasaHo B NpOEKTe.

11.3.13 TpeboBaHus, kOTOpble CrieyeT BbIMOSIHATL M KOHTPONUPOBAaTb BO BPEMS CTPOMTENbCTBA
OCHOBaHUi1 1 NOKPbITUIA U3 yKaTbiBaemoro 6eToHa npuseaeHsl B Tabnuue 15.

Tabnuua 15 — KoHTponb BO BpeMs CTpOUTENbCTBA

KoHTponupyemelie Bennumha .
Ne HOpPMaTMBHbIX OGbem ucnbiTaHWi MeTop KOHTpoOns
napamMmeTpbl .
TpeboBaHuM
1 MpoaonxuTensHoCTb
HaxoXaeHusi cMecu B
TpaHCNOpPTHOM cpeacTBe, He
Oonee, Npu TemnepaTtype Kaxxgyto malumHy M3mepeHne BpemeHmn
Bo3gyxa, °C:
-0ot1 20 po 30 30 MuH
- meHee 20 60 MyH
2 YpoboyknaasiBaemMocTb He pexe ogHoro pasa B SM EN 12350-3
6eToHHOM cmecu, He bornee 40-80c CMEHY "
OOMNOMHUTENBHO MpU
M3MEHEHUMN
yoo6oyknaabiBaeMocTh

(npodommxeHue criedyem)
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Tabnuua 15 (okoHvaHue)

BenuuuHa
KoHTponvpyembie -
Ne HOpPMaTMBHbIX O6bem ncnbITaHWn MeTog KoHTpons
napameTpsbl _
TpeboBaHum
3 MnoTHocTb cmMecn RCC B cootBeTcTBUM C He pexe ogHoro pasa B
nogbopom cocTasa CMEHY "
6eToHa OO0MNOMHUTENBHO Npun SM EN 12350-6
N3MeHeHUU
nokasarenen
4 MpoyHocTb 6eToHa no
KOHTPOnbHbIM 06pa3uam (Ha He Hmxe SM EN 12390-3
cXaTve 1 Ha pacTshkeHve NPOEKTHOrO Knacca Kaxayto cmeHy
npu nsrnbe), TBEpAEIOLLMM B beToHa SM EN 12390-5
HOpMarbHbIX YCNOBUSAX
5 Mopo3socTorikocTb 6eToHa He Hibke
Mo KOHTPOIbHbIM 06pasLam, NPOEKTHOTO KNacea He pexe, yem oguH pa3 SM CEN/TS 12390-9
TBEPAELUM B YCINOBUAX 6eTona B 6 mecsLeB
TBEPOEHMS KOHCTPYKLUN
6 PaccTtosiHne mexay
CTOMKaMu ans KonmpHomn
CTPyHbI, He Bonee: Mpw ycTaHOBKE CTPYHBbI MamepeHne pyneTtkon
Ha NpAMbIX 15 m
Ha KPMBOJMHENHbIX 4-6m
7 OTKMOHeHne hakTUYecknx
OTMETOK OT MPOEKTHbIX, HE
bonee, ansa:
9 o o HwvBenupHasa cbemka
KOMUPHOW CTPYHbI +5 MM Ha kaxxpgow cToiike
obner4yeHHom NHBEHTapPHOM +5 Mm Ha kaxxgom cTblke
onany6ku
8 Pacxop nneHkoobpasytowmx | Mo pekomeHgaumsam OnuH pas B cMeHy PacuyeTtom no pacxogy
MaTepuanos Nno MPUMEHEHMNIO Ha 3afaHHy0 nnowagb
9 PaBHOMepHOCTb HaHeceHusi | LiBeT noBepxHocTh
nneHkoobpasyoLlero OOMKeH ObITb OpuH pa3 B CMeHy BusyansHo
maTtepwuana 0QHOPOAHbIM
10 | KayectBo obpasoBaBwenca | Ha yyactke
3aLUNTHON NAEHKN Ha NOKPbITUS pa3Mepom
NMOBEPXHOCTU NOKPLITUA 20x20 cm 10 %
RCC pacTBOPOM COMSIHON [iBa pa3a B cmeHy Mo npunoxenntio B
Kucnotbl unn 1 %
pacTBOpOM
deHondTanemHa

114 KOHTpOJ'Ib N UCNbITaHUS JOIMKHbI ObITb npoaoJIKeHbl 1 Nocrie OKOHYaHUA OCHOBHbIX pa60T.

11.4.1 TloBEepXHOCTb [OOPOXHOrO MOKPbLITUS HE [AOMMKHA WMETb OTKITOHEHWUN,

npeBbllakoLWnx

OOMyCTUMbIE, yKa3aHHble B creLmduKkaumm NpoekTa, OIbkHa ObiTb rnagkon n poBHoN, 6e3 AedeKToB.
Paboune 1 xonoagHsle LWBbl HE AOMMKHbI OblTb NOBPEXAEHDI.

11.4.2 [OnsA
KOHTPONMPYIOTCA,

NpPOEeKTOoB,
YTOOBbI

rapaHTnpoBaTtb,

TpebyLWmMx pPacnuroBKN  LLUBOB,

HavalnbHble onepauun pacrnuinoBKkU
YTO pacnuroBka LWBOB BbIMOJIHAETCA C Tpe6yeM017|

PaBHOCTbIO U ©e3 ckoroB, BblKpallnBaHUA, pa3pbliBOB N paCTpeCKMBaHUA OeToHa.

11.4.3 [ns onpefeneHus TOMWMHBI CNOsS, MPOYHOCTU Ha U3rMb 1 NPOYHOCTU Ha cxKaTue Heobxoanmo
BbINOMHMTL OT6OP NpoO, BbIGypuBaHMe KepHOB UMK BbIpYOKM NOKpbITUSA. Mpu oTbope npob n kepHoB
HeobX0AMMO CneanTb 3a NPaBMITbHOCTBLIO ONpeaeneHns MecTa, MOPSAKOM BbIMONTHEHUS U KONTMYECTBOM
oTOMpaembix Npob, a Takke 3a BOCCTAaHOBNEHNEM MecT 0Tbopa. [laTa n mecto oTbopa 3anvcbiBalOTCA
ansa kaxpon B3sATonm npobbl. Bospact RCC, npyu otbope npob® u KEpHOB, Kak NpPaBWMO LOJDKEH
coctaBnaTh: 7, 14, 28 n 90 gHen.
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MpunoxeHune A
(cnpaBo4Hoe)

TunoBas cneundukaumsa ans 4OPOXHOro NOKpbITUs N3 RCC

Hactoawan Cneuundunkauus aBnseTca OCHOBOW Ans  pas3paboTkm TexHW4eckoro 3agaHus,
MCNonb3yemoro B NpoLeaypax rocyaAapCTBEHHbIX 3aKynoK Ha CTPOUTENLCTBO JOPOXKHOIO MOKPLITUS U3
RCC. OgHako cnefyeT yuntbiBaTh Tpe6OBaHUSA KOHKPETHOIO NpoeKTa, Hanpumep, Knacc Npo4YHOCTU Ha
ckatve RCC, noaTomy NyHKTbl, NpeACTaBneHHble B NpeanoXeHHoN Tunosow cneumdukaumm, n mx
MOfHOTa AOMKHbI OblTb NPOBEPEHbBI HA COOTBETCTBUE YCITOBMSAM NPOEKTa Nepen ux yTBepXKO4eHVEM.

A.1 OcCHOBHbIe NonoxeHus

A.1.1 Onucanue. YkatbiBaembli 6eToH (RCC) gormkeH COCTOSATb M3 3anofHUTENs, MOPTNaHALEMEHTA,
OPYrMX OOMONMHUTENbHBLIX TMAPABNNYECKUX BSXKYLLMX MaTepuarnoB (305bHbIN LNakK, MUKPOKpPEMHE3EM)
n Boabl. RCC gomkeH 6bITb 4O3MPOBaH, NepeMeLlaH, YroXeH, YNNOTHEH U YXOXEH B COOTBETCTBMU C
OaHHbIMK cneumduKaumnsiMm ¢ cobniogeHemM TOMWMH U TUMOBbLIX NonepeyHbIX Npodunein, ykazaHHbIX
Ha [naHax unu nHbim 06pasom ycTaHOBEHHbIMU VHXeHepoMm.

A.1.2 Hacrtosiwas cneundukaumns npeaHasHavyeHa Ansi UCMoNb30BaHUS B KaYecTBe PyKOBOACTBA, MO
dopme 1 copepkaHuio, Ans cTpouTenbeTBa 06bl4HbIX RCC NOKpbITUIA. BONBLUMHCTBO MPOEKTOB MMEIOT
0COBGEHHOCTU UNu TpeboBaHMUs!, KOTOPbIE AOMKHbI GbiTh BKIOYEHbI B MPOEKTHYIO AOKYMEHTALMIO.

A.2 HopmaTuBHbIE CCbINIKN
SM EN 12350-6:2019 Incercare pe beton proaspat. Partea 6: Densitate

SM EN 12390-1:2021 Incercari pe beton intarit. Partea 1: Forma, dimensiuni si alte
cerinte pentru epruvete si tipare

SM EN 12390-3:2019 incercare pe beton intarit. Partea 3: Rezistenta la compresiune a
epruvetelor

SM EN 12390-5:2019 Incercare pe beton intarit Partea 5: Rezistenta la incovoiere a
epruvetelor

SM SR EN 12390-6:2011 Incercare pe beton intarit. Partea 6: Rezistenta la intindere prin
despicare a epruvetelor

SM EN 12504-1:2019 Incercari pe beton in structuri. Partea 1: Carote. Prelevare,
examinare si incercari la compresiune

SM EN 12504-1:2019/AC:2021 Incercari pe beton in structuri. Partea 1: Carote. Prelevare,
examinare si incercari la compresiune

A.3 TpeboBaHus K nogaBaeMbIM JOKYMEHTaM

He nosgHee yem 3a 30 gHenm o Hadana ctpoutensctBa RCC nokpbitun lMNogopsagymk OOSmKeH
npeacTaBuTb VIHXXeHepy criegyroLyo JOKYMEHTaLUMIO:

- [paduk ctpoutenscTea nokpbltunn RCC ¢ ykasaHnem Bcex onepauum.

- Tlpouenypbl yCTpPOMCTBA MOKPbITUS, YKasbiBalolMe HanpaeBneHue paboT, LWUPUHY YKNagku.
3anyaHMpOBaHHbIE MPOAOSbHBIE M NMOMEPEYHbIE XONOAHbIE LIBLI, @ TAKKE METOAbLI U CXeMbl yXOAa.

- CepTtudukatbl UICTOYHUKA 3aMOSTHMTENS, Ka4yecTBa U pa3MepoB B COOTBETCTBMU C TpeboBaHUAMMU
cneundukauunn.

- CepTtncukat Ha nopTnaHOUEMEHT U Apyrue BSXYLLMEe B COOTBETCTBUM C TEXHUYECKUM YCIOBUSIM.

- [JaHHble wn cneundpvkauun npomsBoauTENEn, BKMAYaA rPy30noaAbLEMHOCTL 060pyaoBaHNS,
NCNONb3yemoro Ans cMeLUnBaHus, TpPaHCNOPTUPOBKK, YKnaaku n ynnotHeHns RCC.

- Cxema pacnonoxeHusi 3aBofa C YyKaszaHMeM CMeCUTenbHOW YCTaHOBKM, Cknaja LemMeHTa wu
3anonHuTenemn, a Takke BogocHabXeHns.

- TNpegnaraembivi coctaB cmecu RCC. Ecnu npegnaraembin coctaB cmecu paspaboTtaH MNogpsgyunkom
UnNn B COCTaB CMECU npeariaraeTcs BHECTU U3MEHEHMS, OH JOJKeH ObITb MpegocTasneH NHxeHepy Ha
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yTBEPKAEHNE HE MEHEE YEM 3a YeTbipe Heaenu 4o Havana CTpouTernbCcTBa NOKpbITuiA N3 RCC. 3T1oT
COCTaB CMeCU JOJKEH BKIoYaTb NoApobHY0 MHGOPMaUMIo O rpaHyoOMeTpUM 3anoSTHUTENS, BSXKYLLUX
maTtepuanax, gobaekax (ECrM OHM WCMOMb3YTCH), MPOYHOCTM Ha Cxatue uunu usrmb, a Takke
TpebyeMoi BNaKHOCTU 1 NIIOTHOCTM.

A.4 Martepunansbl

A.4.1 Bce matepuansl, KoTopble 6yayT ncnonb3oBaTtbcs Anga crpontensctBa RCC NOKpbITUS, JOJIKHbI
OblTb 0p0bpeHbl UHXeHepoM Ha oOcHOBaHWM NabopaTopHbIX WUCNbITAHMA Unn cepTudumkaToB Ha
MaTepuansl, KOTopble ByayT MCNOMb30BaTbCA B CTPOUTENBLCTBE.

A.4.2 LlemeHT pomkeH COOTBETCTBOBaTb MNOCMeAHMM cneundukaumsam Mo nopThnaHOueMEeHTY,
NyuL0aHOBOMY LIEMEHTY U KOMOMHaUUAM BshXyLwmnx no SM SR EN 197-1.

A.4.3 Ecnun nHoe He ogobpeHo VIHxeHepoM B NMMCbMEHHON hopMe, KayeCTBO 3anonHUTEenemn A0MKHO
cootBetctBoBaTb SM SR EN 12620+A1 nnu SM EN 13055. MNokasaTtens nnacTU4YHOCTM 3anonHuTens
(copepxaHune 3epeH pasmepom 0,063 MM M MeHee) He [OMKeH npeBbilaTh NATU MPOLEHTOB.
3anonHutenu moryTt 6biTb MOMyYeHbl U3 OAHOrO UCTOYHMKA (Kapbepa) UuM M3 HECKOSbKUX, U MOTyT
npeacTaBnATb coO6ON CMECb KPYMHOro M MENKOro 3anonHuTens. 3anonHuTenb JOmMKeH ObiTb XOpOLLO
oTcopTupoBaH 6e3 NponyckoB rpagaummn n COOTBETCTBOBATb CrieayHoLeln rpaHyoMeTpun:

Ta6nuua A.1 - ObnacTu rpaHyfnioMeTpUYeCKNX COCTaBOB cMecen 3anonHurtenen RCC

P?3mep MpoueHT NpoxoXxaeHUs No macce
AYenkn cuta
no SM EN 0/14 0/20
933-2,
MM MuHnMyMm Makcumym MuHMmym Makcumym
31,5 100 100 100 100
20 100 100 90 100
14 86 100 78 94
10 72 95 62 86
4 52 74 38 59
2 41 61 28 48
1 30 50 19 39
0,500 20 37 15 31
0,250 11 26 9 23
0,125 6 15 6 15
0,063 2 10 2 10

A.4.4 MvHepanbHble 4OOaBKM OOMKHBbI COOTBETCTBOBaTL TpeboraHnsam SM EN 206+A2, SM SR EN
450-1 n SM EN 12878. Ecnu nHoe He ykasaHo WHxeHepom, obliee coaepxaHue MUHeparnbHbIX
[o6aBok, BKMNtoyas 4o0aBKM K LleMeHTaM, He JOJKHO NpeBbillaTh BeC nopTnaHauemeHTta B cmecn RCC.

A.4.5 Xumnueckne gobasku, BKIOYas BOAOPELAYLMPYIOLLME U 3amMeansiione cxBaTbiBaHWe, AOMMKHbI
cootBeTcTtBoBaTb SM SR EN 934-2+Al1 w©n pomkHbl OblTb 0gobpeHbl WMHXeHepom nepea
MCMNONb30BaHNEM.

A.4.6 BogonpoBogHyl NUTLEBYIO BOAY MOXHO MCMOMb30BaTb 0€3 NpOBEPKM, TakK Kak OHa HE COOEPXUT
HUYEero, YTO MOXET OTpuULIAaTENbHO CKa3aTbCHA Ha XapakTepucTukax cmecu. Boga ns apyrux MCTOYHUKOB
AoIkHa ObITb NpoBepeHa B cooTBeTCcTBMM ¢ SM SR EN 1008.

A.4.7 [Insa yxoaa cnefyeT NpUMeHNATh pa3baBnsiemblii BOOON NneHkoobpasyrowmii maTtepuar, KoTopbin
AOMKEeH HAHOCUTBLCS Ha NMOBEPXHOCTb B [Ba Crosi ¢ Hopmow pacxoga oT 200 go 250 r/m2 ans kaxgoro
cnos. Bropon crnow gomkeH HaHOCUTbCA nocne hopMUPOBaHUA NIEHKM NEPBOro crosi (B npegenax oT
30 0o 60 MUHYT).

A.5 OG6GopyaoBaHue
A.5.1 Bce Heobxogumoe obopynoBaHue LOMKHO ObiTb B HanMMuumn n ogodpeHo VHxeHepom Ao Toro,

Kak OyaeT paspelleHo npouseoacTBo pabot. RCC AomKeH yknaablBaTbCs C UCMONb30BaHWeM moboro
coyeTaHusi oBGOpyaoOBaHWUs, MO3BOSISIOLEr0 MNPOU3BOAWUTL 3aKOHYEHHOE MOKpbITUEe, OTBevalllee
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TpeboBaHMAM MO CMELUMBAHMWIO, TPAHCMOPTUPOBKE, YKIAaAKe, YNIOTHEHWIO, OTAENIKE U YXO4y, Kak
yKasaHo B HacTosLei cneundmKkaumm.

A.5.2 LlemeHTOGETOHHbIN 3aBOS,

A.5.21 LlemeHTOBGETOHHBbIV 3aBOA OOMMKEH ObITb pacnonoxeH B npegenax 30-MUHYTHOrO BpeMEHM
nepeBo3ku OoT MecTa pasmelleHns RCC. MNMpu npegsaputensHoM UcnbiTaHnn u ogobpeHun UHxeHepa
MOXHO WCMOMb30BaTh 3aMeansloLLyl0 CxBaTbiBaHWe [06aBKy [AMs  YBENIUYEHMSI BpeMEeHU
TPaHCNOPTUPOBKN.

A.5.2.2 3aBog pomkeH ObITb cnocobeH npou3BoanTb cMecb RCC B nponopuusix, onpeaeneHHbIX
OKOHYaTeslbHO YTBEPXOEHHbIM COCTaBOM CMecu, W B npedenax YCTAHOBIIEHHbLIX [JOMYCKOB.
Mpon3BOANTENBHOCTL YCTAHOBKM AOJMPKHA ObiTb AOCTATOYHOW AN NPOU3BOACTBA OOHOPOAHOW CMECU
CO CKOpPOCTbH0, COBMECTUMOWM CO CKOPOCTbI0 YKnaakn. O6bem RCC B CMECUTENBHOM YCTAHOBKE AOIMKEH
OblTb He Oonee pacyeTHOW BMECTMMOCTM CYXMX OETOHHbIX cmeceil. Heobxoammo uMcrnonb3oBaTb
HECKOJIbKO CMECUTENbHbIX YCTAHOBOK, ECITM OfHA YCTaHOBKa He MoXeT obecneunTb GecnepeboHyto
nogady RCC k acdanbToyknagyuky (acdanbToyknagymkam) Bo Bpems paboT No yCTPONCTBY NMOKPLITUSA.

A.5.2.3 3aBog No nNpoM3BOACTBY CMeCUM [OMKeH ObiTb OCHalleH [ABYXBamnbHbIM CMecuTenem,
CNOCOGHbIM K MEpPUOAMYECKOMY WINN  HEMPEPLIBHOMY CMELUUBAHMIO, C CUHXPOHU3MPOBAHHLIMM
OO3UPYIOLWMMKN  YCTPOUCTBAMW U NUTaTeENaMM ONS  NoAdepXkaHus  NpaBUbHbIX  MPONOPLWiA
3aMonHUTENs, LUEMeHTa, MuHepanbHbix Ao6aBok W Bogabl. [pyrme TpeboBaHWs K 3aBody Mo
NpOVM3BOACTBY CMECU CrNeayloLLme:

A5.23.1Ecnn wumeeTrca npegBapuTenbHO  CMELaHHbIA  3anofiHUTEeNb, XpaHeHWe  MOXeT
OCYLLEeCTBMNATLCA Ha OAHOM cKrage, oTKyAa OH NoJaeTcs HeMocpeACTBEHHO Ha KOHBeNep, NUTarLLmMi
cmecutenb. Ecnn webeHb oTrpyxaeTcs AByms 1 6onee pasmepHbIMU rpynnamMm, Ha ckrnagax AormKHO
ObITb NPegyCMOTPEHO pa3gernbHoe XpaHeHne LebHs.

A.5.2.3.2 ByHkepbl A8 3anoNHUTENSA OOMKHbI UMETb CKOPOCTb NoAayn, perynnpyemyto peMHem unm
OENCTBYIOLLLEN 3aCrOHKOMN, OTKanMbpoBaHHOW ANA TOYHOW nmogadyv nboro 3agaHHOro KonmMyecTsa
matepuana. Ecnn ucnonesyotca gsa unu 6onee UCTOYHWMKA 3anoOfHUTENs, CKOPOCTb Nnodayn w3
Kaxkgoro ByHkepa QOMmKHa Nerko perynvpoBaTbCs ANA M3MEHEHUS NPOnopLniA 3anonHUTENs, korga a1o
Heobxoammo. Perynatopbl CKOPOCTM Mogavv OOSKHbI NOAAEPKMBaTb YCTAaHOBMEHHbIE MPONOpLMK
3anonHUTenss M3 Kaxgoro cknagckoro OyHkepa, korga KOMOMHUpOBaHHas nogada 3anonHuTens
yBENNYMBAETCA UMW YMEHbLUAETCS.

A.5.2.3.3 3aBoackue Becbl JOIMKHbI ObiTb YyBCTBUTEMBHBIMU K 0,5 % OT MakcumanbHoro Tpebyemoro
Beca. BecoBble TpaHcNopTepbl AOMKHbI UMETb YTBEPXOEHHYIO KOHCTPYKLMIO. 1115 NpOBEPKM 3aBOACKMX
BECOB [JOMMKHbI ObITb MPegyCMOTPEHbl CTaHOAPTHLIE KOHTPOSbHBLIE TMPU C TOYHOCTLIO MAKC-MUHYC
0,1 %.

A.5.2.3.4 [1na nopTnaHaUemMeHTa U MUHeparbHbIX 006AaBOK AOMKHbI UCMOMNb30BaTbCA OTAENbHbIE U
He3aBUCKMble CUMOCHI AN XpaHeHus. Kaxablid cunoc OormkeH BbiTb YeTKO MAEHTUUUNPOBAH, YTOGbI
nsbexaTb NyTaHUubl Npu 3arpyske. Ecnu Mogpagunk BbiGUpaeT npeaBapuTenbHOE CMellvBaHue
BSXKYLLEro MaTepuarna, OH JOIKEeH MCronb3oBaTb 060pyaoBaHWe ANS CMeLLUBaHuS, YTBepXOeHHoe
WHxeHepom. TecTupoBaHWe nNpeaBapuTeNbHO CMELUAHHOMo  BSKYLLEro Martepuana  [OOMmMKHO
NPOBOAUTLCA €XeHEBHO, YTOObI FrapaHTMPOBaTb Kak OJHOPOAHOCTb, TaK U Haanexallee Kornm4yecTso.

A.5.2.3.5 Heobxoaumoe KonnyecTBo BOAbI Af151 YTBEPXKOEHHOIO COCTaBa CMEecu M3MepsieTcs Mo Becy
unmn oobemMy. YcTaHoBKa A0OMKHaA ObITb OCHaLLEHa TOYHBIM N3MEPUTENBHBIM YCTPOMCTBOM. [10TOK BOAbI
OOIMKEH KOHTPONMPOBATLCA  PErYNMPYHOLIMM  YCTPOWCTBOM ANst  noggepXaHus Heobxoammoro
cogepXaHuna Bogbl B CMECH.

A.5.2.4 CwmecuTenb nepuoamnyeckoro AencTensa ¢ Bpallarowmmca 6apabaHom O0MmKeH NpoN3BoaANTb
O[HOPOAHYIO CMECb paBHOMEPHOrO LiBETA, B KOTOPOW BCE KPYMHbIE 3aMONTHUTENMW NMOKPbIThl LLEMEHTHON
nacton. Cmecutenb [OMKeH ObiTb 00OpydoBaH [Ao3vpyloWMM 060pyaoBaHMEM, OTBEYAOLUM
cnegyrowmm TpeboBaHuAM.

A.5.2.4.1 Konu4yecTBa LieMeHTa, MMHeparnbHO 400aBKN 1 3aMofHUTENS, BXOOSALLME B KaXOYH NapTuto
RCC, 0omkHbl UaMepsiTbCa Becamu Npsamoro B3selumnBaHus. ObopyaosaHue Anst B3BeLLMBaHNUS JOIKHO
Nnerko perynupoBaTtbCs AN KOMMEHcauun coaep)XaHus Briarv B 3anosiHutene wunu ans U3MeHeHus
NPOMopuUNOHanNbHOro Beca NapTUM W OOMMKHO WUMETb BUAMMBbIA uudepbnat wunum paBHOLEHHOE
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YCTPOMCTBO, KOTOpoe ByAeT TOYHO PerMcTpupoBaThb BECOBYO HArpy3Ky OT Hymsi 4O MOJTHOW Harpysku.
LieMeHT 1 MyHepanbHble 06aBKu MOryT B3BELIMBATLCA OTAENBHO UMM BMECTE B OOHOM GyHKepe Ha
OZHUX 1 TeX e Becax Npu YCroBUM, YTO LIEeMEHT B3BELLUMBAETCS NepPBbIM.

A.5.2.4.2 BecoBble ByHKepbl AN UeMeHTa U MUHepanbHbiX 006aBOK AOMKHbI GbITb 0DOPYAOBaHbI
BMOpaTopaMnm aBTOMaTUYECKOrO W HEMNpPEepbIBHOIO AENCTBUS MNpPU pasrpy3ke BECOBbIX OYHKEpOB.
BecoBow GyHkep OOMKEH UMETb OOCTATOYHYH0 BMECTMMOCTb, 4YToObl BMmelwatb He meHee 10 %
BSXKYLLLEro matepuarna cesepx HeobxoaMmMoro Anst O4HOM NapTuK.

A.5.2.4.3 Konu4yectBo BoAbl, NnocTynawllen B kaxayto naptnio RCC, gomKHO n3MepsitbCs No macce
unu no obvemy. O6opynoBaHMe OOMKHO ObITb CNOCOBHO M3MepPATb BOAY C MOrPEeLIHOCTLIO MAKC Unu
MUHYC 1 % u JOMKHO BbITb OCHALLEHO TOYHBIM MaHOMETPOM UNun umdepbnaTHbIM N3MepUTEnbHbIM
ycTponcTteoMm. Mpn [o3mMpoBaHMM Boda AOSMPKHA nogaBaTbCs B CMeCUTENb TOMbKO Yepes BogoMEp U
TONbKO BO BpeMs 3arpysku.

A.5.2.4.4 BapabaHHble cmMecuTenn OOMKHbl ObiTb OCHALLEHbI TOYHLIMM Yacamu UNn TanMepom Ans
BM3yanbHOM WHOMKALUMM BPEMEHW CMELLUMBAHWUS MOCre TOro, Kak BCe Martepuarbl, BKYas Boay,
Haxo4saTCcs B CMecuTene.

A.5.3 AcdanbToyknagumkm

A.5.3.1 RCC gonxeH ObITb yNoxXeH TxenblM Un obbl4HBIM acdanbTOyKNag4YmMKkoM yTBEPKOEHHbIM
NrxeHepom. Accanbtoyknagumk gormkeH obecnedmsatb yknagky RCC kak mMuHuMmym go 85% ot
MaKCMMaribHON NIOTHOCTU BO BNAXHOM COCTOSIHMU. AcchanbToyknaguuk AOMKEH MMeTb NOAXoasALwniA
BEC M YCTOMYMBOCTb, 4YTOObI obecneuntb yknagky u otgenky RCC 6e3 paccrnoeHus, Tpebyemon
TOSLLUMHBI, POBHOCTM, TEKCTYPbl MOBEPXHOCTM U MOMEPEYHOro CeYeHus.

A.5.3.2 Jlwbas pgpyras TexHuka Ans YKNaakyu [OPOXHOIO MOKPbITUS, Takas Kak rpengaepbl u
6ynbao3epbl, fomkHa ObiITb opobpeHa WHxeHepoMm. Wcnonb3yemas TexHuka OOMmkHa obecneynTb
KayecTBeHHOe pacrnpegeneHne cMecu.

A.5.4 KaTtkn

A.5.4.1 [nsa nepBUYHOrO YNIOTHEHUS OOJMKHbI UCMOMb30BaTbCA CAMOXOAHbIE BUOPALMOHHBLIE KaTkKu
CO cTanbHbIM BapabaHoM, nmerLine MMHMManbHbIA cTatudecknii Bec 10 TOHH. [1ns OkoH4YaTenbHOro
YNIOTHEHUS CNEeQYET UCMOMb30BaTb KAaTOK CO CTanbHbIM GapabaHom, paboTallmii B CTaTUHECKOM
pexume, UM KaTok ¢ MHEBMATUYECKUMM LLMHAMN.

A.5.4.2 [ns ynnoTHEHWSs1 y4aCTKOB, HEAOCTYMHbIX AN GOonbluMX KaTKoB, CreayeT MUCMonb3oBaTb
BMOpOKATKM C MOTOGOKOM UMK TPaMBOBOYHbBIE MIUTLI.

A.5.5 CamocBanbl. CamocBansl ansi nepeBo3kn RCC c 3aBofa K actanbToyknagumky OOIKHbI ObiTh
0o0opyaoBaHbl BbIABWKHbIMWM TEHTaMW ANs  3aliuTbl MaTtepvana oT A0XOA WM Ype3MEepHOro
ucnapeHusi. Konnyecteso camocBasnoB OOIDKHO OblTb JOCTATOMHbIM Ans obecneveHns agekBaTHOM U
HenpepbiBHOM nogayvn cmecu RCC k acdanbToyKnagyuky.

A.5.6 BopgoBoa3kbl. [1o kpanHeln mepe, ogHa BOAOBO3Ka Unn gpyroe nogobHoe obopynoBaHue OOMKHO
Haxo4WTbCH Ha Nnowaake N 6bITb JOCTYNHBLIM ANt UCMOMb30BaHMSA B TEYEHNE BCETO NpoLiecca yKnaaku
N TBepAeHus. Takoe obopynoBaHuWe [OSMKHO obecneynBaTb paBHOMEPHOE pachblfieHne BoAbl Ha
noBepxHocTb RCC 6e3 noBpexaeHust KOHeYHOM NOBEPXHOCTH.

A.5.7 OcmoTp ob6opyaoBaHus. [lepen Hayanom pabot obopynoBaHue Nogpsagynka OOIMKHO ObIThb
TWwaTenbHO ocMoTpeHo. Ecnu kakoe-nubo obopynoBaHme He paboTaeT JomKkHbIM 0bpa3om, paboTta He
MOeT ObITb NMPOAOIKEHA A0 TEX NOP, NOKa HegoCcTaTKN He ByayT YCTpaHEHbI.

A.5.8 Ooctyn ang ocmoTpa 1 kanubposku. VHxeHep OomkeH nmets AocTyn B noboe BpeMs K nobow
YCTaHOBKE LIEMEHTODOETOHHOro 3aBofa, o000opydoOBaHMK WM MexaHu3MaM, KoTopble OyayT
MCMNonb30BaTbCs B 93TOM NPOEKTe, ANs NPOBEPKU KanMbpoBKu BECOB, CPEACTB yrnpaBneHUs nnm paboymx
HacTpoex.

A.6 TpeboBaHMA K CTPOUTENLCTBY

A.6.1 MNoproToBka Bepxa 3eMfsiHOro nonortHa/ocHoBaHuA. [epen Havanom yknagkum RCC Bepx
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3eMIISIHOrO  MOJIOTHA/OCHOBaHWEe [OJkeH OblTb MOArOTOBIIEH B COOTBETCTBMM C  MPOEKTHOM
JOKyMeHTaumnen nnm ¢ ykasanusmu MxxeHepa. Bo Bpemsi aToro npouecca noGoi HenpurogHbiv rpyHT
UM maTepuan OoMmkHbl ObiTb yAaneHbl U 3aMeHeHbl NpUeMneMbIM MaTepuarnom. 3eMrsiHoe nonoTHo/
OCHOBaHMWe JOJIKHO ObiTb paBHOMEPHO YMIOTHEHO Kak MUHUMYM A0 95% MakcumarnbHON MAOTHOCTY B
CYXOM cocTosiHuW. [Jo Havana yknagkm RCC Moapsiauvk OOMKEeH BbISIBUTb, KOHTPOJIbHOW YKaTKOM C
MOMOLLbIO 3arpy)keHHOro camocBana WM KaTka C MHEeBMaTUYeCKUMM LUMHaMW, W YCTPaHUTb
HeOoYNMNOTHEHHbIE UMW NPOCaA0YHbIE YYACTKM 3eMIISTHOrO MOSoTHa.

A.6.2 MpOBHbIN yyacTok

A.6.2.1 He meHee yem 3a 30 gHen go Havana padot no yknagke RCC gormkeH 6bITb YroXeH NpoOHbIN
Y4acCTOK C MCMOMb30BaHMeM NpeanoxeHHon cmecun. PacnonoxeHne npobHOro yyacTka ykasblBaeTcsi Ha
yepTexax NpoekTa WM ycTaHaBnMBaeTCs MO cornacoBaHuio ¢ WHxeHepom. [pobHbIA yvacTok
Mo3BONMUT NoapsaYnKy paspaboTaTb U NPOAEMOHCTPMPOBATL Npeanaraemble MeTOAbl NPUrOTOBINEHNS
CMecU, TPaHCMOPTMPOBKM, YKNaaKW, YNNOTHEHUS, OTAENKM ANS NPUAAHMS POBHOCTU U LLIEPOXOBATOCTH
NOBEPXHOCTMW, OTBEPXKAEHNSI U YCTPONCTBA CTPOUTESbHbIX LLBOB.

A.6.2.2 [TpoBHbIN y4acTOK AOMKEH OblTb MOCTPOEH Ha YNMOTHEHHOM OCHOBaHUWN C NCMOSb30BaHNEM
TOro e obopygoBaHus, MmaTepuanos U METO4OB CTPOUTENbCTBA, KOTOpble ByayT ucnonb3oBaTbCs B
nocneayowux paborax.

A.6.2.3 Ha npobHOM yyacTke YTOYHSIOT CXeMy YMNAOTHEHMS W KONWYeCTBO MPOXOAOB NyTem
npoBeaeHus nabopaTopHbIX UCNbITAHWUIA NO onpedeneHunio NNOTHOCTU. VicnbiTaHnsa npoBodsaT no obevnm
AvaroHanam npoBHOro yvacTka cepven M3MepeHun NNOTHOCTW, HaunHas/3akaHuyMBas OTCTYNWMB MO
300 MM OT Kaxxgoro yrna, Ans OUeHKU OAHOPOOHOCTW YMIOTHEHWS U JocTuxeHns 98% nnoTHOCTU B
CBEXeYNOXEHHOM COCTOSHUN.

A.6.2.4 O06pa3supbl JOMKHbI ObITb NOArOTOBMEHBI B cOOTBETCTBUM ¢ SM EN 12390-1. Obpasubl 4OMKHbI
ObITb UCMbITaHbl HA NPOYHOCTL Ha PacTshKeHMe NMpu packanbiBaHuW, B cooTBeTCcTBMM ¢ SM EN 12390-
6, 1 NPOYHOCTb Ha CxxaTtue, B cooTBeTcTBUM ¢ SM EN 12390-3, B Bo3pacTe 7, 14 1 28 gHen.

A.6.2.5 [pobbl (kepHbl N BbIpYOKKM) OOMKHBI ObITb OTOOpPaHbl B cooTBeTcTBUM ¢ SM EN 12504-1.
KepHbl OyayT uvcnbiTaHbl Ha NPOYHOCTb Ha pacTskeHue npu packanbiBaHum (SM EN 12390-6) un
NPOYHOCTb Ha cxaTtue (SM EN 12390-3) B Bo3pacTe 7, 14 n 28 gHei. Kpome TOro, Ha npobHOM yvacTke
OOMXKHbI BbITb Bbipe3aHbl Npobbl pasmepoM 150x150x600 MM, NPOYHOCTL KOTOPLIX Ha M3rnb vepes 7,
14 n 28 gHen GypeT onpefeneHa B COOTBETCTBMM cO cTaHgapTom SM EN 12390-5. Bce paboTbl no
oTbopy Npob 1 NpoBeaEeHMIO UCTIbITAHMIA BLIMOMHAKOTCA 3a CHET cpeAcTB 3akasyuka.

A.6.3 lpuroTtoBneHve cmecu

A.6.3.1 3a MCKMOYEeHNEM HEe3HAUYUTENbHbIX U3MEHEHUIN COAEpPXaHus Bnaru, Ofs BCEro npoekTa
OOMKHbI UCMNOMb30BaTbCA OAHU U Te Xe NPOMopuUMW CMECH, €CrM MHOEe He yKaszaHO B MPOEKTHOMN
AokyMeHTaummn. CogepxaHune Boabl JOMMKHO BapbmpoBaTbes [logpsaqvkom no mepe HeobxoamMmMocTw,
yToObl ObecnednTb KOHCUCTEHLUMIO, OOCTaTOuHY0 ANd  YKnagku u  ynnotHewums. Ecnn  npu
MPUroTOBNIEHMM CMECU MPOUCXOOAUT M3MEHEHMEe TuMa WU UCTOYHMKA BSDKYLLUX MaTepuarnoB wUnm
3anonHuTenemn, cMeLleHne JOMKHO ObiTb MPMOCTAHOBMNEHO, U OOMKEH ObITb 3anNpOEKTUPOBaH HOBbIN
COCTaB CMeCH.

A.6.3.2 B cmecuTenbHyo YCTaHOBKY AOMKHbI MOCTYyNaTb KONMUYeCcTBa OTAErNbHbIX KOMMOHEHTOB B
npegenax creayoLwmx AonycKoB:

Ta6bnuua A.2 - [lonycTUMbIe OTKITOHEHUSA KONIMYecTBa KOMMOHEHTOB CMeCcHU

Matepuan N3meHeHmne B % no Becy
LlemeHTHblE MaTepuansl 20
Bopa +3,0
ArperaTbl +4,0

A.6.3.3 Bpemsa cmewmnBaHnsa 0OmMKHO BbITb 4OCTATOYHBIM, ANs ob6ecneyeHns nNosiHOro 1 04HOPOAHOrO
CMELUMBaHNSI BCEX KOMMOHEHTOB. [ns 6apabaHHbIX CcMecuTenen nm yCTaHOBOK CYXOro CMeELLUMBaHUS
BPEMSI CMELLMBaHNA onpeaenseTcsa no pesyrnbtaTam UCMbITaHWUIA HA OOQHOPOAHOCTb.

A.6.3.4 [lepen nepesanyckoM BeCb maTepuan AO/MKeH ObiTb BbIrpyeH. Kamepa 1 MoBepxHOCTU
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nonacten cMecuTens OOSMkHbl ObiTb ouuwieHbl OT 3aTBepgeBwero RCC unu gpyrux OTMAOXEHWN.
Jlonactu cmecuTens 4OMKHbI PErynsipHO NPOBEPATLCS HA NPeaMET U3HOCa N 3aMEHSITLCS, €CINU U3HOC
He MO3BONSIET AOCTUYL HAAEeXaLUEero nepemMeLlnBaHus.

A.6.3.5 [lepegHauyanom npoussoactea RCC NMoapsayuunk omkeH NPOBECTM NOMHY0 U BCECTOPOHHIO
KanMbpoBKy YyCTaHOBKM B COOTBETCTBUM C pekomMeHdauusmu npomssoantens. [locne 3saBeplueHusi
HavyanbHOW KannbpoBKW YCTaHOBKaA AOMKHa ObiTb MOBTOPHO OTKanMbpoBaHa B COOTBETCTBUM C
ykasaHuamn NHxeHepa.

A.6.3.6 [logpaguunk gormkeH npepocTaBnaTb MHXeHepy exeaHeBHble OTYETbI O MPOU3BOACTBE W
KONMMYecTBax MaTepuarnoB, NCNOMb30BaHHbLIX B 3TOT AEHb.

A.6.4 TpaHcnoptuposka RCC oT 3aBoga [0 MecTa yknagkm [OMKHa OCyLLeCTBRATbCS
camocBanamu, 06opyaoBaHHbIMW, MPY HEOBXOAMMOCTH, BbIABUXHBIMW TEHTaMM ANA 3aLWTbl OT AOXASA
unu m3bbiToyHoro ucnapexus. Camocsanbl AOMKHbI OblTb MONHOCTBIO BbIFPYXKEHbI, 6€3 CKomneHus
maTtepuana RCC. lNpu yknagke RCC acdanbToyknagunkom camocBarbl AOMKHbI NogaBaTbh Matepuvan
RCC HenocpeacTBeHHO B OyHkep actanbToykrnaadmka unvm Bo BTOPUYHYIO CUCTEMY pacnpeaeneHus
maTepwuana, kotopas nomMellaet matepuan B OyHkep acdanbToyknaguuka. [loctaBka camocsanamu
AOMmkHa OblTb 3annaHWpoBaHa Takum obpasoM, 4Tobbl maTepman RCC 6bin ynoxeH v ynnoTHEH B
YyCTaHOBMEHHbIE CPOKMU.

A.6.5 Yknagka RCC

A.6.5.1 [loBepxHOCTb 3eMIIIHOrO MOMNOTHAa/OCHOBaHWS Ha KOTopyk OyameT ynoxeHa cmecb RCC
JOMmKHa OblTb 4McTON, ©e3 MOCTOPOHHUX MaTepuarnoB, CKOMMBLUENCA Boabl U Haneau. 3emnsHoe
NMOMnoTHO/OCHOBaHWE [O/MKHO OblTb paBHOMEPHO BRaxHbIM. Ecrnv gns nOBTOPHOrO yBMaXHEHWs
onpeferneHHbIX y4acTkoB TpebyeTcsi pasbpbli3rMBaHMe BOAbl, MeTon pa3dpbi3arMBaHUSA He OOJDKEH
Np1MBOANTbL K 06pa3oBaHMWIO FPA3N UMK Ny C OTAENbHO cToswen Bogon. Nepea yknagkon crosa ns RCC
3eMIsiHOe MOMOTHO/OCHOBaHUE AOMKHO ObiTb NPOBEPEHO M CKOPPEKTUPOBAHO, KaK yKasdaHO B MyHKTe
A.6.1.

A.6.5.2 RCC yknagbiBaeTcsa yTBepXAeHHbIM acdanbTOoyKnagyukoM, Kak ykaszaHo B nyHkTe A.5.3,
KOTOPbIN JOSMKEH OTBEYaThb cneayowmm TpebosBaHnsam:

A.6.5.2.1 YTobbl NpeaoTBpaTUTL Cerperauuio Bo Bpems yknagku, 6yHkep acdanbToyknagynka HuKkoraa
He credyeT NOMHOCTBI0 OMOPOXKHSATL, GOKOBLIE CTOPOHLI ByHKepa HuKoraa He crnedyeT NogHUMaTh, a
RCC Bcerga OomKeH 3akpblBaTb Bar NoAatoLWero LHekKa.

A.6.5.2.2 AcchanbToyknagymk gormkeH ObiTb oTperynupoBaH Takum obpasom, 4Tobbl He AonycTuTb
paccrnoeHve u obecneunTb hopMMpoBaHWE TNaAKoW HenpepbiBHOW MOBEPXHOCTM 6e3 paspbiBOB,
BblAeprBaHusa unu TonkaHus. Yknagka RCC gomkHa ObiTb orpaHuMdeHa no AnvHe, KOTopas MOXeT
OblTb ynnoTHeHa u obpaboTaHa B TeyeHMe COOTBETCTBYHOLLErO cpoka npu npeobnagatowmx
TemnepaType BO34yxa, BeTpe 1 KNMMaTU4eCckux yCrioBum.

A.6.5.2.3 AcchanbToyknagumk JomkeH pabotaTb B CTAOMNIbHOM  HEMPEPbLIBHOM  pexuMe C
MWHUMaIbHBIM KOJIMYECTBOM MYCKOB M OCTaHOBOK. CKOpPOCTb achanbToykragyuka Bo BpeMsi YKMaaku
He [OO/MKHa MpeBbIaTh CKOPOCTb, HEOGXOAMMYI ONs cobniodeHus TpeGoBaHWi Mo MUHUMArbHOW
NMOTHOCTK, YKa3aHHbIX B NyHkTe A.5.3.1, 6e3 noBpexaeHnsi NoBepXHOCTU.

A.6.5.3 TonwwnHa cnoda ynnoTHeHHoro nokpblTs 3 RCC gormkHa COOTBETCTBOBAaTb yKas3aHHOW B
npoekte. Ecnn pormkHO ObITb YNOXEHO MOKpbITME TonwmHon Gonee 250 MM, ero cnegyet
OCYLLeCTBNATL B AiBa crnosi. MuHumansHas TonwuHa cnost s RCC coctaengaet 100 mm.

A.6.5.4 CocepgHue nonocbl NOKPbITUS OOSMKHbI BbITh yroxeHbl B TedeHue 60 MuHyT. Ecnn mexay
YKNagKkon cocegHux nosioc npoxoguT Goree 60 MUHYT, NPOAONbHBIN CTbIK CYMTAETCSH XOJIOOHbIM
CTbIKOM M OOIMKEH ObITb MOArOTOBINIEH B COOTBETCTBUM C NMyHKTOM A.6.8.2. o ycmoTpeHuto MHxeHepa
3TO BpPEMSI MOXET ObITb YBENMYEHO UMM YMEHBLUEHO B 3aBUCMMOCTM OT NMPUMEHEHNs] 3aMeansaoLmx
cxBaTbliBaHWE J00aBOK UM MOroAHbIX YCIOBUIA.

A.6.5.5 [lpyM MHorocrnomHom yknagke obulas TOJWMHA TMOKPbITUS [OJPKHA COOTBETCTBOBATh
npoekTHon. BepxHuii cnon cneayeT yknagpiBaTb B TedeHne 60 MUHYT nocne yKnagkm HUKHEro Crios.
Ecnn BepxHun cnown ynoxeH 6onee uyem yepe3 60 MWMHYT Mnocrne YKNagku HWKHEro Crosi, Crou
CUMTAIOTCS YACTUYHO CKPEMMNEHHBbIMU U HWXHUA CNON A0MKEH ObiTb NOArOTOBMEH B COOTBETCTBMM C
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pasgenom A.6.8.3.1. o ycmoTpeHuto VHxeHepa 3TO BpeMsi MOXET ObITb YBENMYEHO UMM YMEHbLLIEHO
B 3aBMCMMOCTU OT NPUMEHEHNS 3aMeaNSALNX CXBaTbiBaHNE [06AaBOK MW NOrOAHbIX YCIIOBUA.

A.6.5.6 3anpeliaetcsa nepepacnpegensatb matepman RCC Ha ynnoTHAembIX ydacTkax. Takoe
JobaBneHve MaTtepvana MOXHO [enaTb TOMbKO HEeMNoCpPeACTBEHHO 3a acdanbToyknagvymkom n Oo
ynrnoTHeHuS. JTlo6on OTAENEHHbIN KPYNHbBIA 3anoNTHUTENb AOMKEH ObITb yaaneH ¢ MOBEPXHOCTY nepes
YNNOTHEHUEM.

A.6.5.7 Ecnu Bo Bpemsi paboT no yknagke npoucxogut paccnoedne RCC, yknagka gormkHa ObiTb
OCTaHOBIMEeHa [0 Tex nop, Noka npuynHa He ByaeT onpefeneHa u ycTpaHeHa.

A.6.5.8 VYknagka RCC gomkHa BbINOMHATLCS Takum 06pa3oM, YToGbl 0TBepAeBalolLlas Bofa U3 paHee
YNOXEHHbIX CIOEB He BNUsNa Ha BMNaXXHOCTb cBexeynoxeHHoro RCC vunu noacTunaroLlero crnos.

A.6.6 MoropHble ycnosusa

A.6.6.1 3anpewaeTtcsa yknagka RCC Ha ntobyto noBEPXHOCTb, MOKPbLITYI0O MHEEM UM 3aMOPOXEHHBIM
matepuanom, unu korga temnepartypa Bosgyxa Hwke 5 °C. Korga oxupaertcs, 4To Temnepartypa
Bo3gyxa ynaget Hwke 5 °C, MNogpsadvk gormkeH npegctasnTb VHxeHepy nogpobHoe npeanoxeHune no
3awute nosepxHocTn RCC. 310 npegnoxeHne OOMKHO ObiTb 0006peHo NHxkeHepom, mpexae yem
paboTbl no yknagke OyaoyT Bo306HOBNEHbI. [loCcTaTOuYHbIN 3anac 3awMTHOrO Martepuana, Takoro Kak
nsonupylowme ogesna, NnacTUKOBas MIEHKa, COnoMa, MELUKOBMHA WNu Opyrov MOAXOASALMM
MaTepwuan, JomkeH ObiTb 3abnaroBpemeHHO 3arotoBneH MoapsiaynkoM 3a ero cuyet. Vcnonb3yemble
MeToabl U MaTepuanbl OOMMKHbI 0becneynTb MUHMManbHyto Temnepatypy 5 °C Ha noBepxHOCTU
OOPOXHOrO NMOKPLITUSA B TEYEHME, KaK MMHUMYM MATU OHEN. YTBepXaeHue npeanoxenns MNogpagyvka
no 3awute OT 3amep3aHus He ocBoboxpaeT [logpsiguMka OT OTBETCTBEHHOCTM 3a KayecTBO U
npo4HocTb ynoxeHHoro RCC B xonoaHyw norogy. Jliobon 3amep3wmnin RCC gomkeH ObiTe yoaneH u
3ameHeH 3a cyeT Nogpsagyuka.

A.6.6.2 B xapkyo Unuv BeTpeHyto noroy AOMKHbI BbITb MPUHATHLI crieumanbHble Mepbl, YTOBbl CBECTH
K MMHUMYMY MOTEPIO BMnarn u3-3a ucnapeHus. B ycnoBumsax n3bbITOYHOrO NOBEPXHOCTHOIO UCMapeHus
n3-3a coYeTaHusl TemMnepaTypbl BO34yxa, OTHOCUTENbHON BNAXHOCTW, TemnepaTtypbl 6eToHa 1 BeTpa
Moopagyunk porkeH npeactaButb WHxeHepy nogpobHoe npeanoXeHue no MUHUMM3aUMM NOTepb
Braru u 3awmte crnoes u3 RCC, Takve kak oxnaxaeHue cknaaoB 3anonHUTeNen pacrnbifieHneM Boabl,
OCHalleHMe CaMOCBarnoB 3alUMTHLIMKU TEHTaMW, OXnaxaeHue BoAbl GETOHHOW CMecK U CoKpalleHue
[AOMYCTUMOr0o BPEMEHUN MeXy CMELUVBAHUEM U OKOHYATENbHBLIM YNIIOTHEHUEM.

A.6.6.3 3anpewaetca yknagpiBatb NokpbiTua n3 RCC Bo BpeMs oX4d, AOCTaTOYHO CUITbHOMO, YTOObI
HaHecTK yLiepb rotoBoMy U3genuio. Yknagka MoxeT NpoaorikaTbCs BO BpeMs HeB0nNbLLIOro AOXAA Unn
TymaHa npwv ycnoBuu, YTO MOBEPXHOCTb YIIOXXEHHOrO MOKPbITUS HE pasMbiBaeTCA U He MoBpexaaeTcs
n3-3a OBWXKEHUs camocBasioB WM kaTkoB. B 3T mepuogbl Heo6XoAMMO MCMONb30BaTb TEHTHI ANS
camocBanoB. Tonbko WMHeHep MOXeT pewwuTb, Korga yknagka AorkHa ObiTb OCTaHOBreHa u3-3a
O0Xas.

A.6.7 YnnoTHeHue

A.6.7.1 RCC crnegyet ynnoTHSITb Kak MOXHO CKOpee nocre ero ykragku, 0oco6eHHO B >kapKyto norogy.
Kak npaBuno, ynnoTHeHe AOMKHO ObiTb 3aBepLUEHO B TedeHue 15 MUHYT nocne yknagku u 45 mnHyT
nocrie nepBOHaYanbHOro nepemewwmBaHus. Bpemsa moxeT OblTb yBENWYEHO WM YMEHbLUEHO Mo
ycMmoTpeHuio iixeHepa B 3aBUCUMOCTU OT NPUMEHEHUS 3amMeanuTenein cxsaTbiBaHUS Uy NOrogHbIX
YCINOBUNA.

A.6.7.2 T[ogpanuyvk onpeaenseT nocneaoBaTenbHOCTb U KONMUYECTBO MPOXOA0B BUGPALIMOHHOIO U
CTaTMYecKoro katka AN MosyYyeHus MUHUManbHOW 3adaHHOW MMOTHOCTU W OTNENKU MOBEPXHOCTU.
Katknm pomkHbl paboTaTb TOMbKO B BUMOPaLMOHHOM pexume BO Bpems OBMXeHus. Bo Bpewms
OKOHYaTEeNbHOro YNIOTHEHNSI MOXHO MCMONb30BaTh KaTKW C MHEBMATUYECKUMM LLIMHAMM.

A.6.7.3 Katok gomkeH octaBuTb HeynnoTHEHHbIMU 30 - 45 CM OT Kpas CBEXEYNOXEHHON Nonock! Ao
Tex nop, noka He BydeT ynoxeHa cocefdHss nonoca. 3atem oba kpas ABYX MOSOC AOIMKHbI ObITh
YNIOTHEHbI B TEYEHWe JONYCTUMOro BpeMeHu. Ecriv nnaHmpyeTcsa XonogHbIn CThIK, BCA Nonoca A0oMkHa
ObITb MpokaTaHa, U AOIMKHbI BbITb cobniodeHbl npouenypbl (POPMUPOBAHUSA XONOOHOrO CTbiKa, Kak
yka3aHo B NyHkTe A.6.8.2.
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A.6.7.4 TpogonbHble LWBbLlI OOMKHbI MNoABEepratbCA [OOMNOMHUTENBHOMY YMMOTHEHUIO MO Mepe
HeobXxoAMMOCTM Ans MOSyYeHusl 3a4aHHON NIIOTHOCTM Ha BCO rNyOMHY Crost U POBHOCTU Momepek
cTbika. Jllobble HEepOBHOCTM, OCTaBIiEHHblEe MOCMe BUOGPALMOHHOIO YMNOTHEHWS, OOMKHbI ObITb
CIMaXeHbl KaTKamy CTaTMYecKoro AEeUCTBUS WM Ha MHeBMOoLIMHaXxX. [MoBepxXHOCTb AOmkHa ObITb
yNoTHEeHa 40 NOSTyYEHUs1 POBHOMN MNOBEPXHOCTU, 63 paspbiBOB U TPELLMH.

A.6.7.5 CkopocTb kaTKOB Bcerga [OoimkHa ObITb JOCTAaTOYHO HWU3KOW, YTOObI M3bexaTb CMelleHus
nokpbiTns RCC. BknioveHne-BbIkNioveHne BubpaLmm u pesepc cneayet npou3BoanTb 3a npegenamm
yNnoTHAEMOWN NONOChI NPU ABUXKEHUN KaTka BO U30exaHne CMeLLeHNs NOBEepPXHOCTM.

A.6.7.6 O6nactun, HegocTynHble Ans 60OMbLIMX KaTKOB, AOIMKHblI ObiTb YNMOTHEHbI, KaK yKa3aHo B
nyHkTe A.5.4.2.

A.6.7.7 VcnbiTaHns NNOTHOCTU CBEXeynoXeHHOro 6eToHa Ha MecTe OOIMKHbl ObiTb BbIMNOMHEHbI B
cootBeTCcTBUM ¢ SM EN 12350-6, He no3gHee, Yem yepes3 30 MUHYT Nocre 3aBepLleHns YnioTHEHWS.
TpebyeMasi NNOTHOCTb AOMKHA COCTaBnATb He MeHee 98 % MakcMMarbHOW MAOTHOCTM BO BNaXHOM
COCTOSIHUM.

A.6.8 LWBbI

A.6.8.1 BepTukanbHbIi CTPOUTENbHbLIA LIOB CYMTAETCA CBEXWUM, ecnn cocegHsst nonoca RCC
ynoxeHa B TedeHue 60 MUHYT nocne yknagku npegplayLien nonockl, Npuyem Bpems KOppekTupyeTcs B
3aBMCMMOCTM OT MCNONb30BaHUSA 3aMeanuTenen unm ycroBun okpyxarLllen cpeabl. Ceexue WBbl He
TpebytoT cneumansHon obpaboTku.

A.6.8.2 Jliobble 3annaHMpoBaHHbLIE UMW He3annaHWPOBAaHHbIE CTPOMTENbHbIE LWBbl, KOTOpble He
KnaccuuunpyloTcsl Kak CBEXMe LUBbl, CHMTAIOTCH XOMOAHbIMU LUBaMW U AONMKHbI 06pabaTtbiBaTbCcs
cnegyowum o6pasom:

A.6.8.2.1 [MpogonbHble 1 NonepeyHble XONoaHbIE WBbI, 00bIYHO 06pa3yTca NyTemM 06pe3kn BHELLHETO
Kpasi Norocbl YKMagku C MOMOLUbIO MWfbl MO GETOHY W YKMagku Cnegylwero crnosi BAMOTHYH K
NoNy4eHHOMY YMCTOMY BepTUKaNbHOMY Kpaw. BepTukanbHbli paspe3 [OOMKeH OTCTOATb OT
BbICTYMNalLLEero kpas He MmeHee Yyem Ha 150 mm. JTiobble M3MEeHEeHNA TEXHONOMMN YCTPONCTBA XONOAHbIX
LLBOB JO0SMKHbI 6bITb 0406peHb! MIHXeHepoM.

A.6.8.2.2 Mepen yknagkon HoBomn nonocbl RCC BepTMKanbHYy0 NOBEPXHOCTb HEOBXOAMMO OYUCTUTb
cTpyen Bosgyxa unu Boabl. Ecnu noBepxHOCTb ouuwiaeTcs Bo3gyxoM, nepen yknagkon RCC
NMOBEPXHOCTb HEOOXOOUMO YBMAXHUTL, YTOOLI NPefoTBPaTUTL BbITArMBaHWe Bnaru u3 Hosoro RCC.

A.6.8.3 [na MHOroCnovHOM KOHCTPYKLUUW TFOPWU3OHTalbHbIN LUOB CYATAETCH CBEXWUM LUBOM, €CIu
nocneaylowun cron yknagelBaetca B TedeHne 60 MUHYT nocrne yknagku npeabigyliero. 9Tto BpeMms
MOXeT OblTb CKOPPEKTUMPOBAHO MO YCMOTPeHuto WHXeHepa B 3aBMCUMOCTU OT WCMONb30BaHUA
3amegnuTenen unu norogHbix ycrosun. Ceexue WBbl He TpebyloT cneunansHon obpaboTkm, kpome
OYMCTKN MOBEPXHOCTU OT BCEro OTCMOMBLUErOCS Martepuana W yBRaKHEHUS MOBEpPXHOCTU nepes
YKIafiKou nocnenyoLero cros.

A.6.8.3.1 [Ing ropm3oHTanbHbIX XONOAHbIX LUBOB MOBEPXHOCTb HWDKHENO CIOSA AOIPKHA ObITh YBraXKHeHa
W ouuLieHa OT BCEro HesakpenreHHOro matepuana nepepn yknagkow cnegyowero crnos. VHxeHep
MOXeT noTpeboBaTb Apyrux AEWCTBUIA, TakMX Kak WMCNOMb30BaHWE LIEMEHTHOro pacTBopa Mexay
cnoamu. Ecnu uncnonb3yloTca OOMONMHUTENbHBbIE CBA3YOLWME MaTtepuansl, WX cnegyet HaHOCUTb
HernocpeACTBEHHO Nepes YKnagkon nocneayowero cnosi.

A.6.8.3.2 LLiBbl mexay RCC noKpbITUEM U BGETOHHBIMWU KOHCTPYKUMAMU CriedyeT paccmaTpuBaTtb Kak
XONnoAHbIe BEPTUKAITbHbIE LUBbI.

A.6.8.4 [na npenoTBpalleHUs packpalwMBaHUA W Cry4anHOro pacTpeckuBaHUS HapesalTcs
npoAonbHble Webl. [MyGrHa Hapeskn AormkHa cocTaBnaTb 1/4 rmybuHbl JOpoXHOro cnosi. Kak npaswuno,
Onarogaps cKkopocTu u ygobCcTBY, MPUMEHSIIOTCA TOHKWE NUIMbl Afs CBEPX PaHHEro npopesaHus.
Hapesky MOXHO HaunHaThb ke Yepes 1-4 yaca nocrne OKOHYaTeENbHOro ynnoTHeHus. nybuHa nponuna
ONSa cBepxpaHHero npopesaHusa konebnetcs ot 2,5 oo 3,2 cM, HE3aBUCMMO OT TOSLUMUHBI JOPOXHOMO
cnosi.

A.6.9 Otpgenka RCC
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A.6.9.1 [oToBad noBepxHOCTb NOKPbITMA RCC npu UCMbITaHUM C UCNONb30BaHNEM 3-METPOBOW PENKM
unn wabnoHa He JomkHa oTnuyaTecst bonee yem Ha 10 mm B nwbon Touke. Korga pOBHOCTb
MOBEPXHOCTU BbIXOAMT 3a npefenbl ykasaHHOro ponycka, [logpsguvk [dormkeH oTwnvdoBaTb
MOBEPXHOCTb A0 [AOMycka C MCMOMb30BaHMEM CaMOXOAHbIX ariMasHblX LWAndgoBanbHbIX MaLlvH.
®PpesepoBaHne rOTOBOM MOBEPXHOCTU HEMPUEMIIEMO, €CMM TOMbKO OHO He NpedHa3HayeHo Ans
yaaneHns AOPOXHOIO NMOKPbITUS.

A.6.9.2 TonwwuHa nokpbliTua RCC He AoSmKHA OTKITOHATLCSA OT MPOEKTHOM UMK YKa3aHHOW VIHXXeHepoMm
6onee yem Ha MUHYC 12,5 MM. [NoKpbITUE HEQOCTATOYHON TOMLLMHbBI OIMKHO ObITh YAANeHo 1 3aMEHEHO
Ha BCIlO TonwuHy. HapalwusaHue He npuemnemo.

A.6.9.3 Ecnu HepOBHOCTM NOBEPXHOCTU BbIXOAAT 3a npeaensl Aonyckos, [loapagyunk OOSbKeH
oTwnmdoBaTh MOBEPXHOCTb 4O COOTBETCTBUA Aonyckam 6e3 JononHUTEeNbHbIX 3aTtpaTt Ans 3akasdvuvka.

A.6.10 VYxog 3a cBexeynoxeHHblIM GEeTOHOM [OMKEeH OCYLLECTBRATbCA Cpasy Mocre OKOHYaHWA
YNNOTHEHUA W NPOAOoKaTbCA A0 Habopa NPOEKTHOW MPOYHOCTU CrOS WM MNOKPbITWUS, NyTem
yBNaxHeHns 6eToHa B Te4eHun 7 gHen

A.6.10.1 YBnaxHeHMe [OO/MKHO MPOM3BOAUTBCA C  MNOMOLLLIO  aBTOUWUCTEPH, OCHALLEHHbIX
pacnbinNUTENbHbIMU (POPCYHKaAMM, LUNI@HramMu, CMPUHKIIEPHOW CMCTEMOW MMM OpYyruMu cpeacTBamu,
obecneunBatommm paBHomepHoe yenaxHeHne RCC. MeToa pa3bpbi3rmBaHms He OOMKEH BbIMbIBATb
1 noBpexaaTb NOBEPXHOCTb roToBoro nokpbltna RCC.

A.6.10.2 [Ina yxoga cnegyeT npuMMeHATb pasbaBnsdembii BOOOW nreHkoobpasyowmn maTtepuan,
KOTOpbIN OOMKEH HAHOCUTLCS Ha NOBEPXHOCTb B Ba Crosi ¢ HopMol pacxoga ot 200 go 250 r/m2 ans
Kaxxgoro cnosi. Bropon cnow gomkeH HaHocUTbCA nocre hopMUMPOBaHWS MIIEHKU NepBoro crosi (B
npegenax ot 30 go 60 MUHYT). YTBEPKAEHHBIN NIeHKooOpasyLWwun matepuan SOMKeH HaHOCUTBLCS
paBHOMepHO 6e3 MPOMNYCKOB MO BCEW NMOBEPXHOCTM, BKoYas 6okoBble rpaHu. Ecnu ykaszaHHas Hopma
OKaxeTcs Ype3mepHon unun HegocTtaTtoyHou, Moapagyumk, ¢ ogobpeHns MHxeHepa, MOXeT YMEHbLUUTb
UNKn yBENMYUTL HOPMY pacxoa 4O YPOBHS, NPU KOTOPOM LOCTUraeTcsl NOBEPXHOCTb 6e3 NpornycKkoB 1
6e3 obpasoBaHusa Nyx.

A.6.10.3 bymara, nneHka u gpyrue nMCToBble MaTepuansl, NpumMmeHsemble aAng yxoaa 3a RCC gomkHbl
OblTb HAOEXHO 3aKpensieHbl Ha MeCTe M YTsbkeneHbl Ans obecnevyeHusi TECHOro KOHTakTa C
nosepxHocTbio RCC B TeueHne Bcero nepuoga oteepxaeHus. Kpasi cocegHnx nUCToB AOMKHbI ObITb
Hano)XeHbl BHAXMNECT U 3akpenneHbl Ha MecTe MeLKaMn C Neckom, OOLUMBKON, NPVXKMMHOWM KIEeNKon
NEHTOW Unu OpYrum ogoOpeHHbIM VIHXeHepoM MeTod0oM.

A.6.11 [Mogpsaguuk 06s3aH MpeanpuHATL COOTBETCTBYIOLLME Mepbl MO HEAONYLUEHUIO OBWKEHUS
TPaHCMOPTHLIX CPEACTB B TeyeHue nepuopa otBepxaeHusa nokpbitua RCC. 3aBeplueHHble y4acTKu
nokpblTuss RCC MoryT ObiTb OTKPbITbI AN ABWXKEHUS Monb3oBaTenen 4epe3 CeMb OHEW Wnm no
corrnacoBaHuio ¢ VIHxeHepomM.

A.6.12 T[ogpsaguuk gormkeH nogaepxueatb NokpbiTve n3 RCC B xopolwlem COCTosiHMM A0 Tex nop,
noka Bce paboTbl He OyayT 3aBeplUieHbl W MPUHATBL. Takoe TexHu4deckoe obcnyxusaHme
ocyuwecTtBnseTca Noapsgymnkom 3a CBOW cYeT.

A.7 W3mepeHue n onnara
A.7.1 PaboTbl, onucaHHble B 3TOM JOKYMeEHTe, ByayT namepatbes:

1) B kBagpaTHbIX METPax 3aBepLUEHHOro 1N NPUHATOro NOoKpbITUs 13 RCC,
2) B Kybuyeckmx MeTpax unm TOHHax NPUroTOBMEHHOro u nepese3eHHoro RCC.

A.7.2 Onnara

A.7.21 PaboTta, onMcaHHas B 3TOM [JOKymeHTe, GygeT onnadmBaTbCA MO JOrOBOPHOM LieHe 3a
eaVHULY 3a KBafpaTHbIi METP 3aBEPLUEHHOr0 U MPUHATOrO MNOKpbITUA. LleHa gormkHa BkntoyaTb
YKNaaKy, ynrnoTHeHue, oTaenky, YXo4 U UCMbITaHWs, a TakkKe BCe Apyrve ComnyTCTBYIOLWME onepauun.
Takke onnara NpoM3BOaAUTCS MO AOrOBOPHOM LieHe 3a KyOMYeCKUA MEeTP UMK TOHHY NPUroTOBMEHHOMO
n nepeBeseHHoro RCC. LleHa BkntovaeT B cebs cmelleHne, TPaHCNOPTUPOBKY U BCe MatepuarbHble
3aTpaTbl. Takon nnaTex npegcrasnsieT cobon NonHoe Bo3MelleHne Bcex paboT, HeobxoaumbIx Ansi
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3aBepLieHns nokpbltns RCC.

A.7.2.2 Ecnu 6yneTt nocTpoeH NpobHbIN y4acToK, oH ByaeT onnayvyeH eAnNHOBpPEMEHHO. Takom nnaTex
npegctaBnseTr cobon nofnHoe BO3MELleHME BCexX MarepuanoB, pabodyer cunbl, obopygoBaHwus,
Mobunusauumn, Aemobunusaumm M Bcex OPYrMx HenpeaBUAEHHbIX PacxodoB, Heobxoaumblx Anis
CTpOUTENbCTBA NPOBHOrO yYacTka B COOTBETCTBMM C MyHKTOM A.6.2.
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MpunoxeHne B
(cnpaBo4Hoe)

TonuwmHa KOHCTPYKTUBHbLIX CIIOeB AOPOXHOWN ofexAabl ¢ achanbTO6eTOHHbLIM
noKpbITUEeM Ha ocHoBaHuu u3s RCC

Tabnwuua B.1
Amnnurtypa UHTEHCUMBHOCTb ABWXEHUS, aBT/CYTKN
Kone6aHus 2- 3 nonocsbl 4 n 6onee nonocsbl
TemnepaTypbl | 200 | 500 | 1000 | 3000 [ 5000 | 7000 | 10000 | 15000 | 20000 | 30000 [40000
Ha aco.oer
NMOBEPXHOCTU TonuwuHa KOHCTPYKTUBHbIX CNOEB, CM
nokpbIiTna °C nem.Ger
Knacc 6etoHa C 8/10
10 651 7 | 8 | 8 | 10 1 9 1 95 1 115 | 105 | 11 | 115
20 21 21 23 21 22 22 20 22 22 22
o 85| o [ 10 [ 10 [ais 105 | 11| 1S | 12| 125 | 118
18 19 19 21 20 21 21 21 21 21 23
12 8,5 i 10,5 E E 12,5 E 13,5 12,5 14,5 13,5
19 | 20 19 19 20 19 19 19 21 19 21
13 i 9,5 | 10,5 E E E 13,5 13,5 14,5 E 15,5
19 20 20 20 18 19 19 20 19 19 19
Knacc 6etoHa C 12/15
10 5,5 i l i i i 8,5 i 9,5 E 10,5
19 | 20 20 19 20 21 21 21 21 21 21
11 E i i i g E E 10,5 11,5 11,5 12,5
20 18 18 20 19 20 20 20 19 20 19
e || E[ el u | ufush o2 |2s | ous | 12 | 125
18 19 19 18 19 18 18 18 22 20 20
25|10 951t [as [az fazs [ 13 [ 135 | 14 | 145
16 17 19 19 17 18 18 18 18 18 18

MpvmeyaHme - TONWMHbLI CIOEB MOTYT YTOUHSATLCS U NMPOBEPSATHCS PAcYETOM MO NPOEKTUPOBAHUIO KECTKUX
JOPOXHbIX oAex,.
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MpunoxeHune C
(cnpaBo4Hoe)

YcTpaHeHue aedeKToB 1 paspyLlueHnin NokpbiTun ns RCC

C.1 T[lpobnemsbl, Bo3HMKatoWME ¢ NOKpbITUAMU RCC, 0BbI4HO CBSi3aHbl C MaTepuanamMmmu u Metogamm
CTPOUTENbLCTBA; NO3TOMY HEOBXOAMMBI afieKBaTHbIe NpeaBapuTenbHble onpeneneHns, TeCTUpoBaHns
1 OLIEHKa.

C.2 Bo mMHormx cny4dadax ,Ele[/'lCTByeT HECKOJ1bKO (bal(TOpOB, 4YTO 3aTpyaHAET BblaeneHne KOHKpGTHOVI
NPUYUHBI.

C.3 [lockonbky nokpbiTe n3 RCC MOXHO ycTpamBaTb Kak B XapKyl, Tak U B XOMOAHYIO MOroAay,
BaXXHO Y4MTbIBaTb Pa3nuyns B NOBEAEHUWN CMeceln B pasHblX NOroAHbIX ycrosusax. [pobnemsl moryT
BO3HMKHYTb NPW NPOU3BOACTBE, TPAHCMNOPTUPOBKE, YKNaake, YNOTHEHUN N OTBEPXOEHUUN, a TaKkKe B
Bornee no3gHeM Bo3pacTe C TOYKM 3pEHUS AOMrOCPOYHbIX XapakTepucTuk cmecen RCC.

C.4 O6was cTpaTterust onpefeneHnst npuYMHbl BO3HUKHOBEHWSI AedeKToB MNokpbiTus u3 RCC
3akso4aeTcs B MOUCKE NPUYMHHO-CIIeACTBEHHOM CBSA3U. YacTo, oTaenbHble MPUYMHBI MOXHO YCTPaHUTb
noatanHo. Mpobrnembl MOryT GbiTb CBSI3aHbl C U3MEHEHUAMU MOTOAbl, U3MEHEHVUAMU UCTOYHMKA UMK
XapaKTepUCTMK MaTepuaroB, a Takke CBsI3aHHbIMU C nepcoHanom. MHorga npobnembl Takke MoryT
GblTb CBSi3aHbl C kOMGMHaUMei (paKTOpoB, BKMOYas MPOEKTUPOBAHWE, WCTOUHWUK CTPOMTENbHbIX
maTtepuarnoB, peLenT CMecu U MeTodbl CTPOUTENbCTBA. MHoraa HesHaunTeNbHOE U3MEHEHUE OAHOro
dhakTOpa MOXeT NPMBECTM K HemnpeaBUAeHHbIM NOCNeaCTBUAM.

C.5 B 1abnuue C.1 npeacTaBneHbl gedeKTbl NokpbiTui n3 RCC.

Ta6nuua C.1 - AedekTbl NOKpbiTUM M3 RCC

KOHCVICTeLIVIiI CMeCUu n cxsaTtbiBaHune

Cmecb CrmLKkom cyxas
PaccnoeHue

Cerperauus B 6yHkepe A5l yKnagku

N YyNIIOTHEHUN

(npodormxeHue criedyem)
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Tabnuua C.1 (okoHyaHue)

YnnoTHAeMOCTb/NNOTHOCTb

PakoBuHbI

Tpebyemasi NMOTHOCTb HE AOCTUTHYTa Bucsiumin /HeykpenneHHbIi Kpan

' W o
HepoBHbIl Kpan
DedeKTbl npoe3xen Yactu

LWenyweHune Ckonbl B 30He XONOAHbIX LLIBOB

HesHaunTenbHbIe paspbiBbl CMEcK OT BeibouHa
npokaTku

C.6 B Ttabnuue C.2 npuBeaeHbl AedekTbl NoKpbiTUA M3 RCC M COOTBETCTBYHLINE BEPOATHbLIE
MPUYYHBI UX BO3HUKHOBEHMUS.
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Ta6nuua C.2 - YcTpaHeHue AedeKTOB NpU CTPOUTENLCTBE [OPOXHOro NokpbiTua RCC

YnnoTHsemocTb/

KoHcucTeHUmMs cmecu 1 cxeaTtbiBaHue Paccnoexve
NNOTHOCTb

LedekTbl Npoesxen yactu

BeposiTHble MpnynHbI

nMnKow
Tpebyemasi NOTHOCTbL

CmMecb BbIMSiQnNT Cyxomn
yaoboyknaasiBaemMocTu
Mpw npurotoBneHuu,
TPaHCMOPTMPOBKE U

He JOCTUrHyTa

CTabWNbHOCTU CMecK
BbIpy3Kke.

PaHHee
cxBaTbiBaHWe GeToHa
OrtcytcTBYE

Cwmechb BbIrMaauT
MameHeHus
UpeamepHoe
NoBbILLEHNE
Temneparypbl

Mpw yknagke n
YNNOTHEHUN
BonHucTocTtb oT
npokaTku
PakoBUWHbI
Pa3pbiBbl RCC BO
BpPEMSI yKIaaku
PaspbiBbl BO Bpemst
YNNOTHEHUSA
BbIGOUHBI
WenyweHve

x
x

LiemeHt

HeSaI‘IJ‘IaHMpOBaHHOG
pacTpeckmBaHne

X |x<| 3aTBepaeBaHue/

Bbicokoe copgepaHue LieMeHTa

x
x

x
x

Hwuskoe cogepxaHue LemeHTa

Cwmecb COAEPXUT CIULLKOM Maro Mesnknx
HYacTuy nnn BaXylero

[Mecok crnnwKoM MenKui unm cMecb
CIMLLKOM necyaHasi

KauyecTBO/KONMYECTBO MENKMX
Marepuansl 3anonHuTenemn

YrnoBaTocTb arperaTtos X

"paHynomMeTpr4eckuii cocTas X X X X X X

x
x
x
x
x

V3MeHeHVs BNa)KHOCTW B 3aMNONHUTENAX X

CMecb coaepxuT M3bhbITOK BOAbI X X

Cwmecb COAEepPXMT HegoCTaTo4vHO BOAbI X X

Mepeno3vpoBka, HEAOCTATOYHASA
[03VPOBKa U/ HECOBMECTUMOCTb X X X X X
XUMUYECKUX 106aBOK

M36bITouHasi Temnepartypa maTepvarnos,
0CcoBEeHHO 3anonHuTenen

HenonHoe cmelunBaHne X X X X X X X X X

XpaHeHun
pareHue, YcTaHoBKa He oTkannbposaHa X X

Ao3npoBaHue n

cMeLLMBaHne TeH3oaaTumKy Nnn AaT4MKU BRaXHOCTH

He paboTatot

I'IOTep|/1 BIlarv He y4uTbIBaKOTCA Npun
[o3npoBaHnn

MoTepy Bogbl B pe3ynbTaTte NCnapeHnst X X X X X X X X X

RCC nepeBo3utcsi 6e3 NOKpbITUS X

TpchnopTMpo YBenunieHHoe BpemMda OT cCMeLllmBaHuA 0o
BKa YKnagKku

X X X X X

CamocBarbl He OCHaLLeHbl TeHTaMK1 X X

CamocBarbl He MOKT nepuognyeckm X

(npodosmxeHue cnedyem)
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Ta6nuua C.2 (okoHYaHue)

YNnoTHAEMOCTb/NNOTHO -
KoHcucTeHums cmecn n cxsaTbiBaHNe Paccnoenue iy LedekTbl Npoesxen yactu
= =
= n

< 9 3 8 < 5 3
o o 9] = s= e o Z I
= = s - [0 I Qo e I
s 33 o s © o X = 5 0 o 50

BeposiTHble MpnynHbI o 20 2| = a _| 3 < 5 e 5 Os 2 8 S
® TQ | = 1 0.2 8a o 0 E g [SH= o o 2 ©
S| Bzl e8|5 | 8| e85\ 5E, | 58| 6 |88 5 | E2|2¢ : | 33
3 OT| @I | B 5 ZzE| 2ag| & < gE 3 52 S| 3 3 z=
o o I 2@ 52 - o L o238 | 39% 50) 52 ol = o > Y I 3 L]
8 | ¢85/ 83| 8% 58| s3¢| ¢35 | 8|8 & | 2 | &5|8| = | g8
Q IO O | 0E| = b s £ = c35 = © = T e
= | §52| PS| 35| 88| 883|3885| 25| 88| & & 8L | BE| T g 3 8
(&} O owo| O0|OE| S| JTErR|CFD| EX mc = o oo o s | @ 3 T a

CKOpOCTb YKNafKu Bbllle pekoMeHayeMoi X

CKOpOCTb YKNaAKW HKE pEKOMEHAYEMON X X X

Yknagka KoHdurypaums, Bo3pacT, Harpyska, U3Hoc X X X X

1 T. A. bpyca acdanbToyknagyuka

[Mpo6nemMbl CO CMECUTENBHBIM LLIHEKOM X

PonvkoBble 6apabaHbl 3arpsis3HeHbI X

Bubpaums npuMeHsieTcs CnLLKOM paHo X

lNepemeHHas cKOpOCTb YMIOTHEHNSA X

YnnoTHeHune

HepocTtaToyHas Harpyska ynnoTHeHus! X

YNnoTHeHWe ¢ ono3gaHnem X X X X

CMech He roToBa K yniioTHEHUo X X X

Mnoxoe KayecTBO MM NINOXOe MOKPbITVE X

oTBepauTensi

Rpyrve PA
3agepxka B NPUMEHEHUN OTBEPAUTENS X
PacnunoBka ¢ ono3gaHvem X
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Mpunoxexnune D
(obs3aTenbHoE)

KoHTponb yxoaa 3a RCC

D.1 KayecTBo yxoda 3a 6GeTOHOM C MpuMMEHeHMEeM MneHKoobpasylLWwyx martepuanos cregyet
MpoBepsiTb He MeHee [OBYyX pa3 B CMeHy, a Takke B MecTax, [[e KayecTBO HaHeceHus
nneHkoobpasyloLero MaTepuana Bbl3blIBaeT COMHEHUE.

D.2 [Ona atoro cnegyeT NOArOTOBUTb YYacTOK MOKpbITUA pa3mepom 20 cm Ha 20 cwm, rge
cchopmumpoBaBLLytocs Ha 6eToHe NneHKy Heo6xoaMMO NPOMbITb BOAOMW M yaanuTb OCTaBLUYHOCS Brary,
BMUTbIBAsi €e YUCTOM BETOLLbIO.

D.3 Tlo nogroTtoBneHHoOW Taknm obpa3om noBepxHocTu cnegyet pa3nutb 10% pacTBop COMSHOM
kucnotbl unu 1 % cnuptoBor pacTBop deHondTanenHa.

D.4 TlosiBnNeHWe neHbl UNn NOKPacHeHMe NOBEPXHOCTM MOKPLITUSE AoNYCTUMO He Bornee 4yem B ABYX

Toykax Ha 100 cmM2 NOBEPXHOCTU MNeHKM. B npoTMBHOM criyyae HeoGXoAMMO MOBEPXHOCTb
[OMOJSTHUTENBHO MOKPLITb CIOEM MiieHKoobpasytoLero Matepvana.
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Membrii Comitetului tehnic pentru normare tehnica si standardizare in constructii CT-C D(01-04)
»Constructii hidrotehnice, rutiere si speciale” care au acceptat proiectul documentului normativ:

Presedinte Anii Ruslan
Secretar Eremia lon
Reprezentant al Rogovei Radu
MIDR

Memobri Bricicaru llie

Proaspat Eduard
Buraga Andrei
Bejan Sergiu
Railean Alexandr
Pasa lurie
Braguta Eugen

Cadocinicov Anatolie
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Utilizatorii documentului normativ sint responsabili de aplicarea corecta a acestuia.

Este important ca utilizatorii documentelor normative sa se asigure ca sint in posesia ultimei editii si a
tuturor amendamentelor.

Informatiile referitoare la documentele normative (data aplicarii, modificarii, anularii etc.) sint publicate
in "Monitorul Oficial al Republicii Moldova", Catalogul documentelor normative in constructii, in publicatii
periodice ale organului central de specialitate al administratiei publice in domeniul constructiilor, pe
Portalul National "e-Documente normative in constructii* (www.ednc.gov.md), precum si in alte publicatii
periodice specializate (numai dupa publicare in Monitorul Oficial al Republicii Moldova, cu prezentarea
referintelor la acesta).

Amendamente dupa publicare:

Indicativul amendamentului Publicat Punctele modificate
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