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Preambul national

Prezentul normativ in constructii reprezinta adaptarea, la conditiile nationale ale Republicii Moldova, a
normei tehnice romane AND 600-2015 ,Normativ pentru amenajarea intersectiilor la nivel pe drumuri
publice”.

Drept temei pentru adaptare a servit Memorandum de intelegere intre Departamentul pentru Prioecte
de Infrastrictura, Investitii Straine, Partineriat Public-privat si Promovarea Exporturilor pentru si in
Numele Guvernului Rominiei si Ministerul Transporturilor si Infrastructurii din Republica Moldova privind
cooperarea in domeniul drumurilor si podurilor.

Normativul in constructii NCM D.02.03:2018 ,Normativ pentru amenajarea intersectiilor la nivel pe
drumuri publice” cuprinde norme, criterii, cerinte speciale pentru amenajarea intersectiilor la nivel,
precum si clasificarea acestora.

Aplicarea prezentului Normativ Tn constructii va contribui la sporirea sigurantei rutiere prin aplicarea
diferitor solutii de organizare a traficului de vehicule si pietoni.

Este adaptat pentru prima data.
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NORMATIV (N CONSTRUCTII

Normativ pentru amenajarea intersectiilor la nivel pe drumuri publice
HopmaTue no o6ycTponcTBY nepeceyeHnin 4opor obLwero nosib3oBaHusi B 04HOM YPOBHE

Normative for planning at-grade junctions of public roads

Data punerii in aplicare: 2018-11-02

1 Domeniu de aplicare

1.1 Prezentul Normativ cuprinde principii generale si conditi tehnice privind amenajarea
intersectiilor la nivel intre toate drumurile publice precum si intre acestea si drumurile private deschise
circulatiei publice.

1.2 Prezentul Normativ se aplicé in cazul intersectiilor situate atat in interiorul localitatilor cat si in
afara acestora.

13 Prezentul Normativ nu se aplica la calculul si proiectarea intersectiilor denivelate sau in cazul
nodurilor rutiere.

14 Normativul nu se aplica la calculul si proiectarea intersectiilor cu circulatia nedirijata la care se
aplica regula prioritatii de dreapta.

15 Amenajarea, modificarea sau sistematizarea intersectiilor la nivel se face in conformitate cu
prezentele norme.

1.6 Intersectiile la nivel care sunt tratate in prezentul Normativ sunt:

- Intersectii negiratorii, semaforizate si nesemaforizate;

- Intersectii giratorii nesemaforizate si turbogiratii.

1.7 Prezentul Normativ este pus in aplicare de catre autoritatile publice in domeniul rutier,
persoane fizice si juridice cu activitdti in domeniul drumurilor dar si.de catre institutiile de proiectare,
stiintifice si de Tnvatamint din domeniul rutier. Normativul este destinat-pentru elaborarea documentatiei

de proiect, pentru constructia, reparatia, amenajarea, reamenajarea i reconstructia intersectiilor la
nivel.

2 Referinte normative
NCM D.02.01:2015 Proiectarea drumurilor publice
CP D.02.11-2014 Recomandari privind proiectarea strazilor si drumurilor din localitafi

urbane si rurale

BCH 103-74 TexHudeckme ykasaHus MO MNPOEKTUPOBAHUIO MNepecevyeHun wu
NPUMbIKaHUA aBTOMOOMIbHBLIX 4OPOT

SM SR 4032-1:2013 Lucrari de drumuri. Terminologie.

SM STAS 4032/2:2005 Tehnica traficului rutier. Terminologie
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3 Termeni si definitii
Banda comuna - o banda de circulatie de pe care se pot executa doua sau trei miscari in acelasi timp.

Banda de accelerare / decelerare - un segment de banda suplimentar benzilor curente cu rolul de a
permite trecerea de la un regim de viteza la alt regim de viteza (accesul se executa prin insertie in trafic).

Banda dedicata - o banda de circulatie de pe care se efectueaza o singura miscare (de stanga, de
dreapta sau Tnainte).

Bratul intersectiei - orice sectiune de drum adiacenta intersectiei care permite accesul vehiculelor in
intersectie. Un brat poate deservi miscari multiple de trafic.

Buzunar de stocaj - un segment de banda suplimentar benzilor curente cu rolul de a asigura stocajul
autovehiculelor la traversarea prin intersectie.

Ciclu de semaforizare - intervalul de timp corespunzator unei secvente complete de schimbare a
culorilor sau operatiilor de semnalizare la o instalatie de semnalizare.

Circulatie continua - circulatia atunci cand pe un sector de drum nu intervin cauze de imobilizare
sistematica a vehiculelor, in afara de acelea datorate evolutiei proprii a fluxului de circulatie.

Circulatie dirijata - reglementarea ordinii de trecere in intersectie prin semnale ale agentului de
circulatie sau semnale luminoase.

Circulatie discontinua - circulatia in conditiile in care pe sectorul respectiv de drum exista cauze de
imobilizare sistematica a vehiculelor, ‘exterioare fluxului de circulatie propriu-zis (intersectii de nivel,
bariere, indicatoare de pierdere a prioritatii’etc.).

Circulatie rutiera - miscarea pe un drum a vehiculelor si a celor alti participanti la traficul rutier in
conditii date de amenajari rutiere si de organizare a desfasurarii ei.

Coeficient de echivalare a traficului - coeficientulide transformare a traficului de vehicule fizice dintr-o
anumita grupa (categorie) in trafic de vehicule etalon.-Coeficientul de echivalenta poate reprezenta:

- raportul dintre ocuparea dinamica a suprafetei carosabile a drumului de catre un vehicul fizic si
cea corespunzatoare vehiculului etalon autoturism (pentru determinarea capacitatii de circulatie);

- raportul intre solicitarea structurii rutiere (stare de eforturi, deformatii, oboseala materialelor) de
catre un vehicul fizic si solicitarea produsa de vehiculul etalon (pentru.determinarea capacitatii portante
a structurii rutiere).

Componenta (structura, compozitia) traficului rutier - alcatuirea traficului rutier pe grupe de
vehicule.

Concentratia (densitatea) traficului rutier - numarul de vehicule existentesla un moment dat pe
unitatea de lungime de drum sau banda de circulatie, exclusiv vehiculele parcate:

Diagrama intensitatii traficului - o reprezentare grafica a variatiei intensitatii traficului pe o perioada de
timp determinata (an, zi). Se exprima in numar de vehicule fizice sau vehicule etalon pe sensuri de
deplasare sau global pe ambele sensuri.

Drept de acces - posibilitatea unui anumit vehicul sau pieton de a efectua miscarea dorita prin
intersectie.

Faza de circulatie - o miscare particulara a traficului sau un grup de miscari de trafic neconflictuale
(miscari protejate) sau conflictuale (miscari permisive) care primesc simultan indicatia de ,verde”.

Intersectie - suprafata pe care doua sau mai multe cai de comunicatie terestre rutiere se alatura sau se
incruciseaza, incluzand toate facilitatile de amenajare a acestei suprafete in vederea asigurarii scurgerii
traficului.

Intersectie controlata - o intersectie in care accesul vehiculelor este dirijat fie prin indicatoare rutiere

2
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fie prin semafoare sau alte sisteme de control. In prezentul Cod, prin intersectie controlatd se va
intelege o intersectie in care accesul vehiculelor este facut pe baza indicatoarelor rutiere.

Intersectie necontrolata - o intersectie in care accesul vehiculelor nu este controlat nici prin
indicatoare rutiere nici prin semafoare sau alte sisteme de control. In general, la intersectiile
necontrolate se aplica regula ,prioritatii de dreapta”.

Intersectie semaforizata - o intersectie in care accesul vehiculelor se face pe baza indicatiilor unui
sistem de semaforizare.

Lungimea ciclului de semaforizare - timpul necesar de deservire a tuturor fazelor unei intersectii. Este
timpul masurat de la Tnceputul indicatiei de ,verde” corespunzatoare unei faze pana la inceputul
urmatoarei indicatii de ,verde” a aceleiasi faze.

Miscare de trafic - orice flux de vehicule sau de pietoni care efectueaza o miscare particulara in
intersectie. In general, intr-o intersectie, pentru fiecare brat, existd patru tipuri de miscari: miscarea de
fnainte, miscarea de stanga (sau virajul de stdnga), miscarea de dreapta (sau virajul de dreapta) si
miscarea de intoarcere.

Miscarea permisiva - o miscare de trafic a vehiculelor care este permisa si se efectueaza prin cedarea
de prioritate a pietonilor si/sau altor miscari de trafic conflictuale.

Miscarea protejata - o miscare de trafic a vehiculelor care este permisa si se efectueaza fara nevoia de
a ceda prioritatea pietonilor sau altor miscari de trafic conflictuale.

Nivelul de serviciu al unei intersectii - o incadrare in clase de marime (litere de la A la F) a conditiilor
de circulatie intr-o intersectie.

In Tabelul 3.1 este prezentatd descrierea’ conditiilor de circulatie pentru fiecare nivel de serviciu a
intersectiei.

Tabelul 3.1 - Conditii de circulatie.in functie de nivelul de serviciu

Nivel de .
. Descriere

serviciu

A Circulatie fluenta, fara cozi de asteptare, viteza libera de circulatie

B Circulatie fluenta, fara cozi de asteptare, viteza mai redusa

C Circulatie acceptabila, posibilitati pentru formarea cozilor de asteptare, viteza

mai redusa

D Circulatie acceptabila, cozi de asteptare reduse, viteza redusa

E Circulatie dificila, cozi de asteptare permanente, viteza redusa

F Circulatie foarte dificila, cozi de asteptare permanente, vitezé redusa, opriri multiple

Semafor - instalatie formata din una sau mai multe Iampi ce emit semnale lumihoase care servesc la
dirijarea circulatjei.

Succesiunea de faze - ordinea in care fazele de trafic se deruleaza si sunt indicate participantilor la
trafic.

Suprafata fizica a intersecfiei - suprafata pe care caile de comunicatie terestre se intersecteaza, cu
alte cuvinte suprafata efectiva comuna, pe care se suprapun accesele in intersectie (fig. 3.1(a)).

Suprafata functionala a intersectiei - suprafata extinsa in jurul intersectiei care include (1) benzile
suplimentare si canalizarea lor, (2) zonele de perceptie-reactie, (3) zonele de manevrare, (4) zonele de
stocare a vehiculelor in coada de asteptare (fig. 3.1 (b)).
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(a) suprafata fizica (b) suprafata functionala
Fig.3.1Suprafata intersectiei

Timp de evacuare - timpul dedicat autovehiculelor surprinse in interiorul suprafetei fizice a intersectiei

la schimbul de faze pentru a evacua acest spatiu (indicatia ,rosu” integral — pentru toate accesele).

Timp de siguranta - timpul dedicat deciziei conducatorilor vehiculelor de a se pregati sa opreasca, si sa
opreasca efectiv, daca oprirea se poate efectua in conditii de siguranta (indicatia,galben”).

Tn sensul prezentului Normativ se folosesc si alti termenii si definitii din SM SR 4032-1 si
SM STAS 4032/2.

4 Conditii generale

4.1 Alegerea tipului de intersectii

4.1.1 Alegerea tipului de solutie si a elementelor geometrice ale intersectiei pe baza unor prevederi
din norme tehnice nu exonereaza inginerul specialist de calculul si dimensionarea acesteia. Tipologia
intersectiei se alege in functie de mai multi factori, dupa cum urmeaza:

- tipul si functiunea drumurilor din retea;

- capacitatea necesara, considerand traficul de perspectiva;

- nivelul de siguranta rutiera;

- politica de management a traficului;

- posibilitatile spatiale si limitari;

- costul de investitie, de operare si intretinere.

4.2 Clasificarea functionala a drumurilor

4.2.1 In sensul prezentului Normativ in functie de proportia traficului de tranzit (traficul de lunga
distanta in raport cu zona de influenta a teritoriului adiacent) pe drumuri, acestea se pot clasifica:

- drumuri principale — sunt drumurile care preiau Th mare parte traficul de tranzit si in foarte mica
masura traficul de scurta distanta sau local;

- drumuri colectoare/distribuitoare — sunt drumurile care preiau intr-o masura mica traficul de tranzit
si intr-o proportie mai insemnata traficul de legatura intre diferite componente zonale relativ
apropiate sau colecteaza/distribuie traficul din arealuri construite apropiate;

- drumuri locale — sunt drumurile care preiau in mod particular traficul local.
4.2.2 Actualele incadrari administrative ale drumurilor din Republica Moldova se clasifica in 3
categorii functionale asa cum se prezinta in tabelul 4.1. In situatii particulare exista parti ale unor drumuri

nationale care traverseaza pe lungimi mari zone construite din localitati sau Tn lungul lor sunt dispuse

4



localitati la distante relativ mici si atunci ponderea traficului local creste, apare necesitatea de a amenaja
intersectii dese cu acces cu viraj stdnga si in acest caz aceste drumuri nu mai pot functiona ca drumuri
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de tranzit.
423 Pentru aceste situatii ca solutiile sunt aplicate reconfigurarea retelei si constructia drumurilor
de ocolire.
Tabelul 4.1 - Categorii functionale de drumuri
Categoria . . . Trafic tranzit | Trafic local
functionali Denumirea Categorie drum public %] %]
I Drumuri autostrazi, drumuri expres, 75-95 5-25
principale drumuri republicane
Il Drumuri drumuri regionale, drumuri 35-75 25-65
colectoare / locale
distribuitoare
11 Drumuri locale  |drumuri locale, comunale si 5-15 85-95
strazi
4.3 Clasificarea intersectiilor dupa functionalitate
43.1 In functie de categoria functionala a drumurilor care se intersecteaza, intersectiile se clasifici

in patru clase functionale:

- Clasa | de intersectii include nodurile rutiere si intersectii denivelate de mare capacitate;

- Clasa ll de intersectii include intersectii denivelate, intersectii semaforizate cu geometrie completa,

turbogiratii de mare capacitate;

- Clasa Ill de intersectii include intersectii“semaforizate, turbogiratii, sensuri giratorii de mare
capacitate, intersectii nesemaforizate cu geometrie completa;

- Clasa IV de intersectii include sensuri giratorii, minigiratii, intersectii nesemaforizate, accese
necontrolate.

NOTA: Date privind intersectiile de Clasa | din prezentul normativ'sunt prezentate spre informare.

4.3.2

Pentru a putea péstra clasa functionald a drumurilor-Ce se intersecteaza, alegerea tipului de

intersectii, din punct de vedere al functionalitatii drumurilor, se face-conform tabelului 4.2.

Tabelul 4.2 - Clase de intersectii. Principii de‘alegere

Drumul Drumul colector Drumul local
principal
Drumul principal Clasa | Clasa l, Il -
Drumul colector Clasa l, Il Clasa ll Clasa ll, 1l
Drumul local - Clasa ll, 11l Clasa IV
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/S
2L

Drum principal Nod rutier (clasa I)
Drum colector Intersectie denivelata (clasa II)
— | Drumlocal Intersectie la nivel (clasa 1)
N
”{ Intersectie la nivel (clasa IV)
- ;
Pasaj fara acces

Fig.4.1 Clase de intersectii
4.3.3 Amenajarea intersectiilor intre drumurile principale si drumurile‘locale nu este recomandata.
In cazul in care este necesara totusi amenajarea unei intersectii intre un.drum principal si un drum
local, aceasta va face parte din clasa | sau din clasa Il.

4.4 Densitatea intersectiilor

4.4.1 Pozitionarea intersectiilor la distante apropiate una de alta creeaza probleme in ceea ce
priveste:

vizibilitatea in intersectie;
- perceptia intersectiei si implicit adaptarea la conditiile de circulatie;

- anticiparea evenimentelor rutiere;

observarea si intelegerea semnificatiei indicatoarelor rutiere.

4.4.2 Densitatea intersectiilor de pe un drum se determina in functie de viteza de circulatie (viteza de
proiectare conform NCM D.02.01 sau viteza reglementata— cea care are o valoare mai mica) si de
clasa functionala a drumului.



Tabelul 4.3 - Distante minime intre intersectii (m)
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. . Viteza reglementata
Clasa intersectiei
’ <60 km/h 60 - 90 km/h 90 - 110 km/h
Clasa | - 1000 1500
Clasa ll 600 800 1200
Clasa lll 400 600 800
Clasa IV 200 400 -

4.4.3 Limitarea numarului de intersectii de pe drumuri are scopul de:

- acreste siguranta circulatiei prin reducerea numarului zonelor potentiale de conflict;

- acreste capacitatea de circulatie si fluenta traficului prin reducerea numarului de perturbatii in trafic.
4.5 Amplasarea intersectiilor in plan orizontal

4.5.1 La proiectarea intersectiilor noi se va tine cont de prevederile cap.2 BCH-103, iar amplasarea

acestora in plan orizontal se va face respectand conditiile minime indicate in tabelul 4.4, in functie de
clasa functionala a acestora.

Fig.4.2 Elementele geometrice ale traseului si intersectii

Tabelul 4.4 - Valorile minime ale elementelor de traseu

Clasa intersectiei R?ﬁm:imgné Ung(hl;::nr,n"i)nim’ Tang(ir:i: mi)nimé
Clasa | 500 70 300
Clasa Il 300 70 100
Clasa lll 200 65 25
Clasa IV 100 60 15

4.6 Amplasarea intersectiilor in plan vertical

4.6.1 Declivitatea maxima pe brate la accesul in intersectiile situate pe drumuri cu viteza de circulatie

reglementata de maxim 50 km/h se recomanda sa nu depaseasca 4,5%.

4.6.2 Declivitatea maxima pe brate la accesul in intersectiile situate pe drumuri cu viteza de circulatie
reglementata mai mare de 70 km/h se recomanda sa nu depaseasca 3%.

4.7 Date necesare proiectarii intersectiilor
4.7.1 Intersectiile noi, reabilitate sau modernizate, se vor proiecta ludnd Tn considerare prevederile

NCM D.02.01 si CP D.02.11 in baza valorilor de trafic pentru ora de varf a traficului de perspectiva. in
functie de clasa intersectiei, perioada minima de perspectiva este indicata in tabelul 4.5.
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Tabelul 4.5 - Perioada de timp pentru proiectarea intersectiilor

Clasa intersectiei Perioada de perspectiva
Clasa | 20 ani
Clasa ll 15 ani
Clasa lll 10 ani
Clasa IV 5-10 ani
4.7.2 Pentru verificarea capacitatii de circulatie a intersectiilor la nivel, indiferent de modul de

control al traficului, este necesara colectarea datelor curente:
- valorile de trafic;

- geometria intersectiei;

- controlul circulatiei prin intersectie.

4.7.3 Valorile de trafic (sau numarul vehiculelor) se vor colecta pentru fiecare directie de mers, pe
categorii de vehicule.

4.7.4 In cazul in care intersectia are capacitatea depasité (se observé cozi de asteptare remanente)
se vor colecta suplimentar valorile de trafic care se apropie de intersectie intr-o sectiune cu trafic fluid
invecinata, separat pentru fiecare brat, pe categorii de vehicule. Se vor nota lungimile cozilor de
asteptare (exprimate in numar de vehicule), inainte de a incepe masuratoarea, precum si la intervale
prestabilite (de exemplu 5 minute, 15 minute) in functie de necesitate, separat pentru fiecare brat.

4.7.5 Duratele minime de colectare avalorilor de trafic se stabilesc in functie de clasa intersectiei,
conform tabelului 4.6.

Tabelul 4.6 - Durata de colectare a valorilor de trafic

Intersectie Numér ore Numar zile Observatii

Clasa | 24 ore / zi Min 21 zile |Sa-evidentieze variatia saptamanala, si orele de
varf; se vor folosi contori de trafic amplasati
corespunzator in locatii cu trafic fluid; dupa
evidentierea-intervalelor cu trafic maxim se vor face
si masuratori pe aceste intervale orare pe directii de
mers

Clasalll Min 16 ore/ zi Min 7 zile Sa evidentieze-orele de varf si traficul de weckend
cu contori ; se vorface si masuratori pe directii de
mers in intervalele‘orare de varf

Clasa lll Min 8 ore / zi Min 7 zile Masuratori cu contori-care sa evidentieze orele de
varf si traficul de weekend; se fac si masuratori
manuale pe directii de mers sau cu contori
semiautomati

Clasa IV Min 8 ore / zi Min 3 zile Méasuratori manuale/semiautomate care sa
evidentieze orele de varf si pe directii de mers in
intervalul orar maxim

4.7.6 Alte elemente necesare:

- factorul orei de varf (calculat ca fiind raportul intre traficul orar ce include sfertul maxim si de patru
ori traficul din sfertul de ora maxim);

FV = v
=T (5.1)

unde:

FV - factorul orei de varf;
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debitul orar, (vehicul/ora)
debitul maxim pentru perioada de 15 minute (vehicul/ora).
numarul pietonilor ce traverseaza fiecare acces/brat;
numarul autobuzelor care opresc in zona functionala a intersectiei (numar de opriri/h);

numarul de manevre de parcare in zona de influenta a intersectiei (numar de manevre de
parcare/h);

tipul de sosire pe fiecare brat (a se vedea clasificarea tipurilor de sosire pentru intersectii
semaforizate);

viteza de circulatie reglementata pe fiecare brat.
.7 Metode de colectare a datelor de trafic:
contorizare automata: pentru contorizari care sunt efectuate pe durata mai multor zile este
recomandata instalarea unor contori automati, discriminatori pe tipuri de vehicule instalati pe
bratele intersectiilor in zone cu trafic fluid (se vor dispune astfel de masuratori pentru intersectiile de
clasa I sill);
contorizare semi-automata: pentru contorizari pe durata mai multor ore este recomandata utilizarea
unor contoare manipulati manual, discriminatori pe tipuri de vehicule si directii de mers (se folosesc
in intervalele in care se situeaza orele de varf la clasele de intersectii I, II, Il si dupa caz IV);
contorizare manuala: pentru contorizari-simple, de scurta duratda se recomanda utilizarea fie a
contoarelor semiautomati, fie a fiselor de recensamant de trafic pe categorii de vehicule si directii de
mers (se folosesc pentru clasa IV de intersectii).

.8 Se vor culege datele privind elementele geometrice ale intersectiei, necesare realizarii unei
schite relevante a acesteia:

numarul si latimea benzilor, pe fiecare brat al intersectiei;

numarul, lungimea si latimea benzilor buzunarelor pentru viraje, daca exista;
configuratia si dedicatia benzilor;

declivitatea longitudinala a carosabilului pe fiecare brat;

raza de racordare a bordurilor (aproximativa);

lungimea maxima de stocaj — prezenta intersectiilor adiacente;

benzi (pene) de accelerare sau de decelerare;

pozitia si Iatimea trecerilor de pietoni;

alte elemente particulare.
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Fig. 4.3 Exemplificare schematica a elementelor geometrice a intersectiei clasice in cruce

4.7.9 Se vor identifica elementele caracteristice controlului circulatiei prin intersectie:
- drumurile / strazile / accesele cu prioritate;
- drumurile / strazile / accesele fara prioritate, precum si modul de control (cedeaza trecerea, stop);
- semaforizare:
1) lungimea ciclului; numarul si lungimea fazelor,;
2) timpul de siguranta si timpul de evacuare;
3) planul (diagrama) de semaforizare;
4) miscarile permise pentru fiecare faza,;
5) timpul minim pentru traversarea pietonilor;
- zone de insertie in trafic.

4.7.10 Pentru intersectiile semaforizate se va evidentia pozitia semafoarelor si se vor atribui codurile
acestora ce vor fi incluse Tn diagrama de semaforizare.

10
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b) diagrama de semaforizare

Fig. 4.4 Pozitia semafoarelor si diagrama de semaforizare

5 Metodologie generala

5.1 Conditii tehnice

511

,C” (tabelul 3.1) pentru toate perioadele de analiza.

5.1.2

Se recomanda ca intersectiile noi proiectate sa functioneze la nivelul de serviciu ,A”, ,B” sau

Se recomanda ca intersectiile supuse‘oricaror amenajari de imbunatatire sa functioneze la

nivelul de serviciu minim ,D” (tabelul 3.1) pentru toate perioadele de analiza.

5.1.3 Metodologiile de calcul a capacitatii intersectiilor, prezentate in acest normativ sunt aplicabile
doar intersectiilor la care capacitatea nu este depasitd cu mai mult de 50%. In cazul intersectiilor
foarte congestionate, rezultatele calculelor de capacitate/intarzieri medii/cozi de asteptare etc.,
utilizdnd formulele de calcul prezentate Tn normativ nu reflecta conditiile reale din teren. Pentru
aceste intersectii trebuie utilizate metode alternative de calcul, si anume micro-simularea traficului.

5.2 Tipuri de analize

5.2.1 Tipurile de analize ce pot fi efectuate la intersectii sunt indicate in tabelul 5.1.
Tabelul 5.1 - Tipuri de analiza
Tip analiza Date necesare Obiectiv Observatii

Verificare Volume trafic, Nivel de serviciu |Pentru evidentierea situatiei
Semaforizare, existente si estimarea rezervei de
Geometrie capacitate

Proiectare Volume trafic, Timpuri de Este necesara o estimare initiala

semaforizare Geometrie, semaforizare a timpilor de semaforizare si apoi

Nivel de serviciu

o verificare

Proiectare geometrie

Volume trafic
Semaforizare
Nivel de serviciu

Elementele

intersectiei

geometrice ale

Este necesara o propunere
initiala a geometriei intersectiei
si apoi o verificare

Proiectare trafic

Nivel de serviciu
Semaforizare
Geometrie

trafic

Debitul maxim de

Include un proces iterativ de
calcul pentru estimarea nivelului
de serviciu dorit

11
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5.3 Perioada de analiza

5.3.1 Analiza de capacitate a intersectiilor se va face pentru unul sau mai multe din scenariile
descrise mai jos.

- Scenariul 1: analiza unei singure perioade de timp, T=1 ora (ora de varf);
1) optim pentru ora de varf;
2) posibile ineficiente in afara orei de varf;

- Scenariul 2: analiza mai multor perioade de timp, T=2, 3 sau 4 ore (orele cu traficul cel mai intens
din cursul unei zile);

1) optim pentru diferite perioade de timp;
2) posibile ineficiente in timpul orei de varf;

- Scenariul 3: analiza mai multor perioade de timp, T=8 ore (ore succesive cu valori mari din cursul
unei zile, spre exemplu 4 ore dimineata si 4 ore dupa masa);

1) optim pentru durate indelungate de timp;
2) posibile ineficiente in perioadele in timpul orelor mai incarnate.

5.3.2  Alegerea perioadelor de analiza se face tindnd seama de variatia traficului in timp (variatie
zilnica, saptamanala, lunara, anuala), precum si de clasa functionala a intersectiei.

5.3.3  Analiza de capacitate va tine cont-de variatia saptamanala a traficului, de variatia lunara a
traficului, si de orice alt efect de sezonalitate a traficului identificat in teren.

5.3.4 In cazul in care existd mai multe perioade critice in cursul unei zile (ora de varf de dimineata,
ora de varf de seara), perioade in care intensitatea si structura traficului se modifica radical, este
necesara efectuarea analizei de capacitate pentru toate aceste perioade.

5.3.5  Varful maxim de 15 minute se determina din masuratorile orare efectuate in teren. Debitul orar
maxim (sau debitul de calcul) se poate calcula ca expresie a intensitatii maxime derivate din inmultirea
cu patru a sfertului maxim.

5.4 Justificarea introducerii semaforizarii pentru dirijarea traficului intr-o intersectie

54.1 Un studiu de capacitate asupra conditiilor de circulatie, asupra traficului pietonal si asupra
elementelor geometrice ale unei intersectii este necesar pentru a justifica introducerea controlului
acesteia prin semaforizare.

54.2 Este recomandat ca semaforizarea unei intersectii sa nu fie considerata, decét in cazul in
care una sau mai multe conditii prezentate in continuare sunt indeplinite. in cazdl-in care cel putin una
dintre conditiile de mai jos este Tndeplinita, introducerea semaforizarii ca metoda de-control a circulatiei
este supusa unui studiu de specialitate.

5.4.3 Conditia 1: Volumul de trafic corespunzator unei perioade de 8 ore.

Necesitatea introducerii unui sistem de semaforizare la o intersectie poate fi considerata ca o solutie
daca urmatoarele conditii sunt indeplinite pentru oricare dintre 8 ore ale unei zile normale:

a) traficul orar specificat in tabelul 5.2, coloana (3) exista pe drumul considerat principal si traficul orar
specificat in tabelul 5.2, coloana (4) exista pe drumul considerat secundar (conditia de volum
minim);

b) traficul orar specificat in tabelul 5.3 coloana (3) exista pe drumul considerat principal si traficul orar

specificat Tn tabelul 5.3, coloana (4) exista pe drumul considerat secundar (conditia Tntrerupere a
fluxului major).

12
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Tabelul 5.2 - Conditia de volume minime, 8 ore

Numarul de benzi pe fiecare acces Debit orar pe drumul principal Debit orar pe drumul secundar
Drumul principal | Drumul secundar (total, ambele brate) (o singura directie)
(@) @) ®) @)
1 1 500 150
>2 1 600 150
>2 >2 600 200
1 >2 500 200

Tabelul 5.3 - Conditia de intrerupere a fluxului major, 8 ore

Numarul de benzi pe fiecare acces Debit orar pe drumul principal Debit orar pe drumul secundar
Drumul principal | Drumul secundar (total, ambele brate) (o singura directie)
(2) (2) ) (4)
1 1 750 75
>2 1 900 75
>2 >2 900 100
1 >2 750 100

5.4.4 Conditia 2: Volumul de trafic corespunzator unei perioade de 4 ore.

Necesitatea introducerii unui sistem de semaforizare la o intersectie poate fi considerata ca o solutie
daca pentru oricare 4 ore ale unei zile normale punctele grafice reprezentand debitele orare pe drumul
considerat principal (totalul ambelor directii).si debitele orare corespunzatoare pe drumul considerat
secundar (o singura directie) se situeaza deasupra curbei aplicabile pentru geometria corespunzatoare

intersectiei din nomograma din figura 5.1.

500

400

300

200

100

Debit orar in sensul cal mai incarcat,
artera secundara (vehicule/h)

3

545

Necesitatea introducerii unui sistem de semaforizare la o intersectie poate fi considerata ca o solutie
daca pentru oricare ora a unei zile normale (oricare 4 intervale consecutive de 15 minute) punctele
grafice reprezentadnd debitele orare pe drumul considerat principal (totalul ambelor directii) si debitele
orare corespunzatoare pe drumul considerat secundar (o singura directie) se situeaza deasupra curbei

\\/ 2 sau mai multe benzi si 2 sau mai multe benzi
\\\\\/ 2 sau|mai'multe benzi si|1 banda
\\\\ "~ _1bandasi1 banda

—
~—

00

Debit orar in ambele sensuri, artera principala (vehicule/h)

Fig.5.1 Conditia de volum, 4 ore

Conditia 3: Volumul de trafic corespunzator orei de varf

aplicabile pentru geometria corespunzatoare intersectiei din nomograma din figura 5.2.
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Debit orar in ambele sensuri, artera principala (vehicule/h)

Fig.5.2 Conditia de volum, ora maxima
5.4.6 Conditia 4: Volumul de pietoni

Necesitatea introducerii unui sistem de semaforizare la o intersectie poate fi considerata ca o solutie
daca:

a)

b) pentru oricare 4 ore (dintre cele cuvalori maxime) dintr-o zi normala, punctele grafice reprezentand
debitele orare pe drumul considerat principal (totalul fluxului de vehicule Tn ambele directii) si
debitele pietonale orare corespunzatoare.(total in ambele directii) se situeaza deasupra curbei din
nomograma din figura 5.3.

c) pentru oricare ora dintr-o zi normala, punctul grafic reprezentadnd debitele orare pe drumul
considerat major (totalul ambelor directii) si debitele pietonale orare corespunzatoare (total Tn
ambele directii) se situeaza deasupra curbei din nomograma din figura 5.4.

500

400 AN
N
300 \

200 ~.

300 400 500 600 700 800 900 10001100 1200 1300 1400
Debit orar in ambele sensuri, artera principala (vehicule/h)

Totalul numarului de pietoni care
traverseaza artera principala (pietoni/h)

Fig.5.3 Conditia de volum de pietoni, 4 ore
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Fig.5.4 Conditia de volum de pietoni, ora maxima

Aceasta conditie nu este aplicabila in cazul in care exista o alta trecere de pietoni semaforizata la o
distanta mai mica de 100 m.

5.4.7 Conditia 5: Traversarea pietonala in dreptul scolilor sau altor obiective care genereaza fluxuri
importante de pietoni.

Necesitatea introducerii unui sistem de semafarizare la o trecere de pietoni situata ih zona unei scoli va
fi luata Tn considerare daca un studiu va indica faptul ca succesiunea vehiculelor in trafic nu asigura
timpii necesari pentru ca pietonii sa traverseze in‘perioada in care acestia folosesc trecerea de pietoni.

5.4.8 Conditia 6: Sistem de coordonare a semaforizarii

Necesitatea introducerii unui sistem de semaforizare pentru o intersectie aflata pe o axa de circulatie cu
intersectii semaforizate sincronizate va fi luata in considerare daca aceasta nu asigura un grad suficient
de condensare a vehiculelor in plutoane necesar asigurarii sincronizarii circulatiei.

5.4.9 Conditia 7: Rata de accidente

Necesitatea introducerii unui sistem de semaforizare pentru o intersectie va fi luata in considerare in
cazul in care un studiu de siguranta a circulatiei indica faptul ca numarul accidentelor produse in

intersectie se va reduce. Studiul trebuie sa indice ca tipologia dominant& a accidentelor din zona de
influenta a intersectiei va fi eliminata prin introducerea semaforizarii.

6 Intersectii semaforizate

6.1 Principii generale

6.1.1 Calculul, dimensionarea si geometrizarea intersectiilor semaforizate se face in baza
conceptului de volum critic pe banda. Pentru aceasta este necesara o propunere initiala a configuratiei

intersectiei si a elementelor semaforizarii, care vor fi apoi verificate.

6.1.2 Pentru fiecare fazd de semaforizare, o miscare particulara va avea volumul maxim de trafic,
redus la 1 banda. Acest volum este volumul critic al fazei de semaforizare.

6.1.3 Prin volumul critic de banda al intersectiei se intelege suma volumelor critice aferente fiecarei

faze de semaforizare. Pentru diferite tipuri de semaforizare ale aceleiasi intersectii, volumul critic pe
banda poate sa difere, in aceleasi conditii geometrice.

15
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Fig.6.1 Determinarea volumului critic pe banda

6.1.4 Pentru asigurarea unei circulatii fluente este recomandat ca volumul critic pe banda sa nu
depaseasca valoarea de 1600 vehicule etalon pe ora. Daca volumul critic rezultat este mai mare de
1600 vehicule etalon pe ora se va revedea amenajarea intersectiei si se vor propune benzi
suplimentare. Daca acest lucru nu este posibil datorita unor constrangeri locale se va revedea distributia
traficului pe directii de mers si se va cauta o structura de faze de semaforizare cu mai putine faze
eventual prin restrictionarea unor viraje si oferirea de solutii de circulatie pe retea care sa permita
ajungerea la destinatie a ,,curentului” de circulatie restrictionat.

6.2 Geometria intersectiilor semaforizate

6.2.1 Amenajarile geometrice ale intersectiilor semaforizate urmaresc asigurarea unei capacitati si
fluente adecvate pentru toti participantii la trafic, dar si o siguranta rutiera ridicata prin:

- canalizarea miscarilor in intersectiei;

- asigurarea unor elemente geometrice corespunzatoare in plan orizontal si in plan vertical;

- asigurarea unei vizibilitati corespunzatoare si posibilitatea detectarii eventualelor obstacole;

- controlul dreptului de acces in intersectie;

- asigurarea facilitatilor pentru pietoni, biciclisti.

6.2.2 Principiile de amenajare geometrica a benzilor si buzunarelor suplimentare pentru virajele de
stdnga si de dreapta indicate la intersectile nesemaforizate se“aplica si Tn cazul intersectiilor
semaforizate tindnd seama de volumele de trafic pe directii de mers aferente fazelor de semaforizare
astfel incat vehiculele ce trebuie stocate in zona intersectiei intr-o faza“sa nu blocheze scurgerea
traficului in faza aflata in derulare.

6.3 Elemente de capacitate a intersectiilor semaforizate

6.3.1 Grupurile de benzi sunt combinatii de benzi si miscari care pot fi efectuate in acelasi timp in
cadrul unei faze de semaforizare.

16
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6.3.2 Miscarea protejata este miscarea care se executa pe culoarea verde a semaforului fara a avea
nici o alta miscare conflictuala (de vehicule, pietoni sau biciclisti) care sa i ia dreptul de acces.

6.3.3 Miscarea permisa este miscarea care se executa pe culoarea verde a semaforului, pe
traiectoria acesteia existdnd una sau mai multe‘miscari conflictuale (de vehicule, pietoni sau biciclisti)
careia trebuie sa ii cedeze dreptul de acces/trecere.

Iy !

—— — — -—

R Lo

(a) Viraj la dreapta conflictual cu pietonii (a) Viraj la stanga protejat, miscare
(b) Viraj la stdnga conflictual cu miscarea executata prin evitare
opusa de Tnainte si cu pietonii
6.4 Calculul capacitatii intersectiei
6.4.1 In cadrul analizei intersectiilor pentru care virajul de dreapta este permis cand semaforul indica
culoarea rosie (0 miscare permisa, nu protejata), volumele de trafic aferente acestor viraje pot fi reduse

cu volumele de trafic care traverseaza intersectia pe culoarea rosie.

Numarul vehiculelor care pot efectua virajul de dreapta pe culoarea rosie a semaforului depinde de o
serie de factori:

- alocarea benzilor (existenta benzii speciale pentru virajul de dreapta);

- volumele de trafic care efectueaza virajul,
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- distanta de vizibilitate pe bratele intersectiei;
- gradul de saturatie ale miscarilor conflictuale cu virajul de dreapta;
- structura sosirilor in intersectie;
- fazele de semaforizare ale virajelor de stdnga conflictuale;
- conflictul cu pietonii.

Pentru intersectiile existente, volumul de trafic aferent virajului de dreapta care accede in intersectie pe
culoarea rosie a semaforului se va determina in urma masuratorilor in teren.

In cazul intersectiilor ce urmeaz4 a fi implementate este preferabil a se ignora proportia de vehicule care
vireaza la dreapta pe culoarea rosie. Astfel, nu se va efectua nici o ajustare a volumului de trafic total
aferent virajului de dreapta.

Daca virajul de dreapta se efectueaza in conditii de trafic liber, aceste volume se vor elimina din orice
analiza de capacitate a intersectiei corespunzatoare.

6.4.2 Fluxul de saturatie pentru fiecare grup de benzi este fluxul de vehicule care poate fi preluat de
grupul de benzi presupunand ca faza cu drept de acces pentru grupul respectiv (culoarea verde)
dureaza 100% din timp (g/C=1).

S=5,"N"fyfuy 'fg 'fp oo fa fov fur frr 'fLTp 'fRTp (6.1)
unde:
s - este debitul de saturatie pentru un‘grup de benzi (vehicul/h);
S, - este debitul de saturatie de baza pe banda (vehicul etalon/h);
N- este numarul de benzi din grupul de benzi;
fw - este factorul de ajustare pentru latimea benzilor;

fuy - este factorul de ajustare pentru procentul de vehicule grele;

fq - este factorul de ajustare pentru declivitatea accesului;

fo- este factorul de ajustare pentru numarul manevrelor de parcare;

fop -  este factorul de ajustare pentru numarul de opriri ale autobuzelor;

fa- este factorul de ajustare pentru zona in care se afla intersectia;

fiy -  este factorul de ajustare pentru utilizarea benzilor;

fir - este factorul de ajustare pentru virajele la stanga din grupul de benzi;
frr -  este factorul de ajustare pentru virajele la dreapta din grupul de benzi;

firp - este factorul de ajustare pentru virajul la stanga datorat pietonilor;

frrp - este factorul de ajustare pentru virajul la dreapta datorat pietonilor.

6.4.3 Fluxul de saturatie de baza (s,)
Calculele incep cu selectarea fluxului de saturatie de baza, (s,), Tn general situat intre valorile de

1850-1900 vehicule/h pe o banda. Aceasta valoare va fi ajustata Tn continuare in concordanta cu o serie
de conditii particulare fiecarei intersectii.
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6.4.4 Factorul de ajustare pentru latimea benzii (f,,)

Factorul de ajustare pentru latimea benzilor ia in considerare impactul negativ pe care benzile inguste il
au asupra fluxului de saturatie.

W —3,5

fu=140 (6.2)

unde:
w- este latimea benziiinm, W=2.4m

Pentru o latime a benzilor in aliniament mai mare de 4.80 m se poate efectua o analiza suplimentara,
considerand 2 benzi inguste. De notat ca, fluxul de saturatie va rezulta intotdeauna mai mare in cazul
unei analize cu 2 benzi inguste decat cu o banda mai lata. Astfel este important ca analiza sa fie
efectuata in conformitate cu situatia reala care se intdmpla sau care este asteptata sa se intample.

6.4.5 Factorul de ajustare pentru procentul de vehicule grele (fyy)

Factorul de ajustare pentru procentul de vehicule grele ia in considerare spatiul suplimentar necesar
vehiculelor grele pentru a fi acomodate in trafic, precum si diferentele intre capacitatea acestora de a fi
operate in comparatie cu vehiculele mici. Un vehicul greu este considerat orice autovehicul avand o
masa totala tehnic admisibila care depaseste 7,5 tone, cu exceptia autotractoarelor pentru semiremorci,
precum si autobuz articulat.

Echivalentul unui vehicul greu in vehicule etalon pentru verificarea capacitatii de circulatie a unei
intersectii se face prin coeficientul E; = 2.

B 100
100 + %HV * (Er — 1)

fuv (6.3)

unde:
%HYV- este procentul de vehicule grele din trafic din‘grupul de benzi.
6.4.6 Factorul de ajustare pentru declivitate (f,)

Factorul de ajustare pentru declivitatea longitudinala a bratelor intersectiei ia in considerare efectul
inclinarii asupra operarii tuturor vehiculelor.

3 %G
fo = 200

(6.4)

unde:

%G - este declivitatea terenului, - 6 £ %G < +10.

Declivitatea negativa este la coborare, iar declivitatea pozitiva este la urcare.

6.4.7 Factorul de ajustare pentru parcare (f,)

Factorul de ajustare pentru parcare ia Tn considerare efectul negativ pe care parcarile laterale in benzi
adiacente celor alocate traficului sau parcarea ocazionala in benzile curente il au asupra fluxului de
saturatie.

Fiecare manevra de parcare (intrare sau iesire) aduce, Th medie, o intarziere de 18 secunde.

Lungimea de influenta este considerata de circa 75 m, masurata de la linia de STOP, si un maxim de
180 manevre de parcare pe ora sunt acceptate.

Daca parcarea se efectueaza adiacent unei benzi speciale de viraj, ajustarea se va efectua doar pentru
aceasta banda.
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In cazul sensurilor unice fard benzi speciale de viraj, numérul total de manevre de parcare se va
considera ca totalul ambelor parti ale grupului de benzi respectiv.

De notat ca conditile de parcare fara manevre de parcare (un numar de O parcari) sunt diferite de
conditiile n care parcarea este interzisa.

18- N,
fp:N—O,llgToom’fpzo’OSO (6.5)
unde:
N- este numarul de benzi din grup;
N,, - este numarul de manevre de parcare pe ora, 0 <N,,,<180.

In cazul in care nu se parcheaza in zona de influenta a intersectiei, fp = 1,000

6.4.8 Factorul de ajustare pentru opriri ale autobuzelor (f;,;)

Factorul de ajustare pentru opriri ale autobuzelor ia Tn considerare impactul negativ pe care statiile de
autobuz aflate pe lungimea de influenta, excluzand cazul in care sunt amenajate alveole, le are asupra
fluxului de saturatie.

Fiecare autobuz aduce, in medie, o intarziere de 14,40 secunde pentru fiecare ciclu de semaforizare.

Lungimea de influenta este considerata de circa 75 m, si un maxim de 250 autobuze pe ora sunt
acceptate.

N _ 144N
fob = —1\3,600 , fos'= 0,050 (6.6)
unde:
N- este numarul de benzi din grup;
Npg- este numarul de opriri ale autobuzelor pe ora, 0 <Nz<250.

6.4.9 Factorul de ajustare pentru tipul zonei (f,)

Factorul de ajustare pentru tipul zonei in care este situata intersectia ia in considerare o relativa
ineficienta a intersectiilor aflate in zonele centrale ale marilor aglomerari urbane (orase, municipii) in
comparatie cu intersectiile aflate in alte zone. Aplicarea acestui coeficient depinde de conditiile
particulare ale fiecarei intersectii si nu este obligatorie aplicarea lui in toate.zonele urbane.

f.=10,900 - pentru zone puternic urbanizate;

f.=1,000 - pentru alte zone.

6.4.10 Factorul de ajustare pentru utilizarea benzilor (f;y)

Factorul de ajustare pentru utilizarea benzilor ia in considerare distributia inegala a traficului pe benzile
de circulatie.

fio = 2 6.7)
VN '
unde:
Vy - este volumul de vehicule neajustat al grupului de benzi, vehicule/h;
Vg1~ este volumul de vehicule neajustat pe banda cea mai incarcata, vehicule/h;
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N- este numarul de benzi din grup.

Acest factor se aplica in aproape toate conditile, in special in situatile in care exista variatii
semnificative intre conditiile de trafic de pe benzile de circulatie datorate caracteristicilor geometrice
(schimbari ale numarului de benzi, prepozitionarea vehiculelor pe anumite grupuri de benzi, influenta
sosirilor din intersectii apropiate etc.).

Daca este cunoscut, se va aplica factorul de ajustare determinat prin masuratori.

Daca distributia pe benzi a traficului este uniforma, se poate folosi un factor de ajustare de 1,0.

6.4.11 Factor de ajustare pentru virajul de stanga (fi.r)

Factor de ajustare pentru virajul de stanga ia in considerare conditiile de trafic aplicabile virajelor de
stanga:

- benzile de viraj la stdnga sunt mixte sau exclusive;

- tipul de faza aplicata virajului la stanga (protejata, permisa, mixta);

- proportia de vehicule care vireaza la stanga;

- volumul de vehicule care intra in conflict cu virajul la stanga, in cazul fazelor permise.
Factorul de ajustare pentru virajul la stanga este 1,0 daca nu exista viraj la stanga.

Tabelul 6.1 - Factor de ajustare pentru virajul de stanga

Benzi de viraj stanga exclusive Benzi de viraj stanga mixte
Miscare protejata Miscare permisa Miscare protejata Miscare permisa
1 1
0,95 fr =1 505-p, 085 fr =13 0257,
unde:
Pr- este proportia de vehicule care vireaza la stanga.

6.4.12 Factor de ajustare pentru virajul de dreapta (fzr)

Factor de ajustare pentru virajul de dreapta ia in considerare conditiile. geometrice aplicabile virajelor de
dreapta:

- benzile de viraj la dreapta sunt mixte sau exclusive;

proportia de vehicule care vireaza la dreapta.

Factorul de ajustare pentru virajul de dreapta este 1,0 daca nu exista viraj la dreapta:

frr = 0,85- pentru benzi exclusive de viraj la dreapta;

fer = 1—0,15- P - pentru benzi mixte de viraj la dreapta, fzr = 0,050;

frr = 1—0,135- P - pentru o singura banda, fzr = 0,050

unde:

Pgr- este proportia de vehicule care vireaza la dreapta din debitul orar corespunzator intregului grup.
6.4.13 Factorul de ajustare pentru impactul pietonilor asupra virajelor (f.rp, frrp)

Factorii de ajustare pentru impactul pietonilor se determina in functie de valorile traficului pietonal care
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intra in conflict cu vehiculele si procentul vehiculelor care vireaza.

Tabelul 6.2 - Factori de ajustare pentru impactul pietonilor

Procentul vehiculelor care vireaza

furp: Frrp 10% 20% 30% 50%
100 p/ora 0.97 0.95 0.92 0.90
300 plora 0.96 0.92 0.88 0.84
500 p/ora 0.95 0.91 0.86 0.82
700 p/ora 0.94 0.90 0.84 0.80
900 p/ora 0.94 0.89 0.82 0.78

6.5 Determinarea nivelului de serviciu

6.5.1 Capacitatea

Capacitatea se determina pentru fiecare grup de benzi al fiecarui brat al intersectiei. Elementele de
calcul sunt fluxul de saturatie al grupului de benzi si raportul dintre durata de acces (timp de verde) si
lungimea ciclului de semaforizare efectiv.

PSS, (6.8)
unde:
¢ - este capacitatea grupului de benzi.i, vehicule etalon/h;
s; - este debitul de saturatie pentru grupul de benzi i, vehicule etalon/h;

gi/Cer -este raportul dintre timpul de verde si lungimea efectiva a ciclului pentru grupul de benzi i, s.
6.5.2 Raportul debit-capacitate (v/c)

Raportul debit-capacitate este definit ca raportul dintre fluxul de trafic efectiv si capacitate. Se
calculeaza independent pentru fiecare grup de benzi.

X;=/c); = . Zlg_t) = i;elf (6.9)
i"\C,f
unde:
X; - este raportul debit-capacitate pentru grupul de benzi i;
S; - este debitul de saturatie pentru grupul de benzi i;

gi/Ces -este raportul dintre timpul de verde si lungimea efectiva a ciclului pentru grupul de benzi i.
Valori ale raportului (v/c) apropiate de 0 indica fluxuri de trafic foarte reduse.

Valori ale raportului (v/c) apropiate de 1 indica o cerere de trafic apropiata de capacitatea de circulatie.

6.5.3 Calculul intarzierilor de control

 Intarzieri uniforme

2
0’5.C.<1_&)
Cer

DUi = (610)

1- [min(l,Xi o
ef
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unde:
C - este lungimea ciclului de semaforizare, s;
X; - este raportul debit-capacitate pentru grupul de benzi i;

gi/Cer -este raportul dintre timpul de verde si lungimea efectiva a ciclului pentru grupul de benzi i;

« Factor de progresie

Fp = 1-Pp
i 1 _ 9 (6.11)
Cef

unde:
FP; - este factorul de progresie pentru grupul de benzi i;
P; - este proportia de vehicule care ajung in intersectie pe durata luminii verzi;
C - este lungimea ciclului efectiv de semaforizare;
9i /Cer - este raportul dintre timpul de verde si lungimea efectiva a ciclului pentru grupul de benzi i.

 Intarzieri incrementale

4-X;
D; =900-T - (Xi—1)+\/(Xi—1)2+C Tl (6.12)
_
unde
T - este durata de analiza in ore;
X; - este raportul debit-capacitate pentru grupul de benzi i;
¢ - este capacitatea grupului de benzi i.

 Intarzieri initiale din cozile de asteptare

Pentru determinarea intarzierilor initiale produse de cozile de asteptare existente este necesara
cunoasterea valorilor cozilor de asteptare initiale, @, , masurata in numar de vehicule.

Do = 0, daca Q, =0 (6.13)
1800 - Qp; - (1 +w) . :
Dy; = Cli daca Qp;=20siX; <1 (6.14)
unde:
¢ T ,
u=1- 0 - [1 —min (1,X;)] (6.15)
b
3600 - Qp; . :

Dy; = — daca Q,;=20 si X;>1 (6.16)

L

« Intarzieri de control

DCi = DUi FPL + Dli + DQi (617)

* Agregarea intarzierilor
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Agregarea intarzierilor la nivel de brat:

Dt = Z;C—VV (6.18)
unde:
D2 - suntintarzierile de control pentru bratul b;
D¢ - suntintarzierile de control pentru grupul de benzi i;
v - este volumul de trafic pentru grupul de benzi i.
Agregarea intarzierilor la nivel de intersectie:

b

D.= Z;;V;Vb (6.19)
unde:
D, - suntintarzierile de control la nivelul intersectiei;
D2 - suntintarzierile de control pentru bratulb;
vy - este volumul de trafic pentru bratulb.

6.5.4 Nivelul de serviciu
Legatura dintre intarzierile medii de control si-nivelul de serviciu al intersectiei este redat in tabelul 6.3.

Tabelul 6.3 - Nivelul de serviciu. Intersectii semaforizate

Nivel de serviciu intarzieri de control (sec/vehicul)
A <10
B 10-20
C 20-35
D 35-55
E 55-80
F >80
6.6 Determinarea elementelor semaforizarii

6.6.1 Tipuri de control

e Control predefinit

Controlul predefinit al semnalelor luminoase se face in baza unui program fix al succesiunii si duratei
intervalelor (fazelor) de semaforizare. Elementele caracteristice ale semaforizarii predefinite sunt:

1) lungime fixa a ciclului de semaforizare;
2) lungime fixa a fazelor de semaforizare;
3) numar fix si succesiune identica a fazelor de semaforizare.

+ Control adaptiv

Controlul adaptiv al intersectiilor izolate presupune ajustarea continua a timpilor de semaforizare si chiar
a succesiunii fazelor Th concordanta cu valorile de trafic masurate in timp real de diferite categorii de
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detectori de vehicule.

Principalele categorii de control adaptiv sunt:

1)
2)
3)
4)
6.6.2

6.6.3

controlul semi-adaptiv;

controlul semi-adaptiv sincronizat;
controlul semi-adaptiv nesincronizat;
control adaptiv complet.

Planul de semaforizare

Plan cu 2 (sau 3) faze de semaforizare

4ﬁ\ } - + S
[ R
I
I
I
|

* Plan cu faze de semaforizare multiple

A

Determinarea intervalelor de schimb si protectie a fazelor (galben + rosu integral)

4

l+w

L=Cy+Cr=t+

2-a-g-G+

4

)

galben

25

rosu

(6.20)
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unde:
L - este lungimea intervalului de schimb (sau timpul pierdut) corespunzator unei faze de
semaforizare;
Cy - este timpul pentru galben, (s);
C, - este timpul pentru rosu integral, (s);
t- este timpul de reactie (poate fi considerat 1s);
V- este viteza de circulatie pe bratele de acces in intersectie (/s ), 1 km/h = 0.27 "Yg;
a - este deceleratia vehiculelor (poate fi considerata 3 m/sz);
g - este acceleratia gravitationala (9.81 m/sz);
G - este declivitatea terenului (%), pozitiva la urcare, negativa la coboréare;
l- este lungimea vehiculului (m);
w - este latimea intersectiei de traversat (m).
6.6.4 Determinarea timpilor minimi necesari traversarii pietonale
L Npeq <
G, =32 +$+ (0,81 - A ),daca Wg > 3,0 (6.21)
L Npea 5

G, =32+ s, + (0,27 -WE>,daca Wg < 3,0 (6.22)
unde:
G, -  estetimpul minim de verde pentru pietoni (s);
L- este lungimea trecerii de pietoni, (m);
Sy - este viteza medie a pietonilor, (poate fi considerata S, =1.20 m/s);
Wy - este latimea efectiva a trecerii de pietoni (m);
3,2- este timpul de pornire aferent pietonilor (s);
Nyeq -  este numarul pietonilor care traverseaza intr-un interval, (p). Tn cazul in-care nu se poate face

o estimare apriori a valorii ciclului de semaforizare se poate considera numarul de pietoni care
traverseaza in 1 sau 2 minute.

* Timp de verde

Timpul de verde efectiv destinat traversarii pietonale este cuprins intre 4 si 7 secunde.

+ Timpul de siguranta

Timpul de siguranta (verde intermitent) este timpul in care un pieton parcurge lungimea trecerii
pietonale.

6.6.5 Grupuri critice de benzi

Un concept foarte important in cadrul analizei intersectiilor este raportul critic dintre debit si capacitate
(sau debit de saturatie) pentru fiecare grup de miscari. Acest raport este calculat ca maximul dintre toate
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rapoartele critice dintre debit si capacitate (sau debit de saturatie) ale tuturor grupurilor componente ale
unei faze de semaforizare.

Grupul corespunzator valorii maxime este grupul critic al fazei, el necesitand mai mult verde decat
celelalte grupuri.

6.6.6 Determinarea lungimii ciclului de semaforizare
C_1,50-L+5 (6.23)
1- Zi,crtic Yz '

unde:

C - este lungimea ciclului de semaforizare;

L - este timpul pierdut pe ciclul de semaforizare, care prezinta timpul total pierdut pe o faza de
semaforizare, timp care include timpul de siguranta (galben) si timpul de evacuare (rosu
integral).

Y =it Vi = Zicrei (E) - este suma rapoartelor debit / debit saturatie pentru grupurile critice

NOTA - a se face diferenta intre ¥; = (g) si X, = (E)

Ciclul de semaforizare trebuie sa verifice conditiile minime de traversare pietonald pentru fiecare faza de
semaforizare in parte si daca in urma aplicarii relatiei de mai sus pentru ciclu a rezultat o ,lungime” mai
mica ce nu asigura pe una din faze timpul de traversare pentru pietoni lungimea ciclului se majoreaza
corespunzator.

6.6.7 Determinarea lungimii fazelor de semaforizare
(% Cef
g = (;)i . <T) (6.24)
unde:
Y, = (E) este raportul debit — debit saturatie pentru grupul de benzi critic i;
Cer - este lungimea efectiva a ciclului de semaforizare (lungimea ciclului din care se scade

timpul pierdut corespunzator tuturor fazelor de semaforizare);

Y =3 (E)L - este suma rapoartelor debit — debit saturatie pentru grupurile critice.

7 Intersectii nesemaforizate
7.1 Principii generale

7.1.1 Intersectiile nesemaforizate sunt intersectille pentru care controlul traficului la parcurgerea
intersectiei se realizeaza prin cedarea prioritatii.

7.1.2 Intersectiile nesemaforizate sunt localizate in general in afara localitatilor, iar conditiile de
circulatie redusa nu necesita semaforizare.

7.2 Geometria intersectiilor

7.2.1  Tn nomograma din fig.7.1 sunt prezentate recomandaéri privind amenajarea virajelor de dreapta
pe bratele intersectiilor.
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Fig.7.1 Amenajarea virajului de dreapta

7.2.2 Elementele geometrice necesare amenajarii virajelor de dreapta la intrare Tn intersectie trebuie
sa indeplineasca conditiile minime din tabelul 7.1.

Fig.7.2 Amenajarea virajului de dreapta la intrare. Raza circulara

1 1 es®

Fig.7.4 Amenajarea virajului de dreapta la intrare. Buzunar de stocaj
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| | oS

Fig.7.5 Amenajarea virajului de dreapta la intrare. Banda de decelerare

Tabelul 7.1 Elementele geometrice ale virajului de dreapta la intrarea in intersectie

Element Rmin(m) Lr(m) Le(m) Viteza de proiectare (km/h)
Racordare circulara 12 -- -- <50 km/h
Pana (pinten) de viraj 15 35 -- <50 km/h
Buzunar de stocaj 20 35 35 >70 km/h
Banda de decelerare 25 35 70 >90 km/h

7.2.3 Elementele geometrice necesare amenajarii virajelor de dreapta la iesirea din intersectie
trebuie sa Indeplineasca conditiile minime din tabelul 7.2.

'—e
-
—

Lr

Fig.7.6 Amenajarea virajului de dreapta la iesire

Tabelul 7.2 - Elementele geometrice ale virajului de dreapta la iesirea din intersectie

Element Rmin [M] | L [m] [Le[m] Viteza de proiectare [km/h]
Racordare circulara 12 -- -- <50 km/h
Pana (pinten) de virgj 15 35 -- >50 km/h
Banda de accelerare 25 35 70 >90 km/h

7.2.4 Tn nomograma din figura 7.7 sunt prezentate recomandé&ri de amenajare a benzilor de stanga
pe bratele intersectiilor dintre drumuri cu 2 benzi. Daca punctul geometric format din totalul vehiculelor
care circula pe drumul (in ambele directii) si procentul de vehicule care vireaza la stanga este situat
deasupra curbei corespunzatoare vitezei de circulatie, se recomanda o analiza a introducerii benzilor
pentru viraj la stanga.
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Fig. 7.7 Banda de stocaj pentru stanga, drumuri cu 2.benzi

7.2.5 In nomograma din figura 7.8 sunt prezentate recomandari privind amenajarea si lungimea
benzilor de stdnga pe bratele intersectiilor dintre drumuri cu 4 benzi.
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Fig.7.8 Lungimea benzii de stocaj pentru stanga, drumuri cu 4 benzi

7.2.6 Amenajarea corespunzatoare a benzilor suplimentare pentru virajul de stanga are un rol foarte
important Tn asigurarea fluentei si sigurantei rutiere.

7.2.7 Figura 7.9 indica o serie de posibile amenajari ale virajelor la stanga.
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Fig.7.9 Amenajarea benzilor de viraj la stanga

7.2.8 Elementele geometrice ale benzilor de viraj la stdnga se determina pentru fiecare intersectie in
parte in functie de conditiile geometrice si de trafic particulare, si tindnd seama de recomandarile din

tabelul 7.3.

Tabelul 7.3 - Elementele geometrice ale benzilor pentru virajul de stanga

Valoare Valoare

Element recomandata | minima
Lungime marcaj, L,,, (M) 75 30
Lungimea de trecere la intrare, L,;, (m) 35 30
Lungime segment aditional, Lg, (m) 30 -
Lungimea de trecere la iesire, L,,, (M) 45 30
Lungime buzunar de stanga, L., (m) 75 30
Lungime banda de incadrare dreapta, L,,, (m) 50 25
Lungime de trecere banda de incadrare; L,,s, (M) 35 30
Raze de racordare, R, ,R, ,R5,R, , (M) 100 75
Latimea buzunarului de stanga, [,; , (m) 3.50 3.00
Latimea benzii de incadrare la stinga, 1,,, (m) 3.50 3.00
Latimea insulei mediane, [,,, (M) 3.00 1.50

7.2.9 Insulele directionale si separatoare au roluri importante in asigurarea fluentei si sigurantei
circulatiei:

- separarea fluxurilor de circulatie si delimitarea partii carosabile;
- reducerea suprafetelor de conflict;

- reducerea unghiurilor de conflict;

- protectia pietonilor la traversare.

7.2.10 Dimensiunile minime pentru amenajarea insulelor canalizatoare de dreapta sunt indicate in
tabelul 7.4.
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Smin

Fig.7.10 Insula canalizatoare de dreapta

Margine banda
de circulatie

Tabelul 7.4 - Elementele geometrice ale insulelor separatoare de dreapta

Element Valoare
Raza de racordare R,,;,(m) 0,50
Distanta de siguranta D,,;,(m) 0,30
Suprafata efectiva S ,,,;, (M?) 5,00
7.211 Insulele separatoare au rolul de‘genera un spatiu fizic care delimiteaza sensurile de mers de
pe aceeasi directie.
7.2.12 In cazul intersectiilor unde se regaseste o circulatie pietonala intensa, insulele separatoare

se vor realiza obligatoriu denivelat si se vor intrerupe‘in dreptul trecerilor pietonale. Aceste insule preiau

si functia de refugiu pietonal.

——— -

A A AT

Fig.7.11 Insula separatoare

Tabelul 7.5 - Elementele geometrice ale insulelor separatoare

Element Valori minime Valori recomandate
Raza de racordare a virajului la stanga R4, M 12.00 15.00
Lungime element L., m 5.00 30.00
Lungime marcaj L,,, m 15.00 60.00
Raza de racordare a insulei, R,,;,, m 0.50 1.50
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7.3 Capacitatea intersectiilor nesemaforizate
7.3.1 Identificarea prioritatii. Numerotarea miscarilor
In calculul elementelor de capacitate pentru intersectile nesemaforizate este necesars identificarea
drumului principal (cu prioritate) si a drumului secundar (fara prioritate), numerotarea miscarilor de viraj

in intersectie si clasificarea acestora pe ranguri, in functie de numarul miscarilor carora le cedeaza
dreptul de acces, dupa cum urmeaza:

N
[
=

10

b

.
p—

16

f *_6 TX
13 -5 - 5
5 K 14 2 — 14
= L ™ o
3 15J \74715
789 79
Fig.7.12 Numerotarea miscarilor
Rang Miscare Rang Miscare
1 2,3,5,6,15,16 1 2,3,5,15
2 1, 4,13, 14,9,12 2 4,13,14,9
3 8,11 3 7
4 7,10

7.3.2 Volumele de conflict

Prezentul Normativ nu trateaza intersectiile nesemaforizate pentru care accesul de pe drumul secundar
se efectueaza in 2 etape.

Volumele de conflict sunt volumele de trafic care se opun unei miscari specifice. Ele se determina dupa
cum urmeaza.

Volumele de conflict

16

@ 2 m) ;i‘, ég v
@' 5 ﬁ . 3ﬁv 15 h‘l J RO g
£ s I

UcS—Z'U1+v2+05' 17011—2'174+175+05'
VO b v+ 2 v s+ PO v+ 2 v+ +
()+U16 U?Ea)+1715

(@)

a
Ve1 = Vs + Vg~ + Vg6 vcl4=v2+v3( )+v15

Stanga, de pe drumul principal
Inainte de pe drumul secundar
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Volumele de conflict
2 1211
=] 3 é“ J® = J\ L
S
g 15 e IS 1 13 L s T
= - T 2 L = =
13 © 15 14

8_'§ @ 5 8_!'; Rt 5 g { 4
3 § S § a 8 [
g o 8P Wer=2v3+v,+05 [W0=2"Vv,+v5+05"
& o ® © o s | © vs © v
o Vc,9=zT+0.5'v3 +yc,9=T+0,5- « V3 +v15+2-v4+ﬁ+ Vg +U1e+2'171+;+
o + © @ 0,5 -v% +0,5- v + 0,5- v +05- v +

V141V15 Vg '+ V1at+V5s ’ 6 ’ 12 ’ 3 ’ 9

0,5 " V16 + V13 0,5 " Vg + V14
NOTE:

1. Daca miscarea la dreapta de pe drumul principal este separata de o insula triunghiulara si nu are indicator , Trecerea fara oprire

interzisa” sau ,Cedeaza trecerea”, v, Si respectiv vy pot fi ignorate.

2. Daca pe drumul principal exista mai mult de 1 banda de circulatie pe sens atunci debitele orare se considera a fi 172/1\,, si
respectiv UZ/N, unde N este numarul de benzi.

3. Daca exista banda dedicata virajului la dreapta atunci v, Si respectiv v; pot fi ignorate.
4. Daca drumul principal are mai mult de 1 banda de circulatie pe sens atunci v, si respectiv v;pot fi ignorate.

5. Daca miscarea la dreapta de pe drumul principal este separata de o insula triunghiulara si nu are indicator de stop sau cedeaza
trecerea,atunci v,, si respectiv v,, pot fiignorate.

6. Daca drumurile care se intersecteaza au'mai mult de 1 banda de circulatie pe sens, atunci v,, si respectiv v,, pot fi ignorate.
7.3.3 Timp critic de acces

Timpul critic de acces, t., este intervalul de‘timp minim in fluxul de trafic de pe drumul considerat
principal care permite unui vehicul de pe drumul.Considerat secundar sa intre in intersectie.

7.3.4 Timp de urmare

Timpul de urmare, t;, este intervalul de timp dintre plecarea unui vehicul de pe drumul considerat
secundar si plecarea urmatorului vehicul, in conditii de asteptare in coada.

Valorile timpului critic de acces si a timpului de urmare sunt indicate in tabelul 7.6.

Tabelul 7.6 - Timpul critic de acces de ’baza

Timpul critic de acces de baza, sec: Timpul de urmare
Miscarea vehiculul - — - — =
2 benzi, drumul principal | 4 benzi, drumul principal de baza, sec.
Stanga, drumul principal 4.1 4.1 2.2
Dreapta, drumul secundar 6.2 6.9 3.3
Tnainte, drumul secundar 6.5 6.5 4.0
Stanga, drumul secundar 7.1 7.5 3.5

7.3.5 Ajustarea timpului critic de acces si timpului de urmare
Timpul critic de acces se calculeaza cu formula:
tex = tepaza T tenv  Pav +tee — tarr (7.1)
unde:
- este timpul critic de acces aferent miscarii x, (sec);

tc,x

tepaza -€Ste timpul critic de acces de baza, (sec);
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teyy - este timpul critic de ajustare pentru vehicule grele, (sec);
teyy = 1 - pentru drumuri principale cu 2 benzi, (sec);
teyy = 2 - pentru drumuri principale cu 4 sau mai multe benzi, (sec);

Py, - este proportia de vehicule grele de pe drumul secundar, (%);

tcc - este timpul critic de ajustare pentru declivitate, (sec);
tcg = 0.1 - pentru migcérile 9 si 12, (sec);
tec = 0.2 - pentru miscarile 7, 8, 10 si 11, (sec);

G - este declivitatea bratului, (%);

ts,r - este timpul critic de ajustare pentru geometrie, (sec);
ts;r = 0.7 - pentru miscarea de stanga de pe drumul secundar la o intersectie cu 3 brate, (sec);
ts;r = 0 - pentru orice alt caz, (sec).
Timpul de urmare se calculeaza cu formula:
trx =t paza + truv * Pay (7.2)
unde:
trx - este timpul de urmare aferent miscarii x, (sec);
trpaza - €Ste timpul de urmare de baza, (sec),
truy - este timpul de urmare de ajustare pentru vehicule grele, (sec);
trwy = 09 - pentru drumuri principale cu 2 benzi, (sec);
truy = 1.0 - pentru drumuri principale cu 4 sau mai multe benzi, (sec);
Py, - este proportia de vehicule grele de pe drumul secundar, (%):
7.4 Calculul capacitatii. Benzi dedicate
7.4.1 Capacitatea potentiala

Capacitatea potentiala a fiecarei miscari aferente drumului considerat secundar, precum si a miscarilor
de stanga aferente drumului considerat principal se determina astfel:

Vc,x'tc,x
e 3600 73
Cp,x =Vox Vortrx ( : )
1 — e 3600
unde
cpx - este capacitatea potentiala aferenta miscarii x;
V.» - este volumul de conflict aferent miscarii x;
tcx - este timpul critic de acces aferent miscarii x;
trx -  este timpul de urmare aferent miscarii x.
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Conditiile de aplicare:
- intersectia nu este blocata;
- toate miscarile au benzi dedicate;
- intersectia poate fi considerata izolata;
- nu exista alte miscari in intersectie.

Capacitatea potentiald este ilustrata grafic in figurile 7.13 si 7.14 pentru valorile de baza ale timpului
critic de acces si ale timpului de urmare.

_= 2000
3 —— Stanga, drum principal
c
=] — — Dreapta, drum secundar
8 ——— Inainte, drum secundar
; 1500 — -~~~ Stanga, drum secundar
£
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3
< 3 1000 -
Sz
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o >
IS]
o
& 500 —
o]
‘S
@
o
©
© 0
0 500 1000 1500 2000 2500 3000

Valorile traficului de conflict (pe drumul principal) VCX (vehicule/h)

Fig.7.13 Capacitatea potentiala, drumuri cu 2 benzi

= 2000
]
2 —— Stanga, drum principal
3 — — Dreapta, drum secundar
o ——— Inainte;drum secundar
= 1500 — Stanga,drum secundar
S .
9
5 3 1000 —
8=
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o
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0]
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8
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©
Q.
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Valorile traficului de conflict (pe drumul principal) ch (vehicule/h)

Fig.7.14 Capacitatea potentiald, drumuri cu 4 benzi
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7.4.2 Capacitatea unei miscari
Capacitatea unei miscari este data de capacitatea potentiala a acesteia ajustata in functie de rangul

miscarii.
« Impedanta la traversare datoratd vehiculelor

Vehiculele folosesc spatiile de acces intr-o maniera de cedare a prioritatii. Daca traficul devine
congestionat pentru o miscare prioritara (de rang superior), acest lucru poate cauza intarzieri
suplimentare pentru miscarile secundare (de rang inferior).

Tabelul 7.7 - Impedanta datorata vehiculelor

Rangul miscarii Coeficient de Ob tii
ajustare capacitate servatii
1 1.0 Miscarile de rangul 1 sunt prioritare
Miscarile de rangul 2 sunt conflictuale doar cu cele de
2 1.0 rangul 1, metodologia tine cont de aceste conflicte

Miscarile de rangul 3 sunt conflictuale cu miscarile de
3 fr rangul 1 si 2, ajustarea se face pentru conflictul cu
miscarea de rang 2

Miscarile de rangul 4 sunt conflictuale cu miscarile de
4 fi rangul 1, 2 si 3, ajustarea se face pentru conflictul cu
miscarile de rang 2 si 3

Coeficientul de ajustare al capacitatii potentiale pentru miscarile de rangul 3 se calculeaza cu formula:

V.
fi = 1_[< —i) (7.4)

J

unde:
Vi - sunt volumele pentru toate miscarile j de rang 2;
Cm,j - Suntcapacitatile pentru toate miscarile j de rang 2.

Coeficientul de ajustare al capacitatii potentiale pentru miscarile de rangul 4 se calculeaza cu formula:

n=[10 =) T10-22) @

unde:
Vi - sunt volumele pentru toate miscarile j de rang 2;
Cm,j - sSuntcapacitatile pentru toate miscarile j de rang 2;
v - sunt volumele pentru toate miscarile i de rang 3;
cmi - Sunt capacitatile pentru toate miscarile i de rang 3.
Rangul miscarii Capacitatea migcarii
1 Cm,i = Cp,i
2 Cm,j = Cp,j
3 Cmk = i " Cpie
4 Cmi1 = fl “Cpu

38



NCM D.02.03:2018
7.5 Calculul capacitatii. Benzi mixte

Capacitatea unei benzi mixte se calculeaza cu formula:

Y
s ( v ) (7.6)
Y \Cry

unde:

csy - este capacitatea unei benzi mixte, (vehicul/h);

v, - este debitul orar aferent miscarii y din banda mixta, (vehicul/h);

cmy - €ste capacitatea miscarii y din banda mixta, (vehicul/h).

7.6 Determinarea intarzierilor de control

Valoarea intarzierilor de control se calculeaza cu formula:

+ () ()
3600 |74 |2 C c
d= 4900 T+ | -1+ [[F-1) + 2L "X |45 (7.7)

Crmx Cmix Cmx 450-T J
unde:
d - este valoarea intarzierilor de control, (sec/vehicul);
cmx - €ste capacitatea potentiala aferenta misearii x, (vehicul/h);
V, - este volumul de conflict aferent miscarii x, (vehicul/h);
T - este perioada de analiza, (h).

Este recomandat ca analiza sa fie efectuata pe durata unei perioade de 15 minute (0.25 h).
Valoarea de 5 sec/vehicul inclusa in ecuatie tine cont de decelerarea vehiculelor de la viteza de
circulatie la viteza de asteptare in coada si de accelerarea de la linia de stop la viteza de circulatie.

50

40 —

30

20—

Intarzieri de conrol (sec/vehicule)

0
\ \ \ \ \ \ \
0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600

Debitul orar al miscarii (vehicule/h)

Fig.7.15 intarzierile de control

39



NCM D.02.03:2018

7.6.1 Agregarea intarzierilor

* Agregarea intarzierilor pe brate

dstg *Ustyg + din “Vip + ddr “Var

dy = 7.8
b vstg + Vin + Var ( )

unde:

d, - esteintarzierea de control pentru bratul b;

dgg, din, dgr - suntintérzierile de control pentru miscarile de pe bratul b;
Vstg» Vin» Var - SUNtvolumele de trafic corespunzatoare miscarilor.

« Agregarea intarzierilor pe intersectie

d = dpa*Vp1+dpo Vpo+dpz Vps+dps Vps (7.9)
I — .
Vp1tVpzt+Vp3t+Vpy

7.6.2 Pentru stabilirea nivelul de serviciu al intersectiei, valorile intarzierilor de control agregate la
nivelul intregii intersectii se vor compara cu cele din Tabelul 7.8.

Tabelul 7.8 - Intersectii nesemaforizate

Nivel de serviciu Intarzieri de control (sec/vehicul)

<10
10-15
15-25
25-35
35-50

>50

mim{OlO|lw| >

8 Intersectii giratorii

8.1 Principii generale

8.1.1 Intersectiile de tip giratoriu se clasifica in functie de raza cercului-interior in 3 categorii. Tabelul
8.1 indica valorile minime si maxime ale razei insulei centrale si recomandari-privind alegerea tipului de

solutie.

Tabelul 8.1 - Intersectii giratorii

Denumire Rmin (M) | Rmax (M) Observatii
Au rolul de a calma si uniformiza traficul;
Minigiratie 3 6 Se amplaseaza in zone rezidentiale, comerciale;

Nu se amplaseaza pe drumuri cu trafic greu care depaseste 10%;

Au rolul de a distribui traficul intre bratele intersectiei;

Sens giratoriu 6 20 Nu se amplaseaza pe drumuri cu trafic greu care depaseste 40%;
Rotoare 20 _ Au r(_)lul de a spori .capacnatea intersectiei;

Pot fi semaforizate;
8.2 Geometria sensurilor giratorii

8.2.1 Principalele elemente constitutive ale sensurilor giratorii sunt indicate in figura 8.1.
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Fig. 8.1 Elementele geametrice ale sensurilor giratorii

8.2.2 O intersectie cu sens giratoriu poate avea cel mult 4 brate. Pentru o astfel de intersectie, unghiul

dintre doua brate adiacente trebuie sa fie cat mai aproape de 90 °.

8.2.3 Valorile recomandate ca minime ale elementelor geometrice ale sensurilor giratorii sunt indicate

in tabelele 8.2 si 8.3.

Tabelul 8.2 - Elementele geometrice ale minigiratiilor (la care se pot aplica valorile minime) si

sensurilor giratorii la intersectia unor drumuri cuo banda pe sens

Element Valoare minima Valoare <

recomandata
Raza interioara, R;, (m) 6,00 9,00
Raza exterioara, R,,:, (M) 11,50 16,00
Raza de racordare la intrare, Ry, (m) 12,00 15,00

Raza de racordare la iesire, R;,s, (m) 12,00 15,00 - 20,00
Latimea partii carosabile pe calea inelara, W_;.., (M) 5,50 7,00
Latimea partii carosabile la intrare, Wy, (m) 3,50 4,00
Latimea partii carosabile la iesire, W, (m) 4,00 4,50
Supralargirea la interior, S;, (M) 2,00 2,00
Supralargirea la exterior, S,, (M) 1,50 1,50
Lungimea insulei separatoare denivelate, L;,s, (M) 15,00 25,00
Latimea insulei, L,;,, (M) 2,00 2,00
Lungimea marcajului insulei separatoare, L4, (M) 25,00 25,00
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Tabelul 8.3 - Elementele geometrice ale sensurilor giratorii la intersectia unor drumuri din care
unul sau amundoua au doua benzi pe sens

Element Valoare minima rec\(/)?rl:;?\r;até
Raza interioara, R;, (m) 12,00 15,00+ 20,00
Raza exterioara, R,,:, (M) 23,00 26,00+ 31,00
Raza de racordare la intrare, R;,;, (m) 15,00 15,00-25,00
Raza de racordare la iesire, R;s, (M) 15,00 15,00-25,00
Latimea partii carosabile pe calea inelara, W_;.., (m) 4,50+5,50 2x5,50
Latimea partii carosabile la intrare, W, (m) 2x3,50 2x4,00
Latimea partii carosabile la iesire, W, (M) 2x3,75 2x3,75
Supralargirea la interior, S;, (m) 2,00 2,00
Supralargirea la exterior, S,, (M) 1,50 1,50
Lungimea insulei separatoare denivelate, L;,g, (M) 25,00 25,00
Latimea insulei, L, (M) 2,00 2,00
Lungimea marcajului insulei separatoare, L4, (M) 25,00 30,00

8.2.4 Daca este posibil, se recomanda aplicarea principiului razelor succesive: Ri,: < Riire < Rigs.

8.2.5 Suprafetele de supralargire se vor executa din materiale diferite din punct de vedere al culorii si
texturii, fatd de materialele folosite in calea curenta. Se recomanda utilizarea pavajelor.

8.2.6 Axele bratelor de intrare trebuie-sa fie centrate sau decalate la stdnga fata de centrul sensului
giratoriu (a se vedea figura 8.2).

Axul bratului declarat la stanga Axul bratului declarat la dreapta

Axul bratului centrat

Solutie acceptabila

Solutie neacceptata
Solutie preferata

Fig.8.2 Alinierea axelor

8.2.7 Razele de racordare la intrarea in intersectia giratorie se vor stabili in functie de raza interioara a
intersectiei giratorii si de viteza de circulatie care urmeaza a fi reglementata.

8.2.8 Latimea benzilor pe calea inelara se vor stabili Tn functie de compozitia traficului care circula pe
drumurile care se intersecteaza. In cazul in care traficul greu este ocazional, latimea benzilor se poate
dimisiona corespunzatoare traficului usor, prevazandu-se in acelasi timp supralargiri pavate n interior
caii inelare si la interiorul virajelor de dreapta.

8.2.9 Separarea virajului de dreapta prin constructia de benzi dedicate virajului de dreapta se va realiza
daca in urma calculelor de capacitate se constata ca acest lucru este necesar.
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(a) fara banda de accelerare (b) cu banda de accelerare
Fig.8.3 Separarea virajului de dreapta

8.2.10 Insule separatoare de trafic din axul bratelor de acces se vor dimensiona conform valorilor
minime din tabelul 8.4. Se recomanda ca aceste insule sa fie denivelate.

R R oY
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Fig.8.4 Elementele geometrice ale‘insulei separatoare

Tabelul 8.4 - Valorilor minime ale elementelor geometrice ale insulelor separatoare

Element Valoare recomandata
Latimea insulei, 1,,;,, (M) > 2.00
Raza de racordare, R, (M) >0.50
Distanta de sigurantd, D,,;,, (m) >0.50
Suprafata efectiva, Sy, (M?) >5.00
Lungimea marcajului, L,,, (m) >25.00
Lungimea insulei, L;, (M) >710.00
Lungimea insulei, L,, (m) > 8.00
Latimea trecerii de pietoni, L, (m) >4.00
Lungimea totala, L., (m) >18.50

8.2.11 Trecerile de pietoni vor fi amplasate la distanta de punctul de tangenta de iesire de pe calea
inelara, in asa fel incat intre calea inelara si trecerea de pietoni sa incapa minimum 2 vehicule.

8.2.12 In cazul intersectiilor giratorii se pot prevedea elemente suplimentare de calmare a traficului
pe bratele de acces in intersectie.

8.3 Capacitatea sensurilor giratorii
8.3.1 Capacitatea sensului giratoric este determinata ca numarul maxim de vehicule care pot intra in
sensul giratoriu ntr-o unitate de timp. Capacitatea sensului giratoric prezinta suma capacitatilor bratelor

de intrare a sensului giratoric. Nu sunt recomandate minigiratii si sensuri giratorii nesemaforizate cu mai
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mult de 2 benzi pe calea inelara.

Tabelul 8.5 - Capacitatea sensurilor giratorii

Numar benzi pe calea inelara Numar benzi la Capacitate vehicule etalon/h
intraref/iesire
1 1 1500
2 1 1800
2 2 2100-2400

8.3.2 Traficul conflictual pe inelul median se determina conform metodologiei indicate in continuare.

Vi, V
12V 1110
Debitul de
conflict, Vc
A VG \
— VS
Va Debitul d
ebitul de
—_—] — iesire, Vi
\61 - Debitul de
Vz 3 intrare, Vb
V7V8 V9
() Fluxurile de intrare (b) Definirea debitelor/volumelor

Fig.8.5 Elementele de trafic ale sensurilor giratorii

Vcb = Vilr)l;(}rcere + Vsl;ajrzlga + Vl‘z;?nte (8.1)
unde:
VP - este volumul conflictual aferent bratului b, bratul calculat;
Vo cere- este volumul de intrare care intoarce, aferent bratuluisituat in dreapta celui calculat
(sens invers acelor de ceasornic);
Vs’ggjga- este volumul de intrare care vireaza la stédnga, aferent bratului opus celui calculat;
VE3 .- este volumul de intrare merge Tnainte, aferent bratului situat in stanga celui calculat

(sensul acelor de ceasornic).

8.3.3 Valorile recomandate pentru timpul critic de acces si pentru timpul de urmare sunt indicate in
tabelul 8.6.

Tabelul 8.6 - Timpii specifici (secunde)

Timp critic de acces Timp de urmare
Limita superioara 4.1 2.6
Limita inferioara 4.6 3.1
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8.3.4 Capacitatea unui sens giratoriu cu 1 banda pe calea inelara se determinddupa cum urmeaza:

—Vte
V.- e 3600
Cq = ¢ Vots (82)
1 — 73600
unde:
Cq - este capacitatea bratului (vehicul/h);
V. - este volumul conflictual aferent bratului (vehicul/h);
t, - este timpul critic de acces (sec);
tr - este timpul de urmare (sec).

1500
limita superioara
% limita inferioara
E ™.
g 1000 —
=]
=
©
Qo
—~
= 500 — \\\\\\
®© e ——
o ————
© —_——
O
0
\ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \
0 200 400 600 800 1000 1200

Volumele conflictuale, Vay (vehicule/h)

Fig.8.6 Capacitatea sensurilor giratorii cu 1-banda pe calea inelara

8.3.5 Capacitatea sensurilor giratorii cu o banda pe calea inelara se va verifica si utilizand metode
alternative:

(1) ¢, = 1500 — v, — 0.3 - v, (8.3)
unde:

1500 - este valoarea maxima a traficului care poate fi conflictual (suma v, + v;);

Cq - este capacitatea accesului (bratului);
v - este volumul conflictual aferent bratului;
v; - este volumul de iesire corespunzator bratului.
(2) ¢, = 1300 — 0.77 - v, (8.4)

8.3.6 Capacitatea unui sens giratoriu cu 2 benzi pe calea inelara se determina dupa cumurmeaza:
tr

n Ve (¢ L
€y = 3600 - — - ¢3600 (tfz) (8.5)
b
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unde

Cq - este capacitatea accesului (bratului), (vehicul/h);

t, - este timpul critic de acces (sec);

tr - este timpul de urmare (sec);

v, - este volumul conflictual aferent bratului, (vehicul/h);

n, - parametru pentru numarul de benzi, ne=1.14 pentru 2 benzi.

8.3.7 Determinarea intarzierilor de control se face cu formula:

3600 I[v v 2 (3600) ' (ﬁ)}
d== +900-T-—z—1+ (—2—1) +W +5 (8.6)
unde: J
d - este valoarea intarzierilor de control, (sec/vehicul);
Cq - este capacitatea aferenta bratului, (vehicul/h);
v, -  este volumul de intrare aferent bratului, (vehicul/h);
T - este perioada de analiza, (h).

Analiza trebuie sa fie efectuata pe durata unei-perioade de 15 minute (0.25 h).

Valoarea de 5 sec/vehicul inclusa in ecuatie tine cont de decelerarea vehiculelor de la viteza de
circulatie la viteza de asteptare in coada si de accelerarea de la linia de stop la viteza de circulatie.

8.3.8  Agregarea intarzierilor pe intersectie

d = dp1"Vp1+dp Vpo+dyz Vps+dpsVpa 8.7)
1 - .
Vp1t Vp2+Vp3tVpa

8.3.9 Determinarea nivelului de serviciu se face conform tabelului 8.7.

Tabelul 8.7 - Intersectii nesemaforizate, inclusiv sensuri giratorii

] . intarzieri de control (sec/vehicul)
Nivel de serviciu

<10
10-15
15-25
25-35
35-50

>50

mmo|O| @ >

8.4 Semaforizarea intersectiilor giratorii

8.4.1 Se recomanda ca intersectiile giratorii cu raza mai mica de 20 m s& nu fie semaforizate.
Semaforizarea este recomandata doar in cazul intersectiilor giratorii de tip ,rotor” care permit stocarea
pe benzi dedicate a vehiculelor care vireaza la stanga.

8.4.2 In cazul intersectiilor giratorii, se recomand& ca semaforizarea sé fie realizata in 2 faze distincte,

cu stocarea virajului de stanga pe calea inelara. In general, se poate prevedea un timp de evacuare a
caii inelare intre cele 2 faze.
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Fig.8.7 Faze de semaforizare la intersectii giratorii
8.4.3 Analiza semaforizari iintersectiilor giratorii nu se va efectua pe principiul optimizarii intarzierilor
de control, ci pe principiul cozilor de asteptare de pe calea inelara. Astfel, lungimea ciclului si a fazelor
de semaforizare vor fi stabilite tinand cont si de lungimea benzii (benzilor) de stocare de pe calea

inelara, Tn asa fel incat coada de asteptare aferenta virajelor de stadnga sa nu blocheze benzile pentru
miscarea de Tnainte corespunzatoare.

9 Turbogiratii

9.1 Intersectii care fac parte din categoria ,turbogiratii’ se caracterizeaza prin 2 elemente
functionale distincte:

- grad ridicat de siguranta a circulatiei;

- grad ridicat de functionalitate,

ambele obtinute datorita canalizarii traficului pe benzi de circulatie utilizand separatori mediani.

9.2 Tabelul 9.1 indica principalele caracteristici functionaleale intersectiilor de tip ,turbogiratie”.

Tabelul 9.1 - Tipologii functionale ale ,,turbogiratiilor”

Capacitatea

Tip intersectie Nbumér estimata, vehicul Trafic preponderent
’ rate
’ etalon/h
Turbogiratie,clasicad” 4 3500 Miscarea de Thainte
Turbogiratie,genunchi” 4 3500 Miscarea de dreapta
Turbogiratie,spirald” 4 40 Miscarea de Tnainte
00

Turbogiratie ,rotor” 4 4500 Toate miscarile
Turbogiratie,genunchi” largita 3 3800 Miscarea de Tnainte
Turbogiratie,stea” 3 5500 Toate miscarile
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Fig. 9.3 Turbogiratie ,spirala

Fig. 9.4 Turbogiratie ,rotor”
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Fig.9.6Turbogiratie,stea”

9.3 Tabelele 9.2 — 9.4 indica principalele caracteristici a elementelor-geometrice ale intersectiilor de
tip ,turbogiratie”.

Tabelul 9.2 - Elementele geometrice recomandate ale ,,turbogiratiilor”’ clasice si tip genunchi

In copd't" De baza;| Medii, .
Element restranse, Mari, m
m m
m
Raza interioara a benzii interioare R1 10,50 12,00 | 15,00 | 20,00
Raza exterioara a benzii interioare R2 15,85 17,15 | 20,00 | 24,90
Raza interioara a benzii exterioare Rs 16,15 17,45 | 20,30 | 25,20
Raza exterioara a benzii exterioare R4 21,15 22,45 | 25,20 | 29,90
Raza curbei de racordare la intrare si iesire 10,00 10,00 | 10,00 | 10,00
Latimea benzii interioare pentru vehicule grele 5,00 5,00 5,00 5,00
NOTE:
1  Paramentrii pentru conditii restranse prezinta valori minime nu sunt recomandate in cazuri in care exista spatii libere.
2 Parametrii principali prezinta valori pentru ,turbogiratii” standard.
3 Parametrii medii prezinta valori pentru ,turbogiratii” medii cu limite de viteza mai putin stricte.
4 Parametrii mari prezinta valori pentru ,turbogiratii” mari cu o viteza de proiectare mai mare.
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Tabelul 9.3 - Elementele geometrice recomandate ale ,,turbogiratiilor” tip rotor

Element De :1azé, Medii, m | Mari, m
Raza interioara a benzii interioare R1 12,00 | 15,00 20,00
Raza exterioara a benzii interioare R2 17,25 | 20,15 24,95
Raza interioara a benzii centrale Rs 17,55 | 20,45 25,25
Raza exterioara a benzii centrale R4 22,55 25,35 29,95
Raza interioara a benzii exterioare Rs 22,85 | 25,85 30,25
Raza exterioara a benzii exterioare Rs 27,80 30,50 34,90
Raza curbei de racordare la intrare si iesire 10,00 | 10,00 10,00
Latimea benzii interioare pentru vehicule grele 5,00 5,00 5,00

Tabelul 9.4 - Elementele geometrice recomandate ale ,,turbogiratiilor” tip stea

Element De bazar,n
Raza interioara a benzii interioare R1 12.00
Raza exterioara a benzii interioare R2 17.10
Raza interioara a benzii centrale Rs 17.40
Raza exterioara a benzii centrale Ra 22.30
Raza interioara a benzii exterioare Rs 22.60
Raza exterioara a benzii exterioare Re 27.30
Raza curbei de racordare la intrare si.iesire 10.00
Latimea benzii interioare pentru vehicule grele 5.00

10 Accese
10.1 Tipuri de accese

10.1.1 Accesele asigura legatura dintre diferite zone functionale ale teritoriului la reteaua de drumuri
publice.

10.1.2 Din punct de vedere functional, accesele se clasifica Tn;

- accese locale (1 unitate locativa);

accese rezidentiale;

accese comerciale;

accese industriale.

10.1.3 Accesele locale vor fi prevazute doar in cazul in care drumul in care se face accesul este din
clasa functionala IV, sau are rolul drum colector de garda.

10.1.4 Nu se recomanda prevederea acceselor locale pe drumurile de clasele superioare clasei
functionale IlI.

10.1.5 Accesele locale nu sunt considerate intersectii si se vor amenaja cu racordare circulara

simpla sau cu pana scurta de viraj la dreapta (atat pentru iesirea din unitatea locativa cat si pentru
intrarea in unitatea locativa), conform schitei principiale din figura 10.1.
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Fig.10.1 Amenajarea acceselor locale

10.1.6 Accesele rezidentiale, comerciale si industriale vor fi tratate ca intersectii si se vor amenaja
in consecinta, in functie de valorile de trafic estimate.

10.2 Drumuri colectoare

10.2.1 Drumuri colectoare suplimentare vor fi prevazute in scopul de a limita accesele (indiferent de
tipul acestora) la drumuri-de categoria superioara.

10.2.2 Capacitatea drumurilor colectoare se va determina in functie de functionalitatea zonei pe
care o deservesc si de volumul de trafic estimat.

10.2.3 Clasa functionala a drumurilor colectoare este clasa Ill.

10.2.4 Figura 10.2 indica principiile de amenajare a drumurilor colectoare.

Drum colector recomandat in
cazul drumurilor de categoria
I'sill

Drum colector

—
L3

Drum colector recomandat in
cazul drumurilor de categoria
1.

Drum colector Drum colector nerecomandat
) \ in cazul drumurilor de

N/ N/ categoria I.
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Drum colector
\ J
4 I
Drum colector recomandat in
cazul drumurilor de categoria
I'sill.
AN AN
N/ N\

Fig.10.2 Amenajarea drumurilor colectoare

11 Puncte de intoarcere

11.1.1 1n cazul in care, din motive tehnice sau functionale, in anumite intersectii sunt restrictionate o
parte din miscari (in special viraje de stanga), pe drumurile adiacente pot fi prevazute puncte de
intoarcere.

11.1.2 Acest tip de solutie se recomanda a fi aplicatd in cazuri cu totul exceptionale, cand toate
celelalte solutii de amenajare cu posibilitati de intoarcere ( in special intersectii cu sens giratoriu) au fost
epuizate. Este de preferat ca amenajarea sa se faca in afara localitatii, pe drumuri cu maxim 2 benzi pe
sens.
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Fig.11.1 Punct de intoarcere tip 1
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Fig.12:2-Punct de intoarcere tip 2
11.1.3 Tabelul 11.1 prezinta elementele caracteristice recomandate ale punctelor de intoarcere.

Tabelul 11.1 - Elementele geometrice recomandate punctelor de intoarcere

Punct de intoarcere tip 1 Punct de intoarcere tip 2
Raza recomandata (Rrec, M) 20,00 |Razarecomandatd (Rrec, m) 20,00
Lungime recomandata (Lrec, M) 50,00 (Lungime recomandata (Lec, M) 50,00

11.1.4 Benzile suplimentare se vor dimensiona conform metodologiei indicate in capitolele anterioare
astfel incat sa asigure stocajul si incadrarea vehiculelor in conditii-de siguranta.

11.1.5 La proiectarea punctelor de intoarcere se va lua in considerare asigurarea gabaritelor
orizontale de trecere prin introducerea supralargirilor in curbe.

12 lluminarea intersectiilor

1211 lluminarea intersectiilor pe durata perioadei de noapte este recomandata pentru cresterea
sigurantei circulatiei prin identificarea mai facila de catre conducatorii auto atat a obstacolelor fixe si a
configuratiei intersectiei, cat si a celorlalti participanti la trafic (autovehicule, vehicule nemotorizate,
pietoni).

12.1.2 lluminarea intersectiilor in afara localitatilor este recomandata a fi realizata n toate
intersectiile, si este obligatoriu a fi realizata in urmatoarele cazuri:

- in intersectiile in care traficul este canalizat cu ajutorul insulelor canalizatoare sau separatoare
denivelate;

- iInintersectiile semaforizate;
- 1n intersectiile in care au fost identificata o rata ridicatd de accidente pe timpul noptii care nu

prezinta alte cauze evidente de producere (o rata medie acceptata este de 3 accidente nocturne
pe an);
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- in intersectiile adiacente zonelor cu o iluminare intensa (de exemplu zone comerciale, statii de
alimentare cu carburanti);

- in intersectile in care din motive tehnice elementele geometrice minime de proiectare a
intersectiilor nu sunt satisfacute;

- Inintersectiile prevazute cu treceri de pietoni.
12.1.3 Intensitatea iluminarii intersectiilor se va realiza in conformitate cu recomandarile din

tabelul 12.1.

Tabelul 12.1 - lluminarea intersectiilor (lucsi)

Trafic pietonal Uniformitate
Categoria drumului
intens mediu redus Emed/Emin

Cel putin un brat al I 34 26 18 31
intersectiei este T 29 29 15 31
iluminat continuu m 56 18 13 1

Vv 21 16 10 4:1
Nici unul din bratele |
intersectiei nu este T
iluminat continuu m 21 16 10 6:1

v

13 Vizibilitatea in intersectii

131 Elementele de vizibilitate in intersectii

13.1.1  Vizibilitate in intersectii este abilitatea conducatorilor autovehiculelor de a vedea traseul pe
care il au de urmat, de a identifica din timp eventualele obstacole, de a avea timpul necesar pentru
luarea deciziei corecte si de a putea sa aplice masurile corespunzatoare in situatii critice Tn zona
intersectiilor.

13.1.2 Elementele de vizibilitate Tn intersectii sunt:

- distanta de decizie (distanta parcursa in timpul luarii deciziei), Dgg.;

- distanta de oprire/manevrare (dupa identificarea obstacolului), Ds¢qp:

- distanta de vizibilitate in plan orizontal, D?/*" = Dy, + Dyop;

viz

long
viz

- distanta de vizibilitate Tn profil longitudinal, D
13.2  Distanta de oprire

13.2.1 Distanta de oprire este distanta necesara ca conducatorul autovehiculului sa perceapa si sa
reactioneze la un obiect aflat in cale si sa opreasca total autovehiculul Tn conditii de siguranta, Tnainte de
atingerea obiectului.

13.2.2 Distantele minime de oprire sunt functii directe de viteza de circulatie pe bratele intersectiei si
sunt indicate in tabelul 13.1.
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Tabelul 13.1 - Distante minime de oprire

Viteza (km/h) Distanta de oprire (m)
20 20
30 35
40 50
50 65
60 85
70 105
80 130
90 160
100 185
110 220
120 250

13.3 Distanta de decizie

13.3.1  Distanta de decizie este distanta de care un conducator al autovehiculului are nevoie pentru a
detecta o informatie neasteptata sau o conditie particulara de trafic sau de mediu Tnconjurator, pentru a
constientiza problema, pentru a selecta viteza si traiectoria necesara si pentru a initia si completa setul
de manevre Tn conditii de siguranta.

13.3.2 Distantele minime de decizie sunt functii directe de viteza de circulatie pe bratele intersectiei
si sunt indicate in tabelul 13.2.

Tabelul 13.2-.Distante minime de decizie

Viteza (km/h) Distanta de dec_izie (m) Distanta de decizie (m)
- pentru oprire:- - pentru manevrare -
50 155 195
60 195 235
70 235 275
80 280 315
90 325 360
100 370 400
110 420 430
120 470 470
134 Distanta de vizibilitate in plan orizontal
134.1 Distanta de vizibilitate este suma distantei de decizie (sau de reactie) si distantei de oprire.
Dyiz = Dgec + Dstop (13.1)

13.4.2 Pe bratele directiei principale a intersectiilor nesemaforizate la calculul distantei de vizibilitate se
va lua in considerare distanta pentru manevrare.

13.4.3 Pe bratele directiei secundare a intersectiilor nesemaforizate la calculul distantei de vizibilitate
se va lua in considerare distanta pentru oprire.

13.4.4 Pe bratele intersectiilor semaforizate la calculul distantei de vizibilitate se va lua Tn considerare
distanta pentru oprire.

13.4.5 Pe bratele intersectiilor giratorii la calculul distantei de vizibilitate se va lua Tn considerare
distanta pentru manevrare.
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135 Distanta de vizibilitate in profil longitudinal (convex)

13.5.1 Distanta de vizibilitate Tn profil longitudinal (convex) se verifica pe baza distantei de vizibilitate
determinata in plan orizontal si a lungimii curbei de racordare verticale.

| Dviz \

Fig.13.1 Schema de calcul pentru distanta de vizibilitate in profil longitudinal (convex)

13.5.2 Pentru cazul in care:

DY <L (13.2)
unde:
L este lungimea curbei de racordare verticale.
L= % (13.3)
407
m = |g1 — gzl (13.4)
13.5.3 Pentru cazul in care:
DY > L (13.5)
unde:
L - este lungimea curbei de racordare verticale.
L=2-DP" — % (13.6)
m = g1 — gl (13.7)

13.5.4  In functie de viteza de proiectare a sectorului de drum pe care este'situata intersectia, se
recomanda valorile parametrului care masoara curbura K = L/m (K- reprezinta lungimea in plan
orizontal necesara pentru a produce un schimb de 1° in curburd) prezentate Tn tabelul 13.3.

Tabelul 13.3 - Valorile recomandate ale parametrului de curbura K (convex)

Viteza (km/h) K
50 15

60 20

70 30

80 45

90 65

100 85
110 120
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13.6  Distanta de vizibilitate in profil longitudinal (concav)

13.6.1 Distanta de vizibilitate Tn profil longitudinal (concav) se verifica pe baza distantei de vizibilitate
determinata Tn plan orizontal si a lungimii curbei de racordare verticale. Aceste calcule tin cont de
fnaltimea standard si unghiul standard ale farurilor vehiculelor.

13.6.2 Pentru cazul in care:

prlan < [, (13.8)

viz
unde:

L —este lungimea curbei de racordare verticale.

l 2
__m (D" (13.9)
120 + 3,5 - DP'"

viz

m = |g1 — g2l (13.10)
13.6.3 Pentru cazul in care:
D" > L (13.11)
unde:
L - este lungimea curbei de racordare verticale.
. pblan
L=2-DP" _ 12043,5 - Dy (13.12)
viz m
m = |g1 — gl (13.13)

13.6.4 In functie de viteza de proiectare a sectorului de drum pe care este situata intersectia,se
recomanda valorile parametrului care masoara curbura-K = L/m (K- reprezintd lungimea in plan
orizontal necesara pentru a produce un schimb de 1° in curbura) prezentate in tabelul 13.4.

Tabelul 13.4 - Valorile recomandate ale parametrului de curbura K (concav)

Viteza (km/h) K
50 13

60 18

70 23

80 30

90 38

100 45

110 55
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Anexa A
Exemple de calcul

A.1  Verificarea unei intersectii semaforizate

Pentru o intersectie semaforizata, se cere incadrarea intr-un nivel de serviciu Tn baza datelor initiale
identificate n teren.

A.1.1 Date initiale

A.1.1.1 Geometria intersectiei

350350 350|350
T T

R
(R

WUIIIJIHI

s = =
- - — — asay = = — - = =
- = =| = 3
L st =000 ) = g =
f [l 7 =| @ -
— 3 - — [ © 30,00 Bl
_— o — K [ ) 1
—_— - - A= = 29— — — — —
8 == =

i

7&0

IIIIWIIIIﬂIIIIIIII %,
| d b

350,350| |3,50 850
| 00| ‘

Fig. A.1.1 Date necesare. Geometria‘intersectiei

A.1.1.2 Volumele de trafic de calcul. Date despre semaforizare

Ciclul de semaforizare este de 120 secunde, din care ciclul efectiv (doar durata de verde) este de 100

secunde.

g1=35 sec g2=20 sec g3=25 sec g4=20 sec
80
- 30 60 70
- - ) 250
620 420
- 41 20 300 é t
g)? 50 40

Fig.A.1.2 Date necesare. Semaforizare. Volume de trafic de calcul

Timp de siguranta (galben) este de 3 secunde pe faza.

Timpul de evacuare (rosu integral) este de 2 secunde pe faza.
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Procentul de vehicule grele, toate directiile: %HV = 5%

Declivitatea directia Est-Vest: %G = 0%

Declivitatea directia Nord-Sud: %G = 5%, coborare spre Nord

Parcarea interzisa pe toate bratele intersectiei

Numarul de opriri autobuze pe ora pe bratul Sud: Npp,=120

Intersectia este situata intr-o zona urbana

Benzile din fiecare grup sunt uniform utilizate

Un numar de 300 pietoni pe ora pe fiecare brat al intersectiei

Pietonii traverseaza conflictual cu virajele de dreapta

A.1.2 Solutie

A.1.2.1 Determinarea grupurilor de benzi

grup 1 grup 2 grup 3 grup 4 grup 5 grup 6

—

-~ = = - 0 H
-

Fig.A.1.3 Grupuri de benzi

Nota - Daca exista, benzile dedicate de dreapta se trateaza separat, ca grup independent.

A.1.2.2 Fluxuri de saturatie pe grupuri de benzi

Date Grup 1 Grup 2 Grup 3 Grup 4 Grup 5 Grup 6
S, 1900 1900 1900 1900 1900 1900
fw 1 1 1 1 1 1
fuv 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95
fq 1 1 1 1 0,98 1,03
fo 1 1 1 1 1 1
N 2 2 1 1 2 2
fob 1 1 1 1 1 0,76
fa 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9
fiu 1 1 1 1 1 1
fur 1 1 0,95 0,95 0,85 0,85
Prr 0,17 0,16 0 0 0,14 0,15
frr 0,93 0,94 1 1 0,94 0,94
firp 1 1 1 1 1 1
frrp 0,97 0,98 1 1 0,98 0,98
s 2931 2993 1543 1543 2493 1991
Formule utilizate:
W —3,5
fo=1+ 5
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100

= ) d E = 2
Tuv = 100+ env - (&, — 1)’ "nde Er

_ %G
fo =1~ 300

14,4 - Ny

_N~"3%00
bb N
PRT _ Vdreapta

- i
Zgrup Vmiscare

frr = 1—0,15 - Pgy, pentru benzi mixte, 2 benzi pe sens

5=50'N'fw'fHV'fg'fbb'fa'fLU'fLT'fRT'fLTp'fRTp

A.1.2.3 Capacitatea, pe grupuri de benzi

Date Grup 1 Grup 2 Grup 3 Grup 4 Grup 5 Grup 6
S 2931 2993 1543 1543 2493 1991
g (sec) 35 35 20 20 25 20
Cet (sec) 120 120 120 120 120 120
c 1026 1048 309 309 623 398
Formule utilizate:
C; =S; I
l l Cef
A.1.2.4 Raport volum/capacitate, pe grupuri de benzi
Date Grup 1 Grup 2 Grup 3 Grup 4 Grup 5 Grup 6
\ 750 500 140 30 430 340
c 1026 1048 309 309 623 398
X (vic) 0,73 0,48 0,45 0,10 0,69 0,85
Formule utilizate:
X, = ( _ Vi = Vi '.Cef
i, (&) it 9i
i Cef
A.1.2.5 Calculul intarzierilor
Date Grup 1 Grup 2 Grup 3 Grup 4 Grup 5 Grup 6
C (sec) 120 120 120 120 120 120
Cer (sec) 100 100 100 100 100 100
g (sec) 35 35 20 20 25 20
X (vlc) 0,73 0,48 0,45 0,10 0,69 0,85
Dy; 34,05 30,47 42,2 39,18 40,78 46,26
P; 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5
FP; 0,77 0,77 0,63 0,63 0,67 0,63
c 1026 1048 309 309 623 398
Dy; 37,64 13,65 12,12 1,66 31,6 67,92
Dy; 0 0 0 0 0 0
De; 63,83 37,08 38,5 26,15 58,79 96,83
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Formule utilizate:

2

C
f

Dy; = = g

1- [min(l,Xi) C—‘

ef

Fp. = 1-P - sepresupune P; = 0,50, in lipsa datelor concrete

[ Ji
1—Zi
Cer

,pentru T =1 ora

4 .
D;; =900-T - (Xi—1)+\/(XL-—1)2+C T‘
P

D¢ = Dy; - FP; + Dy + Dy,
Se presupune ca nu exista cozi de asteptare initiale.

A.1.2.6 Agregarea intarzierilor. Nivelul de serviciu

Date Grup 1 Grup 2 Grup 3 Grup 4 Grup 5 Grup 6
D¢y 63,83 37,08 38,5 26,15 58,79 96,83
v 750 500 140 30 430 340
D 59,72
Formule utilizate:
D= % D¢V
XV

Nivelul de serviciu. Intersectii semaforizate

intarzieri de control (sec/vehicul echiv.)

A <10
10-20
20-35
35-55
55-80
>80

Nivel de serviciu

mmoO|®

A.1.3 Concluzii

In urma analizei capacitatii de circulatie, intersectia se incadreaza la limita superioara a nivelului ,E” de
serviciu, adica circulatia este dificila, caracterizata prin cozi de asteptare permanente si viteze mici de
miscare.

A.2  Optimizarea semaforizarii

Pentru intersectia care a fost verificata anterior, se cere optimizarea semaforizarii si incadrarea intr-un
nivel de serviciu in baza acesteia.

A.2.1 Date initiale

A.2.1.1 Geometria intersectiei
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3,50/ 350)
T

|
iR

3,50, 3,50

&iﬂumm

3,50 3,50 3,50

Fig.A.2.1 Date necesare.

A.2.1.2 Volumele de trafic de calcul

3,50 3,50
T

3,50 3,50

3,50 3,50 3,50|

3,50 3,50

Geometriaintersectiei

g1=35 sec g2=20.sec g3=25 sec g4=20 sec
80
- 30 60 70
- Y 250
620 420
—_ ﬂb’ 300 : t
g 50 40
130

A.2.1.3 Alte date

Fig.A.2.2 Date necesare. Volume“de trafic de calcul

Procentul de vehicule grele, toate directiile: %HV = 5%

Declivitatea directia Est-Vest: %G = 0%

Declivitatea directia Nord-Sud: %G = 5%, coboréare spre Nord

Parcarea interzisa pe toate bratele intersectiei

Numarul de opriri autobuze pe ora pe bratul Sud: Np,=120

Intersectia este situata intr-o zona urbana

Benzile din fiecare grup sunt uniform utilizate

Un numar de 300 pietoni pe ora pe fiecare brat al intersectiei

Pietonii traverseaza conflictual cu virajele de dreapta

A.2.2 Solutie

Se va pastra aceeasi structura a fazelor de semaforizare.

A.2.2.1 Determinarea grupurilor de benzi
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grup 1 grup 2 grup3 | grup 4 grup 5 grup 6

—

= = = =
-

Fig. A.2.3 Grupuri de benzi

A.2.2.2 Fluxuri de saturatie pe grupuri de benzi

Date Grup 1 Grup 2 Grup 3 Grup 4 Grup 5 Grup 6
S, 1900 1900 1900 1900 1900 1900
fw 1 1 1 1 1 1
fuv 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95
fq . 1 1 1 0,98 1,03
fo L 1 1 1 1 1
N 2 2 1 1 2 2
fob 1 1 1 1 1 0,76
fa 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9
fiu 1 1 1 1 1 1
fir 1 1 0,95 0,95 0,85 0,85
Prr 0,17 0,16 0 0 0,14 0,15
frr 0,93 0,94 1 1 0,94 0,94
firp 1 1 1 1 1 1
frrp 0,97 0,98 1 1 0,98 0,98
s 2931 2993 1543 1543 2493 1991
A.2.2.3 Determinarea intervalelor de schimb de faze\(galben + rosu integral)
Faza l Faza 2 Faza 3 Faza4
Date Grup 1 Grup 2 Grup 3 Grup 4 Grup 5 Grup 6
t (sec) 1 1 1 1 1 1
g (m/s?) 9,81 9,81 9,81 9,81 9,81 9,81
a (m/s?) 3 3 3 3 3 3
G (%) 0 0 0 0 -5 5
I (m) 5 5 5 5 5 5
w (m) 17 17 17 17 21 21
V (m/s) 13,5 13,5 13,5 13,5 13,5 13,5
L (sec) 4,88 4,88 4,88 4,88 2,61 3,17
Viteza de circulatie este de 50 km/h.
Formule utilizate:
%4 l+w

Acoperitor, se considera un timp de 3 secunde pentru durata timpului de galben si 2 secunde pentru

L=Cy+C =t

+2-a+g-G+ 4

gaiben

rosu

durata timpului de rosu integral pentru fiecare faza de semaforizare.

A.2.2.4 Determinarea timpilor minimi necesari traversari pietonale
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Date Faza 1 Faza 2 Faza 3 Faza 4
L (m) 7 7 10,5 10,5
Sp (m/s) 1,20 1,20 1,20 1,20
Nped 5 5 5 5
We 4,00 4,00 4,00 4,00
Gp 10,05 10,05 12,96 12,96

Prezenta insulelor mediane asigura o trecere pietonala in 2 etape. Se presupune ca latimea trecerii de

pietoni este de 4,00 m.

Formule utilizate:

NOTA - Ciclul minim de semaforizare trebuie sa fie de 64 secunde (suma timpilor de sigurant4 si a timpilor minimi de trecere a

G 32+L+(081N >
P ’ ’ WE

Sp

ped

pietonilor). in plus, acesta va trebui sa verifice conditiile minime de traversare pietonala pentru fiecare faza de semaforizare in

parte.

A.2.2.5 Grupuri critice. Rapoarte volum/debit/saturatie critice

In faza 1 de semaforizare au acces grupurile 1 si 2.
In faza 2 de semaforizare au acces grupurile 3 si 4.
In faza 3 de semaforizare are acces grupul 5.
In faza 4 de semaforizare are acces grupul 6.

Date Fazal Faza 2 Faza 3 Faza 4
Grup 1 Grup 2 Grup 3 Grup 4 Grup 5 Grup 6
v (total) 750 500 140 30 430 340
S 2931 2993 1543 1543 2493 1991
Yi 0,26 0,17 0509 0,02 0.17 0.17
Grup critic ? da nu da nu da da
Ye 0,26 0,09 0,17 0,17
Y=TY, 0.69
L (sec) 5
C (sec) 40
Formule utilizate:
_150-L+5
C1-vY
A.2.2.6 Corectarea ciclului de semaforizare
Date Fazal Faza 2 Faza 3 Faza 4
Ve 750 140 430 340
S 2931 1543 2493 1991
Cief 27 77 49 49
Formule utilizate:
max max
1 .
= )= (1)
i=1,2,3,4 i=1,2,3,4 ¢

Solutie: Ciclul de semaforizare ales este de 100 secunde, din care 80 secunde de verde efectiv.

A.2.2.7 Durata fazelor de semaforizare
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Date Fazal Faza 2 Faza 3 Faza 4
C 100 100 100 100
Cet 80 80 80 80
Oief 30 10 20 20
Formula utilizata:
v Cef
5=, ()
A.2.2.8 Capacitatea, pe grupuri de benzi
Date Grup 1 Grup 2 Grup 3 Grup 4 Grup 5 Grup 6
S 2931 2993 1543 1543 2493 1991
g (sec) 30 30 10 10 20 20
Cef (sec) 80 80 80 80 80 80
c 1099 1122 193 193 623 498
Formule utilizate:
C;: =S - i
l L Cef
A.2.2.9 Raport volum/capacitate, pe grupuri de benzi
Date Grup 1 Grup 2 Grup 3 Grup 4 Grup 5 Grup 6
v 750 500 140 30 430 340
c 1099 1122 193 193 623 498
X (v/c) 0,68 0,45 0,73 0,16 0,69 0,68
Formule utilizate:
v v; v; - C,
Xi _ (_) _ i = i . ef
/i g ( 9i ) Si " i
L
ef
A.2.2.10 Calculul intarzierilor
Date Grup 1 Grup 2 Grup 3 Grup 4 Grup 5 Grup 6
Cef (sec) 100 100 100 100 100 100
g (sec) 30 30 10 10 20 20
X (vlc) 0,68 0,45 0,73 0,16 0,69 0,68
Dui 30,78 28,32 43,69 41,16 37,12 37,04
Pi 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5
FP; 0,8 0,8 0,57 0,57 0,67 0,67
c 1099 1122 193 193 623 498
Dii 3,46 1,31 24,03 1,77 6,36 7,58
Dgi 0 0 0 0 0 0
Dqi 28,08 23,97 48,93 25,23 31,23 32,4
Formule utilizate:
A2
05-c-(1-%)
Dy
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Se presupune ca P; = 0,50, in lipsa datelor concrete.

D; =900-T- [(Xi -1+ /(XL- -1)? +%] pentru T =1 ora

Se presupune ca nu exista cozi de asteptare initiale.

A.2.2.11 Agregarea intarzierilor. Nivelul de serviciu
Date Grup 1 Grup 2 Grup 3 Grup 4 Grup 5 Grup 6
Dci 28,08 23,97 48,93 25,23 31,23 32,4
v 750 500 140 30 430 340
Dr 29,72
Formule utilizate:
p, = 2D Vi
XV

A.2.3 Concluzii

In urma optimizarii semaforizarii, intarzierile medii ale vehiculelor scad semnificativ c& valoare, iar
intersectia trece in nivelul de serviciu ,,C”.
A.3  Verificarea unei intersectii nesemaforizate

Pentru o intersectie nesemaforizata, se cere incadrarea intr-un nivel de serviciu in baza datelor initiale
identificate in teren,

A.3.1 Date initiale

A.3.1.1 Geometria intersectiei

3,50 3,50
3,00

4

IIIIIIIUIIIIII}h»x

3‘50‘ 3,50

30,00

30,00

350

||||||||||||U|||||N%
P

3,50

Y

2
O <.,

3,50 3,50
3,00
(S

|
I

Fig. A.3.1 Date necesare. Geometria intersectiei
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A.3.1.2 Volumele de trafic de calcul

20 80 10
150 —p -+— 400
20 —w o— 80
30120 30

Fig.A.3.2 Date necesare. Volume de trafic de calcul
A.3.1.3 Alte date
Procentul de vehicule grele, toate directiile: %HV = 5%
Declivitati %G = 0% pe toate directiile
Se vor analiza 2 scenarii:
- fara traversari pietonale;

- 100 pietoni pe ora pe fiecare brat al intersectiei.

A.3.1.4 Codificarea miscarilor

12 1110

d1h
A

13 -«+— 5
¥ 4
1_f 1‘4
2 —
S L715J
789

Fig.A.3.3 Codificarea miscarilor
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Rang Cod miscare
1 2,3,5,6,15,16
2 1,4,13,14,9,12
3 8,11
4 7,10

A.3.2

Solutii

Nivelul de serviciu, intersectii nesemaforizate

Nivel de serviciu

Intarzieri de control (sec/veh. et.)

A <10
B 10-15
C 15-25
D 25-35
E 35-50
E >50
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A.3.2.1 Solutia 1: fara pietoni
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Timp Timp Timp Timp : PP .
Codul | Rangul Deb!te Debite ngc de cgtelc de Capacitatea | Capacitatea | Impedanta | Capacitate Dedbéte Intadrzlerl Tntérzi_(_ari N(ljveel
miscarii | miscarii | trafic | conflict acces | Urmare | ... | urmare miscarii potentiala miscarii |benzi mixte caloul control medii serviciu
de baza de\pagd ajustat ajustat
1 2 30 420 4,1 2,2 4,1 2,25 1128 1128 1 1128 30 8,28
2 1 250
4 2 80 270 4,1 2,2 4,1 2,25 1279 1279 1 1279 80 8
5 1 400
6 1 20
7 4 30 540 7,1 3,5 7,1 3,55 392 451 0,87
8 3 120 900 6,5 4 6,5 4,05 236 278 0,85 289 180 37,44
9 2 30 260 6,2 3,3 6,2 3,35 773 773 1 26,93 D
10 4 10 965 7,1 35 7,1 3,55 204 234 0,87
11 3 80 900 6,5 4 6,5 4,05 236 278 0,85 262 110 28,59
12 2 20 410 6,2 3,3 6,2 3,35 638 638 1
13 2
14 2
15 1
16 1




A.3.2.2 Solutia 2: 100 pietoni pe ora pe fiecare brat

NCM D.02.03:2018

71

Timp Timp Timp Timp Debite | = .
Codq! RangL.J'I Deb!te Debi.te cggc de ngc de Capacitatea | Capacitatea | Impedanta | Capacitate ca?lgul Inta:jrglerl intérzigri Né‘:f'
migcarii | migcarii | trafic | conflict| ..o | urmare | . | urmare miscarii potentiala miscérii [benzi mixte pe control medii oo viciu
de baza ey ajustat ajustat benzi
1 2 30 520 41 2,2 4,1 2,25 1037 1037 1 1037 30 8,57
2 1 250
4 2 80 370 41 2,2 4,1 2,25 1176 1176 1 1176 80 8,28
5 1 400
6 1 20
7 4 30 740 7,1 3,5 7,1 3,55 289 332 0,87
8 3 120 1100 6,5 4 6,5 4,05 181 213 0,85 220 180 83,28
9 2 30 460 | 62 | 33 | 62 | 335 508 508 1 51,99 | F
10 4 10 1165 7,1 3,5 7,1 3,55 149 171 0,87
11 3 80 1100 6,5 4 6,5 4,05 181 213 0,85 200 110 44,43
12 2 20 610 6,2 3,3 6,2 3,35 493 493 1
13 2 100
14 2 100
15 1 100
16 1 100
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A.4  Verificarea unui sens giratoriu

Pentru un sens giratoriu cu o singura banda atat la intrare si la iesire, dar si pe calea inelara, se cere
incadrarea intr-un nivel de serviciu in baza datelor initiale identificate in teren.

A.4.1 Date initiale

A.4.1.1 Geometria intersectiei

o

LY

SV,
foos
LA
RASAAAS
ANSINGNS 4

sy

S

»
AINTS
A

IN2825%) [ i
. B E=
2
9 ]

oM
Y
!sss'gg:

2
NSNS
A
¥
N
¥
N
¥
N
¥
¥
¥
¥
¥
]

— |

Fig. A.4.1 Date necesare. Geometria intersectiei

A.4.1.2 Volumele de trafic de calcul

20 80 10
150 —p -+— 400
= e
30120 30

Fig. A.4.2 Date necesare. Volume de trafic de calcul
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A.4.2 Solutii
Nivelul de serviciu, Intersectii nesemaforizate
Nivel de serviciu intarzieri de control (sec/vehicul)
A <10
B 10-15
C 15-25
D 25-35
E 35-50
F >50
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Solutia 1 (exponentiale)

ieerlz Miscare
stanga
E inainte
dreapta
stdnga
\% inainte
dreapta
stanga
S inainte
dreapta
stanga
N inainte

dreapta

Debite Debite
brat conflict
300 160
500 150
180 260
110 430

Debite
iesire

Timp

. Timp Capacitate | intarzieri | intarzieri | Nivel de

critic - .
urmare brat pe brat medii serviciu

acces ; ;

4.4 2,8 1124 9,37

4.4 2,8 1134 10,67

9,96 A

4.4 2,8 1033 9,22
4.4 2,8 894 9,59




A.4.2.2 Solutia 2 (ajustare 1500)

Sens . Debite Debite Debite Debite Timp Timp Capacitate | intarzieri | intarzieri | Nivel de
mers Migcare trafic brat conflict iesire :él:tlecs urmare brat pe brat medii serviciu
Stanga 30
E Inainte 250 300 160 450 4,4 2,8 1205 8,98
Dreapta 20
Stanga 80
Vv Tnainte 400 500 150 290 4,4 2,8 1263 9,72
Dreapta 20
Stanga 30
S Tnainte 120 180 260 180 4,4 2,8 1186 8,58
Dreapta 30
Stanga 10
N Inainte 80 110 430 170 4,4 2,8 1019 8,96
Dreapta 20




A.4.2.3 Solutia 3 (ajustare 1300)

Sens Miscare Debite Debite Debi'te
mers ’ trafic brat conflict
Stanga 30
E Inainte 250 300 160
Dreapta 20
Stanga 80
Y Tnainte 400 500 150
Dreapta 20
Stanga 30
S Tnainte 120 180 260
Dreapta 30
Stanga 10
N Inainte 80 110 430
Dreapta 20

Debite
iesire

Timp

" Timp Capacitate | Intarzieri | Intarzieri | Nivel de
critic - -
urmare brat pe brat medii serviciu

acces ; ;

4.4 2,8 1177 9,1

4.4 2,8 1185 10,25

4.4 2,8 1100 8,91

4.4 2,8 969 9,19




A.4.2.4 Solutia 4 (factor ne)

ne=1
Sens . Debite Debite Debite Debite Ti.m.p Timp Capacitate | Intarzieri | Intarzieri | Nivel de
mers Miscare trafic brat conflict iesire g(::;tg; urmare brat pe brat medii serviciu
Stanga 30
E Inainte 250 300 160 4,4 2,8 1469 8,08
Dreapta 20
Stanga 80
\% Tnainte 400 500 150 4,4 2,8 1134 10,67
Dreapta 20
Stanga 30
S Tnainte 120 180 260 4,4 2,8 1033 9,22
Dreapta 30
Stanga 10
N Inainte 80 110 430 4,4 2,8 894 9,59
Dreapta 20




Anexa B
Solutii de amenajare geometrica in plan a intersectiilor la nivel

B.1 Intersectie tipica intre drumuri cu 2 benzi de circulatie, solutia 1

Caracteristici:

- drum principal pe directia Est — Vest

- drum secundar pe directia Nord — Sud

- viraj de dreapta cu valori de trafic ridicate dinspre bratul Sud spre bratul Est
- viraj de stanga cu valori de trafic ridicate dinspre bratul Sud spre bratul Vest
- viraje de stanga cu valori de trafic ridicate de pe drumul principal




B.2 Intersectie tipica intre drumuri cu 2 benzi de circulatie, solutia 2

Caracteristici:

- drum principal pe directia Est-Vest

- drum principal pe directia Nord-Sud

- viraj de dreapta cu valori de trafic ridicate dinspre bratul Est spre
bratul Nord

- viraje de stanga cu valori de trafic ridicate de pe toate bratele




B.3 Intersectie tipicaintre un drum cu 4 benzi si un drum cu 2 benzi

Caracteristici:
drum principal pe directia Est-Vest
drum secundar pe directia Nord-Sud
viraje de stanga cu valori de trafic ridicate de pe bratele Est, Vest, Nord




B.4 Amenajare intersectii succesive in ,,T” cu punct de intoarcere

(.

|
K

e

|
L

o
v

—=

Caracteristici:
- drum principal pe directia Est-Vest
- drumuri secundare pe directiile Nord, respectiv Sud




B.5

Sensuri giratorii

(@)

(a)
(b)

intre drumurile cu 2 benzi de circulatie si un viraj de dreapta efectuat in afara caii inelare

intre drumul cu 2 benzi de circulatie si unul cu 4 benzi de circulatie

(b) |
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Traducerea autentica a documentului in limba rusa

Hauano nepeBoga

1 O6bnacTtb npuMeHeHuUA

1.1 HacTtoswuin Hopmatue cogoepXuTt oblume MpUHLMUMLI U TEXHUYECKUE YCIOBUS opraHusauum
rnepeceyeHuii B 04HOM YpOBHE MeXay BCEMU JOPOraMu OGLLEro Nofb30BaHWs, a Tak Xe MeXay HAMU 1
YaCTHbIMW aBTOMOGUIMbHLIMU JOPOramMu, OTKPbITLIMU ANS 0OLLEro ABMKXEHNS.

1.2 HacTtoswuin HopmaTne NnpuMeHsieTcs K nepeceyvyeHnsiM, pacrosioXXeHHbIM Kak BHYTPU, Tak 1 3a
npegenamm HaceneHHbIX MyHKTOB.

1.3 Hactoswun HopmatvB He npuMeHsieTcs Ons pacdeTa M NPOEKTMPOBaHMSA MNepecevyeHun
aBTOMOOUIBHBIX JOPOT B pa3HbIX YPOBHSAX UMK B CIlydasix JOPOXHbIX Pa3BA30K.

1.4 HopmaTue He npumMeHsieTcsl [AOfis  pacdeTa W MPOEKTUPOBAHUS NepeceyeHuin ¢
HeopraHn3oBaHHbLIM AOPOXHBIM ABUXEHNEM, Ha KOTOPLIX UCTONb3YeTCsA NPaBuo «NoMexa crpasa.

1.5 OO6yCTPOICTBO, U3MEHEHWE UMK MNIaHMPOBKAa NepeceyeHnii B 0HOM YPOBHE BbIMOHSAOTCS B
COOTBETCTBUW C HACTOSALLMMMU HOpMaMMu.

1.6 B naHHom HopmaTuBe paccmaTpuBatoTcs criefytolime nepeceyeHnst B O4HOM YPOBHE:
- HeKoInbLiEBbIE NepeceyeHnsi co CBeTodopHbIM U 6e3 CBETOOPHOro perynnpoBaHus;

- KonbLeBble nepecedeHnss 6e3 CBETO(OPHOrO perynupoBaHWs M MepeceveHus no Tuny
"Typbo-konbua”.

1.7 Hactoswmin HopmaTue [OomKeH MpUMEHSATBCA rOCyAapCTBEHHbIMKM opraHamMmuM B obnacTu
aBTOMOBMIbHLIX A0POT, (PU3NYECKUMU U HOPUONYECKAMU NNLLAMI OCYLLECTBSALLMMA OeATENbHOCTb B
obrnacTtv gopor, a Takke MPOEKTHbIMU, HaYYHbIMU W y4eBHbIMU 3aBeAeHUAMMN OOPOXKHUI OTpacnu.
HopmaTtue npeaHasHayeH Ansi pas3paboTkM NPOEKTHOW [OKYMEHTaLMM Ha CTPOUTENbCTBO, PEMOHT,
06YyCTPOICTBO, NepeobyCTPONCTBO 1 PEKOHCTPYKLMIO MEPECEUEHWIT B OQHOM YPOBHE.

2 HopmMaTuBHbIe CCbINKKU
NCM D.02.01:2015 Proiectarea drumurilor publice
CP D.02.11-2014 Recomandari privind proiectarea strazilor-si drumurilor din localitaf;

urbane si rurale

BCH 103-74 TexHudeckme ykasaHus MO MNPOEKTUPOBAHUIO -° NepecevyeHnn wu
NPUMbIKAHUA aBTOMOOMUIBbHBIX JOPOT

SM SR 4032-1:2013 Lucrari de drumuri. Terminologie.
SM STAS 4032/2:2005 Tehnica traficului rutier. Terminologie
3 TepMuHbI 1 onpeaeneHus

O6was nosioca — nornoca [OPOXHOrO OBMXKEHUs!, C KOTOPON OOHOBPEMEHHO MOXET BbINOMHATHLCS
ABWKEHNEe B ABa UNW TPU HanpasneHus.

Monoca nepexodHo-ckopocmHasi — LOMOSHUTENbHBIA K OCHOBHbLIM MONIOCaM OBWKEHWS y4acTok,
MO3BOMSIOLLMIA NEPEXo OT OOHOMO CKOPOCTHOIO peXuma K Apyromy (Mpy BKIIOYEHUM B OGLLMIA NOTOK).
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BrbiOeneHHast nosioca — rMornoca [ABWKEHWS, C KOTOPOW BbIMOMHSIETCS [OBWXEHWE B OOHOM
HanpaBneHun (HaneBo, HafnpaBeo UnNn Bnepes).

Modxod k nepeceyeHuro — nobas YacTb aBTOMOOWUIILHOW AOPOrK, NMpunerawwas K nepekpecrky,
KoTopasi obecrneymBaeT AOCTYN TPAHCMOPTHbIX CPeAcTB. lNoaxon MoxeT obecrneunTb ABVKEHWE MO
HECKOJSbKMM HanpaBrieHusIM.

lMonoca HakoruieHuss — [OOMNOMHUTENbHLIA K OCHOBHLIM  MONocaM  OBWKEHMUSI Yy4acCTOK,
obecneynBaoLLMA HAKOMMEHNE aBTOTPAHCMOPTHbIX CPeACTB nNepees3XakwLinx nepecevyeHue.

Ceemo@popHbIl  UuKi — BPEMEHHOW  WHTepBan, COOTBETCTBYIOLWMA  OAHOW  MOMHON
nocnenoBaTesibHOCTU CMeHbl UBETOB UJTU CUTHAIbHbIX onepaumﬁ Ha CUrHanbHoOWM YCTaHOBKe.

locmosinHoe OdesuXeHue - aBmxeHune, npm KOToOpoM Ha Yy4dacTke aBTOMOOUNBHOM aoporn He
BO3HUKAKOT MPUYUHbI O OCTAHOBKM TPAHCNOPTHbLIX CpeAcTB, KpOME TeX, KOTOpble 3aBUCAT OT
CcoBCTBEHHOIO ABWXXEHMS TPaAHCNOPTHOIO NOTOKa.

Pezynupyemoe OeuxeHue — pernaMeHTUpoBaHWE Mopsiaka npoesfa NnepekpecTka MocpeacTBOM
CUrHanoB perynupoBLuvka Unu ceetogopa.

Mpepbisaroujeecss OGewxeHUe — [BWKEHWE, TNPU KOTOPOM Ha COOTBETCTBYIOLWEM Yy4yacTke
aBTOMOGMNbHON OOPOrK CYLLECTBYIOT MPUYMHBI CUCTEMATUYECKMX OCTAHOBOK TPAHCMOPTHbLIX CPEAcCTs,
KpoOMe TeX, KOTOpble 3aBUCAT OT COBCTBEHHOro ABWXEHWS TPAHCMOPTHOro MoToka (nepecevyeHns B
O[HOM YpOBHe, Lnaréaymbl, JOPOXKHbIE 3HaKM NOTepu NpuopuTeTa U T. 4.)

HopoxHoe deuxeHue — OBUKEHVE NO aBTOMOOMIBHON Jopore aBTOTPAHCTIOPTHLIX CPEeACTB U ApYrnxX
YYaCTHUKOB ABVKEHUS MPU KOHKPETHbBIX YCIOBUAX €ro opraHnsaummn u JopoXHOro obycTpoiicTea.

KoagpgpuyueHm npueedeHusi — KO3(pHUUNEHT NPUBEAEHNS UHTEHCUBHOCTU ABWXKEHUSA (PU3NYECKNX
TPaHCMOPTHbIX CPeaCTB W3  ONpenerieHHON - rpynnbl  (KaTeropmMm) K MHTEHCUMBHOCTU pacYeTHbIX
TpaHcnopTHbIX cpeacTts. KoadduuneHT npuBeaeHnst MOXeT npeacTaBnAaTe COOOM:

- OTHOLUEHME AMHaAMUYECKOro 3arnofIHeHUsl NPoe3XKen YacTu aBTOMOOWILHOW [OPOrM O4HUM
(PU3NYECKUM TPaHCMNOPTHBLIM CPeACTBOM M COOTBETCTBYIOLLErO 3anoSfIHEHUSI pacyeTHbIM NerkoBbiM
aBTomobunem (ona onpeaeneHnst NPoONyckHOW cnocobHoCTN Joporn);

- OTHOLLEHME MeXAY Harpy3Koin Ha JOPOXHYI0 oAeXay (HanpsiKeHHoe COoCTosiHVe, AedopMaLs,
ycTanocTb MaTtepuana) oT (PM3NYecKOoro TPaHCMOPTHOIO “CPeAcTBa M Harpys3kol OT pacyeTHOro
TpaHCMNOPTHOrO cpeacTBa (AN onpeaerneHnst Hecyllel cnocoGHOCTY JOPOXHON oaexabl).

Cocmae OopoxHO20 OeUXeHUsI — pacnpefereHne WHTEHCUBHOCTM [OPOXHOIO [ABWKEHUSI MO
rpynnam TPaHCMOPTHbIX CPEACTB.

MnomHocmb OGOPOKHO20 GBUKEHUSI — KONMUYECTBO TPaAHCMOPTHbLIX 'CPEACTB, PacCrONIOKEHHbIX B
onpefeneHHoe BpeMs Ha eauHWUe ANWHbI aBTOMOGMWIIbHOW [0POr WMWK . MOMoChbl ABUXKEHUS, 3a
WCKIMIOYEHMEM NPUMNaPKOBaHHbIX TPAHCMOPTHLIX CPEACTB.

Cxema uHmMeHcueHocmell O8UXXEHUsI — rpacbwquKoe |/|306pa>|<eHMe N3MEHEeHNA MHTEHCUBHOCTU
OBMXEeHnda 3a OﬂpeﬂeﬂeHHbIVI NPOMEXYTOK BpeMeHU (,El,eHb, FOﬂ,). Bblpa)l(aeTCFl B KoJin4yecTBe
cbmsmqecmx nnn npmBegeHHbIX TPaHCMOPTHbLIX CpeACTB NO HanpaBlieHUAM OBUXEHUA Unn obuiee B
obowux HanpaBneHnax.

lNMpaeo docmyna — BO3MOXHOCTb OAHOTO TPaHCMOPTHOrO CpeacTBa UMM neliexoda BbINOMHUTL
Xenaemblii MaHeBp Yepes nepeceyeHue.

®aza deuxeHuUs1 — onpeneneHbll HEKOHMIUKTHBIA MaHeBP WK rpynna HEKOHMMUKTHLIX MaHEBPOB
(3awwmeHHble OBMXEHUST) MU KOHAITUKTHBIX MaHEBPOB (pa3pelUeHHble ABWXKEHWS), OANS KOTOpbIX
O[IHOBPEMEHHO BKINIOYEH «3EeNeHbl» CUrHarn.

ﬂepecelleHue — Tepputopua, Ha KOTOpOIZ COeNHAKTCA UNn nepecekarTcda aBa WU bonee nyTun

Ha3eMHOro aBTogopOXXHOIro cooOLleHus, BKItodYasi Bce 00beKThl opraHusauunmn aToN TepputTopun onda
obecneyeHnst CKBO3HOIO ABWKEHUS.
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Pezynupyemoe rnepeceyeHue — nepeceyeHne, Ha KOTOPOM OBWXeHWe aBToMOGUNeNn perynupyercs
nmBo OOpOXHBIMKU 3Hakamu nnGo ceBeTodopamMy UMM APYrUMM CUCTEMaMu perynuposaHus. B
HacTosLeM HopmaTrBe perynupyemMoe nepeceyeHne o3HayaeT nepeceyeHne, Ha KOTOPOM ABMKEHWe
aBTOMOGWNEN perynmpyeTca AOPOXHLIMU 3HAKaAMM.

Mpocmoe HeobopydosaHHOe nepeceyeHuUe — NepeceyeHne, Ha KOTOPOM ABWXEHNEe aBToMoOWnen
He perynupyeTcs HW [OOPOXHbIMW 3HakaMu, HU cBeTodopaMuM WAM  OPYrUMW  CUCTEMaMU
perynupoBaHus. Kak npaBumo, Ha HeperynmpyeMblx nepecevyeHnsx JefcTByeT NpaBusio «nomexa
cnpasay.

lMepeceyeHue co ceemoGhoOpHLIM pea2ynuposaHUeM (pea2ysiupoemMoe nepeceyeHue) —
nepecevyeHne,Ha KOTOPOM MPOMYCK aBTOTPAHCMOPTHbLIX CPEACTB OCYLLECTBMSIETCA Ha OCHOBaHWUU
CUrHanoB CUCTEMbl CBETO(OPHOIO PErynmpoBaHus.

AnuHa yukna ceemoghopa — Bpemsi, Heobxoaumoe Ans obcnyxuBaHust Bcex a3 OAHOro
nepecevyeHns. OT0 BPEMS, U3MEPEHHOE OT Hayana «3ereHoro curHana», COOTBETCTBYIOLLEro OfHO
dhase, [0 Havana creayoLLero «3eneHoro» curHana Tou xe gasbl.

HopoxHbili maHeap — NOOON NOTOK TPAHCMOPTHbIX CPEeACTB UMW MELUeX0A0B, KOTOPbIE BbINOMHAT
onpefeneHHoe ABWKEHME Ha nepecedyeHun. Kak npaBuno, Ha OAHOM MepeceyeHun AN Kaxaoro
nogxona ecTb YeTbipe Tna MaHeBPOB: ABWKEHWE Bnepes, ABUKEHNE HaNeBo (UNn NIEBONOBOPOTHOE)
ABVXXEHMEe Hanpago (Mnv NPaBoNoOBOPOTHOE) U ABUXEHWE Ha3as.

PaspeweHHoe dsuxeHue — [OBWKEHMWE TPaHCMOPTHLIX CPEACTB, pa3pelLleHHoe U OCyLIecTBNsiemMoe
nyTemM npenocTaBlieHUsl MpvopuTeTa newexogam WWnuM OpyrUM  KOHADNUKTYIOWMUM  NOTOKaM
TpaHcnopTa.

3awuwieHHoe dsuxeHue — pa3pelleHHoe OOPOXHOE OBWXEeHME TPaHCMNOPTHbLIX CpeadcTB, KOTOpoe
BbinonHsietcs 6e3 HeobxoanMocTu nponyckKa.newexoaos 1 gpyrnx KOHd)J'IVIKTHbIX OBWKEHUN.

YpoeeHb codepkaHusi nepeceyvyeHusi — nokasaTesb, BKMOYaloWMin B cebs ycnoBusi OOPOXKHOIO
OBWKEHMS Ha nepeceyeHnn (umetowmn 6 cteneHen ot A oo F).

B Ttabnuue 3.1 npeactaBneHO OnMuCaHWe YCMOBUIA JOPOXHOIO OBWKEHWS ANS KaKAoro YpPOBHS
coaepXxaHus nepeceveHus.

Ta6nuua 3.1 — YcnoBusi AOPOXHOIro ABMKEHUSA B 3aBUCMMOCTHN OT YPOBHS coAepKaHus

YpoBeHb
OnucaHue
coaepxaHus
A AOPOXHOe [BWXKeHue cBobogHoe, 6e3 ouvepeden, CKOPOCTb [ABWXKEHUS He
orpaHuyeHa
B AOPOXHOe ABWXKeHne cBoboaHoe, 6e3 ouepeaen, CKOPOCTb ABMXKEHNS HECKONBbKO
orpaHuyeHa
C OOpOXHOe [BWXeHue [OoMnycTMMOe, BO3MOXHO ) OpMUpoBaHME ovepenen,
CKOPOCTb ABWXEHWUA HEeCKOJ1IbKO orpaHnyeHa
D OOpOXHOe [OBMXeHne [OonycTtnMoe, KOPOTKMEe odepenun, CKOPOCTb AOBMXEeHUA
orpaHuyeHa
E OOPOXHOEe ABWXKeHWe 3aTpyfAHEeHO, MOCTOAHHbIe ovepean, CKOPOCTb ABUXEHUS
orpaHuyeHa
F AOPOXHOE [ABWXEHME O4YeHb 3aTpydHEHO, MOCTOSHHble O4Yepenn, CKOPOCTb
OBWXeHna orpaHnyeHa, MHOrodncneHHble OCTaHOBKU

Ceemoghop O0OPOXKHbIU — CBETOCUTHANBHOE YCTPOMCTBO, NPUMEHSEMOE AN PErYNUPOBaHMS 04eEPEaHOCTU
nponycka TpaHCMOPTHbIX CPEACTB U NeLexonos.

NMocnedosamenbHOCMb cpas — NOpAQOOoK, B KOTOPOM (ba3bl OBUXEeHNA 3anyCKarTCA U yKa3biBalOTCA
y4aCTHUKaM OOPOXHOro ABMXEeHUA.

Qdusuyeckas meppumopusi nepekKpecmka — 30Ha, B npeaenax KOTOpOVI nepecekarTcA Ha3eMHble

nyTn coobLleHnsl, UHbiMKM croBamu, oblas adpdpekTMBHas nnowagb, Ha KOTOPOW pacrosararTcs
noaxonbl K nepeceyeHuto (puc. 3,1 (a)).
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®yHKUUOHaIbHasi Meppumopusi NnepeKpecmka — 30Ha PaCnpPONOXEHHas BOKPYr MnepeceveHus,
KoTopas BkitodaeT B cebs (1) gononHUTENbHbIE NONOCHI U 0OBbEKTbI KAaHANM3MPOBaHUS OBWKEHUST Ha
HUX, (2) 30HbI BOCNPUATUS-peakLmm, (3) 30HbI MaHEBPUPOBaHUS, (4) 30HbI HAKOMJIEHUST TPAHCMNOPTHbIX
cpeAcTB B ovepeaun oxumaanus (puc. 3,1 (b)).
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(a) busnyeckasa TeppuUTOpUs NepekpecTka (b) dbyHKUMOHaNbHas TeppuTopUst NepeKkpecTka
Puc. 1 MNnowaab nepeceyeHns

Bpemsi oceobox0eHusi (mepece4eHusi) — BpPeMsi, 3aTpayMBaemMoe TPaHCMOPTHbLIMK cpeacTBamMu,

3aCTUrHYTbIMMU Ha U3NYECKOW Nnollaan nepecedeHuss cMeHon a3, Anst 0CBODOXAEeHMS 3TOoro

NPOCTpaHCTBa (MOMHbIN «KPaCHbIA» CUrHan — Ans Bcex Nogxoaos).

Bpemsi 6e3onacHocmu — BpEMS BblAeNsieMoOe BOOUTENSM TPaHCMOPTHbIX CPEACTB ANs MPUHATUSA

peLleHns O MOAroTOBKE K OCTaHOBKE W 3d(PeKTUBHOW OCTAHOBKE, €CNM OCTaHOBKA MOXET ObiTb

BbIMNOJSTHEHA B YCMOBUAX 6€30MacHOCTU («KEeNThIN» curHarn).

B HacTosweM HopMaTMBe NCMNONb3YTCS M Apyrne TepMuHbI U onpeaeneHus cornacHo SM SR 4032-1
n SM STAS 4032/2.

4 OOLwme nonoxeHus
4.1, Bbi6op TMna nepeceuyeHus
4.1.1 BblbOp TUNOBOrO pELUEHUST U FEOMETPUYECKUX SFIEMEHTOB MEPECEYEHNsT BbIMNONIHEHHOIO C

Yy4EeTOM MONOXEHU TEXHUYECKUX HOPMATUBOB, HE OCBOBOXAAET crieLmanucTa-mHxeHepa oT pacyeTa u
€ro KOHCTpyupoBaHusi. Tun nepeceveHunsi BbIOMpaeTcs B 3aBUCUMOCTU OT HECKONbKUX hakTOpOB:

TUN U PYHKLMOHANBLHOCTbL AOPOr B CeTy;

- Tpebyemas nponyckHas CnoCoBHOCTb, C Y4ETOM NEPCNEKTUBHON NHTEHCMBHOCTM ABWKEHWS;

- ypoBeHb 6e30MacHOCTN JOPOXXHOMO ABWKEHUS;

- NONUTUKa ynpasrieHnss AOPOXHbLIM OBWKEHNEM,;

- MPOCTPaHCTBEHHbIE BO3MOXHOCTU U OrpaHNYeHuns;

- 0b6bem MHBeCTULUMIA, ONepauuoHHbIE pacxodbl 1 CTOUMOCTb COAEpPXKaHMS.

4.2 ®DyHKUMOHanbHas knaccudukaums aBToMo6MNbLHbIX Aopor

4.2.1 B paHHOM HopmaTuBe B 3aBUCUMOCTM OT JONMN TPAH3UTHBIX MEPEBO3OK (JanbHEro cnegoBaHus
MO OTHOLUEHMIO K Npureratrollen 30He BNUSAHWA) NO aBTOMOOWMbHBIM AOporam, WX MOXHO
KnaccnuumnpoBaTb Kak:

- OCHOBHble [JOpOrM — 3TO AOPOrM, NO KOTOPbIM B OCHOBHOM OCYLUECTBIIAIOTCH TPaH3UTHbIE
nepeBoO3kW, a Takke B OYEHb Mariol CTeneHn MeCTHOe ABWXKEHME UMW OBWXEHUEe Ha KOpOoTKue

paccTosiHUS;

- coeauvHsiolIME UNW pacnpedensiolme aBTOMOOUMNbHbIE OOPOrM — STO AOPOrM, MO KOTOPbIM
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OCYLLEeCTBNAEeTCA Mario TPaH3UTHbIX NepeBO30K, a B OonbLUen CTeneHu, OBWKEHue mexny
pasnn4HbiMM  OTHOCUTEITBHO ONM3KUMM  30HaNbHBIMW  KOMMOHEHTAMWU WM coeguHeHne /[
pacnpeaeneHne nBnxXeHna Co CMeXHbiX 3aCTPOEHHbIX TepleToleVl;

- MeCTHbl€ OOpPOorn — 3TO AOpPOruy, No KOTOPbIM OCYLLECTBITIAETCA B OCHOBHOM MECTHOE ABUXEHMNe.

4.2.2 Tekywas agMUHUCTpaTUBHas knaccudukaunsa asTomobunbHbeix gopor B Pecny6nvke Mongosa
nogpasgenset ux Ha 3 (PyHKUMOHANbHbIE KaTeropuu, Kak nokasaHo B Tabnuue 4.1. B KOHKpEeTHbIX
CUTyaUuMsIX CYLLECTBYIOT Y4aCTKM HaLMOHamNbHbIX [OPOr, KOTOpble Ha O0MbLIOM NPOTAXEHUU
nepecekaroT 3aCTPOEHHbIE TEPPUTOPUN HACENEHHBIX MYHKTOB UMW BOOMb HUX OTHOCUTENBHO Heaaneko
pacnonoXeHbl HaceneHHble MyHKTbl U TOr4a YBENMYMBAETCs [0Ns MECTHOro ABWXKEHWS, BO3HMKAET
Heob6Xxo04MMOCTb OpPraHn30BbLIBaTb YacTble NepeceyeHnst ¢ NeBbiMn NoBopoTamu. B Takom cnyyae, atn
Aoporv 6ornbLue He MOryT PyHKLUMOHMPOBATb Kak TPaH3UTHbIE.

4.2.3 B Takux cuTyauusix NPUMEHSIIOTCS peLUeHMsI MO PEeKOoHUrypauum cetm U CTPOUTENbCTBY
06be3aHbIxX gopor

Ta6bnuua 4.1 — ®yHKUMOHaNbHbI€ KaTEropum aBTOMOOUIIbHbLIX 4OPOT

Kateropus aBTomo6unbHon | TpaH3uTHoe MecTHOe
PyHKLMOHaNbHas
HanmeHoBaHue goporu o6uwero AOBWXeHune OBWXeHune
KaTeropus
nonb30BaHuUs [%6] [%6]
I OCHOBHbIE OPOrK |aBTomarncTpanu, 75-95 5-25
CKOPOCTHblE
aBTOMOOUIbHBLIE JOpPOTH,
pecnyonnkaHckue
aBTOMOOUIIbHbIE AODOIM
Il coeguHsowme/ pernoHarnbHble 35-75 25-65

pacnpegensioLime | aBTomobunbHble 4Oporu,
aBTOMOOUIbHbIE | aBTOMOOWIBbHBIE AOPOTU

aoporu MECTHOIO 3HaYeHUs
I MecCTHble Aoporn | MecCTHbIe; KOMMYHanbHbIEe 5-15 85-95
aBTOMOOUIbHbIE AOpPOTrHK,
ynuupl
4.3 Knaccudmkaumsa nepecevyeHur no (pyHKUMOHANBHOCTH

4.3.1 B 3aBucMMOCTM OT (PYHKUMOHAINBLHOW KaTeropuu fepecekalowmnxcss AOopor fepeceyeHns
noapasfensalnTcsa Ha YeTblpe PyHKUMOHAamNbHbIX Krnacca:

- nepeceyveHus |-ro knacca BKMOYalOT TPaHCMNOPTHbLIE Y3rbl U .NepecevyeHns B pasHbIX YPOBHAX
©0nbLLOK NPOMYCKHOWM CNOCOBHOCTY;

- nepecevyeHus ll-ro knacca BKMHOYAKOT MNepecedeHnss B PasHbiX~YPOBHSAX, perynupyembie
nepecevYeHnst NOSTHOM reoMeTpUN, NepeceyveHnst No Tuny "TypOo-komnbKUo” 6onbLIOY NPONYCKHON
CnocobHoCTY;

- nepeceyeHunss lll-ro knacca BknovalT perynvpyemble cBeTOOpHble MnepeceveHus,
nepecevyeHuss no Tuny "TypOo-komnbLO” O0MbLION NPOMYCKHOW CnocOBHOCTM, Heperynupyembie
nepeceyeHuns NOHON reomeTpuu;

- nepeceyeHns IV-ro knacca BKNOYAKT KOMbLEBble MNepeceyeHnss, nepecevyeHns Tuna
"MUWHUW-KOMNbLO”, HEpPEerynupyeMble nepecevyeHnsi, HEKOHTPONMpyemble Noabe3apl.

NMPUMEYAHWME - [daHHble kacawowmecs nepecevyeHun |-ro knacca npeacraBrieHHble B HACTOSILLEM HOpMaTuBe
npvBeaeHsb! Ans nHdopmaunm

4.3.2 [Ons noagepXaHus (OyHKLMOHANbHOrO Knacca rnepeceKkalolmxcs aBTOMOGWUIbHBIX [Aopor

BbIOOp MepeceyeHnii, C TOYKU 3peHns (PYHKLUMOHANBHOCTU aBTOMOOWIIbHbBIX AOPOr, OCYLLECTBIAETCS B
COOTBETCTBUK C Tabnuuen 4.2.
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Ta6nuua 4.2 — Knaccbl nepeceyveHuir. MpuHUumMnebl Bbibopa

OcHoBHa#s KonnekTopHas gopora MecTHas gopora
aopora
OcHoBHas gopora Knacc | Knacc I, Il -
KonnektopHasa gopora Knacc I, Il Knacc Il Knacc Il, Il
MecTtHas gopora - Knacc 11,111 Knacc IV

MepeceyeHne B pasHbIX yPOBHSX
(knacc Iy

L______J
COG,D,VIHFI}OLLlaﬂ Aopora
O,

MepeceyeHne B-0AHOM ypOBHE

MecTHas gopora (knacc 1)

MepeceyeHne B o4HOM ypoBHE
(knacc V)

Y3en aBTomobunbHOW goporn
'naBHas gopora (knacc I)

g MyTtenpoBop 6e3 cbesna

Puc. 4.1 Knaccel nepeceyeHui

4.3.3 He pekomeHgyeTcs obycTpavBaTh NepecevyeHus mMexay rnaBHbIMU U MECTHbIMU LOPOramMu.

OpHako, B cnydae HeobxogMMOCT OBYCTPOMCTBA NEpeceyeHnst Mexay rmaBHOM U MECTHOW JOPOrou,
OHO A0JMKHO 6bITh | Mnn |l knacca.

4.4 MnoTHOCTL NepeceyYyeHnn

4.4.1 Pa3melleHne nepecedeHUn Ha OnM3KMX paccTosiHMAX OpYyr OT Apyra co3gaeT npobnembl
KacaroLmecs:
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- BUOUMOCTM Ha NepeceyeHny;

- BOCMpUATUA NepeceyveHus, a Takke agantaumm K yCINoBUAM OBWDKEHNS;

- MpeaBuaeHWst JOPOXHbIX COOLITUIA;

- BOCMpUATUSA N MOHUMAaHUS 3HAYEHUSA AOPOXKHbIX 3HAKOB.

4.4.2 T[InOTHOCTb MepeceyvyeHWii Ha aBTOMOOWMBLHOW [Opore onpegenseTtcs B 3aBUCUMOCTM OT
CKOPOCTM ABWMXKeHUs (pacyeTHasa ckopocTb cornacHo NCM D.02.01 unu yctaHoBNeHHasi CKOpOCTb — Ta,

KOTOpasi UMeeT Gonee HU3Koe 3HaYeHne) 1 OT DYHKLIMOHANBLHOrO Knacca A0opOori.

Tabnuua 4.3 — MMHUManbHbIe PacCTOAHUA MeXAay nepecevyeHUAMU (M)

Knacc YcTaHOBIEeHHasA CKOPOCTb

nepece4eHus < 60 Km/Y 60 — 90 Km/y 90 — 110 km/4
Knacc | - 1000 1500
Knacc I 600 800 1200
Knacc llI 400 600 800
Knacc IV 200 400 -

4.4.3 OrpaHquHMe yucna nepecequVM Ha aBTOMOOUIbHbIX Aoporax oCyuwecTBIIA€eTCA C Lenblo:

- noBbllleHns 6e3onacHocTu
noTeHUManbHbIX KOHQITUKTOB;

OOPOXHOro OBMXEeHUA 3a CYeT COKpalwleHuAa 4Yucna 30H

- yBENn4eHusa ﬂpOﬂyCKHOVI CMOCOOHOCTU M NIaBHOCTU [OBWMXEHMS, nocpeacTtBoOM YMEHbLUEHNA
Konmn4yecrtBsa BOSMyu.leHMVI.

4.5 PasmelleHne nepecevyeHn B NiaHe
451 Tlpn NpOEKTUPOBaHUM HOBbIX MepecedeHun: OOIMKHblI YYUTLIBATbLCA MOMOXEHUS YacTu 2

BCH-103, a ux pasmelleHue B nnaHe [OSKHO BbINOMHATLECS B COOTBETCTBMM C MUHMMAanbHLIMU
YCNOBUSIMY, YKa3aHHbIMK B Tabnuue 4.4, B 3aBUCMMOCTWOT MX hYHKLMOHaNbLHOro Kracca.

Puc.4.2 leomeTpryeckune arneMeHTbl Tpacchl 1 nepeceyeHni

Ta6bnuua 4.4 — MMHUManbHble 3Ha4YeHus reoMeTpu4eCcKux 3yieMeHTOB TpaccChbl

Knacc MuHuManbHbIN paguyc, MuHuManbHbIW yron, MUHMManNbHbIN TaHreHc,
nepeceyeHun (Rmin, M) (Umin, °) (Lmin, m)
Knacc | 500 70 300
Knacc Il 300 70 100
Knacc Il 200 65 25
Knacc IV 100 60 15
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4.6 PacnonoxeHune nepecevyeHnn B npocune

4.6.1 MakcManbHbIA YKIOH MOAXOAOB K MEPEeceyYeHusiM pacrofioXeHHbIM Ha aBTOMOOWIbHbLIX
Jloporax ¢ MakCUmMarnbHOW CKOPOCTbIO ABMXeHNUs 50 KM / 4, He IoMmKeH npeBbiwath 4,5%.

4.6.2 MakcumanbeHbI YKNOH NOAXOAOB K nepecevYeHusIM pacrnofiOXeHHbIM Ha aBTOMOBUIbHBIX
Joporax co CKOpOCTbto ABmeHus 6onee 70 KM / 4, He gomkeH npesbiwaTb 3%.

4.7 [aHHble HeoGXoAMMbIe ANsi NPOEKTUPOBAHUA NepeceYveHuin

4.7.1 HoBble, peabunUTpoBaHHbIE UMW MOLEPHU3NPOBAHHbIE MNEpPeceYeHUsT MPOEKTUPYIOTCH C
yyeTtom nonoxeHni NCM D.02.01 u CP D.02.11, Ha OCHOBaHUM 3HaYeHWA NEPCNEKTUBHOM
WHTEHCUBHOCTU ABWXEHNS B Yac NuK. MMHMManbHble NepcneKkTUBHbIE CPOKM B 3aBUCUMOCTHM OT Knacca
nepeceveHus nokasaxbl B Tabnuue 4.5.

Ta6nuua 4.5 — lNepcnekTUBHbIE CPOKU
ONns NPOEeKTMPOBaHUA nepecevyeHumn

Knacc nepeceyeHus MepcnekTUBHBLIN CPOK
Knacc | 20 net
Knacc Il 15 net
Knacc Ill 10 net
Knacc IV 5-10 net

4.7.2 [Ona npoBepku MpPOMYyCKHOW CMOCOBHOCTM nepeceyeHun B OOHOM YPOBHE, HE3aBMCMMO OT
pexxuma ynpasfeHnsi OPOXHOro ABMXEHUS, HeobxoaMmo cobpaTh crneytowmne TekylumMe AaHHble:

- 3Ha4yeHMWs1 MHTEHCUBHOCTMY;
- NnaHWpoBKa NnepeceyeHus;
- ynpaBneHve OABWXEHUsI B Npeaenax nepeceyeHus.

4.7.3 3Ha4yeHNss WHTEHCUBHOCTU (VIJ'IVI HYUACNO aBTOTPAHCMNOPTHbIX Cpe,D,CTB) OOIMKHbI  ObITb
YCTaHOBJIE€HbI MO KaXXaoMy HanpaBlieHUo ABUXEHNA MO KaTeropnam TPpaHCNOPTHbIX CpeacTB.

4.7.4 Ecnu nponyckHas CnocobHOCTb nepecevyeHus MpeBbllleHa (NPUCYTCTBYOT OCTaTOYHblE
oyepean OXuAaHws), OOMOSIHUTENbHO [OOJPKHbI ObiTb YCTAHOBMEHbI 3HAYEHUS WHTEHCMBHOCTM
ABWKEHMS, MpubnmnxkaroLerocsi K npeceyeHnto B CTBOPE CO CMEXHBIM TEKYLLIEM ABWXEHNEM, OTAENBHO
AN KaXaoro noaxofa, Mo KateropusiM TPaHCMOPTHbIX cpedcTB. [o. Hayana nsMmepeHus, a Takke C
3aJaHHbIMM MHTepBanamu (Hanpumep, 5 MUHYT, 15 MUHYT) NO Mepe HeEOOXOAMMOCTM OTAENbHO AN
KaXkoro noaxona AOSMKHbI ObITb OTMEYEHb! ANTMHBI Ovepeaen OXnaaHus (BblpaXeHHble B KONNMYeCTBe
TPaHCMOPTHbLIX CPeacTB).

4.7.5 MwuHumanbHas npoAoJKUTENTIbHOCTb c6opa AaHHbIX MO MHTEHCUBHOCTWU, AOPOXHOIoO ABMXEHUA
onpenendeTca B 3aBUCMMOCTU OT Kinacca nepecevyeHusd, B COOTBETCTBUN C Tabnuuen 4.6.

Ta6nuua 4.6 — NpoaonXkUTenbLHOCTbL cOopa AaHHbIX MO UHTEHCUBHOCTU AOPOXHOIO ABMXKEHUS

KonuuyecTtBo KonuuyecTtBo

MepeceyeHune - 3ameyvaHus
YyacoB OHewn
Knacc | 24 yaca B MUH. 21 aeHb |BblaenatTca HeaeNbHbIE MBMEHEHUS U Yacbl NUK;
CYTKM MCMONb3YITCHA CHETYMKUN ABMKEHUS,

pacnofioXeHHble Haanexawmnm o6pa30M B MecTax
C niaBHbIM ABWXXEeHWEM; nocrie onpegeneHna
NHTEpPBaroB C MaKCUMasnbHOM NHTEHCUBHOCTLIO,
BbIMOJTHAKOTCA N3MepeHNA B COOTBETCTBUN C 3TUMU
YacoBbIMU MHTEPBAJ1laMM No HanpaBiEHUAM
OBUXEHUA.
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Ta6nuua 4.6 (npogormkeHue)

KonuyecTtBo KonuuyecTtBo

MepeceyeHune o 3ameuaHus
yacoB aHen
Knacc Il MWH. 16 Yyaca B| MWH. 7 aHen |BblaensaoTcsa Yackl MUK U UHTEHCUBHOCTY
CYTKM BbIXOHbIX JHEN C MOMOLLIbIO CYETUYMKOB; TaKkke
BbIMOHATLCA N3MEPEHWS MO HanpaBneHNsM
OBVKEHUs B Nepmnogbl 4acoB MUK
Knacc Il MUH. 8 yaca B MUH. 7 aHen |I3mepeHus ¢ NOMOLLbIO CHETYMKOB Ang
CYTKM onpeaeneHns 4acoB NUK N UHTEHCUBHOCTY

BbIXOOHbIX AHEN; TaKKe BbINONHAETCS py‘-lHOVI
noacHyeT no HanpasJieHNAM OBMXXEeHUA Unm c
NOMOLUBbK NnosyaBToOMaTN4E€CKNX CHETYNKOB

Knacc IV MWH. 8 yaca B MUH. 3 OHS  |Py4yHOR / nonyaBTOMaTMYECKUA NOACYET ANsi
CYTKM onpegeneHuns 4acoB MUK No HanpaBlEHUAM
OBWKEHUS1 B MAaKCUManbHOM BPEMEHHOM
MHTEepBane

4.7,

6 [pyrme HeoGxoauMble NEMEHTbI:

nokasartersb Yaca nuk (paCCLWITbIBaeTCFl KaK COOTHOLWEeHne Mexay MHTeBHUCHOCTbIO ABMXEeHUA 3a

yac, KOTOpPbIA BKMOYaeT MakcumanbHbli 15 MWHYTHBIM MHTEpPBaN W Y4ETBEPEHHbLIM 3HAYEHMEM
MaKCUMarbHOW MHTEHCUBHOCTMW ABMXEHNSA B 15 MUHYTHbIN MHTEpBan);

FV = v 51

roe:

FVvV

V -

4.7.

- Ko3adhpmUMEHT Yaca nuk;
YacoBasi MUHTEHCUBHOCTb, (aBT./4ac);
MakcuMMarnbHas MHTEHCUBHOCTbL 15 MMHYTHOro nepuoaa (aBT./yac).
KONMMYECTBO MNELLEXOAO0B NepecekarLmnx Kaxapli Cbe3a/noaxos;

KONMM4ecTBO aBTODYCOB OCTaHaBMMBalOLWMXCA B (YHKLMOHANbHOMW 30HE NepeceveHus
(konmMyecTBO OCTAHOBOK B Yac);

KONMYECTBO MapKOBOYHbIX MaHEBPOB B 30HE BMUSHMWSA NepeceveHns (KONMM4YecTBO NapKOBOYHbIX
MaHeBpOB B 4Yac)

TMN NpMOLITMSA Ha Kaxabli nogxon (CMOTPKM Knaccudurkaumio TUNOB NpUdbLITUA s CBETOOPHbIX
nepeceveHun);

CKOPOCTHOW PEXUM OBWKEHUS HA KaXKOOM MOAXOAeE.
7 MeToabl c6opa AaHHbIX MO MHTEHCUBHOCTMW OBVKEHUS:

aBTOMAaTUYECKUI NoAcHeT: ANsA U3MEPEHUI, KOTOPbIE BbIMOMHAKTCA B TEYEHNE HECKOMNBKUX AHEN,
peKkoMeHOyeTCs yCTaHaBnMBaTb aBTOMATUYECKMe CYETYMKM, pasnuyaloLme TUMbl TPaHCNOPTHbIX
CpeAcTB pacronaraeMBe Ha noaxodax NnepeceyeHWid B 30HAX C NNaBHbIM OBWXeHUMEM (TakoMn
nodcyeT pekomeHayeTcs Ans nepecedeHuii | v Il knaccos);

nonyaBToMaTMYECKUin NOACYET: AN U3MEPEHUA B TEYEHUE HECKOMbKMX YacoB PeKOMeHAyeTcs
UCNonb30BaTb CHETYUKU C PYYHBIM YripaBneHnem, pasnuyaioLme Tunbl TPaHCNOPTHLIX CPeacTB u
HanpaBneHuss ABWXKeHus (MCNonb3yeTcd B MHTEpBanax BPEMEHW BKMOYaKLWMX 4Yacbl MUK Ha
nepeceyveHusx |, I, lll n B HekoTopbix cny4vasx IV knaccos);

pYy4YHOM noAcyeT: Ans NPOCTbIX, KPAaTKOCPOYHbIX U3MEPEHUI PEKOMEHOYETCS UCMONb30BaTb Kak
NnonyaBTOMaTUYECKME CYETUMKM, TaK W BU3yalbHbIA Y4eT MO TPAHCMOPTHLIM CpeacTBam W
HanpaBneHnsam ABuxeHus (ncnonb3yeTcs Ha nepeceyveHusx |V knacca).
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4.7.8 [OomxHbl BbITb cOBpaHbl AaHHbIE O FEOMETPUYECKUX 3NEeMeHTax nepecedeHns Heobxoammble
AN cOo3[aHNs COOTBETCTBYIOLLEN CXEMbI:

- KOJMIM4eCTBO U LWMNPMHAa NoJ1oC ABUMXKEHUA Ha KaXXOoM U3 noaxogoB nepecevyeHud;

- KOMUYecCTBO, ANMHA U LUMPUHA NepexodHbIX NONoc AN OCYLLECTBIEHMS NOBOPOTOB, €CMU TaKoBbIe
NMEIOTCS;

- KOHGMrypaLms u HasHayeHune nonoc;

- NPOAONbHbIN YKNOH NPOE3XKEN YacTn Ha KaXKAoM Noaxoae;

- paguyc conpsbkeHus 6opatopoB (NMpUONN3NTENbHbIN);

- MakcumarnbHas AnvHa Nonockl HAKOMMEHUS] — HANM4Yne CMEXHbIX NepecevyeHni;
- MEepexoaHO-CKOPOCTHbIE MOMOCHI;

- MONOXeHWe U LUMpuHa NeLexoaHbIX Nepexonos;

- apyrne 4acTtHble 3f1eMeHThI.

352‘ 3.5

3.50 3.50]

35(1‘350‘

3.50| 3.50

Puc. 4.3 I'Ipwmep CXeMbl reoMeTPUYHECKNX 3J1IEMEHTOB KITaCCUYEeCKOro nepekpecTtTka

4.7.9 [OomxHbl ObITb UAEHTUMDULMPOBAHBI 3MEMEHTbI, XapakTepHble KOHTPOM OBMXKEHUS 4vepes3
nepeceyeHue:

- aoporu / ynuubl / nogxoapl c NPUOPUTETHLIM PEXMNMOM OBUXEHUA;

- goporu / ynuupl / noaxogpl 6€3 NpUMOpUTETHOIO peXnMMa OBWKEHWs], a Takke U cnocob KOHTPOns
OBWKeHMs (yCTynu gopory, cton);

- CBeTOhOpPHOE perynmpoBaHue:
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1) [nuTenbHOCTb UMKNA; KOMMYECTBO U ANUTENbHOCTL das;
2) BpeMsi 6be3onacHOCTU U 0CBOBOXOEHUS;
3) nnaH (guarpamma) cBeTOOPHOro perynmpoBaHus;
4) paspelleHHble MaHeBpbl ANd KaXxaoun dasbl;
5) MMHUManbHoOe BpeMsi 4N nepexona NeLwexonos;
- 30Hbl BNYBAHWS B MNOTOK.

4.7.10 [Ons nepeceyeHuin co CBETOOPHbLIM PErynmpoBaHMEM AOIMKHO ObITb YKa3HO pacnonoxeHue
CBeTOOpPOB, KOTOPbLIM MPUCBOEHbI KOAbI BKIMOYEHHbIE B AuarpammMy CBETOGOPHOIO PerynmpoBaHusl.

iVl
— —s2 vl
— —s3 vill

— — s Vil
&

s6 v
s7_ v
s8 v
s9 v
s10 v
s11 p I
si2 ¢ |l
ey —
st

a) pacnonoxeHue ceBeTohopoB b) anarpamma cBeTOOPHOro perynnpoBaHuns

Puc. 4.4 PacnonoxeHune cBeToopoB u gnarpamMmma cBeToOpHOro perynnpoBaHus

5 O6wan metoponorus
51 TexHuyeckue ycnoBus

5.1.1 [na HOBbIX NPOEKTUPYEMBbIX MepeceyeHuid, Ona BCEx’ MepuofoB aHanusa, pekoMmeHayeTcs
MUHMMarbHbIA YPOBEHb cogepXaHus «A», «B» nnm «C» (tabnuuya.3.1).

5.1.2 [Onsa nepecedeHuin, NoABEPrHYTbIX KaknuM-nmbo yny4lleHuaMm, ans BCex NnepvoaoB aHanvaa,
pekomMeHOyeTCss MUHUManbHbIV YpoBeHb cogepxkanusa «D» (tabnuua 3.1).

5.1.3 MeToaukn pacuyeTa MPOMYCKHOW CMOCOGHOCTM nepecevyeHui, NpeacTaBneHHble B AaHHOM
HopmaTvBe, NpUMeHUMbI TOMNbKO K NEpPeceYeHusiM NPonyckHasi CNoCOBGHOCTL KOTOPbIX NPEBLILLIEHA He
bornee yem Ha 50%. B cnyyae cunbHO MeperpyXeHHbIX MepeceyveHun ‘pesynbTaTbl pacyeToB
nponyckHon cnocobHocTu/cpeaHnx 3agepxek/ovyepedenn oOxuaaHuss M T. A7 BbIMNONHEHHbIX MO
cdopmynam npeacTaBneHHbIM B JaHHOM HOPMaTUMBE He OTPaXaroT pearnbHbIX YClioBuid. Onst gaHHbIX
nepeceyeHUit  OOMKHbI  WUCMONb30BaTbCsl  anbTepHaTUBHbIE MeToAbl pacyeTa, a MWMEHHO
MUKPO-CUMYTALNS ABKEHUS.

5.2 Tunbl uccnegoBaHUn

5.2.1 Twvnbl uccrnegoBaHW KOTOpble MOryT ObiTb BbINMOMHEHbI HA NepeceyYeHusiX, NnokasaHbl B
Tabnuue 5.1.
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Ta6nuua 5.1 — Tunbl uccnegoBaHnmn

Twun nccnepoBaHusA Heobxopumbie LUens 3ameuaHus
AaHHbIe

MpoBepka MHTEHCMBHOCTb YpoBeHb [ns onpegeneHus
OBWKEHNS. obcnyxmBaHus CYLLECTBYIOLLEN CUTYaLMUN U
CeeTodopHoe OLEHKW 3anaca nponyckKHON
perynmpoBaHue. CnocobHOCTK
eomeTpus

MpoekTnpoBaHue MHTEHCMBHOCTb Bpems Heobxoanma nepeBoHavanbHas

CBETOOPHOrO OBWKEHNS. cBeTopopHOro OLeHKa ANUTENBHOCTY LiMKNa

perynmpoBaHus eomeTpus. perynupoBaHus  [CBETO(POPHOro perynupoBaHus,
YpoBeHb a 3aTem nposepka
cogepxaHus

MpoekTnpoBaHue MHTEHCMBHOCTb eomeTpnyeckne |Heobxoommo nepBoHavansHoe

reomeTpun OBWKEHNS. 3M1EMEHTHI npeanoXeHne no reomeTpum
CeeTodopHoe nepeceveHum nepeceyveHus, a 3aTem ee
perynMpoBaHue. npoBepka
YpoBeHb
cofepxaHus

MpoekTnpoBaHne YpoBeHb MakcumanbHbin - |BknovaeT noBTOPSAOLWMIACA

OBVDKEHMS coaepxaHus ob6beM ABMXKEHUS |Mpouecc pacyeTa A OLEHKU
CeeTtodhopHoe Tpebyemoro ypoBHs
perynupoBaHue. obcnyxuBaHus
"eomeTpus

5.3 Mepuop uccnegoBaHumn
5.3.1 WccnepoBaHve nponyckHOW cnocOBHOCTM nepeceveHun ByaeT BbIMNOMHEHO MO O4HOMY UMK

HECKOMNbKUM U3 ONMCAHHBIX HUXe CueHapues.
- CueHapwuii 1: aHanu3 ogHoro nepuoga BpeMenu, T = 1 yac (4ac nuk);
1) onTumManbHbIM ANa Yaca nuk;
2) BO3MOXHas HeaPPEKTUBHOCTb BHE Yaca MuK;

- CueHapuii 2: aHanu3 Heckomnbkux nepnoaos Bpemenn, T-= 2, 3 unu 4 vaca (4acel ¢ Hanbornee
WHTEHCUBHbIM ABWKEHNEM B T€YEHUN OOHUX CYTOK);

1) onTMMarnbHbIA AN pa3HbIX NEPUOLOB BPEMEHN;
2) BO3MOXHasi Hea(PEKTUBHOCTb B Yac MNUK;

- CueHapuit 3: aHanua HecKoNnbKMX nepuoaoB BpemeHu, T = 8 4acoB (B TeyeHue CyToK
nocrnefoBaTernbHble Yachl C BbICOKMMW 3HAaYEHUsIMU, HaNpuMMep, Yaca yTpom i 4‘'yaca nocne obena);

1) onTMManbHbIN AN NPOAOCIKUTENBHBIX MEPNOAOB BPEMEHM;
2) BO3MOXHas HeA(PEKTMBHOCTb B NEPMOAbI Hanbonee 3arpyXeHHbIX YacoB.

5.3.2 Bbibop nepuogoB uccnegoBaHuii NPOM3BOAUTCS C YY4ETOM M3MEHEHUS MHTEHCUBHOCTU
OOPOXHOIrO [OBWXEHWSI BO BPEMEHU (EeXeOHEBHOE, EeXEHeLEerbHOe, EXEMECAYHOe, eXerogHoe
N3MeHeHue), a Takke yHKLMOHaNbHOIO Krnacca nepeceyeHus.

5.3.3 WccnepoBaHvue NpOMyCKHOM CMOCOBHOCTU [OIMKEH Y4YMTbIBaTb €XeHedenbHOe W3MEHEHMe,
eXeMecslHHOe W3MeHeHve W nbon apyron 3ddeKT CEe30HHOCTU WMHTEHCUBHOCTU  OBUXKEHWS
OI'Ipe,D,eJ'IeHHbIVI B NONeBbIX yCNoBUAX.

5.3.4 Ecnu B TeYEHWe OJHOro [HS CYLUEeCTBYET HECKONbKO KPUTUYECKMX NepUOOB (YTPEHHUIA Yac
MVK, BEYEPHUIA Yac NUK), nepuoabl, B KOTOPbIX MHTEHCMBHOCTb W CTPYKTYpa OBWXKEHUS] M3MEHSIIoTCS
KapauMHanbHO, HeobxoaAMMO NPOBECTU WUCCEeAOBaHWE MPOMYCKHOW CMOCOOHOCTM Ans BCEX 3TUX
nepvoaos.
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5.3.5 MakcumaneHbin 15 MWHYTHBIM MWK ONpeaensieTcd M3 4YacoBbiX MOMEBbIX W3MEPEHUN.
MakcumanbHas YyacoBasi MHTEHCMBHOCTb (MM pacdeTHasi MHTEHCMBHOCTb) MOXeT ObiTb paccuutaHa
Kak npousBegeHne MakcumarnbHoW 15 MUHYTHOM MHTEHCUBHOCTY Ha YeTbIpe.

54 O6ocHoBaHMe ycTaHOBKU cBeTohopa Ans ynpasneHUsi ABMKEHUA Ha nepecevyeHum

5.4.1 HeobxoguMmo NpoBecTU UccreaoBaHWe NPOMYCKHOW CrOCOBGHOCTU, UHTEHCUBHOCTU ABUMKEHUS
neLLexonoB 1 reoMeTPUYECKNX SNIEMEHTOB nepeceyeHusi, YToGbl 060CHOBATL BBEAEHWE CBETOPOPHOrOo
perynMpoBaHusi.

5.4.2 PekomeHayeTcs, 4TOObl CBETOCOPHOE PErynupoBaHME MepPeceyeHnst paccMaTpuBanoch
TOMbKO MPW BbIMNOMHEHUWN OAHOIO UMM HECKOMBKUX M3 CReayrLmnx ycnosuin. Ecnu BbINonHaAeTca XoTs
Obl OOHO M3 HWXKEeCneaylwWwux YcroBuii, BBeAeHUE CBETO(OPHOrO perynvpoBaHusl kak MeToda
yNpaBreHusi JOPOXXHOIO ABVKEHWS MNOANEXUT CNeLMannu3MpoBaHHOMY UCCIe0BaHMIo0.

5.4.3 Ycnosue 1: VIHTEHCUBHOCTb OBVXEHUS COOTBETCTBYET 8-4acoBOMY Nepuoay.

HeobxoanmocTb BBEAEHUSI CUCTEMbI CBeTOd)OpHOFO perynmpoBaHnAa Ha nepecevyeHnn MOXeT
paccmMmaTpmBaTbCA B Ka4vecCTBe pelleHuda, ecnmn ana noboro 8-mm 4acoBoro npomMexyTka OAHUX
OObIYHbIX CYTOK BbINOJIHAKOTCA crneayrwne ycroBua:

a) yacoBasi WHTEHCUMBHOCTb, YyKa3aHHas B ctonbue (3) Tabnuubl 5.2, npucyTcTBYeT Ha
aBTOMOOUNBHOW AOpOre NPUHATON rMaBHOWM N YacoBas MHTEHCUBHOCTb, yKadaHHasa B cTtonbue (4)
Tabnuupbl 5.2 npucyTcTBYyeT Ha aBTOMOOMIIBLHOW OOPOre MPUHATOW BTOPOCTEMNEHHOW (ycnoBue
MWHUManbHOW NHTEHCUBHOCTH);

b) yvacoBass WHTEHCMBHOCTb, Yka3zaHHas B cTonbue (3) Tabnuubl 5.3 nNpUCYTCTBYET Ha
aBTOMOOMIBHOM Jopore NPUHSATON FAiaBHOW U YacoBasi UHTEHCUBHOCTb, YKa3aHHas B ctonbue (4)
Tabnuubl 5.3 NPUCYTCTBYET Ha aBTOMOGMILHOM Jopore NPUHATON BTOPOCTENEHHON (ycroBue
npepbiBaHNA OCHOBHOIO MOTOKA).

Ta6nuua 5.2 — YcnoBuss MMUHMManbHOW UHTEHCUBHOCTH, 8 YacoB

KonuuecTso nonoc Ha kaxaom YacoBasi UHTEHCUBHOCTb MO YacoBas MUHTEHCUBHOCTb MO
cbesne rnaBHOM gopore BTOPOCTENEHHOW fopore
FnmaBHasa gopora | BropocTteneHHas (Bcero, 06a nogxopna) (o@aHO HanpaBneHue)
1) (2) 3) (4)
1 1 500 150
>2 1 600 150
>2 >2 600 200
1 >2 500 200

Ta6nuua 5.3 — YcnoBue npepbiBaHUs OCHOBHOIO NoToka, 8 yacoB

KonuuecTso nonoc Ha kaxaom YacoBasi UHTEHCUBHOCTb MO YacoBasi. UHTEHCUBHOCTb MO
cbesne rnaBHoOM gopore BTOPOCTENEeHHOW Jopore
FnaBHasa pgopora | BropocTteneHHas (Bcero, o6a noaxona) (omaHo'HanpaBneHue)
(1) (2) (3) (4)
1 1 750 75
>2 1 900 75
>2 >2 900 100
1 >2 750 100

5.4.4 Ycnosue 2: IHTEHCUBHOCTb AOPOXHOIO ABWXEHWUS, COOTBETCTBYIOLLasA 4-4acoBOMY nepuoay

HeobxogumocTb BBeAEHUS CUCTEMbl CBETOCHOPHOro pPEeryrnMpoBaHuMsi Ha MepecevyeHnn MOXeT
paccMaTpuBaTbLCS B KQUECTBE PELLEHUs], ecnu ans nboro 4-x 4acoBOro MPOMEXyTKa OAHUX OObIYHbIX
CYTOK TOYKM rpachuka npeactaBnsiowne cobor YacoBble MHTEHCMBHOCTY Ha rmaBHOW Aopore (obLyas
no o6ouM HanpaBneHUsIM) 1 COOTBETCTBYHOLLME YaCOBblE MHTEHCMBHOCTU HA BTOPOCTENEHHOMW Jopore
(B OOHOM HanpaBreHWu) pacnonoXeHbl Bbllle KPWBOW MNPUMEHMMOW [ANs COOTBETCTBYHOLLEN
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NIIaHUPOBKN NepeceyeHnss N300paxeHHON Ha HOMOrpaMme, NPeacTaBneHHoON Ha puc. 5.1.
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YacoBasi MHTEHCUBHOCTb MO 060MM HanpaBneHusIM, rMaBHas gopora (aBT./v)

Puc.5.1 YcnoBue no MHTEHCMBHOCTW JOPOXHOIO ABMKEHUS, 4 Yyaca
5.4.5 Ycnosue 3: MIHTEHCUBHOCTb LOPOXHOIO ABMXKEHMWS, COOTBETCTBYHOLLLAS YacaMm NuK

HeobxogumocTe BBeOeHUs CUCTEMbl CBETO(OPHOrO PErynvMpoBaHWs Ha MepecevyeHnn MOoXeT
paccmaTpvBaTbCA B KavyeCTBE PeLueHus, ecrnv Ansd moboro 4acoBoro NpoMexyTka OAHMX OBbIYHbIX
cyToK (kaxgple 4 nocnegoBaTenbHbIX 15-MUHYTHBIX MHTEpPBAaNoOB) TOYKM rpaduka npegcrasnsowme
cobon 4acoBble WHTEHCUMBHOCTU Ha fnaBHOM pgopore (obwas no o6oum HanpaBneHusM) wu
COOTBETCTBYIOLLME YacCOBble WMHTEHCMBHOCTM Ha BTOPOCTEMEHHOW gopore (B OAHOM HanpasfeHuw)
pacnosnoXeHbl Bbllle KPUBOW MNPUMEHMMOW. ONS COOTBETCTBYHLIEN MMaHWPOBKM NepecedyeHns
n3obpakeHHO Ha HoMorpamme NpeacTaBNeHHOM Ha puc. 5.2.
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YacoBasi MHTEHCUBHOCTb MO 060MM HanpaBneHusaMm, rmasHas gopora (asT./4)

Puc.5.2 YcnoBue no MHTEHCMBHOCTU JOPOXHOIO ABMXKEHUS, Yac NMuk
5.4.6 Ycnosue 4: KonnyecTBo neLuexongos

HeobxoanumocTb BBeOEHUSI CUCTEMbI CBeTO(bOpHOFO perynmpoBaHnA Ha nepecevYeHn MOoXeT
paccMmaTpuBaTbCA B Ka4eCTBe pelleHunsa, eciun:

a) anga moboro 4-x 4acoBOro nMpomexyTtka (M3 Tex Korga WHTEHCMBHOCTb MakcumaribHa) OOHMX
0Obl4HbIX CYTOK rpadmyeckne TOYKM MpeAcTaBnsowme cobon 4vacoBble WMHTEHCUMBHOCTM Ha
rmaBHon pgopore (obWwMM NOTOK TPaHCMOPTHLIX CpeacTtB B 0OOMX HampaBrneHusx) Wu
COOTBETCTBYIOLLME YACOBble WHTEHCMBHOCTM newexonoB (obwas B obovx HanpaBneHusx)
pacnonoxeHsl BbIlLe KpUBOM HOMOrpammbl NpeacTaBneHHon Ha puc. 5.3;

b) ansa noboro yaca ogHMX OBbIYHBLIX CYTOK rpadruyeckne To4kM, NpeacTaBnawLwme cobon YacoBble
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WHTEHCMBHOCTM Ha rraBHou pgopore (obwass B ob6omx HanpaBreHUsX) U COOTBETCTBYHOLLNE
YacoBble WHTEHCUBHOCTM newexodoB (obwasi B 000MX HanpaBneHusiX), PacnosyioKeHbl BbIlLE
KPMBOW HOMOrpaMmmbl NpeacTaBfieHHoM Ha puc. 5.4.
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OO6LLee KonM4ecTBO MeLLIexonoB
KOTOpble NnepeceKatoT rnaBHy 4opory

Puc.5.3 Ycnosure no o6bemy newexogHoro AsuxeHus, 4 yaca
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YacoBasi MHTEHCMBHOCTb NO 060MM HanpaBrneHnsM, rnasHas gopora (aBT./v)

Puc.5.4 Ycnosue no o6beMy neLiexogHoro ABUKeHusl, 4ac nuk

OT0 ycnosue He NPYMEHUMO, ecnin Ha paccTosHuM meHee 100 M cylleCcTBYeT OpYrow, perynupyembii
CBEeTOhOpPOM NeLlexoaHbln nepexos.

5.4.7 Ycnosue 5: lNewexogHbli Nepexod, pacrnonoXeHHbI HanpoTMB LUKOM UIn Apyrnx 06bEKTOB
crnocobcTBYOLWNX hOPMUPOBAHMIO BaXKHbIX NELLEXOAHbLIX MOTOKOB.

HeobxogumocTb BBEeAEHWS] CUCTEMblI CBETOOPHOIO PErynMpoBaHWA Ha MeLexogHOM nepexone,
pacnoriokeHHOM B 30He LWKonbl, OyaeT ydTeHa, ecnu UWccrnedoBaHUME  MOKaXeT, 4To
nocrnefoBaTenbHOCTb  OBWXKEHUSI TPaHCMOPTHbIX CPeacTB  He obecnevvMBaeT HeobxoAuMMbIX
NPOMEXYTKOB BpeMeHW Ans nepexoda [OoporM fewexogamMmu B Nepuop, Korga OHWU Monb3yloTcs
neLexogHbIM Nepexonom.

5.4.8 Ycnosue 6: Cuctema koopanHaumm CBETOOPHOro perynmpoBaHns
HeobxooumocTe  BHeOpeHMs  CUCTEMbl  CBETO(OPHOIO  PEerynupoBaHMs Ha  MepeceyeHum
pacrnonoXXeHHOM Ha HanpaBleHWM [OBWKEHUS C MNEPECEYEHUSIMU CO  CUHXPOHW3MPOBAHHBLIM

CBeTO(*)OprIM perynuposaHnem 6y,u,eT npuHATAa BO BHMMaHME, €eCclin OHa He obecneunBaet
OOCTaTO4YHYKO CTeneHb KOHUEHTpauun TPpaHCNOPTHbIX CpencTs, 4TOOLI O0BecneunTb CUHXPOHU3aLUNI0
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ABWXKEHNS.
5.4.9 Ycnosue 7: YpoBeHb aBapUNHOCTH

HeobxoaumocTb BBEAEHUSA CUCTEMBI CBETOOPHOTO PEryNMpoBaHnA AN nepeceyeHns byaeTt npuHaTa
BO BHMMaHwue, ecrnv nccnegoBaHne 6e3o0nacHoOCT JOPOXXHOIO ABWXKEHMWS MOKa3bIBaET, YTO KOMMYECTBO
aBapui Ha nepeceyeHun OyaoeT yMmeHblLUeHO. VccnepoBaHue [AOMKHO YykasbiBaTb Ha TO, YTO
OOMUHMpPYIOLLIAs TUNONOrNSA aBapuin B 30He BMUsIHUA nepeceyvyeHus byaeTt ycTpaHeHa nyTeMm BBeAeHUs
CBETO(OPHOro perynmpoBaHus.

6 MepeceyeHus co cBeTOMPOPHLIM perynmpoBaHmem
6.1 O6wue NpUHUMUNLI

6.1.1 PacueT, pa3mepbl 1 NNaHNPOBKa NepeceyeHnin co CBETOOPHbLIM PEryIMPOBaHNEM OCHOBAHbI
Ha KOHLEeNUUN KpUTUYECKOW MPOMYCKHOM CMOCOBHOCTM nonockl ABwxeHusa. [Ana npoepkn Tpebyetca
nepBoHavanbHOE MpPearnoXeHne KoHdurypaumm nepecevyeHuss U 3rEMEHTOB  CBEeTO(OpHOro
perynmpoBaHusi, KOTOpOe BNOCNeaCTBUN JOIDKHO ObITb NPOBEPEHO.

6.1.2 [Ons kaxgon cBeToopHOM hasbl KOHKpPETHOe ABWXeHue OyaeT MMeTb MaKCUManbHYHO
WHTEHCMBHOCTb [OBWXEHUS, NpUMBEeAEHHYI0 K 1 monoce. 3Ta MHTEHCUMBHOCTb SIBMSETCA KPUTUYECKON
WHTEHCUBHOCTbIO CBETOhOPHOM (hasbl.

6.1.3 Tloa KpuUTUYECKOW WHTEHCUMBHOCTbIO MOMOCHI OBWKEHUS MOHMMAaeTCss CyMma KpUTUYECKUX
WHTEHCUBHOCTEWN [ABWXEHUSA KaxdouW cBeTodopHOW @asbl. [ns pasHbix TUMOB CBETOOPHOro
perynupoBaHus OOHOr0 M TOrO Xe MepeceyeHunsl, KpUTndeckasd WHTEHCUBHOCTb MOMOChl ABWXEHUS
MOXeT OTNINYaTbCS B TEX XXE reOMEeTPUYECKMX YCNOBUSAX.

. 160
3 P Vc1=160
(W] ’
©| 140
~| 483
g — -= Vc2=560/2
¢ W - - Vc2=280
560
320 137
m
©
© Vc3=365
TS
235 165
Vc=Vcl+Vc2+Ve3=805 aBT./M

Puc.6.1 OnpegeneHue KpUTUYECKON NHTEHCUBHOCTW NONOCHI

6.1.4 [ns obGecrnevyeHus NNaBHOCTUM [OPOXHOIO ABMKEHUS PEKOMEHOYETCs; UToObl KpuTU4eckas
WHTEHCUBHOCTb Mofiockl He npesbiwana 1600 npuBedeHHbIX aBToMobunen B Yac. Ecnv nonyyeHHbIN
KpuTudecknii oobem npesbiwaeT 1600 NnprMBeaeHHbIX eanHML, B Hac, o6ycTporicTBO nepeceveHust byaet
nepecMoTpeHo, M OyayT NpensioXeHbl OOMOSHUTENbHbIE MONoCckl. Ecnn 3TO HEBO3MOXHO M3-3a
MECTHbIX OrpaHn4YeHnin, HebxoauMo NepecMoTpeTb paccrnpeneneHme No HanpaeneHnsiM OBWKEHUS U
HaWTN CTPYKTYPY CBETOMOPHBLIX (ha3 C HaMMEHbLUMM KONMMYeCcTBOM das, Aaxe NyTeM orpaHnyeHus
HEKOTOPbIX MOBOPOTHLIX MaHEBPOB W NPEOOCTaBIIEHUS PELUEHUIA OBWXKEHUSI MO CETU, KOTopoe
MO3BOSIUT JOEXaTb B MYHKT HA3HA4YEeHWsI MOTOKY, ABWKEHWNE KOTOPOro ObINIo OrpaHUYeHHOrO.

6.2 MnaHupoBKa nepece4yeHU co CBETO(hOPHbLIM perysimupoBaHuem
6.2.1 [eomeTpuyeckas nraHMpoBKa nepeceyeHnn co cBETOOPHLIM perynmpoBaHnMeM HanpasneHa
Ha obecneyeHne [OCTATOMHOM MPOMYCKHOM CMNOCOBGHOCTM U MMaBHOCTM ANl BCEX YYaCTHUKOB

OOPOXHOIo ABMXEHUA, a TakKe BbICOKYH 6e3onacHoCTb AOPOXHOIro ABMXeHnA nocpencTBoM:

- KaHann3nposaHmne MaHeBpPOB Ha nepeceYvyeHunu;
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- obecneyeHne COOTBETCTBYIOLLMMU reOMEeTPUYECKUMM ANIEMEHTaMM B NaHe 1 npodgune;

- obecneuyeHne COOTBETCTBYIOLEN BUAMMOCTU U BO3MOXHOCTU OOHapyXeHUs BO3MOXHbIX
npenaTcTBUM;

- ynpasJieHne npaBomMm O0CTyna K nepeceyvyeHunto,
- obecneyeHne npenmMmyLiecTBs Ana newexoanos, Beriocmneanctos.

6.2.2 TNpuHUMNbl 0B6yCTPONCTBA B NIaHe JOMOMHUTENbHbBIX MOMOC U KapMaHOB Afs NIEBOr0 U NPaBoro
NoBOPOTOB, PEKOMEHAOBaHHbIE A4S nepeceveHun 6e3 cBeTopopHOro perynmpoBaHng, NPUMEHUMbI 1 K
nepeceyvyeHnsM co CBETOOPHbIM PEryNMPOBaHMEM Y4YUTbIBAs MHTEHCMBHOCTU MO HanpaBneHusiMm
OBWKEHMS COOTBETCTBYHOLWMX ha3 cBeTodopa, Takmm obpas3om, 4YToObl TpaHCMOPTHbIE CPeacTBa,
KOTOpble AOIMKHbI HakannMBaTbCA B 30HE MepeceyeHns 3a oAaHy a3y, He OnokupoBany MNOTOK
OBWKEHNA B aKTUBHOM ¢hase.

6.3 AnemMeHTbI NpPOnyCKHOWM CnocobHocTn nepece4yeHumn co cBeTO(hOpPHbLIM
perynupoBaHuem

6.3.1 [pynnbl nornoc NpeacTaBnaloT coboi KOMOMHALMM MONOC M MaHEBPOB, KOTOPbIE MOTYT
BbINOMHATLCA OQHOBPEMEHHO BO BpeMs O4HON cBeToopHOM dhasbl.

KonunuectBo Knaccuueckoe
nornocsl 00yCTpONCTBO
©
(6]
o
|y - LS
@]
C
—
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C
™

l
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6.3.2 3awylieHHbIM MaHeBpOM SIBNAETCH MaHeBpP, KOTOPbIA BbIMOMHAETCA NpU 3efleHOM cUrHane
ceeToghopa 6e3 Kakoro-nMbo ApYroro KOHMMAUKTHOrO ABMKEHUA (TPAHCMOPTHLIX CPEACTB, NeLlexonos
WY BEMNOCUNEONCTOB), KOTOPOE MOXET BOCMPENATCTBOBATL ABWKEHMIO.

6.3.3 PaspelueHHbIn MaHeBp — 3TO MaHeBp, KOTOPbIMA BbIMOMHAETCA MNpU 3efeHOM curHane

CBeTOCbOpa, Ha TpaeKkTopunm KOTOporo eCctb OAHO WK  HECKOJ1bKO KOH(bJ'II/IKTHbIX OBWKEHWI
(TpaHCﬂOpTHbIe cpencTea, newexoabl U BeJ'IOCI/IFIe,D,MCTbI), KOTOPbIM HeobxoaMmo YCTYynnTb Oopory.
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T e

(a) KoHbrmkT NnpaBonoBOPOTHOIO NOTOKA (a) 3awwmLLeHHbIN neBbIn NOBOPOT, ,
C neLexoaHsIM NOTOKOM BbINOMHAEMbIN NyTEM pa3besaa
(b) KoHhnuKT NneBonoBOPOTHOrO NOTOKa MaHeBpOB

C ABMXYLLMMCA B NMTPAMOM HanpaBlieHUn
1 C newexogHbiM MOTOKOM

6.4 PacuyeT nponycKkHOM CNOCOBHOCTU nepeceyeHust

6.4.1 Tllpu nccnegoBaHUM nepeceyeHus, Ha KOTOPOM MOBOPOT HaMpaBO paspeLleH Ha KpacHbIN
curHan ceetodpopa (paspeLleHHbI, He3aLLMLLEHHbBIA MaHEBP), MHTEHCUBHOCTY OBWXKEHWS, CBA3AHHbIE
C 3TMMM NOBOPOTaMM, MOTYT ObITb YMEHbLUEHbI HA BENUYNHY MHTEHCUBHOCTU ABMXEHNUS aBToOMOOMnen,
nepecekarwLmnx nepeceveHme Ha KpacHbli curHan ceeTtodopa.

KonnyectBo aBTOMOGMMEN, KOTOpble MOryT BbINOMHATL MPaBbld MOBOPOT HA KPACHbLIN CUrHan
cBeTodhopa, 3aBUCUT OT psida PaKTOPOB:

- BblAeneHue nonoc (Hanuyne cneumarnsHON NONOCH! A9 NOBOPOTa Hanpago);

- VHTEHCMBHOCTb COBEPLLAIOLLIEro NMOBOPOT OBWKEHNS;

- paccTosiHMe BUAMMOCTU Ha noaxodax K nepecevyeHunio;

- CTeneHb HachbILWeHWs KOHMMUKTHBIX MaHEBPOB, NOBOpaYv/BaoLLNX Hanpaso;

- CTPYKTypa noabes3noB K NepeceveHuio;

- cBeToopHbIE a3kl KOHAIMUKTHLIX NEBbLIX MOBOPOTOB;

- KOHWIIMKT C neluexogamu.

[ns cylwecTBYOWMX MNepecevyeHnini, NHTEHCUBHOCTL [BWXEHWS, NOBOpaYMBaloLLEro Hanpaso, Mnpu
noavesde K nepeceyeHuio NpuU KpacHOM curHane ceetodopa, OOMKHa-onpefensaTbCs nonesBbiMu
N3MEPEHUAMMN.

B cnyyae crposwmxca nepecedeHun, NpeanoyvTUTENbHO WrHOPMPOBaThL' ~OON0  aBToMobunen,
noBOpaynBaloLLMX HanpaBo Ha KpacHbIA curHan ceetodpopa. Takum obpasom, HE ByaeT npoussedeHa

KOppPEeKTUPOBKa 06LLEN MUHTEHCMBHOCTU NPaBONOBOPOTHOMO ABUKEHMSI.

Ecnun npaan?l NOBOPOT BbINOJIHAETCA B YyCNOBUAX CBO60|EI.HOFO OBWXeHnA, 3T MHTEHCUBHOCTU 6y,D,yT
UCKMoYEHbI M3 Mo6Oro COOTBETCTBYIOLLErO aHanm3aa nponyckHOW CnocoBHOCTM nepeceyeHus.

6.4.2 TlOTOK HacbIWEeHUa ANs KakOoW rpynnbl NOfoc npeactaBnseTr cobon MOTOK TPaHCMOPTHBIX
CpeAcTB, KOTopble ABMXYTCA MO rpynne nonoc, UCXoast U3 Toro, 4YTo dasa ¢ NpaBoM A0CTyna Ans STon
rpynnsl (3eneHbin ueeT) anutcs 100% Bpemenn (r/ c = 1).

S$=S5 'N'fw'fHV'fg 'fp “fob * fa 'fLU'fLT'fRT'fLTp 'fRTp (6.1)
roe:
s - NOTOK HaCbILLLEeHWS Ans rpynnbl nonoc (aBT./yac);
Sy - OCHOBHOW MOTOK HaCbIWeHUsa ansg ogHow nonockl (MpuB. aBT./vac);
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N- KONM4YeCcTBO MOMoC B COCTaBe rpynnbil;

fw - KO3 (PULIMEHT, YUNTbIBAIOLLMIA LUIMPUHY MOMNOCHI ABUXEHMS;

fuy - KO3DPUUMEHT, yUNTbIBAIOLLMIA OO0 FPY30BbIX aBTOMOOUNEN B MOTOKE;

fq - KO3 PULUMEHT, YUNTbIBAKOLLMA NPOOOSIbHbIE YKIOHbI;

fo- KO3(PPULMEHT, YYNTBIBAKOLIUA MOMEXWN, CO34aBaeMble MapKUPYHOLLMMUCS TPaHCMOPTHBIMU
cpencTeamu;

fop - KO3(DULMEHT, yuMThIBaKOLWMI MOMEXM, CO34aBaemble aBTobycamu;

fa- KO3 PULUMEHT, YUNTBIBAKOLLMIA TUN TEPPUTOPUN;

fiv - KO3hPUUMEHT, yUUTLIBAIOLLNIA HEPABHOMEPHOCTb 3arpy3ku MONOC ABMXKEHMS;

fir - KOSMMUUMEHT,  yyuTbiBaOWUA MNOMEXW, CcO3gaBaemble MOBOpaYvMBalOLUMKU  HanNeBo

TPaHCNOPTHLIMU CpeACTBaMM B COCTaBe rpynnbl;

frr - KO3(MUMEHT, yuYuTbIBAOWMIA MOMEXM, CO3[aBaemble MNOBOPaYMBalOLWVMU  HaMpaBo
TPaHCNOPTHLIMU CPEeACTBAMMW B COCTABE rpynnbl;

firp - KO3MEPUUMEHT, YHNTLIBAOLMIA MOMEXU, CO3AaBaeMble newwexogamy npyu noBopoTe Hasneso;
frrp - KOIMMULMEHT, YUUTLIBAKOLLMIA MOMEXW, CO3AaBaeMble NeLexogamu npy noBopoTe Hanpaso.
6.4.3 OCHOBHOW NOTOK HACbILLIEHWS ANS-O4HON NOnockl (s,)

Pac4yeTbl HaunHatoTCA ¢ Bbibopa OCHOBHOMO NOTOKA HacbILLEeHUs (s, ), Kak Npaeuno, pasHoro 1850-1900
aBToMOOUNAMM B Yac Ha nosfocy. 370 3HayeHwve OygeT AOMNOMHUTENBHO CKOPPEKTMPOBAHO B
COOTBETCTBMM C PSAOM KOHKPETHbIX YCITOBUIA A1 KAXKO0ro NepeceyeHus.

6.4.4 KoachduuMeHT, yunTbiBaOLWNA LUIMPUHY NOMNOCHI ABWKeHus (f;,)

KOSCb(*)I/ILI,I/IeHT, yHI/ITbIBaIOLIJ,I/IVI LLWPUHY NOJNIOCbl ABMXEHNUA'YHUTbIBAET oTpuuaTteribHoe BITUAHUE Y3KNX
NoJ10C Ha NOTOK HacbILWEeHUA.

W —-3,5

roe:
w- LUMPUHA NONOChl ABWXEHUS B M, W= 2.4 M

Monocskl ABWXKeHMS WMPUHON, Npesbliwatowen 4,80 M, cnegyeT paccMmaTpyBaTth Kak AB€E Y3Kune nonochl
aBwkeHus. Crnegyet obpaTuTe BHMMaHMe Ha TO, YTO MOTOK HacbIWeHus ans 2-x nonoc Bcerga byger
Bbllle, Yem Ans Goree WMPOKOW nonockl. Takum obpas3om, BakHO, 4TOObI pacyeT MPOBOAWIICS B
COOTBETCTBUU C pearnibHON Unun NporHo3npyemMon cutyaumen.

6.4.5 KoachduumeHT, yumTbiBatoWmMn 4ot rpy3oBbiX aBTomobuner B notoke (fyy)

KoadhpuumeHT, yunThiBaoLMI OO0 rPY30BbIX aBTOMOOUIEN B NOTOKe, YYUTbIBAET AOMONHUTENIbHOE
NPOCTPaHCTBO, HeOGX0AMMOE rPY30BbIM aBTOMOBUAM AN pasMeLLeHns B MOTOKe, a Takke pasnnyus
WX YNpaBreHUsl Mo CPaBHEHMWIO C NErkoBbiMW aBTOMOOUNSMU. [py30oBbIM aBTOMOGMINEM cuMTaeTcs
no6oe aBTOTPaHCMNOPTHOE CPEACTBO C 00LLe TEXHUYECKN AOMYCTUMOI MacCcoi NpeBbiluatoLLein

7,5 TOHH, 3a UCKITIOYEHNEM MOMYNPULENOB U COYNIEHEHHbIX aBTODYCOB.

[na npoBepku MPOMyCKHOM CMNOCOOHOCTM NepecevYeHus rpy3oBoN aBTOMOOWb MNPUBOAMTCA K
nerkoBomy aBToMobuUnto nocpeacTtsoM koadpduumneHTa Er = 2.
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B 100
"~ 100 + %HV - (Er — 1)

fuv (6.3)

roe:
%HV- npoueHT rpy3oBbIX aBToMobuUnen B rpynne nosnoc.
6.4.6 KoapbprumeHT, yunTbiBatoLwmii NPOAOIIbHbLIE YKMOHbI (f)

KoathduumeHT yunthiBatoLLmii NpoaosibHbIE YKIOHbI HA MOAXOAAX K NEPEeCeYeHnto, YYUTbIBAET BIUSHNE
YKIOHa Ha ynpaBrieHne BCEMU TPaHCMNOPTHLIMK CpeacTBaMMm.

_q %G
fo = 200

(6.4)
%G - BenuyMHa NPOAOSILHOrO YKNOHA Ha Noaxoae K nepekpecTky, - 6 < %G < +10.
MwuHyC o3Ha4yaeT cnyck, a Nc — NOgbEM.

6.4.7 KoacpduumeHT, yduTbiBalOWMIN NOMEXM, CO30aBaeMble NMapKUPYHOLMMUCS TPaHCMOPTHLIMU
cpeacteamu (f,)

KoahpuumneHT, yuuTbiBalOWIMIA NOMEXM, CO3[aBaemble  NaPKUPYIOLWUMUCS  TPaHCTOPTHLIMU
CpeacTBaMu yuYMTbIBAET HeraTUBHOE BIMSIHUE KOTOPOE MpUIeratoLime K nosiocam ABWKEHUS YITNYHbIX
CTOSIHOK UK CryYaiHble CTOSIHKM Ha Nonocax ABMXKEHNUS MMEIOT Ha NOTOK HaCbILLEHNS

Kaxxgbln MmaHeBp NapkoBKM (Bbe3a unneblesn) bnokupyeT AsmxeHne no nonoce Ha 18 cek.

MpOTSHKEHHOCTb 30HbI BINSHUSA YITMYHbIX CTOAHOK, M3mepeHHas oT nuHun CTOl, npuHuMaeTcs paBHOM
oKomno 75 M, a MakcumarnbHOe KONM4ecTBO MaHEBPOB B Yac NpuHUMaeTcs pasHbiM 180.

Ecnn NMapKoBKa OCyLlleCTBIIAeTCA pAdoOM CO cneunanbHON Nosiocon, BblAENEeHHOW Ansi noBopoTa,
YHNUTbIBAETCA TOJIbKO BJIMAHNE HA OAHHYIO NOJIOCY.

Mpun ogHOCTOpOHHEM ABWXeHun 6e3 cneumanbHbIX, BblAeNeHHbIX Afs noBopoTa nonoc obuiee
KONMMYECTBO NapKOBOYHbLIX MaHEBPOB [OIDKHO paccMatpuBaTbCs Kak obwee obeux uvacten
COOTBETCTBYIOLLIEN IPynnbl NOMOoC.

Cnegyet obpaTutb BHMUMaHWe, YTO YCMOBUS CTOSIHKM 6e3 napkoBO4YHbIX MaHeBpoB (0 MapKOBOYHbIX
MaHeBpPOB) OTNIMYAIOTCHA OT YCMOBUW, B KOTOPbIX CTOSHKA 3anpeLyeHar

18- N
- N -0, 1; T‘)Om,fp > 0,050 (6.5)
roe:
N- YMUCIO NonocC B rpynne;
N,, - 44CNO MaHEBPOB CBA3aHHbIX NapkupoBaHuem (napk./y).

6.4.8 KoacbduumeHT, yuutbiBaoLWMA NOMEXN, co3aaBaemMble aBTobycamu (fy;)

KoadhpmumeHT, yuntbiBaowmii noMexu, cosfaBaemMble aBTobycamu yumTbiBaeT HEFrATUBHOE BIUsSIHUE
aBTOOYCHbLIX CTaHUWIA, PaCMONIOXKEHHbIX B 30HE BMUSIHWUS MepeceveHusl, Kpome OBYCTPOEHHbIX
[AOMNONMHUTENBHBIMU NOWAAsMM A5t pa3BopOTa, Ha MOTOK HACILLEHUSI.

B cpegHem BenuuMHa nomexm oT OOHOTO OCTAHOBUBLLErocs aBTobyca NpMHMMAaeTCsl paBHOM
14,40 cekyHAbl B TEYEHMM 3€MEHOr0 curHana.

30Ha BNVSHWS NPUHMMAaETCH paBHOM 75 M, a NpegenbHoe 3Ha4YeHne OCTaHaBnMBaloLWnxcs aBTobycos
npuvHUMaeTcsi paBHbIM 250 aBTOOyCOB/M.
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N— 14,4 - Ny
fob = 13600 »fop 2 0,050 ©0)
roe.
N- 4YKMCNO MOJIoC B rpynne;
Npg- 4YMCIO OCTAHOBOK aBTOBOYCOB B yac, 0 <Nz<250.

6.4.9 KoaduumeHT, yuutbiBarowmn Tun tepputopum (f,)

KoadpduLmeHT, yuntbiBatoLLmMii TN TEPPUTOPUM, Ha KOTOPOW pacrorfoXeHO nepeceyeHne, yumTbiBaeT
BMUSHWE MNepeceyYeHnn, PacnofioXeHHbIX B LEHTparnbHbIX panoHax KpymHbIX ropogoB (ropoaa,
MYHULUMMWKN) MO CPaBHEHUIO C NEpPeceYvYeHnsMu, pacnonoXeHHbIMU B Apyrux panoHax. [NpumeHeHue
3TOro KoapduumeHTa 3aBUCUT OT KOHKPETHbIX YCIOBUM KaXKOOro fnepecevyeHus, u He saBnseTcd
obsasaTenbHbIM A5 BCEX rOPOACKUX PANOHOB.

f.= 0,900 - B LIeHTpanbHOM panoHe

f.=1,000 - B APYrMx panoHax.

6.4.10 KoadpumumeHT, yunTbiBaoLLmMin HepaBHOMEPHOCTb 3arpy3ku Nonoc ABWXeHus (fy)

KoadpduumeHT, yunTbiBalOWMA =~ HEPABHOMEPHOCTb  3arpy3kM MOMOC  ABMXEHWUS  y4uTbliBaeT
HepaBHOMEPHOE pacrnpeaerneHne notoka no nonocam ABMKEHUS.

fp = 2% (6.7)
Wy eN '
roe:
Vg - NMHTEHCMBHOCTb ABWXEHUA MO rpyl‘ll'le nonoc, anIB.e,EI,./LI;
Vgl_ NMHTEHCMBHOCTb ABWXEHUA MO Hal’l60ﬂee 3arpy)KeHHO|7| noJioce B rpyl‘ll‘le, anB.eﬂ,./“l;
N- KONMM4eCcTBO NOJIOC ABMKEHUA B rpyl‘ll‘le.

OTOT KO3PPULMEHT NPUMEHSIETCA MPAKTUYECKN BO BCEX Cryvasix; 0coObeHHO Toraa, Korga CyLlecTByoT
3HauuTemnbHble  pasnuMuMa  Mexgy YCroBWAMW  ABWXEHWs” [no  nonocaMm  0bycrnoBfeHHble
reoMeTPUYECKNMN XapaKkTepucTukamu (M3MeHeHme KonmyecTsa NofocC. ABWXEHUS, npegsapuTenbHoe
pacnonoXeHne TPaHCMOPTHLIX CPeACTB Ha OrnpeferneHHbIX rpynnax: nornoc, BruUsHUE OBWXEHWS,
npubbIBaoLLEro ¢ 6nnsnexawmx nepeceyeHnn u T1.4.).

Ecnu nseecteH, gomkeH 6biTb NpUMEHeH KO3A(MPULNEHT, YCTAHOBIEHHbIN MNYTEM U3MEPEHUI.

B cnyyae paBHOMepHOro pacnpegeneHus ABWKEHMs No Nofiocam AaHHbIN KO3MULNEHT NpUHUMaETCs
paBHbiM 1,0.

6.4.11 KoadppumumeHT, yuuTbIBaOWKNA NOMEXM, CO3[aBaeMble MOBOPAYMBaOWMMKN  HANeBo
TpaHCNOPTHBIMU CpeacTBaMm B cocTase rpynnbl (fir)

KoahpmumeHT, ydntbiBaowWmnin nomexu, cosgaBaemMble NOBOPaYMBaOLLMMUM HANEBO TPaAHCMOPTHLIMU
cpeacTtBaMm B cocTaBe rpynmbl, yYUTbIBAET Crieaylome yCrnoBus ABMXEHNA NpyU NOBOPOTE HanNeso:

- nosnocbl Ona noBopOoTa HaneBo MOryT OblITb C pacnpegeneHnemMm noToKoB wunn cneunanbHO
BblAeNMeHHbIMU;

- MPUMEHSIEMbIN K TeBOMY MOBOPOTY TWUM ¢asbl (3aLLULLEHHBIN, pa3peLlleHHbIN, CMeLLaHHbIN);
- pons aBToMoOunen, NoBopavyMBatoLLnX HaneBo;

- WHTEHCUBHOCTb [OBWXEHWUA KOTOpOE BCTynaeT B KOHq:)J'IVIKT C [ABuXeHunem, noBopavmsaroLLUm
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HaneBo, B Criyyae paspellarowmx das.
Mpn oTcyTCTBUM NIEBOro NOBOpOoTa KO3 ULUMEHT NpuHUMaeTca pasHbiM 1,0.

Ta6bnuua 6.1 — k03chPULMEHT, yYMTbIBaOLWUIA NOMEXHU, CO3AaBaeMble
NOBOpPaYNBaAOLWMMM HarNeBO TPAHCMNOPTHbIMU cpeacTBaMM

Monocsbl BblAeNeHHble TOJNIbKO AnA ABUXeHUs
Monockbl ¢ pacnpegeneHunem noTokoB
Ha neBo
3awumLieHHoe Pa3peleHHoe 3awmLieHHoe Pa3speweHHoe
ABUXeHune ABUXeHue ABUXeHue ABUXeHue
fi _ fi =
0,95 =TT 0055, 0.85 M 14025 Py
roe:
Pyp- [0NA TPaHCNOPTHbLIX CPeACTB, NOBOpaYnBarLLMX HaneBo B rpynne rnosnoc.

6.4.12 KoadbduumeHT,  y4yuTbiBAKOWMIN MOMEXW, CO3AaBaemble MOBOPAYMBAKOLLMMUK  Hanpaso
TpaHCNOPTHLIMU CpeacTBaMu B cocTaBe rpynnbl (fzr)

KOSd)(*)VILl,VleHT, y‘-IVITbIBaIOLLI,l/IIZ nomMexu, co3gaBaemble noBopavynBarOLIMM HanpaBO TPaHCMNOPTHbIMU

cpeancrteamMmun B CoOCTaBe rpynnbl y4nTbiBaeT, crieayrolime reomeTpmnyeckme ocobeHHOoCTH NpUMEHNMbIE K
noBOpOTamM HanpaBo:

- nonocbl Ans NpaBoro NoBopora MOryT OblTb C pacnpeneneHnemM NoTOKOB UMW creuunansHo
BblAEeMNeHHbIMU;

- [0ns TPaHCNOPTHBLIX CPEACTB, NOBOPAYMBAIOLLNX HANpaBo.

KOSd)(*)VILl,VleHT, y‘-IVITbIBaIOUJ.VIIZ nomMexu, co3gaBaemblie noBopavynBarOLIMM HanpaBoO TPaHCMNOPTHbIMU
cpeacrteamMmum NpUHMMaeTCA paBHbIM 1,0 ecnn NOBOPQT HanpaBoO OTCYTCTBYET.

frr = 0,85- Ans BblAeneHHbIX Nonoc;

frr =1—0,15-Pgr - norioca c pacnpegeneHnem noTtokos, frr = 0,050;

frr =1—0,135+ Py - OOHOMOMOCHBIN Nnoaxod, fzr = 0,050

roe:

Ppr-  OONSA TPAHCMOPTHBIX CPEACTB, MOBOPAYMBaOLLMX HANPaBo B rpynne nosoc.

6.4.13 KoahduumeHT, y4nTbiBaoLWUn NnomMmexu, cosgaBaemMble newexogamu npu noBopoTe HaneBso U
Hanpaeo (frp, frrp)

KOSd)(bVILI,VIeHTbI, y4nTbiBawwmne nomexu, cosgaBaemMble newexogamum onpenenderca B 3aBUCUMMOCTU
OT MHTEHCMBHOCTWU NewexogHOoro ABWMXXeHud, KOH(bJ'IMKTyPOUJ,eFO C TpaHCNOPTHbIM MOTOKOM, WU O05N
noBopavnBaroLLnx aBTOMOOUNEN.

Ta6nuua 6.2 — KoadhdpuumeHThl, yunThiBaloLne NnoMexm, cosgaBaemMbie newexogamm

[dons noBopaynBaroLWwmx aBTomobunen
Furp: Fary 10% 20% 30% 50%
100 neww./y 0.97 0.95 0.92 0.90
300 new./y 0.96 0.92 0.88 0.84
500 neww./y 0.95 0.91 0.86 0.82
700 neww./y 0.94 0.90 0.84 0.80
900 neww./y 0.94 0.89 0.82 0.78
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6.5 OnpepeneHne YPOBHSA coAepKaHuA
6.5.1 [lponyckHasi cnocobHOCTb
MponyckHas cnocoBHOCTb onpedensieTcs AN KaXAoW rpynnbl MOMOC Kaxgoro nopxoda K

nepecevyeHunto. IAnNemMeHTaMu pacyeTa SBMSATCA MOTOK HACbILWEHUS rpynnbl MOfIOC U OTHOLUEHWE
BpeMeHu nogbesaa (3eneHoro curHana) 1 AnvHbl hakTMYecKoro CBEToOpPHOro Lmkna.

=S 9i (6.8)

i =Siq— :
Cer

roe:

i - NponyckHas cnocobHOCTb rpynnbl NOMocC i, NpuB.ea./v;

s; - MOTOK HacbILWeHNs rpynnbl Nonoc i, Npus.ea./v;

gi/Cey -OTHOLUEHME MPOAOIPKUTENBHOCTU 3EMEHOI0 CUrHana v ANUTEeNbHOCTU LiUKIa PerynmpoBaHms
Anga rpynnel nonoc i, C;

6.5.2 OTHOLWEHNE MHTEHCUBHOCTb — NPOMYCKHasi CnocobHOCTL (v/c)
OTHOLWIEeHNEe WHTEHCUBHOCTb — nponyckHas CNoOCcoBHOCTb onpepnendaeTca Kak OTHOLleHue mexay

HPaKTUYECKOW WHTEHCUBHOCTBIO  OBWKEHUS W NPOMYCKHOW cnocobHocTbio. OHO paccynTbiBaeTcs
HEe3aBMCMMO AN KaXXAOoW rpynnbl NOMoc.

v; v; - C
Xi=W/c) = Z (lg_L) = Sli gelf (6.9)
i o
roe:
X; - OTHOLUEHWE NHTEHCWUBHOCTb — MPOMNYCKHAsi CROCOBHOCTL rPynMbl NOMOC i;
S; - NOTOK HaCbIWEeHUA rpynnbl Nosioc i

gi/Ces -OTHOLUEHME MPOAOIMKUTENBHOCTN 3EMEHON0 CUrHama U ANUTENbHOCTU LKA perynnpoBaHus
Ana rpynnel nonoc i, C;

3HayeHuns oTHoweHust (v/c ), npubnmxkawweroca k 0, NOKasbiBalOT OYEHb HU3KUE 3HAYEHMS
WHTEHCUBHOCTU OBWXEHNS.

3HaueHus oTHoleHust (v/c), npubnuxatollerocs K 1, NokasbIBalT, YTO 3HAYEHUS] UHTEHCUBHOCTM
ABVXXEHNS NpUBbnmKatTCs K 3Ha4eHWSM NPOMNYCKHOW CNOCOOHOCTM.

6.5.3 Pac4yeT KOHTPOSbHLIX 3a4epXeK

+ CraHOapTHble 3a4EepXKKN

Dy; = i (6.10)
1- [min(l,Xl- C‘,g—l]
ef
roe:
C - ANVHA LUKna perynnpoBaHus, c;
Xi - OTHOLWIEHNEe NMHTEHCUBHOCTb — NPONYCKHaA CcrnocobHoCTb rpynnbl Nosioc i

gi/Cey -OTHOLUEHME MPOAOIMKUTENBHOCTN 3EMEHOI0 CUrHana u ANUTEeNbHOCTU LUKNa perynupoBaHmns
Ana rpynnel nosoc i, C;
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*  KoadhdumumeHT nporpeccum

Fp 1-Pp
i 1— 9i (6.11)
Cef
roe:
FP; - Kko3(ppmumneHT nporpeccun ang rpynnbl Nonoc i;
P; - OONSA TPaHCMOPTHbIX CPeacTB, NPUObIBLLMX B TEHYEHME 3eNEeHOro curHana;
C - NPOAOIIKUTENbHOCTL pearibHOro LUMKna perynmpoBaHus;

9i/Cey -OTHOLIEHNE NPOAOIMKUTENBHOCTM 3EMIEHOr0 CUrHana 1 AnMTEeNnbHOCTM LMKNa perynmposaHms
Ans rpynnbl Nonoc i, C;

*  [ononHuTenbHble 3a0epXKKn

4-X;
D; =900+-T+|(X;— 1) + \/(Xi —1)2 + : (6.12)
_
roe:
T - NPOAOIMKNTENbHOCTb aHanNu3npyeMoro Nnepnoaa, Y;
X; - OTHOLLEHWE NHTEHCUBHOCTb — MPOMYCKHAas CNOCOBHOCTb rpynmbl NOMOC i
i - NponyckHas cnocobHOCTb rpynnbl NOMAOC, NpuB.ea./

* HavanbHble 3agepXkn B oMepeasax

Ons onpepeneHna HavalnbHbIX 3a4epXXeK B CyLLeCTBYIOWMNX ovepeasx, Heob6XxoaMMOo 3HaTb Ha4yarnbHbIEe
3Ha4YeHnA oqepe,qe|7| oXuaaHua @Qp, USMepeHHble B Korn4ecTBe TPaHCMNOPTHbLIX CPeacTB.

Dg; = 0, ecrm Qy = 0 (6.13)
1800 - Qp; - (1 + w) _
0 = Cli ecrnmQ,; =0 si X; <1 (6.14)
roe:
T .
u=1- 0 [1 = min (1, X))] (6.15)
b
3600 - Qp; .
i = C—l ecrm le‘ >0 S1 Xi >1 (616)
+  KOHTpOmbHble 3a0epXKH
D¢ = Dy FP; + Dy + Dy (6.17)

«  OO6LMe 3a0epxKkn

3ap,ep>|<|<14 Ha OgHOM nogxone mMoryrt ObITb CyMMUPOBaHbI:

b _ZDci'Vi

D¢ =S5 (6.18)
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roe:

D2 - KOHTpOnbHble 3aAepPXKu Ha noaxoae b;

D¢i - KOHTPOMbHbIE 3a4epXXKu Afs rpynnbl Nonoc i
v - WHTEHCWUBHOCTb ABWXEHUS ANs rpynmbl Nomnoc i.

3apepxKkn Ha nepeceyeHMn MoryT ObiTb CyMMUPOBaHbI:

D, = LDV (6.19)
XV
roe:
Dc - KOHTPOIMbHbIE 334EPXKN Ha BCEM NepeceyeHni;
DE - koHTpormbHble 3aaepxkn Ha noaxoae b;
V, -  WHTEHCMBHOCTb ABWXEHMS Ans noaxoaa b.

6.5.4 YpoBeHb cogepxaHus

CBs3b MexXay CpeaHUMMN KOHTPONbHbLIMU 3aAepKkaMu 1 YPOBHEM COAEPKaHUS NepecevYeHnin nokasaHa
B Tabnuue 6.3.

Ta6nuua 6.3 — YpoBeHb coaepxkaHus. NMepecevyeHns co cBeTohOpHbIM perynmpoBaHuem

YpoBeHb coaepkaHusA 3apepxku perynupoBaHusa (c/npuB.en)
A <10
B 10-20
C 20-35
D 35-55
E 55-80
F >80
6.6 OnpepeneHne anemMeHToB cBeTOhOPHOro perynmpoBaHus

6.6.1 Tunbl perynupoBaHus

+ )XecTkoe perynuposaHue

XecTkoe perynvpoBaHie CBETOBLIMW CUrHanamy OCYLLECTBNSIETCS Mo (MUKCUPOBAHHOM NporpaMme
yepeOoBaHUA U MPOAOSIKUTENBHOCTM  WMHTepBanoB  perynupoBaHus (das). XapakTepHbiMU
0COBEHHOCTAMU perynnMpoBaHus SBNATCS:

1) NOCTOSAAHHAsA AfIMHA LuKNna CBETOMOPHOro perynnupoBaHus;
2) NnocTosiHHas AfMHa dpa3 cBEeTOOPHOro peryrnmpoBaHns;
3) NOCTOSIHHOE YMCNO N MAEHTUYHasA nocneoBaTenbHOCTb ha3 CBETO(OPHOro perynupoBaHus.

* AOanTupoBaHHOE perynupoBaHue

ApanTMBHOE perynupoBaHUe HEKOTOPLIX NepeceyeHnin BKNoYaeT B cebsi HENPEPLIBHYO PErYNUPOBKY
NMPOMEXYTKOB BPEMEHM CBETOCHOPHOrO perynupoBaHUs U [axe nocnefoBaTenbHOCTU a3 B
COOTBETCTBMU C WHTEHCUBHOCTBIO [BWXKEHWUS, W3MEPEHHOW B pPEXUME pearnbHOr0 BpPEMEHU
pPasnUYHbIMU TUMAaMWU OETEKTOPOB TPAHCMOPTHbLIX CPEACTB.

OCHOBHbIMYU KaTteropuamMmum aganTtuBHOIo perynmpoBaHnUAa ABNAKOTCA:
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1) nonyaganTUBHOE perynvpoBaHue

2) nonyaganTUBHOE CUHXPOHU3UPOBAHHOE perynupoBaHne

3) nonyaganTUBHOE He CUHXPOHU3VPOBAHHOE pPerynupoBaHue
4) NOMHOCTLIO adanTUPOBaHHOE perynuposaHue.

6.6.2 CxeMbl cBETO(OPHOro perynmpoBaHus

*  Cxewmbl 2-x (Mnn 3-x) hasHOro perynmpoBaHus

» Cxembl MHOroasHOro perynmpoBaHus

L R

=

6.6.3 OnpegeneHue nepexofHblX UHTEpPBanoB a3 (KenTbli + MOSHbIN KpacHbIN)

L=C,+C.=t+ v +lJrW
ST N " 2vag-G 0V

— (6.20)

galben rosu
roe:
L - ONVHA MHTepBana CMeHbl curHana (Mnv NoTEPSIHHOrO BPEMEHM), COOTBETCTBYIOLLEIO OOHOM
¢rase cBeTOOPHOro perynmpoBaHus;
Cy - BpeMms XenTtoro curHana, (¢);
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C, - BpeMs MOMHOCTbI0 KpacHOro curHana, (c);

t- BpeMs peakuuun (npuHnmaeTcs pasHon 1 c);

V- CKOPOCTb ABWXEHUS Ha noaxofax k nepecedenumio (M/-), 1 KM/y = 0.27 M/
a - TOPMOXEHMWE TPaAHCNOPTHbLIX CPeACcTB (MPUHMMAaETCH paBHbIM 3 M/CZ);

g - yckopeHue cBobogHoro nageHums (9.81 M/Cz);

G - YKIOH nogxopda (%), noabem — NONOXUTENbHBIN, CMYCK — OTpULaTENbHbIN;

l- ONWHa TpaHCNopTHOro cpeacTea (Mm);

w - LMpUHa NnepecekaeMoro nepeceveHus, (m).

6.6.4 OnpeaeneHve MUHUMAanNbLHOTO BpeMeHU, Heo6XxoauMoro Ansa nepexoaa neLexoaos

L Nped <
G, =32+ -+ (0,81 : ),daca Wg > 3,0 (6.21)
Sp W
L Nped <
G,=32+_—+ (0,27 : ),daca Wy < 3,0 (6.22)
Sp W
roe:
G, -  MMHMMasbHOE BPeMs 3eSIeHOTo CUTHana Ans newexoaos (c);
L - ONWHa neLwexoaHoro nepexoaa, (m);
Sy - CPeaHAs CKOPOCTb NepeaBMKEHNs Newexomdos, (M/c), (npuHumaeTca pasHon S, = 1.20 m/c);
Wy - adpdekTnBHas WMpUHa newexogHoro nepexoaa, (M);
3,2- Bpems, Tpebyemoe newexofam Ans peakuny Ha CMEHY CUrHarNoB U Havano ABWXKeHUs, (C);

Npeq - KOMMYECTBO MELIeXofoB, Mepeceklmnx paccMaTpuMBaeMblii y4acTOK B Te4eHue [JaHHOro
nepuoga BpemeHu, (new.). Ecnv npegBaputenbHas oueHKa 3HayeHus CBETOOPHOro umMkna
HEeBO3MOXHa, KOInM4eCTBO nMnewexoaoB npuHMMaeTcAa paBHbIM KONMMYeCcTBY nNeLiexonos,
nepecekarLmnx y4yactok 3a 1 unm 2 MUHyThI.

» 3eneHbllt curHan
dakTnyeckoe Bpemsi 3ef1eHOro curHana Anist NeLexo4Horo nepexona CoCTaBAeT oT 4 A0 7 CeKyHA.
« BesonacHoe Bpems

BpeMﬂ ©Ge3onacHocTn (ﬂpeprBI/ICTbII7I 3€eneHbIn cmrHan) — 3TO BpeMmd, Korga newexon npoxogut OnnHy
newexoaHoro nepexoaa.

6.6.5 KpuTuyeckue rpynnbl nonoc

O4yeHb BaXHbIM MOHATUEM B aHanv3e NepeceyeHuin SIBMNsieTCs KPUTUYECKOE COOTHOLLEHWE Mexay
WHTEHCUBHOCTbIO OBWKEHUS M MPOMYCKHOM CMOCOBHOCTBLIO (MMM MOTOKOM HacbIWEHUs!) Anst KaXaom
rpynnbl - OBWKEHM. OTO COOTHOLIEHWE pPacCYMTLIBAETCS Kak MaKCMMYM BCEX KPUTUYECKUX
COOTHOLUEHUA MEXAY WHTEHCMBHOCTbIO [OBWXEHUSI U MPOMYCKHOM CMOCOGHOCTLIO (MM MOTOKOM
HacblILLEHMs1) BCeX rpynm, COCTaBNsALWmMX (hasy perynmpoBaHus.

lpynna, cCOOTBETCTBYKOLIAA MaKCUMarbHOMY 3HA4YeHWlo, SIBNAETCH KPUTUYEcKoW rpynnoi dasbl,
HyXXaatoLLeica B 3enieHoM Gornblue Yem apyrue rpynmol.
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6.6.6 OnpeaeneHve ANUTENbHOCTM LMKNa PerynmpoBaHus

c 1,50-L+5 (6.23)
1- Zi,crtic YL .

roe:

C - ONUTENBHOCTM LIMKIa perynmpoBaHus;

L - BpeMs MOTepsiHHOE 3a LWKM, KOTOpoe npeacTaBnsieT cobon obuiee Bpemsi, NOTEPSHHOE Ha
ase perynupoBaHusi, KOTOpOEe BKMYaeT Bpems ©Oe3onacHoOCTU (KenTbil) U Bpems
ocBobOXAEHUS NepekpecTka (NOMHbLIN KPacHbIN).

v o
Y =icrti V1 = Dicrei (;) - CyMMa OTHOLWUEHWA WHTEHCMBHOCTb / MNOTOK HacbilWweHns Aans

KPUTMYECKMX rpynn

v v

MpumeyaHune — cnegyeT pasnuyatb Y; = (;) nx; = (Z)

Limkn perynupoBaHus OOMKEH YAOBMNETBOPSITb MUHMMaInbHbIM YCIOBUSM Nepexoaa neLuexonoB Ans

KaXxgomn otaenbHon dasbl pPerynnmpoBaHms U ecnmn npy MCNonb3oBaHUM NPUBEAEHHON Bbille POPMYIbl

Anga umkna Obina nonyyeHa MeHbLLasa «AnuHa», koTopasi Ha ogHon u3 a3 He obecneyvnBaeT BpeMs
nepexoga Ans newwexonos, NPOAOCIMKUTENBHOCTb LMKINa yBENNYMBAETCH COOTBETCTBEHHO.

6.6.7 OnpegeneHne NpoaoIPKUTENBHOCTM ha3 perynnpoBaHms

U Cef
a=C) () (6.24)
S/ Y
roe:
Y, = (E) OTHOLLIEHWNE UHTEHCUBHOCTU ABMXEHUS K MOTOKY HaCbILEHNS AN KpUTUYECKON rpynmbl
nonoc i;
Cer - addhekTnBHAsE NPOAOIHKUTENBHOCTU UMKMA perynupoBaHvs  (MpOSOSIKUTENBHOCTb
UMKna, 3a BbIYETOM MOTEPAHHOTO BPEMEHM, COOTBETCTBYKOLLErO BCEM hasam
perynupoBaHus);

Y =3 e G)L -CyMMa OTHOLUEHMWIN MHTEHCUBHOCTb ABWXEHUS / TIOTOK HACbILLEHWNS KPUTUHECKMX TPYN.

7 Heperynupyemble nepeceyeHus
7.1 O6wue NpUHUMUNLI

7.1.1 HeperynleyeMblmm nepece4vyeHnamMmmn 4BndarTCA NepeceydYeHnda, Ha KOTOpPbIX YyhnpaBlieHne
OBWXeHneM Mnpu nepeceyvyeHnn nepekpecTka oCyLecTBNAeTCcA nyTeM npenocrtaBiieHna npnoputeTa.

7.1.2 Heperynvpyemble nepeceyeHunsi, kak NpaBUio, pacrnonoXeHbl 3a NpeaenaMu HaceneHHbIX
MYHKTOB, @ YCMOBUS ABWXEHUSI Maroi MHTEHCMBHOCTU He TpeByIoT yCTaHOBKM cBeTodopa.

7.2 NMnaHupoBKa nepeceyYyeHNA

7.2.1 HaHomorpamme puc. 7.1 npefcraBreHbl pekoMeHAaLmMm no obycTponcTBy npaBbiX MOBOPOTOB
Ha noaxogax K nepeceveHuio.
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Pwuc. 7.1 O6ycTponcTeo npaBoro noBopoTa

7.2.2 T[eomeTpuyeckue anemMeHTbl, Heobxoaumble Ans OOyCTpoOMCTBa MpaBbiX MOBOPOTOB MpU
Bbe3e Ha nepeceveHne, OOSKHblI YAOBMETBOPATb MUHUMAINbHBIM YCMOBUSM, NPEeACTaBNeHHbIM B
Tabnuue 7.1.

P

Puc. 7.2 O6ycTponcTso npaBoro noBopoTa Ha.nogxoge. Kpyroson pagunyc

| | S

Puc. 7.4 O6ycTponcTBO NpaBoro NoBopoTa Ha noaxoae. KapmaH HakonneHusi

111



NCM D.02.03:2018

//

| | oS

Puc.7.5 OGycTpoiicTBO NpaBoro noBopoTa Ha noaxoae. Monoca TopMoXxeHust

Ta6nuua 7.1 — FleomeTpuyeckue afnieMeHTbI NPaBOro NOBOPOTa Ha NoaxoAe K nepecevyeHunto

AnemeHT Rmin(M) Lr(m) Le(m) MpoekTHas ckopocTb (KMm/4)
KpyroBsoe conpsikeHune 12 -- -- <50 km/4
KnuHoBnaHbIN (OTFOH) NOBOPOT 15 35 -- <50 kmM/y
KapmaH HakonneHus 20 35 35 >70 Km/4
lMonoca TopmMoXeHusi 25 35 70 >90 KM/4

7.2.3 TeomeTpuyeckne afieMeHTbl, HeobxoaumMble Ans 06yCcTpoiCTBa NpaBbiX MOBOPOTOB Ha Bble3ae
C nepeceyeHns, AOMKHbI YOOBNETBOPSATb MUHUMATbHBLIM YCMOBUAM, NPeAcTaBneHHbIM B Tabnuue 7.2.

Lr

Puc.7.6 OGycTponcTBO NpaBoro NoBopoTa Ha Bble3ae

Tabnuuya 7.2 — FeomeTqueCKMe ANeMeHTbl NpaBoOro noBopoTa Ha Bbie3ae C nepece4vyeHnsn

AnemeHT Rmin [M] | Li[M] |Le[M] MpoekTHasa ckopocTb (KM/4)
Kpyrosoe conpsikeHue 12 -- -- <50 km/4
KrnvHoBWAHbIN (OTrOH) NOBOPOT 15 35 -- <50 km/4
Monoca yckopeHusi 25 35 70 >90 Km/4

7.2.4 Ha Homorpamme puc. 7.7 npuBeLeHbl pekomeHAaumMum no obyCTpOWCTBY NeEBbIX NOMOC Ha
nepecevYeHusix [opor ¢ 2-Ma nonocamu. Ecnv reomeTpmyeckas Touvka, obpasoBaHHasi o6LMM
KONMYEeCTBOM TPaHCMOPTHbLIX CPEACTB, ABMXKYLLMXCS Mo gopore (B 060Mx HanpaBneHUsX) U MpoLEHTOM
TpaHCMNOPTHbLIX CPeaCcTB, NOBOPaYMBalOLLNX HANeBO, PacnonoXeHa Bbille KPUBOW, COOTBETCTBYIOLLEN
CKOPOCTM OBWXEHUS, PEKOMEHAYETCH pacCMOTPETb BO3MOXHOCTL OOYCTPOMCTBA fEBbLIX MOJOC.
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Puc.7.7 lNonoca HakonneHusa ans nosopavmBaroLLIMX HaNeBso, ABYXNOJIOCHbIE OPOrn

7.25 Ha Homorpamme puc. 7.8 npueedeHbl pekomMeHdauun no oBGyCTPOWCTBY M ANMHe Monoc Ans
neBbIX MOBOPOTOB Ha NepecevYeHnsx YeTblPeXnonoCHbIX A0pPOr.
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Puc. 7.8 NpoTskeHHOCTb NOMoc HakonneHns Apu NoBOPOTE HaneBo, YeTbIPEXNOooCHbIE JOPOrn

7.2.6 CooTtBeTcTBylOLLEE OBYCTPOMCTBO AOMOMHWTENbHBLIX MOMOC ANS NeBOro MoBopoTa urpaet
OYeHb BaXHYylo porib B ob6ecneveHnmn 6ecnepebonHOCTI 1 6€30NacHOCTM OOPOXHOIO ABWKEHWS.

7.2.7 Ha puc. 7.9 npegcrtasneHbl NpUMepbl BO3MOXHORO 00yCTponcTBa NOBOPOTOB Haneso.

Lmbs

R1
R

R4

‘ Ll H\\HHE\\\HEHmmm}\mm%uf\ mmh

2 4

—  — — — — — — — —
o

Lm

L Ls Lre Le

114



NCM D.02.03:2018

L bs L bs

—
_— = <

(4
-

o
— T i eSS S
— —eITI - o
e u
— - — - - mm g e - - — T -

Puc.7.9 OBycTponcTBo Nonoc Ansi NoBopoTa Haneso

7.2.8 TeomeTpuyeckue anemMeHTbl MOMOC AN MOBOpPOTa Ha NEBO OnpeaenstoTcs AN Kaxgoro
OTAENbHO B3ATOrO NepeceyvyeHns B 3aBMCMMOCTM OT NNAHNPOBOYHBIX YCIIOBUA U YCIOBUMA OBUXEHMUS, C
y4eTOM pekoMeHaauun, NpeacTaBneHHbIX B Tabnuue 7.3.

Ta6nuua 7.3 — FleomeTpuyeckue afieMeHTbl NONIOC AN NOBOPOTa HaneBo

PekomeHayemas | MuHumanbHas
AnemeHT BefIMYnHa BefIMuYnHa
MpoTsHkeHHOCTb pasMeTku, L,,, (M) 75 30
OnuHa oTroHa Ha Bbe3ae, L,;, (M) 35 30
OnvHa gononHuTensHoro yyactka, L, (M) 30 -
OnuHa oTroHa Ha Bblesge, L., (M) 45 30
OnvHa nonochkl (kapmaHa) Ans noBopoTa Haneso, L., (M) 75 30
OnvHa kpaeBoK Nonockl ¢ Npasa, Ly, (M) 50 25
OnvHa oTroHa kpaeBoWw nonockbl, L., (M) 35 30
Pagwnycel conpsbkeHunii, Ry , R, ,R3, R, , (M) 100 75
LLinpuHa nonocel (kapmaHa) Ans nosBopoTa HaneBo, ls , (M) 3.50 3.00
LLinpuHa kpaeBow nonocel ¢ ne.a, 1, (M) 3.50 3.00
WHnpuHa pasgenuTensHOoro ocTpoBka, L, (M) 3.00 1.50

7.2.9 HanpaBnsiowne 1 pasgensiowme OCTPOBKM UrPaloT BakHYl0 ponb B obecneyeHun
H6ecnepebonHocTV 1 6e30NacHOCTN AOPOXKHOIO ABWXKEHNS N OCYLLECTBNSIOT:

- paspgeneHune TPaHCMOPTHBIX MOTOKOB M pa3rpaHuUYeHne Npoesken YacTu aBToMobunbLHOM fopory;
- yMeHblUeHMWe nnowaan KOHGMMKTHbBIX 30H;

- yMeHbLUeHME KOHMIMKTHBIX YrIoB (Mexay nepecekaroLmMmMmncs notTokamm);

- 3awWwuTy neLuexonoB npu nepexoge.

7.2.10 MwuHumarbHble pasmepbl OCTPOBKOB [AfS KaHanvsauuu MoBOPOTOB HaMpasBo MOKa3aHbl B
Tabnuue 7.4.

115



NCM D.02.03:2018

Kpomka npoe3axen
yacTtu

7

SRS
L8

SIS

L,

R

SR
LILILILE?
RS

NS
N,

RRRRRRL,

o
4

RRRRZRRZRZRR

SIS
SIS

Smin

R

Puc. 7.10 OcTpoBOK ANgA kKaHanu3auum NnoBopoTOB Ha NpaBo

Ta6bnuua 7.4 — FeomeTpUYecKue 3anieMeHTbl OCTPOBKOB
AnsA pasgeneHnsa NOBOPOTOB Ha NpaBo

OnemeHT 3HaveHune
Pagwnyc conpskeHus R, (M) 0,50
PaccTtosiHne 6e3onacHoctn D,,;,, (M) 0,30
OdpekTuBHan nnowaab S i, (M?) 5,00

7.2.11 Llenbio pasgensiolmx OCTPOBKOB SBASETCA co3faHue hU3NYecKoro npocTpaHcTBa, KoTopoe
pasrpaHuynBaeT OBUKEHWS OOHOMO HanpaBreHus.

7.2.12 Ha nepece4yeHusix C MHTEHCUMBHbLIM [OBWKEHWEM MNeLexonoB, pasfdenuTeNibHble OCTPOBKU
06513aTenNbHO A0MKHbI BbITb 06YCTPOEHbI B pa3HbIX YPOBHSIX C MPOE3XKEN YacTblo U NpepBaHbl HANPOTUB
neLexoaHbIX NepexonoB. OTU OCTPOBKM TakkKe BbINOSHAT (PYHKLMIO OCTpoBKOB 6e3onacHocTv Ans
neLexoaos.

=— = = = AR

Puc. 7.11 PasgenuTenbHbI OCTPOBOK

Tabnuuya 7.5 — I'eomeTqueCKMe ANNIeMeHTbIl pa3gennTtenbHbIX OCTPOBKOB

MuHumanbHble| PekomMeHayeMmble
dnemeHT
3Ha4YeHust 3Ha4YeHus
Paguyc conpsbxeHnsi noBopoTa Ha NeBo Ry g, M 12.00 15.00
OnuHa anemeHTa L,, M 5.00 30.00
MpOTSKEHHOCTb pasMeTkn L, M 15.00 60.00
Yron conpsikeHust OCTpoBKa, R, M 0.50 1.50
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7.3 NMponyckHasi cCNOCOGHOCTbL HeperynupyemMbix nepeceyeHumn
7.3.1 OnpegeneHue npuoputeTa. Hymepauusa maHeBpoB
lMpu pacyeTe aMeMeHTOB MNPOMYCKHOW CMOCOOHOCTU HeperynMpyemMbix nepeceyeHun Heobxoanmo
onpegenuTb rMNaBHyl0 (MPUOPUTETHYIO) M BTOpOCTENeHHy (6e3 npuopuTeTa) Oopory, Hymepauuio

MOBOPOTHLIX MAHEBPOB U WX PaHXUPOBaHWE B 3aBMCMMOCTM OT KOMWYEeCcTBa MaHEBPOB, KOTOPbIM
npeaocTaBnsieTcs Npaso npoesaa, crneaylowmm obpasom:

Puc. 7.2 Hymepauusa maHeBpoB

Panr MaHeBp Panr MaHesp
1 2,3,5,6, 15,16 1 2,3,5/15
2 1,4,13,14,9, 12 2 4,13,14,9
3 8,11 3 7
4 7,10

7.3.2 WHTEHCUBHOCTb KOHMITMKTYIOLLNX NOTOKOB

HacTosawun HOpMaTVIB HEe paccMaTpuBaeT Heperynmpyemble nepecevyeHund, OAnd KOTOpPbIX OOCTyn
TPaAHCNOPTHbLIX CpeacTB CO BTOpOCTeHeHHOVI 00porn ocywecTBsnaeTcd B 2 3Tana.

NHTEHCMBHOCTbIO KOH(MUKTYIOLWMX MOTOKOB SIBMSIOTCA WHTEHCUMBHOCTW, KOTOpble MPensTCTBYIOT
KOHKpeTHOMY ABWxeHuo. OHU onpeaensioTcs creayowmmM o6pasom.

UHmeHcugHOCMb KOHGIUKMYIOUUX MTOMOKOS

3 16
_ 16 o -
s I S ®
S 6 2 2 i — . o ——¢
[<) - 5 [ 3 3 ( 4 16
D © ! ® R g B v s
S 15 S s 2 5

Bttt 3T S

% & 3 15 ‘
© ES
5 [
© 8 Wes=2'v4+v,+05 .1 =2-v,+v5+05"
] Veq = Vs + véa) + V16 | Vea =y + v3(a) +vi5| v3(c) s+ 2 v Vs + P e+ 2 v+ v+
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NHmeHcueHOCMb KOHIIUKMYOUWUX TOMOKOE
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Mpumevanus:

1. Ecnun npaBonoBOpPOTHBI MaHEBP C rMaBHOW AOPOrM OTAENEH TPeyronbHbIM OCTPOBKOM U He orpaHuyeH 3Hakamu «lpoe3sp 6e3
OCTaHOBKW 3anpeLLeH» Unn «YCTynm opory», 3Ha4eHUs v U, COOTBETCTBEHHO V3 MOXHO WUIHOPMPOBaTb.

2. Ecnu Ha rnaBHoit fopore 6onee 1 nonockl ABWXKEHUS B OOHOM HarnpaBneHun, TO 4acoBble MHTEHCMBHOCTM MPUHUMALOTCA
paBHbIM 1JZ/N 1, COOTBETCTBEHHO 1JZ/N, rae N — KoM4ecTBO Mosioc.

3. Ecnu ecTb nonoca npegHasHadeHHas Ans noBopoTa Ha Npaso, TO 3Ha4YeHnst Vg WU, COOTBETCTBEHHO V3 MOXHO HE NpUHMMaTb
BO BHMMaHKe.

4. Ecnu Ha rmaBHow gopore 6onee 1 nonockl ABWKEHUS] B OAHOM HanpaBneHnu, TO 3HAYEHNs vy U, COOTBETCTBEHHO V3 MOXHO
He NpMHUMAaTb BO BHUMaHWE.

5. Ecnun NnpaBonoBOPOTHbIV MaHEBP C IMaBHOW JOPOFN:OTAENEH TPEYroNbHbIM OCTPOBKOM M HE OrpaHnyeH 3Hakamu «[poesg 6e3
OCTaHOBKW 3anpeLLeH» Unn «YCTynu Jopory», 3Ha4€HNs, vy 1, COOTBETCTBEHHO V;, MOXHO UTHOPMPOBATb.

6. Ecnu nepecekatoimecss 4Oporn umeroT 6onee 1 nomnockl. ABUXKEHUS B OOHOM HanpaBneHun, 10 vy U, COOTBETCTBEHHO V4,
MOXHO UrHOPKUPOBAaTb.

7.3.3 Kputnyeckuih nHTepBan BpeMeHu Bbe3na

KpuTuyeckun nHTepsan BpemeHu, t., npeactaBnseT cobor MUHMManbHbI BPEMEHHON WHTepBan B
noToke [ABWXYLLEMCA NO [MNaBHOW [opore, KOTOPbIA “MO3BOMSET TPaHCNOPTHOMY CpPeAcTBY CO
BTOPOCTENEHHOW AOPOrK BbexaTb Ha NepekpecTok.

7.3.4 BpemeHHOW MHTepBan crnegoBaHus

BpemeHHoOW WHTepBan cnefoBaHus, tr , SBNAETCA VHTepBasrioMm: BPEMEHW MexXay Bble34oM
TPaHCMNOpPTHOro CcpeacTBa Co BTOPOCTENEHHOM JOPOrK 1 Bble3JoM CreyoLLero n3 o4epean oxvaaHus

TpaHCMNopTHOro cpeacTBa.

3HaYeHUs1 KPUTUYECKOTO MHTEpBaria BpeMeHW W BPEMEHHOrO WHTepBara- crefoBaHUs ykasaHbl B
Tabnuue 7.6.

Tabnuua 7.6 — OCHOBHOW KPUTMYECKUN MHTEPBan BPpeMEHU

OCHOBHOM KPUTUYECKUIA MHTEepBan BpeMeHu, ¢ OcHoBHOM
MaHeBp TpaHCNOpPTHOroO BpeMeHHOM
cpeAcTBa 2 nonockl, rnasHas gopora |4 nonockl, rMasHas gopora VMHTepBan
cnepoBaHus, ¢
JleBo, rnaBHas gopora 4.1 4.1 2.2
lMpaBo, BTOpOCTENEHHAsA 6.2 6.9 3.3
popora
Mpsamo, BTopocTeneHHas 6.5 6.5 4.0
popora
JleBo, BTOpOCTENEHHAA 7.1 7.5 35
gopora
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7.3.5 Y4eT KPpUTUYECKOro MHTEPBana BpeMeHN 1 BPEMEHHOrO MHTepBana creoBaHns
KpuTuyeckun nitepsan BpeMeHn paccyntbiBaeTcs no popmyrne:
tex = topaza T teny " Pav +teg — taur (7.1)

roe:
tex -  KPUTUYECKUI MHTEpBan BpeMeHn maHespa x, (C);
tebaza - OCHOBHOWM KPUTUYECKUA MHTEPBAN BPEMeH!, (C);
teny - KPUTUYECKUIA MHTEPBAr BPEMEHW YYUTbIBAIOLWNIA rPY30Bble aBToMOGUNN, (C);

tewy = 1 - ONS rnaBHbIX 4OPOr € 2 nonocamu ABMxeHus, (c);

teny = 2 - ONs rnaBHbIX 4OPOr ¢ 4 nonocamu ABMxeHus, (c);

Pyy - [ons rpy3oBbiX aBTOMOOWMEN Ha BTOPOCTENEHHOW gopore, (%);

teg - KPUTUYECKUA MHTEPBAs BPEMEHW YYUTLIBAIOLLMIA MPOAOSbHBIN YKIIOH, (C);
tcc = 0.1 -  ans madespoB 9 u 12, (c);
teg =02 - Ans maHespos 7, 8, 10 n 11, (c);

G - YKMoH noaxogaa (%);

t3 r - KPUTUYECKUIA MHTEpBan BPEMEHW YHUTHIBAOLLMIA FEOMETPUIO NepeceyeHuns, (C);

ty,r = 0.7 - ANs NeBOMOBOPOTHOrO MaHeBpa CO BTOPOCTEMNEHHOM AOPOrn Ha nepeceyeHnm ¢ 3
noaxogamu, (c);

tz;r = 0 — ana moboro gpyroro cnyyas, (c);
BpemeHHOW nHTEepBan cnegoBaHUs paccyUTbiBaeTcd nNo hopmyne:
trx = trpaza T ey Pyy (7.2)
roe:
trx - BPEMEHHOWN MHTepBars CrnefoBaHus MaHeBpa x, (C);
tfbaza - OCHOBHOW BPEMEHHOW MHTEpBan crefoBaHus, (c);
trny - BPEMEHHOW MHTepBasn CrefoBaHNs yYMTbIBAIOLMUIA rPy30Bble aBTOMOOUIIN, (C);
truy = 09 - ONS rNaBHbIX JOPOr ¢ 2 nonocamu ABWKeHUus, (C);
truy = 1.0 - ONd rnaBHbIX JOPOr ¢ 4 nonocamu ABWXKeHus, (c);
Pyy - BONSd rpy3oBbIX aBTOMOOMNEN Ha BTOPOCTENEHHoN gopore, (%);
7.4 PacueT nponyckHon cnoco6HocTU. BbiaeneHHbIe Nonockbl ABUXEHUA

7.4.1 Bo3moOXHasi NponyckHasi CNoCOBHOCTb KaXJ0ro MaHeBpa CO BTOPOCTENEHHON JOPOrk, a Takxke
1 NIeBOMOBOPOTHLIX MaHEBPOB C FMaBHO JOPOr ONpeaensieTcs crneayowym o6pa3om:

Vc,x'tc,x

e 3600 73

Cp.x =Vex- Vex'trx (7.3)
1 — e 3600
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roe:

Cpx - BO3MOXHasA NMPOMycKkHasi CNoCOBHOCTbL MaHeBpa X,
Vex - KOHMIMKTHas MHTEHCMBHOCTb MaHeBpa x;

tex -  KPUTUYECKUIN BPEMEHHOWN MHTepBan MaHespa x;
trx - BPEMEHHOW MHTepBan criefoBaHys MaHeBspa x.

YcnoBusi NpUMEHeHns:

- nepeceyeHne He ONOKNPOBAHO;

- BCEe MaHeBpbl OCYLLECTBAKTCA MO BblAENEHHbIM NO0cam ABUXKEHNS;

- nepecevyeHne MOXHO CYMTATb U30SIMPOBAHHbLIM;

- Ha nepeceYeHun HET OpYrux MaHeBPOB.

Bo3morkHas nponyckHasi CnocobHOCTb rpadmyeckn nokasaHa Ha pucyHkax 7.13 n 7.14 ansa 3HadeHui

KPUTU4ECKOro BpeMEeHHOro HTepBalsia Bbe3ga  BpeMeHHOro nHTepBarsa criegoBaHuA.

2000

—— JleBo, rmasHas gopora
— — [lpaBo, BTOpoCTENEHHAs Aopora
——= [lpsimo, BTOPOCTENEHHas Aopora
1500 — JleBo, BTOpoCTeneHHast gopora

1000

500

Bo3amoxxHas nponyckHasi cnoco6HOCTb
(BTOPOCTENEHHHAst fopora), aBT./u

‘ e T ‘ v
0 500 1000 1500 2000 2500 3000

MHTeHcuBHOCTL KOHGNKUKTa (rNaBHasa gopora VCX (aBT./v)

Puc. 7.13 Bo3moxxHas nponyckHasi cCnocobHOCTb, ABYXMNONOCHast fopora
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2000
—— JleBo, rmaBHasa gopora
— — [lpaBo, BTOpocTeneHHast gopora
——= [lpsAmMOo, BTOpOCTENEHHas fopora
1500 — JleBo, BTOpOCTENEHHas Agopora
1000 —
500 —
0 | | | | |
0 500 1000 1500 2000 2500 3000

MHTeHCcMBHOCTL KOHGNMKTA (rnaBHasa gopora VCX (aBT.M4)

Puc. 7.14 Bo3moxHas nponyckHas CMOCOBHOCTb, YeTbipexmnonocHas gopora

7.4.2 TlponyckHasi cnocobHOCTb OAHOIO MaHeBpa

npOHYCKHaH CnocoBbHOCTb OAHOro MaHeBpa onpenendaeTcd ero BO3MOXXHOM I'IpOI'IyCKHOVI CMocobHOCTbI0
B 3aBMCMMOCTU OT paHra maHespa.

* 3aTpygHeHust npoesaa n3-3a TPaHCNOPTHLIX CPeacTB

TpaHcnopTHble cpeAcTBa UCMOMb3yloT MNOWaan BbLE3LOB ANs NpefocTasrieHus npuoputeta. Ecniu
Ansi npuopuTeTHOro (6onee BbICOKOrO paHra) MaHeEBpa ABMXXEHUE NepPerpyXeHo, To 3TO MOXET BbI3BaTb
[AOMONMHUTENbHbIE 3aEPXKM AN BTOPOCTENEHHbIX (60ree HU3KOro paHra) MaHeBpOB.

Tabnuua 7.7 — 3aTpyAHeHUs npoe3aa n3-3a TPaHCNOPTHbLIX CPeAcTB

PaHr maHeBpa KoadodpumumeHT,
YYUTbIBAKOLWMNN
NPONYCKHYH 3ameuaHus
CnocobHOCTb
1 1.0 MaHeBpbl 1 paHra ABnsa0TCHA NPUOPUTETHLIMU
2 1.0 MaHeBpbl 2 paHra KOHUKTYIOT TONBKO C MaHeBpamu
1 paHra, MeTogonorns y4umTbiBaeT JaHHble KOH(NNKTbI
3 fr MaHeBpbl 3 paHra KOHUKTYIOT € MaHeBpamu 1 n 2
paHra, KOppeKkTUPOBKa OCYLLECTBNAETCA ANA KOHNUKTa C
MaHeBpaMu 2 paHra
4 fi MaHeBpbl 4 paHra KOHMUKTYIOT ¢ MaHeBpamn 1, 2 1 3
paHra, KOppeKkTUPOBKA OCYLLECTBIAETCA AN KOH(NUKTA C
MaHeBpaMn 2 n 3 paHra

KoadbpumumeHT, yumTbiBaIOWMA BO3MOXHYIO MPOMYCKHYO CrMOCOGHOCTb ANnsi MaHeBpoB 3 paHra,
paccuuTbiBaloTCA MO hopMyne:

4
fie = 1_[ - (7.4)
. Cm,j
J
roe:
v - WHTEHCUBHOCTWN BCEX MAHEBPOB j 2 paHra;

Cm,j - NPOMYCKHbIE COCOBHOCTN BCEX MAHEBPOB j 2 paHra;
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v - WHTEHCMBHOCTM BCEX MAHEBPOB i 3 paHra;
Cm; - NPOMYCKHbIE CNOCOBHOCTM BCEX MaHeBpoB i 3 paHra.
PaHr maHeBpa NMponyckHasi cNOCOGHOCTL MaHeBpa
1 Cm,i = Cp,i
2 Cm,j = Cp,j
3 Cmik = fk “Cpk
4 Cmi = fl "Cp.

7.5 PacueTt nponyckHoun cnocobHocTU. CoBMeLleHHbIe NOofoChl

MponyckHas cnoCcobHOCTbL COBMELLIEHHON MOMOChI cHMTaeTcs no oopmyne:

1
SH —
5 (Vy ) (7.6)
Y\Cry
roe:
Csy - MpOMyCcKHas cnoCOBHOCTL COBMELLEHHOW MOMOChI, (aBT./4);
v, - YacoBas MHTEHCMBHOCTb MaHEBPAa.y COBMELLEHHOW Nonocel, (aBT./v);

Cmy - MNPOMYyCKHas CNOCOGHOCTL MaHeBpa y . COBMELLEHHOM Nosochkl, (aBT./4).
7.6 OnpepeneHne KOHTPOJbHbIX 3aAepKeK

3HayeHMe KOHTPOrbHbIX 3aepXKeK cuMTaeTcs no hopmyne:

: (20 ()
3600 v, v, c c
d= +900-T-|——-1+ <—"—1) + e Ry 5 (7.7)
max Cm,x mx 450:T J
roe:
d - 3Ha4YeHne KOHTPOrbHbIX 3agepxek, (c/aBT.);

Cmyx - BO3MOXHas nponyckHas cnocobHoCcTb MaHeBpa x, (aBT./M);

V, - KOH(MMKTHAs MIHTEHCUBHOCTb MaHeBpa x, (aBT./u);

T - paccmartpuBaembin nepuog, (4).

PekomeHayeTcsa npoBoauTb aHanua B TedeHne 15 muHyTHoro nepuoaa (0,25 yaca).

3HayeHne 5 c/aBT., BKIMOYEHHOE B YpaBHEHWE, YYUTbLIBAET TOPMOXEHWE TPaHCMOPTHLIX CPeacTB OT

CKOpPOCTU OBWXEHUA OO0 CKOPOCTU OXuaaHuAa B odepenn U pas3roH OT CTOM-JIMHUKM OO0 CKOPOCTU
OBUMXEHUA.
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KoHTponbHble 3aepxku (c/aBT.)

0 200 4(‘)0 6(‘)0 8(‘)0 1000 1‘200 14‘100 1600
YacoBast MIHTEHCMBHOCTb ABWMXEHUS (aBT./u)
Pwuc. 7.15 KoHTponbHbIe 3a4epXKKu
7.6.1 CoBOKyMHble 3a0€epXKN

® CoBOKyMNHbIE 3a4epXKKM MO NOAX04aMm

d. = dstg " Ustg + din Vin + dar * Var (7 8)
b — .
vstg + Vin + Var

roe:

d, - KOHTpOrbHas 3agepxka Ansa noaxona b;

dstg) din, dqr - KOHTPONbHbIE 3a1€PXKKM MAHEBPOB Ha noaxoae b

Vstgr Vin» Var - WHTEHCUBHOCTU ABWXEHUSI COOTBETCTBYIOLLMX MaHEBPOB.

* CoBOKyMNHbIE 3a0epXKKM MO NepeceveHnto

d = dp1"Vpr+dp2 Vp2+dpz Vps+dpa Vpa
=
Up1t Vp2tVp3tUps

(7.9)

7.6.2 [MOnsa onpeneneHna ypoBHA coaepXaHua nepecevyeHnd, 3Ha4eHUA COBOKYIMHbIX KOHTPOJIbHbIX
3aepXeK Ha BCeM nepecevyeHnmn HeobxoaMmo CpaBHUTb CO 3HAYEHNUAMN Tabnuubl 7.8.

Ta6nuua 7.8 — Heperynupyembie nepeceyeHusi

YpoBeHb cofiepxaHusa KoHTponbHble 3aaepxku, (c/aBT.)

<10

10-15

15-25

25-35

35-50

mm OOl W >

>50
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8 KonbueBble nepeceyeHus
8.1 O6wue NpUHUMUNLI
8.1.1 KonbueBble nepeceyeHnst B 3aBUCMMOCTU OT pagnyca BHYTPEHHErO Kpyra MOXHO pa3fenutb
Ha 3 kateropun. B Tabnuue 8.1 ykasaHbl MWHMManbHbIE W MakCMMarnbHble 3HayYeHWs paguyca

LIEHTParibHOro OCTpoBKa U pekomMeHaaunum ana Bbl60pa NPOEKTHOIo peLueHns.

Ta6nuua 8.1 — KonbueBble nepecevyeHus

HaumeHoBaHue Rmin (M) | Rmax (M) 3ameyvaHus
MwuHn-konbLeBLIE 3 6 YcnokanBaloT U CHUXaKT HepaBHOMEPHOCTb ABWXKEHNS;
nepeceyeHus [MpuMeHsI0TCA Ha 3aCTPOEHHbIX, TOProBbIX
TEppPUTOPUSX;

He pasmellaoTcs Ha aBTOMOGUIBbHBLIX JOpOrax ¢ AoNen
rpy3oBbix aBTomobunen 6onee 10%;

KonbLeBble 6 20 PacnpepnensioT ABvxeHWe No noaxonam K

nepece4veHuns nepeceyeHuio;
He pasmelyaloTca Ha aBTOMOBUNBbHLIX AOporax ¢ Jonew
rpy3oBbix aBTomobunen 6onee 40%;

PoTopHbie konbueBble 20 - MoBbIWaloT NPONYCKHY CNOCOBHOCTL NepeceyeHnn
nepeceyeHus MoryT 6bITb perynupyembiMu.
8.2 MNnaHupoBKa KonbLUeBbIX NepecevyeHn

8.2.1 OCHOBHbIE KOHCTPYKTUBHbIE S3NEMEHTbI KOJIbLIEBbIX NEpPeceYeHuii nokasaHol Ha puc. 8.1.

Weurent

5$§§$§3§«

E@%g: | ==
WIS

K

< ™, . o4
LRI

YwmpeHve Ans rpysosbix
aBTOMOGUNEN

ERREEREEERE

il

_——

Puc. 8.1 'eomeTpunyeckune arnemMeHTbl KOmbLEBbIX NepeceyeHni

8.2.2 KonbueBoe nepecevyeHne MOXeT UMeTb MakcumyMm 4 nogxoga. [nga Takux nepecevyeHui yron
Mexay 6Byms GrivkanwmMMmn noaxogamm OOMMKeH npubnmkaTtses k 90 °
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8.2.2 PekomeHaoyemble Kak MWHUMAarnbHbIE€ 3HAYeHMUS
nepeceveHun ykasaHbl B Tabnmuax 8.2 n 8.3.

reoMmeTpmnyeckmnx 3aJ1IeMeHTOB KOJbLBbIX

Tabnuua 8.2 — N'eomeTpnyeckne aneMeHTbl MUHMKOMbLEBbLIX NepeceyeHnin (Ha KOTOPbIX MOryT
ObITb NPUMEHEeHbl MOHUMarIbHbIe 3HAaY€HUS) U KOMNbLEBbIX NepecevyeHnn aBTOMOOUIbHbIX
Jopor ¢ 0Q4HOW NOSIOCON MO HanpaBfeHU ABUKEHUA

OnemeHT MuHumaneHble |PekomeHayemble
3Ha4YeHusn 3Ha4YeHusn

BHyTpeHHuI paguyc, R;, (M) 6,00 9,00
BHewHun pagnyc, R, (M) 11,50 16,00
Paguyc conpsbkeHus Bbesaa, Ry, (M) 12,00 15,00
Paguyc conpsbkeHust Bbleana, R, (M) 12,00 15,00 - 20,00
LLnpuHa npoesxen 4yacTu Ha konbue, Wi, (M) 5,50 7,00
LLnpuHa npoesxen Yactu Ha Bbesae, Wi, (M) 3,50 4,00
LWnpuHa npoesxen yactu Boledge, W, (M) 4,00 4,50
BHyTpeHHee ylunpenune, S;, (M) 2,00 2,00
BHELUHee ylwmpeHue, S,, (M) 1,50 1,50
[nvHa pasgensiowero ocTpoBKa, NPUNOAHATOrO Hag Npoe3xen 15,00 25,00
4yacTblo, Ling, (M)

WnpuHa ocTpoBKa, Iy, (M) 2,00 2,00
[nvHa pasmeTky pasgenstolero oCTpoBka, L g, (M) 25,00 25,00

Ta6nuua 8.3 — NleomeTpuUyeckue afnieMeHTbl KOMNbLUEBbIX Nepecev4eHnn aBTOMOOUIbHbIX A0pOor
M3 KOTOPbIX OAHa U o6e UMEeroT ABe NONOoChl N0 HaNpaBNeHUIo ABMKEeHUA

AnemeHT MuHumanbHble |PekomeHayemble
3Ha4YeHusa 3Ha4YeHusa
BHyTpeHHuI paguyc, R;, (M) 12,00 15,00+ 20,00
BHewHun pagnyc, R, (M) 23,00 26,00+ 31,00
Paguyc conpskeHusa Bbesaa, Ry, (M) 15,00 15,00-25,00
Paguyc conpsbkeHus Bble3aa, Ry, (M) 15,00 15,00-25,00
LnpuHa npoesxen yactu Ha konbue, W, (M) 4,50+5,50 2x5,50
LnpuHa npoesxen Yyactu Ha Bbesae, Wi,:, (M) 2x3,50 2x4,00
LWnpuHa npoesxen yactu Bolesge, W, (M) 2x3,75 2x3,75
BHyTpeHHee ylunpenune, S;, (M) 2,00 2,00
BHELLUHeEe ylmpeHue, S,, (M) 1,50 1,50
[nuHa pasgenswowero ocTpoBKka, NPUNOAHATOrO Hag Npoe3xen 25,00 25,00
YacTblo, Liys, (M)
LWnpuHa ocTpoBKa, Iy, (M) 2,00 2,00
OnvHa pasmeTky pasgenstowero ocTpoBka, L g, (M) 25,00 30,00

8.2.4 No BO3MOXHOCTU pekomMmeHayeTca NpUMeHATb NPUHLUN NocneaoBaTesibHbIX pagnycoB:
Rint < Rcirc < Ries-
8.2.5 |-|0KprTI/Ie yLLII/IpeHl/IIZ BbINOJNTHAKTCA N3 MaTepuanoB OTIMYHaKOWMNXCA MO UBETY U TEKCType OT

MaTepuanoB NOKPbITUA OCHOBHOW npoe3>|<e|7| 4YacTu. PeKOMeH,D,yeTCﬂ ncnonb3oBaTb MOLLEHne.

8.2.6
ocTpoBka (cm. puc. 8.2).
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Ocb npoxoauT Yepes
CwmelLeHre ocu BreBo LeHTp CwmetlueHve ocv Bnpaso

Bo3moxkHbIi BapuaHT [MpeanoyTutenbHbii HepekoMeHayeMbin BapuaHT
BapuaHT

Puc. 8.2 PasmelleHune ocen

8.2.7 Pagwnycbl conpspkeHuUs Bbesa Ha KonbLEBOE NepeceyeHne yCTaHaBnMBaTCs B 3aBMCMMOCTH
OT paguyca LeHTpanbHOro OCTPOBKA W YCTaHOBIEHHOW CKOPOCTU ABVKEHUS.

8.2.8 lUuprHa nonoc KonbLEBOW MPOE3xei 4acTu yCcTaHaBMMBAETCs B 3aBUCUMMOCTM OT cOCTaBa
ABVXEHNS Ha nepecekatoLwmnxcs goporax: Ecnu rpy3oBoe ABwbkeHMe Marnow UHTEHCUBHOCTW, LUMPUHA
nornoc [AorfbkHa COOTBETCTBOBATb NErKOBOMY ABWKEHWIO, @ TakkKe AOSMKHbl ObiTb NpegycMOTPEeHbI
MOLLEHbIE YLUMPEHUSI C BHYTPEHHEN CTOPOHbI'KOMNbLIEBOW NPOEIKEN YACTU 1 MOBOPOTOB HaMpaso.

8.2.9 BblgeneHne nomnocbl OBMXKEHMA Ons MPaBOMNOBOPOTHbLIX TMOTOKOB OCYLUECTBIIAETCA €eCln
pe3ynbTaTbl pacyeTa I'IpOFIyCKHOl7I crnocobHocTn NOKaXyT ee HeobXxoaMMOCTb.

(a) 6e3 nonocski pazzoHa (b) ¢ nonocoti paszoHa

Puc.8.3 BbigeneHne nonockl ABMXKEHUA NS NTPaBONOBOPOTHLIX NOTOKOB

8.2.10 Pasmepbl pasgenutenbHbIX OCTPOBKOB PaCMONOXEHHbLIX MO OCU MOAXOAOB AOMMKHbI OblTb
paccyMTaHbl B COOTBETCTBMM C MUHMManbHbIMW 3HAYEHUSIMW, MpeacTaBneHHbIMKM B Tabnuue 8.4.
PekomeHayeTcsi ycTpanBaTb pasaenuTenbHble OCTPOBKU C BO3BbILLEHWEM Hag NPOE3XKel YacTblo.
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IR
ooy,
SARRRARAARANG

5

gaeaall

SITANAAN |
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RPN
QRN
NRARANGY
SN,

7 |

Puc. 8.4 FGOMeTpVI‘-IeCKVIe ANIeMEeHTbI pa3gendlounero oCTpoBKa

Ta6bnuua 8.4 — MMHMManbHble pa3Mepbl FeOMeTPUUYECKUX
31IeMEeHTOB pa3gensiioWmx OCTPOBKOB

OnemeHTbI PekomeHayemblie 3HaYeHUs
LLvpuHa octpoBka, Lyin, (M) >2.00
Pagnyc conpsixeHust, R in, (M) >0.50
PaccTosiHue 6e3onacHoctu, Dy, (M) >0.50
AdbhbekTnBHAA nnowanb, Spin, (M?) >5.00
OnvHa pasmeTky, L, (M) > 25.00
OnuHa ocTpoBka, L, (M) > 10.00
OnwHa ocTposka, L,, (M) > 8.00
WvpuHa newexogHoro nepexoda, Ly, (M) >4.00
O6was gnuvHa, L, (M) > 18.50

8.2.11 TllewexogHble nepexodbl HeoOXOAMMO _pacnofniaratb Ha PacCTOAHUM OT TOYKM BbIXOda C
KONMbLEBOW Npoedken 4actu, Takmm obpasom” 4yTobbl Mexay rPaHWYHON FMHUEN KOMbLEBOro
nepecevYeHns n newexogHbiM nepexogom, NMOMeCcTUNOCL MUHUMYM [ABa TPaHCMOPTHbLIX CPeAcTBa.

8.2.12 Ha KonbueBbIX nepeceYyeHndax MoryT ObITb npeaycMoTpeHbl OMOJIHUTENIbHbIE 3NTIeMeHTbl O5d

YCNOKOEeHUA OOPOXHOIo ABMXEHUA Ha noaxoaax K nepeceydeHunio.

8.3 MponyckHasi cCNOCOBHOCTb KOMbLEBbIX Nepece4eHum

8.3.1 TlponyckHaa cCnocoBGHOCTb KOMbLEBOrO MnepeceveHus -onpeaensercd kKak MakcumarbHoe
KONMMYeCcTBO aBTOMOOUIIEN, KOTOPOE MOXET BbeXaTb Ha KONbLIEBOE MEPECEYEHNE B €AMHULY BPEMEHM.
lMponyckHasd cnocoBHOCTb KOMbLEBOro MepeceyvyeHns ABnseTcs CyMMapHOW BENUYMHOW MPONYCKHOMW
CMOCOBHOCTM BbE3[0B Ha KOMbLEBYH MPOE3Xyl 4YacTb. [lepecevyeHus no Tuny MUHMKONbLO U
Heperynupyemble KomnbLEeBbIE NepecedeHns, nmeroLLmne 6onee 2 Nonoc Ha KOJbLIEBOW NPOE3XKEN YacTu,

He PEeKOMEHAYITCS.

Ta6nuua 8.5 — MponyckHasi CNOCOGHOCTL KONbLIEBbIX NepeceveHunin

KonuyecTBO nonoc KonuyecTtBO MponyckHasi cCNOCOOHOCTb
KOJIbLIeBOW Npoe3Xen YacTu nonoc Ha npvB.aBT./4
Bbe3ae/Bblesae
1 1 1500
2 1 1800
2 2 2100-2400

8.3.2 MHTEHCUMBHOCTb KOH(bJ'IMKTOB Ha KonbLe onpepgendaeTtcda B COOTBETCTBUM C MeTOoO0SIoren,

OMUCaHHOMN HUXeE.
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Viz Vo
v 11
KoHdpnuktHas
WHTEHCMBHOCTb,
Ve
| Vg \!»
-/ 5
V4
2 | MHTeHcBHOCTL
\\;2 Y Ha Bni;?a,qe, WHTeHCMBHOCTL
3 Ha Bbeafe,
Vb
ALYA
(a) Brezxatowwme noToku (b) OnpepeneHne MHTEHCMBHOCTEN
Puc. 8.5 OnemeHTbl ABUXEHMS KOMNbLIEBOrO NepeceyeHns
b _ y/b-1 b-2 b-3
Vc ¥ Vintorcere + Vsténga + Vinainte (8-1)

roe:
/A KOH(MMKTHAsA MHTEHCUBHOCTb Noaxoda b, pacyeTHbI NoaXon,;
v cere- WHTEHCMBHOCTb  Bbe3Xalolero pasBopauMBalollerocsa  ABWXKEHWs  noaxona,

pPacnonoXXeHHOro CnpaBa’oT pPacyeTHOro (NPOTMB YaCoBOW CTPESIKN);
Vsl;g,fga- WHTEHCUBHOCTb Bbe3XKatoLero NeBONOBOPOTHOrO OBVXXEHUS noaxona,

NPOTUBOMONOXHOIO pacyeTHOMY;
VE3 - WHTEHCUBHOCTb BbEe3KaLEro NPSAMOSIMHENHOTO OBWXKEHWS noaxona,

pacrosiokeHHOro crieBa OT PacYeTHOrO (Mo YacoBOW CTPErKe).

8.3.3 PekomeHOyeMmble 3HAYeHMS KPWUTUYECKOTO WHTEpBana BpPEMEHW Bbe3da W BPEeMEHHOro
WHTepBana crnegoBaHus npusegeHsl B Tabnuue 8.6.

Tabnuua 8.6 — Cneuncunyeckme nHTepBanbl BpeMeHU (CeKyHabl)

Kputnyeckun nHtepsan BpemeHHOM nHTepBan
BpEMEHMU cnepoBaHus
BepxHuin npegen 4.1 2.6
HwxHui npegen 4.6 3.1

8.3.4 T[ponyckHas crnocobHOCTb OAHOMONIOCHOIO  KOMbLEBOrO MEepecevYeHns onpegensieTcs
creayoLmm obpasom:

—Vete
co=LC iévootf 8.2)

1 —- e 3600
roe:
Cq - nponyckHasi cnocobHOCTbL Nnoaxofa (aBT./u);
V. - KOH(MUKTHAs MIHTEHCUBHOCTb ABWXEHUA noaxoaa (aBT./v);
t, - KpUTUYECKUA MHTEepBan BpemMeHu (C);
tr - BPEMEHHOW UHTepBan cnegoBaHus (C).
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1500
— Bepxnun npegen
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0 200 400 600 800 1000 1200

KoH(nmKTHas MHTEHCMBHOCTL ABWXEHUA Noaxoaa, V ., (aBT./u)

Puc. 8.6 npOHYCKHaFI CMOCOOHOCTbL OQHOMOSIOCHOO KOJbLIEBOIO nepece4vyeHnA

8.3.5 HPOHYCKHGH CMOCOOHOCTb OHOMOSIOCHOTO KOJbLEBOro nepece4vyeHna MoxeT ObITb npoBepeHa
C ncnonb3oBaHNEM alibTePHATUBHbLIX METOO0B:

Q) ¢, =1500—v,—0.3-v; (8.3)
roe:

1500 - MakcumarnbHOe 3Ha4YeHWe WHTEHCUBHOCTWU OBWKEHWUS KOTOPOE MOXET ObiTb KOHMMAMKTHLIM
(cymma v, + v;);

Cq - nponyckHasi cnocobHOCTbL Noaxoaa;
v, - KOHMITUKTHAsA MHTEHCUBHOCTb NOAX0Aa;
v; - WMHTEHCMBHOCTb Bble3[ja COOTBETCTBYHOLLEro Noaxoaa.
() ¢, = 1300— 0.77 - v, (8.4)

8.3.6 [ponyckHass cnocobHOCTL [ABYX TOMOCHOMO KOMbLIEBOFO MNepeceveHust onpeaensieTcs
cnegyowum obpasom:

Ca = 3600 -?—;-eﬁ'(%%) 8.5)
roe:
Cq - nponyckHas cnocobHocTb noaxoaa, (aBT./u);
t, - KpUTUYECKUIA NHTEpBan BpeMeHu, (c);
tr - BPEMEHHOW MHTepBan crnefosaHus, (c);
v, - KOH(NMKTHAst MIHTEHCUBHOCTb NoaxoAa, (aBT./u);
ne - napamMmeTp 3aBUCALLNIA OT KONMYecTBa Nosoc, Ne=1.14 gnsa 2 nonoc.

8.3.7 KoHTponbHble 3aaepXKKu onpeaenstoTcs no dopmMyrne:
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+900-T -2~ 1+ (——

3600 (v
o oo BB
roe:
d - 3Ha4eHMe KOHTPOIbHbIX 3aepXek, (C/aBT.);
Cq - nponyckHas cnocobHOoCTb noaxoaa, (asT./u);
vy - WHTEHCUBHOCTb Bbe3a Ha nepeceyeHune ¢ nogxoana, (aBT./u);
T - BpeMs aHanuaa, (4).

AHanus Heobxoaumo NpoBoAMTL B TedeHun 15 muHyTHoro nepuoga (0,25 v).

3HauyeHne 5 c/aBT., BKNIOYEHHOE B ypaBHEHMWE, Y4UTbiBaeT TOPMOXEHWe TPaHCMOPTHbIX CpeacTB OT
CKOpPOCTW [ABWXEHWS G0 CKOPOCTM OXWAAHWA B oyepeau W pasroH OT CTOM-fIMHUM A0 CKOpPOCTU
ABVXXEHWS.

8.3.8  CoBokynHble 3a4ePXKKM Ha nepeceyeHnm

d = dps " Vp1 +dp2 Vpo+dyz Vps+dys Vpa
L=

8.7)
Vp1t Vpp + Vp3 t Vpas

8.3.9 YpoBeHb coaepxaHus onpeaensietcs no tabnuue 8.7.

Ta6nuua 8.7 — Heperynupyemeble nepece4veHusi, B TOM Yncre KOJbLUEBble

KoHTponbHbIe 3apgepXkku (c/aBT.)
YpoBeHb cofepxaHus

<10
10-15
15-25
25-35
35-50

>50

MmoO| W >

8.4 CBeTodhopHOE perynupoBaHue Ha KOJbLIEBbIX NepeceYveHusx

8.4.1 Ha «xonbueBbIX nepeceyeHusx C paguycom MeHee 20 M npPUMMEHeHMe CBEeTOOPHOro
perynupoBaHunsi He pekomeHayeTcs. CBeTodOpHOe perynMpoBaHMe peKkOMEHOYETCA TOMbKO B Criydae
KOMnbLEBbIX NepeceyeHnn Tuna «poTop», KOTOPble MO3BOMSAIOT HAKONNEHNe Ha BblAeneHHbIX nornocax
TPaHCNOPTHBLIX CPeACTB NOBOpPaYMBaoLLUX HAnNeBo.

8.42 B cnyyae KombUEBbIX MNepecevYeHnit, pekoMeHOyeTCs OCYLIecTBNATb  AByxdasHoe

CBEeTOhOpHOE perynmpoBaHne, ¢ HakonneHMeM NeBo NOBOPOTHOIO ABWKEHUA Ha KOMbLEeBOM nyTu. Kak
npaBuno, MOXHO NPeayCMOTPEeTb Bpems O/151 OCBOGOXAEHMS KOMbLEBOro NyTy Mexay ABYMs dasamMu.
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Puc. 8.7 ®asbl cBETOOPHOro perynmpoBaHunsi Ha KoJbLEeBbIX NepecevyeHmnsx
8.4.3 AHanus cBeTO(OPHOro PeryriMpoBaHuUsl Ha KOSbLEBbLIX NEpeceyeHusix NpoBoaWUTLCS He Mo
NPUHLMNY ONTUMMU3ALIMN KOHTPOSbHLIX 3aAepXKek, a No NPUHLMMY oYyepeaein OXuaaHus Ha KOnbLieBon
npoeaxein 4YacTu. Takum obpasom, AnNMHA UMKna M a3 CBETO(OPHOro perynvpoBaHus GyayT
onpedeneHbl C y4eTOM ASfIMHbI NMOMockl (MOMOC) HAKOMMEHNA HA KOMbLEBOM MyTW, Takum oGpasoM,

4YTOObI o4yepenb oXunaaHuAa anda MmaHeBpoOB Ha J1eBO He 6J'IOKl/IpOBaﬂa COOTBETCTBYHOLLME MOJIOCbI OANnA
OBWXEHUA Bnepea.

9 Mepece4vyeHusi No TNy «TypPOO-KONbLIO»

9.1 MepeceyeHusi, BXxoAsALME B KATEFOPUIO  «TypbO-KOMbLO», XapakTepusylTcs OBYMS
pPasnnyYHbIMU PYHKLMOHANBHBIMW 3NEMEeHTaMu:

- BblCOKasi cTeneHb 6e30MacHOCTUN ABMXKEHUS;
- BbICOKadA CTeneHb beHKLI,VIOHaJ'IbHOCTI/I,

nony4vyeHHbIMn 6naro,qap9| KaHann3npoeaHuio OBMXXeHna no nojyiocam ¢ ucnosnb3oBaHUeEM crneynarnbHbIX
pasgenutenen.

9.2 B tabnuue 9.1 ykaszaHbl OCHOBHbIE XapaKTepUCTUKN NepeceyeHnii Tuna «Typbo-KonbLoy.

Ta6bnuua 9.1 — ®yHKUMOHalNbHbIE TUNbI «TypOO-KOoney»

PacuetHasn
T KonuuectB NponycKHas MNpeo6naparowee
un nepecevyeHus
O nogxonos CI'IOCOGHOCTI:, HanpaBJ/ieHue ABNXeHus

npuvB. aBT./4
Typ60-KOMnbLO «Knaccuy4eckoe» 4 3500 [BmxeHne npsamo
Typ60-KONbLO «KONeH4YaToe» 4 3500 [BwxeHne HanpaBo
Typ6o-KkOnbLUO «CNUpaneBuaHoE» 4 4000 [BwxeHne npamo
Typ60-KOMbLIO «POTOPHOEY 4 4500 Bce HanpaBneHus
Typ60o-KOMbLO «KOneH4YaToe» 3 3800 [BmxeHne npamo
OTTSAHYTOE
Typ60o-KOmnbLO «3BE3QHOEY 3 5500 Bce HanpasneHus
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Puc. 9.1 Typ60-konbLo «Knaccuyeckoe»

\ o,

KOInbLO «KOJleH4YaToe»

Puc. 9.2 Typ6o
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Puc. 9.3 Typbo-konbLo «cnnpaneBugHoe»

Puc. 9.4 Typ60-KomnbLIO «pPOTOPHOEY
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Puc. 9.6 Typ60o-konbLo «3Be3gHOEY

9.3 B T1abnuuax 9.2 — 9.4 ykasaHbl OCHOBHble XapaKTEPUCTUKM ‘FEOMETPUYECKMX INIEMEHTOB
nepecevYeHun Tuna «Typbo-KonbLoy.

Ta6bnuuya 9.2 — PeKOMEH,D,yeMbIe reomMeTpu4yecKkue 3J1IeMeHTbl «Typ60-KOJ'IEL|» Krnaccmn4yeckoro n
KoneH4YaToro tTunoB

B OcHoBHbIe, [CpeaHue, |[KpynHble
AnemeHT CTEeCHEHHbIX " 1| ~P ‘:"n ’ pyM ’
YCNOBUSIX, M

Paguyc BHYTpeHHENW KpPOMKM  BHYTPeHHel | Ri 10,50 12,00 15,00 20,00
Nonockl ABMXEHUSA
Paguyc BHeluHel KPOMKW BHYTpeHHeW nonockl | Rz 15,85 17,15 20,00 24,90
OBWXEHUS
Paguyc BHYTpeHHen KpOMKM BHeLLHeWn nonocsl| Rs 16,15 17,45 20,30 25,20
OBVXEHUS
Paguyc BHeWHel KpOMKM BHelHeW mnonockl| R4 21.15 2245 2520 29.90
OBVXEHUS
Paguyc conpspkeHns Ha Bbesfe U Bblesfe 10,00 10,00 10,00 10,00
LUvpuHa BHYTpeHHeN nonockl ANs ABWKEHMSA 5.00 5.00 5.00 5.00
rpy3oBbIX aBTOMOBUen
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MpumeyaHus:

1 MapamMeTpbl A5 CTECHEHHbIX YCMOBWIA SIBASIOTCS MWHUMASIbHBIMUA M HE PEKOMEHAYITCH MPU Hanuuum cBoGoaHOro
npocTpaHcTBa.

2 OcHoBHble NapameTpbl NpeAHasHa4YeHbl ANs CTaHA4apTHbIX «Typ6o-Konewy.

3 CpeaHue napameTpbl NpegHasHaveHbl AN CPeaHUX «TypOOo-KOoNeL» ¢ MeHee XXeCTKMU NapaMeTpamu orpaHnveHust
CKOPOCTM.

4 KpynHble napameTpbl NpegHa3HaveHbl Ans KpynHbIX « Typ6o-koneu» ¢ 6onbluei pacHeTHOM CKOPOCTbIO.

Ta6bnuua 9.3 — PekomeHOgyeMmble reoMmeTpuyeckne 3feMeHThbl «Typbo-KonbLa» POTOPHOro Tuna

AneMeHT OCHO:HbIe, Cpeﬂﬂue, prl'll:ble,
Paauyc BHYTPEHHEN KPOMKN BHYTPEHHEN MOMoChI R1 1200 1500 20.00
OBWXEHUS ’ ' ,
Paauyc BHELWHEN KPOMKM BHYTPEHHEN MOMOChHI R2 1725 2015 24.95
OBWXEHUSN ’ ' ,
Paaunyc BHYTPEHHEN KPOMKWN LleHTpanbHOM Nosockl R3 1755 20.45 25 25
OBWXEHUNS ' , ,
Paaunyc BHeLWHeN KPOMKM LLEeHTPanbHOM NOMNoChI R4
[BVKEHUS! 22,55 25,35 29,95
Paguyc BHYTpEHHEN KPOMKIU BHELLHEN NOSOChI Rs 22.85 25.85 30,25
OBWXEHUS
Paguyc BHelLHEN KpOMKM BHELLHEN NONOChl ABWXKEHUS | Rs 27,80 30,50 34,90
Paguyc conpsbkeHus Ha Bbe3ae 1 Bble3ae 10,00 10,00 10,00
LLnpuHa BHYTpEHHEN NOMNOCHI A4NS ABWKEHUS rPY30BbIX
aBTOMOGUMEN 5,00 5,00 5,00

Ta6nuua 9.4 — PekomeHAyeMble reoMeTpUUecKue arieMeHTbl «Typ6o-KonbLua» 3Be3gHoro Tuna

AnemeHT OCHOBHbIE, M
Pagunyc BHYTpeHHen KpOMKW BHYTPEHHEN NONochkl ABUXEHUS R1 12.00
Paguyc BHeLLHen KpPOMK/ BHYTPEHHEW Nornockl ABUKERNS R2 17.10
Paguyc BHYTpeHHen KpOMKU LeHTParnbHOW NONoCkl ABUXEHUS R3 17.40
Paauyc BHeLHeN KpOMKU LLeHTpanbHOM NOMNoCh! ABMXEHNS Ra 22.30
Paguyc BHYTpeHHen KpOMKN BHELLUHEN NOSOCh! ABUXEHUS Rs 22.60
Paguyc BHelLHE KPOMKM BHELLHEN NONochl ABUXEHUS Rs 27.30
Paguyc conpskeHusa Ha Bbesae 1 Bble3ae 10.00
LLinpuHa BHYTpEHHEN NOMNOCkl AN ABMKEHWS TPY30BbIX aBTOMOOUNEN 5.00

10 Moabe3abl
10.1 Tunbl nogbLesnos

10.1.1 Mopgbe3gpl obecneumBaloT CBs3b MeEXAY PasnUUHbIMU - PYHKUMOHAMNBHBIMU - 30HaMM
TEPPUTOPUM C JOPOXKHON CETLIO OBLLLETO NONb30BaHWS.

10.1.2 C chyHKLMOHANbHOM TOYKM 3pEeHNS NOALE3ObI KNaccuduumpyeTcs criegyoLwmm obpasom:
- MecCTHble nogbes3abl (1 xunas eanHuua);

- nogbesfbl K 3aCTPOVIKE;

- nogbesapbl K KOMMEPYECKUM 0ObeKTaMm;

- NpOMbILUTIEHHbIE NOABbEe3abl.
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10.1.3 MecTHble noagbe3abl NpedycMaTpuBalOTCA TOMbKO B TOM Criyyae, ecnu gopora K KOoTopou
OCYLLIeCTBNSeTCa noabesa OTHOCUTCS K IV pyHKUMOHANbHOMY Kraccy, Unu oHa siBnsieTcs NpoesaoM.

10.1.4 He pekomeHayeTcs npegycmaTpmBaTb MeCTHbIM nogbesa K goporam  Bbiwe |l
YHKLMOHaNbHOro Knacca.

10.1.5 JlokanbHble Nogbesabl HE pPaccMaTpyBalOTCA KaK nepeceyveHvs Unu npuMbikaHna n 6yaoyT
06yCTPOEHbI MPOCTLIM 3aKPYrfEeHNEM UM KOPOTKUM OTFOHOM NOBOPOTa Ha BMNpaBo (kak Ans Bble3ga 13
XWUMON efuHWUbl, TaKk U ANs Bbe3da B XUMYI €OVMHWUUY) B COOTBETCTBUM C OCHOBHOMN CXEMOW,
npeacTaBneHHon Ha pucyHke 10.1.

Puc. 10.1 O0ycTpoNCTBO MECTHbLIX NOALE3O0B
10.1.6 Tlogwbesdbl K 3acCTpoOMKe, K KOMMEPYECKMM OObEekTaM W NPOMbILWMEHHbIe B6yayT OTHECEHb! K
nepeceyeHnsiM M Kak criegcteue OyAyT. oOYCTpOeHbl B 3aBMCUMOCTM OT PacyeTHbIX 3HayYeHui
WHTEHCWBHOCTM ABWKEHMS.

10.2 KonnektopHble goporu

10.2.1 [onomnHuTenbHble KONMEKTOPHblE AOPOrK fApegycMaTpuBaloTca AN Toro, 4Tobbl OrpaHuYnTb
KONMMYeCcTBO BbE3[40B (HE3aBMCUMO OT UX TMna) Ha Aoporn 6onee BbICOKOW KaTeropuu.

10.2.2 MMponyckHasi CNOCOGHOCTb KOMMEKTOPHbIX [[OPOr onpeaensieTcs B 3aBUCUMOCTM  OT
hYHKUMOHANBLHOCTH 06CNY>XNMBAEMOW 30HbI 1 OT PACYETHOMMHTEHCUBHOCTU ABUXEHNS!.

10.2.3 KonnekTopHble Aoporu oTHocATCA K |11 dhyHKLMOHanNsHOMy Knaccy.

10.2.4 Ha pucyHke 10.2 nokasaHbl OCHOBHbIE BMAblI OOYCTPONCTBA KONNIEKTOPHBLIX AOPOT.
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KonnektopHas gopora

J

\.
Y

KonnektopHas nopok
\

(

\ KonnekTopHas gopora )
/ ﬁ ﬁ ﬁ ﬁ \
\§ J
4 D)

KonnekropHas gopora
pekomeHayemasa ans gopor |
un Il kaTeropwui

KonnektopHas gopora
pekomeHayemas ansa gopor Il
KaTteropmu.

KonnekropHas gopora
HepekomMmeHayemasa and
aopor | kateropun.

KonnektopHasa gopora
pekomeHayemas ons gopor |
n Il kateropui.

Puc. 10.2 O6ycTponCTBO KOMMEKTOPHbIX-A0por
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11 Pa3BopoThl

11.1.1 Ecnu no TexHW4eckum unu yHKLMOHANbHLIM MPUYMHAM Ha onpedeneHHbIX NepecedeHnsx
HEKOTOpble MaHeBpbl OrpaHuyeHbl (B 0COGEHHOCTM MOBOPOTHI HaneBo), Ha MpunerawlmMx goporax

HeobxoaVMOo nNpeaycMoTpeTb Pa3BopoThI.

11.1.2 3TOT TWN peLLeHUsi PEKOMEHAYETCSA NMPUMEHSITb B UCKITIOYMTENbHBIX Criyvasix, koraa Bce apyrue
peleHuss no obycTPOMCTBY MepeceyeHnsi ¢ BO3MOXHOCTbIO pa3BopoTa (0COGEHHO nepeceyveHust ¢
KPYyroBbIM [OBWXeHMEM) Oblnv  ucuyepnaHbl. [peanoytutensHo obycTpauBaTb pPasBOpPOThbl BHE
HacerneHHbIX MYHKTOB Ha JOpOorax ¢ MakcUMym 2 nofiocamu B O4HOM HanpasBrieHuu.
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Puc. 11.2 PassopoTtbl 2 Tuna

11.1.3 B Tabnuue 11.1 npencraBneHs
pa3BOpPOTOB.

pekomMeHayemble 3Ha4dYeHUA XapakTepHbIX 3J1eMeHTOB

Ta6bnuua 11.1 — PekoMeHayeMble 3Ha4Y€HUS reOMeTPUYECKNX 3NIeMEeHTOB pa3BOpPOTOB

PasBopoT 1 TMNa

PasBopoTbl 2 TMNa

PekomeHayembinn pagnyc (Rrec, M)

20,00

PekomeHnayembl pagnyc (Rrec, M) 20,00

PekomeHngyemas anvHa (Liec, M)

50,00

PekomeHayemas gnvHa (Lrec, M) 50,00

11.1.4 [ononHuTenbHbIE NOMOCHI OJMKHbI ObITb 3aNPOEKTMPOBaHbI B COOTBETCTBUM C METOAOMOIMNEN,
W3NOXEHHOW B Mpeablaylmx pasgenax, Takum obpasom, 4Ttobbl- 6bino obecnevyeHo HakonneHue u
CNUsIHWE TPaHCMNOPTHLIX CPEACTB B YCNOBUAX 6€30nacHOCTM.

11.1.5 MMpu NpoeKkTMpoBaHUN Pa3BOPOTOB crieayeT obecneuynTb rabapuTbl Mo rOPU3OHTanNM nyTem

BBeAEHUA yLLII/IpeHl/IIZ Ha 3aKpyrneHunsx.

12 OcBelleHne nepecevyeHUn

12.1.1 OcBelleHne nepeceyeHnii B HOYHOE BPEMS peKoMeHayeTcsl AN NoBblleHus 6e30MacHOCTy
ABMXeHns bnarogaps 6onee nNpocToMy BOCMPUATUIO BOAUTENAMU (PUKCUPOBAHHBLIX MPENSATCTBUIA U
KOHUrypauum nepeceyeHuin, a Takke APYrMX YYaCTHUKOB [OOPOXHOIO ABWMKEHMS (aBToOMOGMMM,
HeMOTOpU30BaHHble TPaHCMOPTHbIE CPpeACcTBa, newexoabl).

12.1.2 OcBelleHNe NnepeceyeHunin 3a npeaenamMm HaceneHHbIX NyHKTOB pekoMeHAyeTCsl MPOBOAUTL Ha
BCEX NepeceyeHusix u siBnsetcs obasaTernbHbIM B CReayoLMX cryyasnx:

Ha KaHaln3npoBaHHbIX MepecevyeHuAax C HanpasndaoowmMmmn u pasgendarnummMmm  oCTpoBKaMu

BO3BbILLAKLMMUCS, HAZ YPOBHEM MPOE3XKen YacTu;
- Ha nepeceyYeHusix co CBETO(OPHbLIM PeryrnmpoBaHneM;

- Ha nepeceyvyeHnax Ha Oblno

KOTOpPbIX

3aperncTtpmpoBaHo noBbllLEeHNEe Konmn4yecrtBsa

OOPOXXHO-TPAHCMOPTHbIX I'IpOI/ICLLIeCTBMI7I B HOYHOE BpeEMA HE MMEILLMNX OPYrX o4eBUOHbIX NPUYUH
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(cpegHuin 4ONYCTUMBINA YPOBEHb COCTABMSET 3 AOPOXKHO-TPAHCMNOPTHBLIX NPOUCLLECTBUSI B HOYHOE
BpeMs 3a rog);

- Ha nepecevyeHunsx, pacrnosioXXeHHbIX BONM3N CUMMBbHO OCBELLEHHbIX 30H (K npunmMmepy TOproBblie
LEeHTPbI, aBTO3anpaBoO4Hbl€ CTaHU,VIVI);

- Ha nepece4yeHndax Ha KOTOPbIX MO TEXHUYEeCKMM npuvnHam npm npoekTtnpoBaHne He Obinn
cobnoaeHbl MMHMMarbHbIEe napameTpbl reoMeTpn4eCKmnX aNfieMeHTOB,

- Ha npece4vyeHnax Ha KOTopbIX OﬁyCTpOGHbI newexoaHble nepexonbl.

12.1.3 VIHTEHCMBHOCTb OCBELUEHUS MEepeceyYeHnn [OOoJKHaA COOTBETCTBOBATb pPEKOMEeHOYyeMbIM
3Ha4eHusaM, NpeacTaBneHHbIM B Tabnvue 12.1.

Ta6bnuua 12.1 - OcBelleHne nepecevyeHUn (NOKCbI)

KaTeropml aBTOMOOUMBLHOMN WHTEeHCUBHOCTL ABUXeHUs newexogoB O,D,HOPO,D,HOCTI:
Aoporun BbICOKas cpegHas HU3Kas Emed/Emin

MuHUMYM oaunH | 34 26 18 31
noaxond K 1] 29 22 15 31
nepeceteHno I 26 18 13 41
MOCTOSAHHO .
Hwu oavH nogxof K I
nepecevYeHunto He I
ocseLleH I 21 16 10 6:1
NOCTOSIHHO N

13 BuanmocTb Ha nepeceyYyeHnsAxX
13.1 AnemMeHTbl BUAUMOCTU Ha NepecevyeHuns X

13.1.1 BwuammocTb Ha nepeceyvyeHunax - 3tTo crnocobHocTb.BoanTENEen TPAHCMNOPTHbLIX CpeacTB BUAETb
MapLlpyT, KOTOPOMY OHU OOJIKHbI CrenoBaTtb, 3apaHue BbIABINATL BO3MOXHbIE NMPenATCTBUA, UMEeTb
BpemMA HeobxogmMmoe Ans NPUHATUA nNpaBUIIbHOINro peweHna n BO3MOXHOCTb NpearnpuHATb
COOTBETCTBYOLLNE MEPbI B KDUTUHECKNX CUTYyaUUAX B 30HE nepecequMVl.

13.1.2 3nemeHTamMu BUOMMOCTU Ha NEPECEeYEHNUSIX ABMSAOTCSA:
- paccTosiHMe NPUHATUSA peLleHns (paccTosHue, NPoNAEHHOe 3a BPEMSI. NPUHATUSA peLuenns), Dy,.;

- paccrtosaHne OCTaHOBKI/I/MaHeBpa (nocne 06Hapy>+<eH|/|;| I'Ipel'IﬂTCTBVIH), Dstop;
plan __ .
- ropnsoHTanbHoOe pacctoaHne BMgnMocCTH, Dm-z = Ddec + Dstopr

long
viz

- paccTosdHune BUOMMOCTU B NpPoAofbHOM npodune, D
13.2 PaccTtosiHue octaHOBKU

13.2.1 PaccTosiHMe OCTaHOBKM - 3TO pacCTosiHMe, Heobxogumoe pfAnsi Toro, 4TtoObl BOAUTENb
TPaHCMOPTHOro cpeacTBa CMOr OOHApPYXWUTb U OTpearMpoBaTtb Ha NPENATCTBUE, PACMONOXEHHOe Ha
nyTM CrnefoBaHUsA W MOSTHOCTBIO OCTAHOBMTb TPaHCMOPTHOE CPeAcTBO B YCMNOBUSX Oe3omnacHOCTH,
npexae Yem 3afeTb NpenaTcTeue.

13.2.2 MuHMManbHble PacCTOSHUA OCTaHOBKM HanpsaMyl0 3aBUCAT OT CKOPOCTU [BWXKEHUS Ha
noaxodax K nepeceyveHunto 1 ykasanol B Tabnuue 13.1.
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Ta6nuua 13.1 — MMHUManbHbIE PaCCTOAHUA OCTaHOBKU

CkopocTb (KM/4) PaccTosiHme ocTtaHOBKMU (M)
20 20
30 35
40 50
50 65
60 85
70 105
80 130
90 160

100 185
110 220
120 250

13.3 PaccrosiHMe NPUHATUA peLueHuns

13.3.1 PaccTosiHMe NPUHATUS peLUeHus - 3TO pacCcTosiHie Heobxoanmoe BOAUTENHO TPaHCMOPTHOMO
cpencTtea Ans 06HapyXeHUs HeoXXnaaHHOW HAOPMAaLMK NN ONPeAeneHHOro YyCNoBus ABMKEHNS Uin
COCTOsIHME OKpyXaloLLen cpeabl, 4nga Toro 4tobbl 0co3HaTb Npobnemy, BeidbpaTb Tpebyemyto CKOPOCTb
W TPaeKTopuIO ABWXKEHMUS, a TakKe HavaTb 1 3aBepLuMTb Habop MaHeBPOB B YCroBMsX BesonacHoCTw.

13.3.2 MwuHuMMarnbHble PacCTOAHUSA NPUHATUA PELLEHNS HAaNPSIMYIO 3aBUCAT OT CKOPOCTU ABWKEHUS Ha
noaxodax K nepecevyeHunto 1 ykasaHol B'7abnuue 13.2.

Ta6nuua 13.2 — MMHMManbHbIe PAaCCTOAHUA NPUHATUA peLleHUs

PaccTtosiHne npuHATUA PaccTtosiHne npuHATUA
CkopocTb (KM/Y) pewieHns (M) pewieHuns (M)

- 06 ocTaHOBKe - - 0 MaHeBpPUPOBaHUM -
50 155 195
60 195 235
70 235 275
80 280 315
90 325 360
100 370 400
110 420 430
120 470 470

13.4 PaccTtosiHue BUAMMOCTHY B NnaHe

13.4.1 PaccTosiHMe BMOMMOCTM — 3TO CyMMa PaCCTOSHUA MPUHATUSA pelledus (Unu peakumn) u
PacCTOAHUS OCTAHOBKM.

Dyiz = Dgec + Dstop (13.1)

13.4.2 T[pu pacyeTe pacCTosiHUS BUAMMOCTM Ha NoAXoAax OCHOBHOIO HanpaBieHUs: HEPErynMpyeMbIxX
nepeceyeHuii Heo6xoAMMO NPUHATL BO BHUMaHWE PaCCTOSIHUE OCYLLIECTBIEHNSI MaHeBpa.

13.4.3 lpu pacyeTe pacCToSHUS BUOMMOCTM Ha MoAxodax BTOPOCTENEHHOrO HanpaBneHus
Heperynmpyemblx nepeceyeHnin Heo6X0AMMO MPUHSATL BO BHUMAHME PacCTOsIHUE OCTaHOBKW.

13.4.4 Tpu pacyeTe pacCcTosHMSA BUOUMOCTM Ha NOAX0AaxX peryrnmpyeMblx nepeceyeHunii Heo6xoammo
NPUHATL BO BHUMaHWe pacCTosiHUE OCTaHOBKU.

13.4.5 Tlpu pacyeTe pacCTOsiHAS BMAMMOCTM Ha MoAxXodax KONbLEBbIX NepeceyeHuint Heobxoaumo
NMPUHATL BO BHUMaHWe pacCTOsIHME OCYLLECTBMEHNS MaHeBpa.
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13.5 PaccTosiHMe BUOAMMOCTM B NPOAOSibHOM npodmure (Ha BbINYKNbIX KPUBbIX)

13.5.1 PaccTtosiHue BUAMMOCTU B NPOAO0SbHOM npodhune (Ha BbIMyKIbIX KPUBbLIX) MPOBEPSETCS UCXOAs
13 paccTosHWSA BUOAMMOCTU B NI1aHe 1 ANTMHbI BEPTUKATbHON KPUBOM.

Dviz \

Puc. 13.1 PaccueTHas cxema paccTosiHUsA BUAMMOCTM B NMPOAOSNbHOM Npodune (Ha BbIMYKIbIX KPUBLIX)

13.5.2 [nsa cnyyas:

DY <L (13.2)
roe:
L - ANvHa BEPTUKaNbHOW KPUBOW.
L= % (13.3)
407
m = |g1 — g2l (13.4)
13.5.3 [nsa cny4as:
DI > (13.5)
roe:
L - AJIMHa BEPTUKANbHOM KPUBOW.
L=2-DP" — % (13.6)
m = g, — gl (13.7)

13.5.4 B 3aBMCMMOCTU OT paCHETHOW CKOPOCTM Ha y4yacTke aBTOMOOWUNBHOW JAOPOrM Ha KOTOPOM
pacnonoXxeHo nepeceyeHne pekoMeHayemble 3Ha4YeHVsi napameTpa N3MepsoLLEero KpUBU3HY

K = L/m (K — npeactaBnseT cobon AnHy No ropM3oHTanu HeobxoaMmMyto Ans 3MeHeHUs1 KPUBU3HbI
Ha 1°) npeacTaeneHsl B Tabnuue 13.3.

Ta6nuua 13.3 - PekomeHayeMble 3Ha4YeHUs napameTpa KpUMBU3Hbl K (BbiNykKnble KPUBbIE)

CkopocTtb (KM/4) K
50 15
60 20
70 30
80 45
90 65
100 85
110 120

142



NCM D.02.03:2018

13.6  PaccTosiHMe BUOMMOCTM B NpoAosibHOM npodune (Ha BOrHyTbIX KPUMBbIX)

13.6.1 PaccTtosiHue BUANMOCTU B NPOAOMABHOM Npocdhune (Ha BOrHYTbIX KPUBbIX) NPOBEPSETCS UCX0ast
M3 paccTosiHUA BWAMMOCTM B MflaHe W [ONUHbl BepTMKanbHOW KpWBOW. PacyeTbl y4dnTbiBalOT
CTaHOapTHYHO BbICOTY M CTaHOAPTHbIV yror ocBeLleHns gap asTomobunsi.

13.6.2 [ns cnyyas:

prlan < [, (13.8)

viz
rae:

L - AJIMHa BEPTMKaNbHON KPUBOW.

l 2
__m (D" (13.9)
120 + 3,5 - DP'"

viz

m = |g1 — g2l (13.10)
13.6.3 [nsa cnyyas:
D" > L (13.11)
roe:
L - ANvHa BEPTUKaNbHOW KPUBOM.
. pplan
L= gz.pplan _120+35:Dy (13.12)
viz m
m = |g1 — g2l (13.13)

13.6.4 B 3aBMCMMOCTU OT pacCYeTHOW CKOPOCTW Ha y4acTke aBTOMOOWMbHOM OPOrM Ha KOTOPOM
pacnonoXeHo NepeceyeHne pekoMeHoyeMble 3Ha4YeHMs NapameTpa U3MEpPSIOLLETO KPUBU3HY

K = L/m (K —npeactaBnseT cobon AnHy N0 ropusoHTan Heobxoaumyto Ans n3MeHeuns KpUBU3HbI Ha
1°) npeactaBneHbl B Tabnuue 13.4.

Ta6nuua 13.4 - PekomeHayeMble 3Ha4YeHUA napameTpa KpUMBU3HbI K (BOrHyTble KpUBbIE)

CkopocTtb (KM/4) K
50 13
60 18
70 23
80 30
90 38
100 45
110 55
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MpunoxeHne A
Mpumepbl pacyeTa

A1 MpoBepka nepecevyeHUs1 co cBETO(OPHLIM perysimpoBaHuem

Onsi nepeceyeHnsi co CBETOOPHBLIM PErynMpoBaHUEM TpebyeTcsi COOTBETCTBME OnpeneneHHoMY

YPOBHIO O6CJ'Iy)KVIBaHI/IF| Ha OCHOBaHMN Ha4valbHbIX aHHbIX YCTAHOBIEHHbIX B MOJ1€BbIX YCITOBUAX.

A.1.1 HavanbHble gaHHble

A.1.1.1 lNMnaHnpoBKa nepeceveHUs

3,50/ 3,50
T

350350
T

3,00|

y

3,59‘ 3,50

llllll

3,59 3,50 3,50

|

IIIJIIII

3,50 3,50 3,5

|||ﬂuuﬁum

3,50 3,50

7w{|

(==,

||||1||||ﬂ

350 3,50

4

3,50 3,50

Puc. A.1.1 Heobxoanmble gaHHble. [naHMpoBKka nepeceyeHns

A.1.1.2 PacyeTHble MHTEHCUBHOCTW ABUXeHWS. [laHHble 0 CBETOPOPHOM perynmpoBaHnm

gl=35c g2=20c g3=25c g4=20c
80
30
- 60 ﬂ 'p 70 %

620 420
— ﬂb' 300 : t
g 50 40
130

Puc. A.1.2 Heobxoanmble gaHHble. CBeTOOPHOE perynmpoBaHue.
PacyeTHble MHTEHCUBHOCTUN ABUXEHUSA

CBeTOOpHbIN LMK

paBeH

120 cekyHoam

, u”3

NpoAOIKUTENTIbHOCTb 3€J1eHOIro cerana) paBeH 100 CeKyHaaM.

BesonacHoe Bpems (>kenTbl curHan) paBHo 3 cekyHaam 3a haay.

KOTOpPbIX

dakTnyeckun  uukn  (Tonbko

Bpems ocBoboXaeHNs1 nepekpecTka (MOMHOCTLIO KpacHbIN) paBHO 2 CeKyHAam 3a dhasy.
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A.1.1.3 [pyrvue gaHHble
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IMNpoueHT rpy3oBbIX aBTOMOOMNEN, Bce HanpasneHus: % HV = 5%
y

YknoH HanpaeneHusa 3anag — Boctok: %G = 0%

YkroH Hanpaenenusa Cesep — HOr: %G = 5%, cnyck k CeBepy

Ha Bcex nogxoaax nepecevyeHns CToaHKa 3anpeLleHa

KonuuyectBo ocTtaHOBOK aBTOOYcoB B 4ac Ha KOxxHom noaxoge: Npp,=120

I'IepecequMe pacnosioXXeHo B I'OpOD,CKOVI 30HE

Monockl KaXaoi rpynnbl MCNOSb3YTCS PaBHOMEPHO

Ha kaxxgom noaxope nepecedeHuns no 300 newexonos B 4ac

Mewexonbl nepexogqar B KOH¢)J’IVIKTe C NpaBoONOBOPOTHbLIM ABUXEeHNEM

A.1.2 PelweHne

A.1.2.1 OnpegeneHune rpynmn nosoc

rpynna 1 rpynna 2 |rpynna 3 |rpynna 4 [rpynna 5 |rpynna 6

—

= = = o
-

Puc. A.1.3 Mpynnsl nonoc

A.1.2.2 INMOoTOKN HacbIWEeHUs ANsa Kaxaon rpynnbl Nonoc

MokasaTenn Mpynna 1 Mpynna 2 Mpynna 3 Fpynna 4 Fpynna 5 Fpynna 6
So 1900 1900 1900 1900 1900 1900
fw 1 1 1 1 1 1
fuv 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95
fq 1 1 1 1 0,98 1,03
fo 1 1 1 1 1 1
N 2 2 1 1 2 2
fob 1 1 1 1 1 0,76
fa 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9
fru 1 1 1 1 1 1
fur 1 1 0,95 0,95 0,85 0,85
Ppr 0,17 0,16 0 0 0,14 0,15
frr 0,93 0,94 1 1 0,94 0,94
firp 1 1 1 1 1 1
frrp 0,97 0,98 1 1 0,98 0,98
s 2931 2993 1543 1543 2493 1991
Mcnonb3yemble hopmyrbl:
W —3,5
fw=1 9
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frr = 1—0,15 Pgy, ANA CMELaHHbIX NOSIoc, 2 Nosiockl B OAHOM HarnpasrieHun

5=50'N'fw'fHV'fg'fbb'fa'fLU'fLT'fRT'fLTp'fRTp

A.1.2.3 lMponyckHas cnocobHOCTbL NO rpynnam nosioc

MokasaTenun Mpynna 1 Mpynna 2 Mpynna 3 Fpynna 4 Fpynna 5 Fpynna 6
S 2931 2993 1543 1543 2493 1991
g (sec) 35 35 20 20 25 20
Cer (S€C) 120 120 120 120 120 120
c 1026 1048 309 309 623 398
Mcnonbayemble hopmyrnbl:
Cp=S; I
L L Cef
A.1.2.4 OTHOLWEHME NHTEHCUBHOCTL/NPONYCKHAs CIOCOOHOCTL MO rpynmnam nosioc
MokasaTtenu Mpynna 1 Mpynna 2 Mpynna 3 Fpynna 4 Fpynna 5 Fpynna 6
v 750 500 140 30 430 340
c 1026 1048 309 309 623 398
X (v/c) 0,73 0,48 0,45 0,10 0,69 0,85
VMcnonb3yemble hopmynebl:
XL = (E = vi = vi i Cef
i g (&) S G
i Cef
A.1.2.5 PacuyeT 3agepxek
Mokazatenu | Mpynna1 | pynna 2 Fpynna 3 Mpynna 4 Fpynna 5 Mpynna 6
C (sec) 120 120 120 120 120 120
Cer (s€C) 100 100 100 100 100 100
g (sec) 35 35 20 20 25 20
X (vic) 0,73 0,48 0,45 0,10 0,69 0,85
Dy; 34,05 30,47 42,2 39,18 40,78 46,26
P; 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5
FP; 0,77 0,77 0,63 0,63 0,67 0,63
c 1026 1048 309 309 623 398
Dy; 37,64 13,65 12,12 1,66 31,6 67,92
Do; 0 0 0 0 0 0
De; 63,83 37,08 38,5 26,15 58,79 96,83
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Mcnonb3ayemble hopmyrnbl:

2

C
f

Dy; = : g

1- [min(l,Xi) C—‘

ef

Fp, = 1-P - npuHumaeTcs P; = 0,50, Npu OTCYTCTBUM AaHHbIX

[ Ji
1-9c
Cer

,Ana T = 1yac

4 .
D;; =900-T - (Xi_1)+J(Xi_1)2+c T‘
P

D¢ = Dy; - FP; + Dy + Dy,
MpeanonaraeTcs, YTO NEPBOHAYANbHbIX OYepeae OXMAaHNs He CyLLEeCTBYeT.

A.1.2.6 CoBOKyMNHOCTb 3aaepXek. YpOoBEHb codepkaHus

MokasaTenu Fpynna 1 Mpynna 2 Mpynna 3 Fpynna 4 Fpynna 5 Mpynna 6
D¢; 50,31 35,32 41,58 32,35 51,02 155,38
v 750 500 140 30 430 340
D 59,72
Mcnonesyembie hopmyrbl:
P XDV,
XV

YpoBeHb cogepxaHusi. NMepeceyeHunsi co cBeTOOPHLIM perynmpoBaHueM

3apepxka perynupoBaHus (c/npuB.ea.)

<10
10-20
20-35
35-55
55-80

>80

YpoBeHb copepxaHua

mm| O[O w|>

A.1.3 BbiBogbl

PesynbTaT aHanusa NponyckHoW CnocoBGHOCTU nokasas, YTo nepecevyeHne HaxoauTcs Ha BepxHen
rpaHule YpOBHS copepaHuss «E», To ecTb ABWXKEHME CIOXHOe, XapaKTepusyemoe MOCTOAHHbIMM
ouyepeasamn 0XnaaHua 1 ManbiIMU CKOPOCTAMU OBUKEHUS.

A.2 OnTtumusaumsa ceBeToPOpHOro perynmpoBaHus

Ons  npoaHanuM3upoBaHHOrO paHee NepeceyveHus CBETOOPHOIO

perynmpoBaHnda n cooTBeTCTBME YPOBHIO COAEpPXaHUA.

TpebyeTcs  onTumMmM3auus

A.2.1 HavanbHble gaHHble

A.2.1.1 NnaHnpoBKa nepeceyeHns

147



NCM D.02.03:2018

350[350| |350[350
T T

|
A

o,
N M]I‘I""I

>

%IIIIM

3‘52‘ 3,50
\

3,50 3,50 3,50

F
3/00
w
S
=3
3

I

3,59‘ 3,50 3,50

3,50 3,50

MMIWIIII

350 3,50

Puc. A.2.1 Heobxoanmble gaHHble. [eoMeTpus nepeceveHus

A.2.1.2 PacyeTHble MHTEHCUBHOCTU OBWKEHUS

g1=35c g2=20c g3=25c¢c g4=20c
80
30
- 60 1 # 70 250
620 420
— - H
130 50 40

Puc. A.2.2 Heobxoaumble aaHHble. PacyeTHble MHTEHCUBHOCTU ABUXEHUS
A.2.1.3 [pyrue gaHHble
MpoueHT rpy3oBbix aBTOMOOMNER, Bce Hanpasnenusi: % HV = 5%
YknoH HanpasneHusa 3anag — Boctok: %G = 0%
YkrnoH Hanpaenenusa Cesep — HOr: %G = 5%, cnyck k CeBepy
Ha Bcex noaxopax nepeceyeHus CTosHKa 3anpeLleHa
KonnyecTtBo octaHoBOK aBTOBYCOB B Yac Ha KOxHom nogxoge: Npp=120
lMepeceyeHne pacnonoxXeHo B ropoacKon 30He
Monockl KaXxxaown rpynmnbl UCMOMb3YITCA paBHOMEPHO
Ha kaxxgom nogxoae nepecedeHuns no 300 newwexonos B Yac
Melwwexonbl nepexoadaT B KOHMANKTE C NPaBOMNOBOPOTHLIM ABUXEHUEM
A.2.2 PeweHne

ByoeT coxpaHeHa Ta Xe CTpyKkTypa cBeTOodOpHbIX has.
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A.2.2.1 OnpepeneHue rpynn nomnoc
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rpynna 1 rpynna 2 |rpynna 3 |rpynna 4 [rpynna 5 |rpynna 6
—
= = = =
-
Puc. A.2.3 'pynnbl nonoc

A.2.2.2 INMoToKN HacbIWeHnsa Ansa Kaxaoun rpynnsl Nonoc

MokasaTenu Mpynna 1 Fpynna 2 Fpynna 3 Fpynna 4 Fpynna 5 Fpynna 6
S, 1900 1900 1900 1900 1900 1900
fw 1 1 1 1 1
fuv 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95
fg 1 1 1 0,98 1,03
fo 1 1 1 1 1
N 2 2 1 2 2
fop 1 1 1 1 0,76
fa 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9
fiu 1 1 1 1 1
fir 1 1 0,95 0,95 0,85 0,85
Prr 0,17 0,16 0 0,14 0,15
frr 0,93 0,94 1 0,94 0,94
furp 1 1 1 1 1
frrp 0,97 0,98 1 0,98 0,98
s 2931 2993 1543 1543 2493 1991
A.2.2.3 OnpegeneHne nHTepBanoB CMeHbl a3 (KenTbI -+ NOMHbIN KpacHbIN)
®da3za l ®daza2 ®da3za 3 ®daza 4
MokasaTtenu
Mpynna 1 Fpynna 2 Mpynna 3 Mpynna 4 Fpynna 5 Fpynna 6
t(c) 1 1 1 1 1 1
g (m/c?) 9,81 9,81 9,81 9,81 9,81 9,81
a (vm/c?) 3 3 3 3 3 3
G (%) 0 0 0 0 -5 5
[ (m) 5 5 5 5 5 5
w (M) 17 17 17 17 21 21
V (m/c) 13,5 13,5 13,5 13,5 13,5 13,5
L (c) 4,88 4,88 4,88 4,88 2,61 3,17
CkopocTb aBwxeHus coctaBnseT 50 km/u.
Mcnonb3yemble hopmyribl:
%4 l+w
L=Cg+Cr=t+2_a+g_G+ 7
)Keml'nbuj Kpa|CHbIL7

neperblBaIOLLl,l/lM cynTaeTcAa nepuoa BpeMeEHU paBHbII7I 3 CeKyHOaM AOna Xentoro curHana um 2

CeKyHOaM A4 NOJIHOro KpacHoro curHana Kakgomn CBBTO(bOpHOVI d)a3b|.

A.2.2.4 OnpegeneHne MUHUMAanNbHbIX BPEMEHHbIX MPOMEXYTKOB HeobxoauMMbix Ans nepexona

14
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newexonos
MokasaTenu ®daza l ®daza 2 ®da3za 3 ®daza 4
L (m) 7 7 10,5 10,5
Sp (Mm/c) 1,20 1,20 1,20 1,20
Nped 5 5 5 5
WEe 4,00 4,00 4,00 4,00
Gp 10,05 10,05 12,96 12,96

Hanuune ocTpoBKOB Ha cepeauHe Mpoesxen 4Yactu obecnevmBaeT nepexof MelwexofoB B 2 aTana.
LLnpuHa newexogHoro nepexoga npvHumaeTcs pasHon 4,00 m

WNcnonb3yemble doopmynbl:

L Nped
G,=32+— (0,27-i>
, +sp + W

MPUMEYAHWE — MyH1ManbHbIi CBETOMOPHBIN LMK JOMKEH COCTaBNATb MUHUMYM 64 cekyHAbl (CyMMa BPEMEHHbIX NEPUOAOB
6e30nacHOCTM U MUHUMaIbHBIX BPEMEHHbIX NEepuofoB Nepexoda MeLexodoB), KpoOMe TOro OH [OSMKEH YAOBMeTBOPSTb
MUHMMarnbHbIM TPeOOBaHUSIM Nepexofa NeLexoaoB ANs KaXaon oTaenbHou cBeToopHon dasbl.

A.2.2.5 Kputnyeckne rpynnbl. OTHOLLEHUA KPUTUYECKME NPOMYCKHAsi CMOCOGHOCTb/MHTEHCUBHOCTL/
HacbllLeHne

Ha ceeTtodopHon dhase 1 gBMxeHue oCcyLwecTBASIOT rpynnbl 1 m 2.
Ha cBeTodhopHon hase 2 ABMXKEHNE OCYLUECTBNAIT rpynnbl 3 1 4.
Ha cBeTodhopHon hase 3 ABMKEHNE OCyulecTBnsET rpynna 5.
Ha cBeTodhopHon hase 4 aABMKEHNE OCyLLECTBNAET rpynna 6.

Nokasatenm ®Paza l ®daza 2 ®aza 3 ®daza 4
Mpynna 1 Fpynna 2 Mpynna 3 Fpynna 4 Fpynna 5 Fpynna 6
v (o6u.) 750 500 140 30 430 340
S 2931 2993 1543 1543 2493 1991
Yi 0,26 0,17 0,09 0,02 0.17 0.17
Kputinu. da nu da nu da da
rpynna ?
Yc 0,26 0,09 0,17 0,17
Y=TY, 0.69
L (c) 5
C (c) 40
VMcnonb3yemble (hopmynbl:
1,50-L+5
S 1-Y

A.2.2.6 VicnpaBneHue cBeTOdOpPHOro LMKna

MokasaTtenu ®da3za l ®da3za 2 ®da3za 3 ®da3za 4
Ve 750 140 430 340
S 2931 1543 2493 1991
Cief 27 77 49 49

Mcnonbayemble hopmyrbl:

max max

1 .
Cef = (Ci,ef) = <Y— C;)

i=1’2’3‘4 i=1,2,3,4
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PeweHue: BbiOpaHHbIi cBeTOOpHbIM UMk cocTaBnseT 100 cekyHn u3 koTopbix 80 cekyHA
dhakTUyecKkun 3eneHbli curHarn.

A.2.2.7 MpoaomKNTENbHOCTL CBETOMOPHbLIX LIKIOB

MokasaTtenu ®daza 1 ®daza 2 ®a3za 3 ®daza 4
C 100 100 100 100
Cet 80 80 80 80
Gief 30 10 20 20
Mcnonbsyembie hopmynbl:
v Cer
ONSS
A.2.2.8 NMponyckHasa cnocobHOCTL rpynn nonoc
MokasaTtenun Mpynna 1 Mpynna 2 Fpynna 3 Fpynna 4 Fpynna 5 Fpynna 6
S 2931 2993 1543 1543 2493 1991
g (c) 30 30 10 10 20 20
Cet (C) 80 80 80 80 80 80
c 1099 1122 193 193 623 498
Mcnonbsyembie hopmynbl:
C;: =8S;:- i
L 4 Cef
A.2.2.9 OTHOLIEHNE UHTEHCUBHOCTbL/MPONYCKHASA.CAOCOBHOCTbL MO rpynmnam nonoc
MokasaTtenu Mpynna 1 Mpynna 2 Mpynna3 Mpynna 4 Fpynna 5 Fpynna 6
Y 750 500 140 30 430 340
c 1099 1122 193 193 623 498
X (uHT./n.c.) 0,68 0,45 0,73 0,16 0,69 0,68
Mcnonbsyemble hopmyrbl:
v v; v; - C
Xl — (_) — i = i . ef
i, (69_1) S gi
ef
A.2.2.10 Pacuet 3agepxek
MokasaTenu Mpynna 1 Mpynna 2 Fpynna 3 Fpynna 4 Fpynna 5 Mpynna 6
Cef (C) 100 100 100 100 100 100
g (c) 30 30 10 10 20 20
X (uHT./n.c.) 0,68 0,45 0,73 0,16 0,69 0,68
Dui 30,78 28,32 43,69 41,16 37,12 37,04
Pi 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5
FP; 0,8 0,8 0,57 0,57 0,67 0,67
c 1099 1122 193 193 623 498
Dii 3,46 1,31 24,03 1,77 6,36 7,58
Dgi 0 0 0 0 0 0
Dei 28,08 23,97 48,93 25,23 31,23 324

151




NCM D.02.03:2018

Mcnonb3ayemble hopmyrnbl:

Dy; = -
o1 [mm(l,XL) %]
Fp, =2l
T
Cer

B oTCYTCTBUM KOHKPETHBIX AaHHbIX NpuHUMaeTcs P; = 0,50.

Dli=9OO-T'[(Xi—1)+ (Xi—1)2+%],ﬂﬂﬂ T'=1luac

npegnonaraeTcqd, 4ToO Ha4valibHble o4epeaun oXXngaHuna OoTCyTCTBYIOT.

A.2.2.11 COBOKYNHOCTb 3agepXKeK. YpOoBeHb coaepaHunst
Mokasatenn | pynna 1 Mpynna 2 Mpynna 3 Mpynna 4 Mpynna 5 Mpynna 6
Dci 28,08 23,97 48,93 25,23 31,23 32,4
Y 750 500 140 30 430 340
Dr 29,72
Ncnonesyembie hopmynbl:
b, = 2D Vi
XV

A.2.3 BbiBoabl
B pesynbtate ontMmMu3aumM CBETO(OPHOrO PEFRYNMPOBaHUS CpefHve 3adepXXKM TPaHCMOPTHbIX

CcpencTB 3Ha4YnNTESIbHO YMEHbLLAKTCA, a nepece4vYeHne nepexoanT Ha ypoBeHb coaepiKaHuna «C».

A.3 [poBepka Heperynupyemoro nepeceyeHus

Onsi Heperynupyemoro nepeceveHuss TpebyeTca onpedenvTb' YpOBEHb COAEPXaHUS MCMONb3ys
HavanbHble JaHHblE OnpeerneHHbIe B MONEBbLIX YCMOBUSIX.
A.3.1 HavyanbHble AaHHble

A.3.1.1 NnaHupoBKa nepecevyeHUs
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Puc. A.3.1 Heobxoanwuble aaHHble. NnaHnpoBKa nepeceyeHus

A.3.1.2 PacyeTHble MHTEHCUBHOCTU ABWXEHUS

20 80,10
30 —a™ “« .. 20
150 —p --—— 400
20 — & 80
30 120 30

Puc. A.3.2 Heobxoaumble gaHHble. PacyeTHble UHTEHCUBHOCTU ABUXEHUS
A.3.1.3 [pyrve aaHHble
MpoueHT rpy3oBbIX aBTOMOOUNEN, Bce Hanpasnenus: % HV = 5%
YKNoH Ha Bcex HanpasneHusax: %G = 0%
byneTt npoaHanuanpoBaHo 2 cueHapus:
- 0e3 nelwexoHbIX Nepexoaos;

- 100 newwexoaoB B 4ac Ha KaXxaoM NOAXOAe K NepeceyveHuto.
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A.3.1.4 O6o3Ha4yeHne MaHeBPOB
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Puc. A.3.3 O6o3HayeHne maHeBPOB

PaHr Kon maHeBpa
1 2,3,5,6,15,16
2 1,4,13,14,9,12
3 8,11
4 7,10

A.3.2 PelueHunn

YpoBeHb cofepXaHus, Heperynupyembie nepeceveHus

YpoBeHb cofepxaHus

3agepkka perynvpoBaHusi
(c/npuB.en.)

<10

10-15

15-25

25-35

35-50

Tmo|O|w| >

>50
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A.3.2.1 Peluenne 1: 6e3 newiexogos
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" Ko“quKTOcHOBHoe o YTouHeH- [ YTOuHeH- OTHome""% MponyckHasn
K HTEHCUB KpuTnyec- ¢ 'Yy Hoe Hoe MponyckHaa | BoamoxHas MPONYCKHOW | - 6 cobHOCTH PacueTHas KoHTponb- YpoBeHb
on PaHr HOCTb Hasa BpemA 1 BO3MOXHOM CpenHue
— Koe c 5. |KPuTHYec-|  Bpems CnocobHOCTb | nmponyckHas noonvekHoi | MO1OCkI €O | MHTEHCHE- Hble coaepxa
MaHespa | MaHespa AHM NHTEHCUEB- Bpems nenosa- | e Bpems| crnegoBa MaHeBpa CMoco6HOCTbL cn%coyﬁuocm CMellaHHbIM| HOCTb 3apepKKu 3apepxkn HUA
HocTe npoesaa A npoespa HUA MaHeBpa ABUXEHMEM
1 2 30 420 4,1 2,2 4,1 2,25 1128 1128 1 1128 30 8,28
2 1 250
4 2 80 270 4,1 2,2 4,1 2,25 1279 1279 1 1279 80 8
5 1 400
6 1 20
7 4 30 540 7,1 3,5 7,1 3,55 392 451 0,87
8 3 120 900 6,5 4 6,5 4,05 236 278 0,85 289 180 37,44 )
9 2 30 | 260 62 | 33 | 62 | 335 773 773 1 693 | D
10 4 10 965 7,1 3,5 7,1 3,55 204 234 0,87
11 3 80 900 6,5 4 6,5 4,05 236 278 0,85 262 110 28,59
12 2 20 410 6,2 3,3 6,2 3,35 638 638 1
13 2 0
14 2 0
15 1 0
16 1 0




A.3.2.2 PeweHne 2: 100 newexogoB B Yac Ha Kaxxgom noaxoae
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OTHOLueHM%
on | o Mmoot ocuomos| T YT e | cemwomen | e sgpi | Koo | o [vponon
Koe KpUTUYec-| BpeMs | cnocoBHOCTL | MponyckHasi | BO3MOXHOM | MOMochkl CO | MUHTEHCUB- Hble cogepxa
MaHespa | MaHeBpa 'qi:);:e_ "':22::3 Bpems cm:'n";Ba- Koe Bpemsi crnenoBa MaHeBpa Cnoco6HOCTL | MPONYCKHON | cMelaHHbIM|  HOCTb 3aePXKH SAREPKKA| g
npoesaa npoesna HUA CNoCOGHOCTH | aBMKEHMEM
MaHeBpa

1 2 30 520 4,1 2,2 4,1 2,25 1037 1037 1 1037 30 8,57

2 1 250

3 1 20

4 2 80 370 4,1 2,2 4,1 2,25 1176 1176 1 1176 80 8,28

5 1 400

6 1 20

7 4 30 740 7,1 3,5 7,1 3,55 289 332 0,87

8 3 120 1100 6,5 4 6,5 4,05 181 213 0,85 220 180 83,28

9 2 30 460 | 62 | 33 | 62 | 335 508 598 1 51,99 | F
10 4 10 1165 7,1 35 7,1 3,55 149 171 0,87

11 3 80 1100 6,5 4 6,5 4,05 181 213 0,85 200 110 44,43

12 2 20 610 6,2 3,3 6,2 3,35 493 493 1

13 2 100

14 2 100

15 1 100

16 1 100
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A4 MpoBepKa KoNbLEeBOro nepece4vyeHns

[nsa konbLeBoro nepece4vyeHna C OAHOW NOJSIOCON ABWXEHUS KaK Ha Bbe3de Tak 1 Ha Bble3fe, a Tak Xe

Ha KonbLEBOM npoe3>|<el7| 4YacTtuy, Tpe6yeTcs=| onpenennTb YpoBeHb coaepXaHnA UCNoJib3yAa HavallbHble
OaHHble onpeaeneHHble B NoNeBbIX YCNOBUAX.

A.4.1 HavyanbHble gaHHble

A.4.1.1 lNMnaHnpoBKa nepeceyeHns
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Puc. A.4.1 Heobxoaumble aaHHble. MNnadnpoBka nepeceyeHns

A.4.1.2 Pac4yeTHble NHTEHCUBHOCTU OBMXEHUS

20 80 10
— “«
150 — -«— 400
20— -
30 120 30

Puc. A.4.2 Heobxoanmble aaHHble. PacyeTHble MUHTEHCUBHOCTU OBUXKEHUS
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A.4.2 PelueHunn
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YpoBeHb cogepXxaHus, Heperynupyemsble nepece4veHus

YpoBeHb coaepxaHuA

3apepxka perynupoBaHus (c/npus.ea.)

A <10
B 10-15
C 15-25
D 25-35
E 35-50
E >50
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A.4.2.1 PeweHune 1 (3KNOHEHUMarnbHbIE)

Hanpasne
Hue
[ABWXEHUA

NCM D.02.03:2018

UHTeH-
UHTEeHcUB | cUBHOC-
MaHeBp HOCTU ™
noaxona | KOHcNUK
Ta
Haneso
npsiMo 300 160
Hanpaso
Haneso
npsiMo 500 150
Hanpaso
Haneso
npsiMo 180 260
Hanpaso
Haneso
npsiMo 110 430
HanpaBso

WUHTeHCHn
BHOCTU
Bble3ga

Kputu-
yeckoe Bpemsa [[MponyckHas| 3agepxku c YpoBeHb
peaHue
BpeMsi | cnepoBa CNOCOGHOCTb Ha copepxa-
3a4epXKKn
npoes- HUsA noaxoaa noaxope HUA
Aa
4.4 2,8 1124 9,37
4.4 2,8 1134 10,67
9,96 A
4.4 2,8 1033 9,22
4.4 2,8 894 9,59
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A.4.2.2 PeweHue 2 (npuBeageHne k 1500)

Kputun
Hanpasne MT::_;"B UHTeHCcUB v;:;ii‘;" UHTeHcHn qepcxoe Bpems |lMponyckHasa | 3agnepxku CpenHme YpoBeHb
Hue MaHeBp HOCTHU BHOCTM BpemMsA | cnepgoBa (CNOCOBHOCTbL Ha coaepxaH
ABUXEeHUA ABM?GHM noaxoga KOH:_EHMK Bble3ga npoe3s HUA nogxoga nogxoge 3anepxkku nsa
Aa
Haneso 30
B npsamo 250 300 160 450 4.4 2,8 1205 8,98
Hanpaso 20
HaneBo 80
3 npsamo 400 500 150 290 4.4 2,8 1263 9,72
Hanpaso 20
HaneBo 30
O npsamo 120 180 260 180 4.4 2,8 1186 8,58
Hanpaso 30
HaneBo 10
C npsamo 80 110 430 170 4.4 2,8 1019 8,96
Hanpaso 20
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A.4.2.3 PeweHune 3 (npuBegeHne k 3000)

Kputn
Hanpasne WUHTeHcuB [UHTeHCUB V;:Li"_:;" UHTeHcHn liepcme Bpemsa |[ponyckHasi | 3apepxKku CpenHme YpoBeHb
Hue MaHeBp HOCTU HOCTM BHOCTHU Bpems | criefoBa (cnocobHOCTb Ha copepxa-
ABUXEHUs ABUXeHus | noaxoaa KOH_IC};""K Bble3ga npoes HUA noaxopa noaxope 3aRepXKu HUA
Aa
Haneso 30
B npsamo 250 300 160 4.4 2,8 1177 9,1
HanpaBo 20
Haneso 80
3 npsamo 400 500 150 4.4 2,8 1185 10,25
HanpaBo 20
Haneso 30
O npsiMo 120 180 260 4.4 2,8 1100 8,91
HanpaBso 30
Haneso 10
C npsimMo 80 110 430 4.4 2,8 969 9,19
HanpaBso 20
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A.4.2.4 PelweHue 4 (nokasaTerb Ne)

ne=1
] WHTeHcH KpuTy-
HanpaBne HTEHCUB |y rencuB WUHTeHCH | 4eckoe Bpemsa |[ponyckHas | 3aaepxku YpoBeHb
HOCTH BHOCTU CpegHue
Hue MaHeBp HOCTHN BHOCTHU Bpems | cnepoBa [CMOCOGHOCTb Ha coaepxa
ABWXe- KOHpNMK 3a4epPKKU
ABUXKEHUS Hus noaxopaa Ta Bble3ga npoes- HUA noaxoaa noaxope HUA
Aa
Stanga 30
E Tnainte 250 300 160 4.4 2,8 1469 8,08
Dreapta 20
Stanga 80
\% Tnainte 400 500 150 4.4 2,8 1134 10,67
Dreapta 20
Stanga 30
S Inainte 120 180 260 4,4 2,8 1033 9,22
Dreapta 30
Stanga 10
N Inainte 80 110 430 4.4 2,8 894 9,59
Dreapta 20
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MpunoxeHne B

PelweHus no nnaHUpoBKe nepecevyeHnin B OA4HOM YPOBHe

B.1 TunoBoe nepeceyvyeHne AByX NOJTOCHbIX aBTOMOOUINbHbIX Aopor, peweHune 1

XapaKkTepucTukum:

- rmaBHasi jopora, Hanpasnenune BocTok - 3anag

- BTOpOCTENEHHasi gopora, HanpaerneHue Cesep — KOr

- NMoBOPOT HaMpaBo C NOBbILLEHHON NHTEHCUBHOCTLIO ABWXEHUS B HanpaBneHnn ot
KOxHoro noaxopa k BoctouHomy

- NMoBOPOT HamNeBO C NOBbILLEHHOW MHTEHCUBHOCTLIO ABWXEHUS B HanpasneHun ot KOXHoro
noaxoda k 3anagHomy

- NMoBOPOT HaMNeBO C MOBbILIEHHOW MHTEHCMBHOCTbBIO ABUXKEHUS C rMTaBHOW A0POru
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B.2 TunoBoe nepeceyeHue ABYX NOJIOCHbIX aBTOMOOUIbHbIX 4OPOT, pelieHue 2

XapaKTepuUCTUKN:

- rmaBHas gopora, HanpasneHue Boctok — 3anag

- BTOpOCTENeHHas gopora, HanpaeneHue Cesep — HOr

- MOBOPOT HanpaBo C NOBbILIEHHON MHTEHCUBHOCTLIO ABMKEHUS B
HanpasrneHun oT BocTouHoro nogxopa k CesepHomy

- MOBOPOT HarneBo C NOBbILEHHOW MHTEHCMBHOCTbIO ABUXEHUS
Ha Bcex noaxogax
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B.3 TunoBoe nepeceyeHne YeTbIPEXNONIOCHON U ABYXNONOCHON aBTOMOOUIbLHbLIX AOpor

- :,

AN

XapaKTepucTUKK:

- rmaBHas gopora, HanpaerneHue Boctok — 3anag

- BTOpOCTeneHHas gopora, HanpasneHue Cesep — tOr

- MOBOPOT HameBo C NOBbILLIEHHON NHTEHCUBHOCTBLIO ABUXXEHMS
¢ BocTtouHoro, 3anagHoro n CeBepHoro nogxonos
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B.4  OG6ycTtponctBo T-o6pa3HbIX nocnegoBaTesibHbIX NPUMbIKAHUMA C Pa3BOPOTOM

A
A}
%

K
S
\

\

|
‘ L
|
A

4
b

1
1
1

XapaKkTepucTUKM:
- rmaBHas gopora, HanpaeneHue Boctok — 3anag
- BTOpOCTerneHHble goporu, HanpasneHun Cesep 1, COOTBETCTBEHHO, HOr
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B.5

KonbueBble nepeceyeHus

(@)

(a)
(b)

KoIbLeBOe nepecevyeHne OABYyxXnoJ10CHbIX Oopor C OONONHUTENBHOMN I'IpaBOI'IOBODOTHOﬁ nosiocom
KonbLieBOE nepecevyeHmne ﬂByXI’IOﬂOCHOVI n LIeTpreXﬂOJ'IOCHOIZ aBTOMOOUIbHbIX aopor
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Utilizatorii documentului normativ sint responsabili de aplicarea corecta a acestuia. Este important ca
utilizatorii documentelor normative sa se asigure ca sint in posesia ultimei editii si a tuturor
amendamentelor.

Informatiile referitoare la documentele normative (data aplicarii, modificarii, anularii etc.) sint publicate in
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