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PREAMBUL

Codul practic in constructii CP D 02.22:2014 "Regulament privind
lucrarile de stabilizare a solurilor (paminturilor) cu stabilizator de sol pe
baza de compusi organici naturali polienzimici” cuprinde prevederi cu
privire la aplicarea de materiale stabilizaatoare pentru aplicatii majore in
constructia de drumuri — la executarea lucrarilor de terasamente,
executarea si repararea imbracamintilor rutiere, structurilor de evacuare
a apelor pluviale, pentru asigurarea stabilitatii taluzurilor.

Prezentul Cod practic in constructii (in continuare Cod) cuprinde
metode de control al proprietatilor materialelor de stabilizare a solurilor,
solutii generale de proiectare, particularitati de stabilirile si de
argumentare prin calcule a solutiilor tehnice, precum si tehnologia de
executare a lucrarilor, materiale consultative necesare.

Codul este recomandat spre aplicare la proiectarea drumurilor nou
construite, reconstruite si reparate, alegerea tehnologiei de executie a
lucrarilor, elaborarea albumelor pentru constructile tip, fiselor
tehnologice, de catre organizatiile de proiectare si cercetare stiintifica,
institutile de administrare si exploatare a drumurilor, organele de
supraveghere si control, instruire si invatamint din Republica Moldova,
indiferent de subordonare departamentala sau forma de proprietate.

Acest Cod practic poate fi, utilizat la producerea materialelor de
stabilizare a solurilor la cercetarea, producerea, controlul calitatii
materialelor si la elaborarea documentafiei pentru evaluarea
conformitatii, precum si de exportatorii acestor materialele.
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NORMATIV IN CONSTRUCTII

Regulament privind lucrarile de stabilizare a solurilor (paminturilor) cu stabili-
zator de sol pe baza de compusi organici naturali polienzimici

PernameHT paboT no ctabunmsaumm rpyHToB, cTabunusaTopamm Ha 6a3e NonMaH3MMHbIX
HaTyparnbHbIX OPraHUYEeCKNX COeaNHEHMN

Regulation on soil stabilization work (land) with soil stabilizer based on natural organic
compounds enzyme poly

Editie oficiala
1 Domeniu de aplicare

1.1 Prezentul Cod practic este elaborat pentru aplicarea tehnologiei de consolidare
a paminturilor de diferite tipuri folosind compusi organici naturali polienzimici la
stabilizarea stratului superior al terasamentelor, constructia straturilor monolit de
fundatii si imbracaminti rutiere si de aerodromuri, platforme si locuri de parcare a
automobilelor, transformarea structurilor rutiere uzate din macadam, balast si mixte
in straturi consolidate de calitate a structurilor rutiere, folosirea mai pe larg a
materiilor prime locale si stabileste reguli de executie si de control a lucrarilor. Este
destinat inginerilor si tehnicienilor organizatiilor de constructie si exploatere a
drumurilor, angajatilor Administratiei de Stat a Drumurilor, care indeplinesc lucrari de
constructie si reparatie a drumurilor: amenajarea stratului superior al terasamentelor,
fundatijilor pentru drumurile de categoriile tehnice IlI-IV-V, constructia drumurilor
interioare ale intreprinderilor, drumurilor agricole.

1.2 Accelerarea in continuare a constructiei drumurilor poate fi efectuata in baza
realizarii fundatiilor sau altor straturi constructive rutiere din paminturi stabilizate,
care au perspective tehnice si economice semnificative, in comparatie cu materialele
traditionale granulare. Folosirea stabilizatorilor speciali de pamint imbunatateste
semnificativ proprietatile lor fizico-mecanice, asigurind rezistenta si durabilitatea
fundatiilor sau structurilor rutiere in intregime.

2 Referinte normative

NCM E.04.02-2006 Protectia contra zgomotului.
CHwull 2.05.02-85* ABTOMOOUNBbHBIE OOPOTH.

SM GOST 12.1.012:2008 Sistemul de standarde de securitate a muncii.
Securitatea la vibratji. Cerinte generale.

SM GOST R Sistemul de standarde de securitate a muncii. Culori de
12.4.026:2006 semnalizare, indicatoare de securitate si marcaj de
semnalizare. Destinatie si reguli de aplicare. Cerinte



SM SR EN 1008:2011

MOCT 12.1.003-83

OCT 12.1.004-91

OCT 12.1.005-88

OCT 12.1.007

rOCT 12.1.010-76

MOCT 12.2.002-91

rOCT 12.2.007.0-75

OCT 12.3.001-85

MOCT 12.3.002-75

FOCT 12.4.218-99

OCT 12.4.010-75

FOCT 5180-84

FOCT 9179-77
OCT 10178-85

OCT 12536-79
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tehnice generale si caracteristici. Metode de incercari.

Apa de preparare pentru beton. Specificati pentru
prelevare, incercare si evaluare a aptitudinii de utilizare
a apei, inclusiv a apelor recuperate din procese ale
industriei de beton, ca apa de preparare pentru beton.

Cucrema craHgapToB 6e3onacHocTy Tpyaa. LWym.
O6wwe TpeboBaHMs 6e30MacHOCTN.

Cuctema ctangapTtoB 6e3onacHocTu Tpyaa. lNoxapHas
6esonac-HocTb. Obwme TpeboBaHus.

Cuctema ctaHgapTtoB ©OesonacHocTn Tpyga. Bosgyx
pabouent 30HbI. O6WwKe TpeboBaHms.

Cuctema crangaptoB GesonacHoctn Tpyda. BpeaHbie
BewlectBatn. Knaccudpumkauma mn obwme TpeboBaHusA
©e3onacHocTu.

Cucrtema cTaHOapToB B6e3onacHocTun Tpyaa.
BapbiBoonacHocTb. Obwme TpeboBaHus.

Cucrtema craHgapTtoB 6e3onacHocTu Tpyaa. lNpoueccsl.
O6wwe TpeboBaHMs 6e3onacHOCTN.

Cuctema crtaHgapTtoB ©e3onacHocTu Tpyga. Magenus
anekTpotexHuyeckne. O6wme TpeboBaHua 6esonac-
HOCTHU

Cuctema crtaHgapTtoB 6e3onacHoctn Tpyaa. [MHeBMmo-
npuBogbl. Obwwue TpeboBaHma GesonacHOCTM K
MOHTaXy, UCMbITAHUSIM W SKCMITyaTauumn.

Cuctema ctaHgapToB 6e3onacHocTu Tpyaa. lNMpoueccol
npounssoacTBeHHble. O6wune TpeboBaHus 6Gesonac-
HOCTMW.

Cuctema craHgaptoB 6e3onacHoctu Tpyada. Ogexaga
cneunanbHas. Obwmne TexHnyeckne TpeboBaHus.

Cuctema crtaHgapTtoB 6e3onacHoctn Tpyga. Cpeacrea
nHOnBMAyanbHOM 3awmnTbl. PykaBuubl creublarnbHble.
TexHuyeckne ycnosus.

pyHTbl.  MeTogbl  nabopaTopHOro  onpegeneHus
PU3NYECKMX XapaKTEPUCTHUK.

N3BecTb cTpouTenbHas. TexHMYeckne ycrnosusl.

MopTnaHguemeHT "
TexHnyeckne ycnosus

LLUNaKonopTnaHALEMEHT.

pyHTBI.  MeTogbl  nabopaTopHOro  onpegeneHus
3€pPHOBOrO (FpaHyfIOMEeTPUYECKOro) U MUKpOarperaTHoro



rOCT 12801-98

FOCT 14050-93

FOCT 22733-2002

FOCT 23558-94

FOCT 25100-95
FOCT 30108-94

FOCT 30491-97

RNI 06.5.35-2001

3 Termini si definitii
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CoCTaBa.

MaTepuanbl Ha OCHOBE OpraHW4YEeCKMX BSKYLUMX AN1S
AOPOXHOrO0 N a’poApOMHOro cTpoutenbcTBa. Metoabl
ucnbITaHUN

Myka wu3BecTHsikOBasi (gonommtoBas). TexHUYeckue
yCnoBus.

[PYHTBI. MeTtoq  nabopaTopHOro onpeneneHus
MaKCUMarnbHOM MAOTHOCTM.

Cmecn webeHOoYHO-rpaBMHO-NecYaHble W TPYHTHI,
obpaboTaHHbIe HeopraHM4YeckumMm BSXKYLLMMMN
MaTepuanamu, [nns  OOPOXHOMO W adpOAPOMHOro
CTpouTEnbCTBA

[pyHTBI. Knaccundumkaumsa

MaTtepuanbl u nsgenua ctpoutenbHble. OnpeaenexHve
yoenbHon addEeKTUBHON aKTUBHOCTU €CTEeCTBEHHbIX
paguoHyKnenaos.

Cmecn opraHoMUHepasnbHble W TPYHTbI, YKPEneHHble
OPraHUYeckMMM  BSDKYLLMMW,  ONs JOPOXHOIO MU
a3poApPOMHOr0 CTPOUTENBCTBA.

Regulament si norme igienice privind reglementarea de
expunere la radiatii a populatiei de la resursele naturale.

in prezentul Cod practic sunt folositi urmatorii termini cu definitiile lor:

Compozitia granulometrica a pamintului — continutul de masa a particulelor de
pamint de diferite dimensiuni in raport cu masa totala a pamintului absolut uscat.

Deshidratare — procesul de selectie a apei de la substanta (material sau sol).

Hidrofobie — proprietatea solului de a nu fi udat cu apa.

Partea superioara a terasamentului (stratul de lucru/ activ) — startul superior al
terasamentului, amplasat de la partea inferioara a structurii rutiere pina la 2/3 din
adincimea de inghet, insa nu mai putin de 1,5 m de la suprafata partii carosabile.

Particulele de pamint — particule elementare ale solului. in functie de dimensiune se
disting: nisip cu dimensiuni 0,05 - 2 mm; prafoase cu dimensiuni 0,002-0,05 mm,
argila cu dimensiunea mai mica de 0,002 mm.
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Pamintul — reprezinta de obicei un sistem trifazic, alcatuit din particule de sol
(schelet), a apei si a aerului, fiind utilizat ca baza sau fundatie la constructia de
drumuri, aerodromuri si alte edificii ingineresti.

Paminturi argiloase — paminturi coezive disperse, care contin mai mult de 25 % de
particule argiloase. In functie de continutul de particule de nisip si indicele de
plasticitate, aceste paminturi sunt impartite in trei grupe: nisipuri argiloase, argile
nisipoase si argile.

Paminturi dispersate — paminturi compuse din particule si agregate ale caror
proprietati sunt determinate de legaturile interparticulare si dintre agregate.

Raspinditor de materiale pulverulente — masina rutiera suspendata, actioneza prin
mai multe treceri, destinata introducerii materialelor pulverulente fine in pamint,
efectuind dozarea, evidenta si controlul in regim computerizat

Reciclator suspendat — masina rutiera suspendata, actioneza prin mai multe treceri,
destinata introducerii amestecului apos dispersat in procesul de maruntire a
pamintului si malaxarea lui uniforma fina cu liantii la o adincime predeterminata,
efectuind dozarea, evidenta si controlul in regim computerizat.

Stabilizarea pamintului — totalitatea activitatilor (pregatirea pamintului, introducerea
de lianti si aditivi amestecarea, compactarea si asigurarea conditilor pentru
formarea de proprietati structurale si mecanice de pamint stabilizat), asigurand astfel
o schimbare fundamentala a proprietatilor materialelor de baza.

Stabilizarea solurilor/ paminturilor — un proces extins in timp, care implica
interactiunea unor factori de actiune cu caracter permanenti si provizoriu, de
exemplu, compozitia minerala si chimica a solurilor care sunt supuse consolidarii, si
aditivii de stabilizatori, si care apare la malaxarea, umezirea si compactarea
amestecului de pamint.

Stabilizator de sol/pamint — un sistem multicomponent care, dupa introducerea in
sol printr-o solutie apoasa, cauzeaza un proces fizico-chimic activ de polarizare a
moleculelor de sol, reduce tensiunea superficiala a apei, imbunatateste stabilitatea la
actiunea apei si caracteristicile de rezistenta ale solului.

Stabilizator in baza de compusi organici naturali polienzimici — sistem
multicomponent in baza polienzimelor, care dupa introducerea in sol cu o solutie
apoasa determina procesul fizico-chimic activ de polarizare a moleculelor solului,
reduce tensiunea superficiala a apei, mareste stabilitatea la actiunea apei si
rezistentele mecanice, modifica in mod semnificativ proprietatile naturale ale
solurilor, le consolideaza, asigurind astfel densitatea, rezistenta si durabilitatea
staturilor stabilizate de fundatii sau imbracaminte rutiera.

Stratul de lucru (activ) al tersamentului — stratul superior al terasamentului,
amplasat de la partea inferioara a structurii rutiere pina la 2/3 din adincimea de
inghet, insa nu mai putin de 1,5 m de la suprafata partii carosabile.
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Strat de pamint stabilizat — stratul terasamentului cu grosimea de 20 cm, compus
din pamint stabilizat cu capacitatea portantd sporita, cu protectie sigura contra
umezirii de apele de suprafata si cele freatice, cu asigurarea regimului hidrotermic
stabil in diferite perioade ale anului si luarea in considerare a cerintelor zonei de
amplasare a drumului.

Terasamentul caii — partea din constructia drumului alcatuita din lucrarile de
terasamente, care sustine straturile constructive ale structurii rutiere si altele
elemente ale drumului.

Umiditate naturala — totalitatea apei continutd in porii rocilor si pamintului in
asezarea lor naturala, Wnat.

Umiditatea la frezare — cantitatea de apa evaporata din sol dupa frezarea
(maruntirea) paminturilor, Wfr.

Umiditatea la introducerea componentelor dispersate — cantitatea de apa in
pamint dupa introducerea solutiei de sabilizator in apa in procesul de frezare
(maruntire) a paminturilor, Wc.d.

Umiditatea la conditiile naturale — cantitatea de apa evaporata din sol pe parcursul
efectuarii operatiunilor tehnologice sub actiunea conditiilor naturale, Wc.n.

Umiditatea corectata — cantitatea reala de apa continuta in sol dupa introducerea
solutiei de sabilizator in apa pe parcursul procesului de frezare si cu considerea
conditiilor meteorologice, Wreal.cor.

Umiditatea optima — cantitatea maxima necesara de apa pentru obtinerea densitatii
maximale a stratului de pamint stabilizat, Wopt.

4 Generalitati

4.1 Tn prezentul Cod practic sunt aratate: tipurile de sol, factorii care influenteaza
mecanismul procesului de consolidare, metodele si echipamente care pot fi utilizate
in consolidarea paminturilor cu stabilizatori pe baza de compusi organici naturali
polienzimici. Timp de multi ani, specialigtii s-au ocupat de problemele de stabilizare a
fundatiilor de drumuri, folosind diferite tipuri de sol, mecanisme si echipamente, insa
obtinerea unor rezultate bune in acest domeniu, a face sa dea rezultate tehnologiile
prin fondurile bugetare, a avea posibilitati de dozare, evidenta si control la un nivel
mai Tnalt, pina ce nu a fost posibil. Drept criterii esentiale au fost si un grad ridicat de
eroare admis in GOST-urile existente: astfel eroarea privind umiditatea constituie
+ 2 %, ceea la 1 m? constituie * 8 litri de apa; apreciind aciditatea paminturilor nu se
ea in considerare apa introdusa cu stabilizatorul si ca este neutra pH in limitele 5-7;
la frezarea (maruntirea) pamintului pina la compozitia granulometrica necesara are
loc pierderea umiditatii de la 1,5 pina la 3,5 %; la introducerea componentelor cu
dispersie fina in procesul frezarii pamintului, cum ar fi cimentul, faina de calcar s.a.,
pierderea umidi-tatii constituie de la 0,5 pina la 3,0 %; conditiile naturale de timp
(soarele, vintul, etc) pierderea naturala a umiditatii constituie de la 0,5 pina la 1,5 %;
lipsa utilajelor necesare, accesibil dupa caracteristicile pret—calitate, cu o precizie
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inaltd de dozare a componentelor uscate si lichide pe 1 m?, cu dozarea, evidenta si
controlul in regim computerizat, ceea ce ar exclude influenta factorului uman in
procesul de producere. Avand in vedere multitudinea de factori negativi, n
tehnologia de consolidare a paminturilor cu stabilizatori de sol pe baza de compusi
organici naturali polienzimici, s-a incercat pe cat e posibil de a elimina factorul uman
din procesul de productie, a aplica noi elaborari constructive (a atinge eroarea la
umiditate de + 0,1 %, ceea ce la 1 m? constituie * 0,4 litri de apa).

NOTA - Pentru amenajarea stratului de forma a terasamentului c&ii fundatiei rutiere trebuie realizate
masuri privind asigurarea unei evacuari sigure a apelor, inclusiv cu amenajarea santurilor de scurgere
(Anexa E)

Prevederile prezentului cod se aplica la fundatiile de drum construite din paminturi si
materiale locale, consolidate cu stabilizatori pe baza de compusi organici naturali
polienzimici, nemijlocit pe drum sau obiect, si care este format din doua procese
majore:

4.1.1 Crearea stratului de lucru stabilizat conform tehnologiei adecvate, pe drum sau
obiect, folosind distribuitoare de materiale pulverulente disperse, masini si utilaje
pentru malaxare, preparaea solutiei (apa + stabilizator pe baza de compusi organici
naturali polienzimici) si frezarea pamintului, si introducerea lor in procesul de frezare
a pamintului, fapt care permite prepararea unei mase omogene de pamint, care
contine diverse componente uscate si pe baza solutiei in apa a componentelor fine
dispersate, avand o compozitie granulometrica de anumita calitate.

4.1.2 Compactarea a stratului de lucru stabilizat cu grosimea de 20 cm, folosind
compactori cu bandaje netede, dotate cu sistem de monitorizare si reglare automata
a procesului de compactare, urmarire si fixare a rezultatelor compactarii in regim real
de timp si de pozitionare prin GPS (sistemul de pozitionare globala).

Compactarea are loc cu vibratii liniare, directionate, cu reglarea lina a amplitudinei,
compactarea in regim atenuant intr-un mediu ambiant sensibil la vibratii; se ob{ine un
randament excelent datorita amplitudinilor de 2,85 mm; universalitate maxima si
reglare automata a amplitudinii; prevenirea regimului undelor de salt; controlul fazei
finale a compactarii se realizeaza cu indicatorul; la functionarea in regim automat se
exclude supracompatarea. Acest lucru face posibil sa se elimine asa fenomene ca
compactarea incompleta sau supracompactarea stratului de lucru din pamint tratat la
crearea stratului stabilizat. Pentru a selecta un mod rational de consolidare a
paminturilor cu stabilizatori pe toate tipurile de drumuri si destinatii, trebuie sa se ia in
considerare o gama larga de solutii constructive si tehnologice, ceea ce va permite
adoptarea metodei optime si va oferi posibilitatea de a obtine un strat constructiv
rezistent al fundatiei rutiere sau imbracamintii rutiere in conditiile de exploatare.

4.2 Dupa compactarea si stabilizare, pamintul trebuie sa prezinte o substanta densa,
omogena, uniform amestecata cu stabilizatorul, compactat pina la starea unei roci,
cu absorbtie redusd de apa, iar suprafata drumului sau platformei trebuie sa fie
formata in conformitate cu cerintele documentatiei de proiect.

4.3 Paminturile consolidate cu stabilizatori pot fi folosite la constructia straturilor de
fundatii, terasamentelor, acostamentelor, taluzurilor de ramblee si a imbracamintii
rutiere la drumurile de categoriile Ill- V- V, pentru asigurarea bunei circulatii pe
durata diferitor perioade ale anului.
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4.4 Prezenta unui strat de baza rigid din pamint stabilizat reduce semnificativ
presiunea pe patul drumului, imbunatatind capacitatea de functionare a complexului
rutier.

4.5 Tratarea partii superioare a stratului activ al terasamentului se efectueaza cu
scopul de a imbunatati stabilitatea terasamentului caii, a constructiei rutiere in
intregime prin mentinerea proprietatilor solului la umezire.

4.6 Sectoarele de drum cu fundatia din pamint stabilizat au o uniformitate mai mare,
care ramane, practic neschimbata pe durata intre reparatii, ce este mult mai bine in
comparatie cu sectorele din agregate naturale.

4.7 Existenta unui strat de pamint stabilizat, in special in partea superioara a
tersamentului caii, previne total amestecarea materialului granular al stratului de
baza si a solului, si amelioreaza conditile de compactare a straturilor situate
deasupra, asigurind o crestere a modulului de elasticitate in ansamblu a structurii
rutiere de 1,5 - 2,5 ori.

4.8 Stabilizarea paminturilor imbunatateste regimul hidrotermic al terasamentului
caii, deoarece reduce umiditatea de calcul a solului partii superioare a terasmentului,
ceea ce sporeste stabilitatea acestui strat important al structurii rutiere, reduce
intensitatea degradarii imbracamintilor in perioada de primavara si mareste
capacitatea de functionare a drumurilor chiar si in conditii nefavorabile.

4.9 La constructia sau reparatia terasamentului caii pentru paminturile cu pericol de
umflare in conditiile locului de tipul 2-3 dupa modul de umezire, consolidarea cu
stabilizator permite de a readuce pamintul tratat din categoria cu pericol mare si
mediu de umflare in categoria cu pericol mic de umflare.

4.10 Reducerea umiditatii de calcul a solului permite de a micsora grosimea structurii
rutiere in ansamblu, sporind efectul tehnico-economic din utilizarea stabilizatorilor de
sol.

4.11 La proiectarea structurii rutiere cu straturi din paminturi stabilizate, valorile de
calcul a modulului de elasticitate si a coeziunii se adoptda cu 25 % mai mari in
comparatie cu paminturi netratate de acelasi tip.

4.12 Tratarea partjii superioare a stratului de lucru a terasamentului caii se realizeaza
prin crearea unui strat de pamint local sau adus, tratat cu un stabilizator. Un astfel de
strat poate fi considerat ca fundatie din pamint stabilizat a imbracamintii rutiere.

4.13 Alegerea metodei de tratare a pamintului si a tehnologiei de executare a
lucrarilor este determinata de tipul solului, categoria drumului, posibilitatile
tehnologice a organizatiei, care executa lucrarile.

4.14 Stabilizatorii de pamint reduc tensiunea de suprafata a apei din sol, care
favorizeaza penetrarea si dispersia rapida si completa a umiditatii. Acest proces
contribuie la comprimarea particulelor de argila hidratate si umplerea completa a
golurilor din sol, care la randul lor formeaza un strat dens, impermeabil la apa, si
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permament de pamint. Capacitatea de lubrefiere crescuta a particulelor de sol
contribuie la obtinerea densitatii necesare cu un efort de compactare mai mic.

4.15 Stabilizatorii de sol reduc cantitatea de apa, necesara pentru a obtine nivelul
optim de umiditate a solului, deoarece contribuie la o saturatie mai rapida si
impiedica evaporarea de pe suprafata solului. De asemenea, stabilizatorii de sol,
sporesc parametrii capacitatii portante a solului prin coeziunea mai strinsa a
particulelor de sol, ceea ce reduce tendinta de dilatare a solului ca urmare a
compactarii, contribuie la obtinerea in rezultatul final a unei fundatii rezistente si a
stratului de teren stabil. Atingind o mai buna densitate de coeziune, particulile
pamintului rezista la patrunderea apei. Fundatia de drum, tratata cu compozitia din
stabilizatori de pamant devine aproape impermeabila la apa si stabila la inghet.

4.16 Cerinte tehnice catre materialele folosite la constructia straturilor de fundatie ale
drumurilor sunt prezentate in tabelul 4.1.

4.17 Caracteristicile utilajului tehnologic folosit in procesul de stabilizare a
paminturilor la constructia drumurilor auto sunt prezentate in tabelul 4.2.

4.18 Tehnologia procesului de tratare si stabilizare a pamintului este prezentata in
tabelul 4.3.
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Tabelul 4.1 — Cerinte tehnice catre materialele folosite la constructia straturilor de fundatie ale drumurilor

Lista  materiilor
prime, materiale-
lor si semifabri-
catelor

Conditii tehnice catre materii prime, materiale si semifabricate

Nota

Stabilizator de pa-
minturi pe baza de
compusi  organici
naturali polienzimi-
ci.

Conform documentatiei. Normative a uzinei producatoare.

La transportare si
depozitare se va
proteja contra po-
luarii cu impuritati.

Pamint (Sol)

- roci sedimentare metamorfice si paminturi (soluri) nisipoase, nisipuri argiloase de toate varietatile si paminturi argiloase cu
indicile de plasticitate intre 7 si 17 (argile nisipoase usoare si prafoase, argile nisipoase grele si prafoase) conform
FOCT 25100. Totodata continutul fractiilor nisipoase (2,0-0,5 mm) in paminturi trebuie sa constituie pentru argilele nisipoase
usoare = 40 % din masa, pentru argilele nisipoase prafoase < 40 % din mas3;

- varietatile paminturilor/solurilor prafoase cu indicile de plasticitate de la 7 pina la 12 trebuie tratate cu adaosuri de fractii
nisipoase sau de schelet (piatra sparta maruntd, reziduuri dupa cernut, savura de calcar sortat < 20 mm) in cantitate de 20-
30 % din masa pamintului. Ca rezultat, continutul de particule argiloase in pamintul imbunatatit granulomentric, trebuie sa fie
de minim 15 %;

- paminturile argiloase cu indicile de plasticitate mai mare de 12 trebuie maruntite prealabil. Continutul de agregate mai mari
de 5 mm nu va depasi 25 %, mai mari de 10 mm — 10 %, iar umiditatea relativa a paminturilor argiloase in acest caz trebuie
sa fie In limitele 0,3 — 0,4 din umiditatea la limita de curgere;

- In cazul folosirii rocilor detritice mari sau paminturilor nisipoase este necesar de a adaugat paminturi argiloase cu continut
sporit de particule argiloase;

Este interzisa tra-
tarea cu stabiliza-
tor a orizonturilor
humice ale soluri-
lor podzolice si
mlastinoase, pre-
cum si ale ciorno-
ziomurilor, ce
confin mai mult
de 2 % de subs-
tante humice.
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Tabelul 4.1 - (continuare)

Lista materiilor
prime, materiale-
lor si semifabri-
catelor

Conditii tehnice catre materii prime, materiale si semifabricate

Nota

- In afara de paminturile naturale pot fi folosite si paminturi tehnogene cu marimea particulelor de maxim 40 mm, inclusiv
deseuri industriale si deseuri de concasaj, materiale balastiere si nisipuri, materiale rezultate din concasarea sau frezarea
straturilor constructive ale structurilor rutiere (granulate), care corespund cerintelor TOCT 25100;

Pamint (Sol)

- indicele pH a extractului apos a paminturilor, bune pentru tratarea cu stabilizatori, trebuie sa fie in limitele 4,5 < pH < 9,5;

- maruniirea cea mai buna a paminturilor coezive se obtine la umiditatea cu 3 — 5 % mai mica de umiditatea optimala si
densitatea egala 0,85 - 0,90 din maximala.

Pamint/sol tratat cu

- factorul hidrofob trebuie sa fie de minim 0,45;

stabilizator - valoarea densitatii maxime cu 0,02 % mai mare decat a pamitului primar.
Apa - apa folosita la prepararea solutiei de stabilizator, trebuie sa corespunda cerinfrlor SM SR EN 1008;
- nu se permite folosirea apelor reziduale si de mlastina.
Ciment- - pentru tratarea paminturilor (solurilor) naturale si tehnogene, adaugator se poate folosi cimentul portland de marca 300

sau 400, care corespunde cerintelor TOCT 10178;
- priza cimentului folosit se va incepe dupa 2 ore dupa amestecarea lui cu apa;

- la executarea straturilor consolidate a fundatiilor si straturilor de baza a imbracamitilor rutiere pentru drumurile de
categoria IlI-1V-V, structurilor rutiere Tn zonele climaterice Ill — IV, precum si a straturilor de uzura in zona climaterica a 1V,
se admite folosirea cimentului portland de marca minim 400;

10
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Tabelul 4.1 - (continuare)

Lista materiilor
prime, materiale-
lor si semifabri-
catelor

Conditii tehnice catre materii prime, materiale si semifabricate

Nota

- la executarea straturilor consolidate pentru straturile inferioare ale structurilor rutiere pe drumutile de categoria a lll,
precum si a straturilor de uzura pe drumurile de categoria a IV cu intesitatea traficului pina la 150 veh/24 ore, in zona
climaterica a IV, se admite folosirea cimentului portland de marca minim 300.

Faina de calcar
(dolomit)

- pentru tratarea paminturilor (solurilor) naturale si tehnogene, adaugator poate fi folosita faina de calcar (dolomit) conform
FOCT 14050 cu scopul modificarii indicelui pH al paminturilor;

Var nestins, maci-
nat

- conform cerintelor TOCT 9179. Permite modificarea structurii paminturilor prafoase si argiloase prin schimbarea
concentratiei ionilor de hidrogen, valoarea pH-ului crescand si mentinanduse ridicata mult timp;

11
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Tabelul 4.2 - Caracteristicile utilaului tehnologic folosit in procesul de stabilizare a paminturilor la constructia drumurilor

auto

Denumire utilaj
tehnologic

Tip

Caracteristica succinta a utilajului

Tractor cu capacitatea
242 kWt / 330 c.p. si
mai mare.

[ 0T~

Conform pasaportului tehnic al utilajului si
recomandarilor producatorului.

Repartizor de compo-
nente pulverulente cu
dispersie fina

Conform pasaportului tehnic al utilajului si
recomandarilor producatorului.

Instalatie pentru pre-
pararea solutiei apoase
a componetilor de stabi-
lizator si introducerea
pe parcursul procesului
de frezare a pamintului

Conform pasaportului tehnic al utilajului si
recomandarilor producatorului.

12
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Denumire utilaj
tehnologic

Tip

Caracteristica succinta a
utilajului

Reciclator suspendat

1- Directia de inaintare

2- Pamint pentru stabilizare

3- Adaosul de ciment sau var

4- Rotor de frezat si malaxat

5- Amestecul de materie prima si aditiv de stabilizare

6- Adaos solutie apoasa cu compusi organici naturali polienzimici

Conform pasaportului tehnic al
utilajului gi recomandarilor produ-
catorului.

13
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Denumire utilaj
tehnologic

Caracteristica succinta a
utilajului

Cilindru compactor vibra-
tor cu bandaje lise

Conform pasaportului tehnic al
utilajului. Compactor dotat cu
sistem de monitorizare si reglare
automata a procesului de com-
pactare in timp real si pozitionare
pe GPS.

Autogreder de capacitate
medie

Conform pasaportului tehnic al
utilajului.

14
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Tabelul 4.3 — Tehnologia procesului de tratare si stabilizare a pamintului

Succesiunea executarii operatiuni-

Prescriptii teh-
nologice. Para-

Masini, utilaje si

Instructiuni de siguranta

Caracteristica echipei de lucru

lor metrii de baza | °°"Pamente profesia | C2 | Numar
goria
1 2 3 4 5 6
1. Prima trecere — crearea compozi- | Adincimea de | Complect de utila- | Motoarele electrice, panourile de comanda, | Operator 6
tiei granulometrice necesare a pa- | prelucrare je: repartizor + | dulapurile cu aparatura electrica, structurile
mintului, amenajarea stratului preva- | 20 cm tractor + reciclator | metalice ale utilajului trebuie legate la pamint
zut spre stabilizare, Tintroducerea suspendat conform FOCT 12.2.007.0
materialelor pulverulente cu dispersie - Panourile de comanda si dulapurile cu
fina (faina de calcar, ciment sau alfi aparatura electrica trebuie s& aiba semnul de
componentj) avertizare privind tensiunea electricd conform
SM GOST R 12.4.026.
2. Analiza nivelului pH Tn pamint prin | 4,5-pH-9,5 pH-metru pasaportul tehnic al aparatului Operator 6 1
metoda expres
3L /}naliz_a coninutului de apa in W rez. cor Umidometru pasaportul tehnic al aparatului Operator 6 1
pamint prin metoda expres T
4. A doua trecere — realizarea stratului | Adincimea  de | Complect de utila- | Motoarele electrice, panourile de comanda, | Operator 6 1

consolidat prin introducerea mate-
rialelor pulverulente disperse si pulve-
rizarea compozitiei stabilizante (apa+
stabilizator sau alte componente) in
procesul de frezare a pamintului.

prelucrare
20 cm

je: Instalatie pentru
prepararea solutiei
apoase a compo-
netilor de stabiliza-
tor + tractor + reci-
clator suspendat

dulapurile cu aparatura electrica, structurile
metalice ale utilajului trebuie legate la paméant
conform FOCT 12.2.007.0

Panourile de comanda si dulapurile cu
aparatura electrica trebuie sa aiba semnul de
avertizare privind tensiunea electrica conform
SM GOST R 12.4.026.
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1

2

3

4

5

5. Precompactarea stratului din pamint
tratat cu stabilizator

Pe toata grosimea stra-
tului tratat

Compactor — vibrator
cu bandaje lise dotat
cu sistem de monito-
rizare si reglare auto-
mata a procesului de
compactare

Conform instructiunii de lucru

Operator

6. Nivelarea suprafetei drumului

Pe toata latimea supra-
fetei uniform si trans-
versal controlului pantei
in conformitate cu

CHwll 3.06.03.

Autogreder de capa-
citate medie

Conform instructiunii de lucru

Operator

7. Compactarea definitiva a strartului
consolidat

Pe toata grosimea stra-
tului tratat

Compactor — vibrator
cu bandaje lise dotat
cu sistem de monito-
rizare si reglare auto-
mata a procesului de
compactare

Conform instructiunii de lucru

Operator

Operator

8. Protectia stratului din pamint stabi-
lizat prin aplicarea stratului de protecie,
ale carui tip si grosime este stabilit de
proiect functie de menirea stratului de
pamint stabilizat. Se aplica dupa 72 ore
din momentul sfirgitului procesului de
compactare.

16
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Tabelul 4.4. - Controlul operational al procesului tehnologic

Denumirea opera-

L . | Obiectul controlului si lista | Periodicitatea Mijloace Cine realizea- | ; . i
tiunilor tehnologi- L . Metoda de control . Inregistrare documentatiei
ce operatiunilor de control controlului de control | za
1. Preluarea probe- | Determinarea: compozitiei granu- | Inainte de incepu- | In conditii de labora- | Aparate Laborant (Pre- | Borderou preluare corpuri de
lor de pamint pentru | lometrice, umidita{ii naturale, limi- | tul  lucrarii  pe | tor conform: parator) proba. Buletine de analiza
laborator pe drum | tei plasticitatii, densitatii maxime, | obiect FOCT 5180;
sau sectorul de lu- | contractiei, curgerii, masei volu- FOCT 12536;
cru — la Tnceputul | metrice, pH-ul pamintului FOCT 12801;
lucrului. FOCT 22733
2. Introducerea | Viteza de deplasare; numarul de | Pe parcursul lu- | Computerizat Calculato- | Operator Inregistrarea si evidenta rezul-
componentelor pul- | rotatii a arborelui prizei de fortd; | crului  in  regim rul de bord tatelor se efectueaza in regim
verulente cu disper- | ordinea deplasarii; presiunea in | automat al sisteme- automat cu transmitere pe
sie fina Tn procfesul conturul  sistemelor hidraulice; lor calculator in forma grafica si
de frezare (marun- . . <
tire) a pamintului. consumul de combustibil; cantita- tabelara

tea componentilor introdusa la

1 m?2- vezi anexa A, pag. 24;

suprafata lucrarilor executate pe

sector; latimea benzii de lucru.
3. Analiza indicilor | Determinarea : Metoda expres pe | Aparate Operator Inregistrarea si evidenta rezul-
stratului obtinut prin | - compozitiei garnulometrice; selectiv; obiectul de lucru tatlor se efectueaza in regim

metoda expres.

- umiditatii naturale;

- pH-ului;

peste fiecare 50 m

selectiv;

folosind pozitionarea
GPS si fixarea rezul-
tatelor in blocul de
memorie

automat cu transmitere pe cal-
culator in forma de fotografii,
grafica si tabelara

17




Tabelul 4.4 - (continuare)

CP D.02.22:2014

Denumirea opera-tiunilor | Obiectul controlului si lista | Periodicitatea Mijloace de | Cine N . . .
. L . Metoda de control . . | Inregistrare documentatiei

tehnologi-ce operatiunilor de control controlului control realizea-za
4. Introducerea si omoge- | cantitatea componentei intro- | Pe parcursul lu- | Computerizat Calculatorul | Operator Inregistrarea si  evidenta
nizarea pe intreaga adinci- | dusg la 1 m2- vezi anexa B, | crului in regim de bord al rezultatelor se efectueaza in
me de frezare a amestecului | haq 25: presiunea in sistemul | automat sistemelor regim automat cu transmi-
:pdé:spermel de stabilizator in de alimentare; durata de ali- tere pe calculator in forma

mentare; cantitatea totala de grafica si tabelara

amestec consumata pe supra-

fata lucrarii indeplinite; latimea

benzii de lucru.
5. Compactarea strartului | Ordinea compactarii, durata | Pe parcursul lu- | Metoda expres folo- | Sistemul de | Operator Inregistrarea si  evidenta
consolidat cu compactor cu | compactarii crului in  regim | sind pozitionarea | control al rezultatelor se efectueaza in
bandaj lise, dotat cu sistem automat GPS cu fixarea re- | compactarii regim automat cu transmi-
de monitorizare si reglare zultatelor si indica- tere pe calculator in forma
automata a procesului de rea lor pe panoul de grafica si tabelara
compactare comanda
6. Nivelarea suprafetei dru- | Ordinea nivelarii, numarul de | Pe parcursul lu- | Vizulal; Rigla de 3 m | Brigadier Cartea de executie a lucra-
mului cu autogrederul treceri pe aceiasi urma crului Maistru rilor
7. Compactarea stratului | Ordinea compactarii, durata | Pe parcursul lu- | Metoda expres folo- | Sistemul de | Operator Inregistrarea si  evidenta

consolidat cu compactor cu
bandaj lise, dotat cu sistem
de monitorizare si reglare
automata a procesului de
compactare

compactarii

crului in
automat

regim

sind pozitionarea
GPS cu fixarea re-
zultatelor si indica-
rea lor pe panoul de
comanda

control al
compactarii

rezultatelor se efectueaza in
regim automat cu transmi-
tere pe calculator in forma
grafica si tabelara
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5 Contolul calitatii de executare a lucrarilor
5.1. La executarea lucrarilor sunt controlate:

5.1.1 Proprietatile paminturilor folosite:
- densitatea maximala si umiditatea optima a pamintului initial si a celui tratat;
- umiditatea stratului de pamint pe parcursul lucrarilor;
- pH-ul pamintului;
- gradul de compactare;
- factorul hidrofob al pamintului tratat;
- gradul de maruntire a paminturilor argiloase;
- concentratia solutiei de stabilizator la tratare;
- exactitatea dozarii stabilizatorului si calitatea malaxarii;
- latimea si grosimea stratului pentru stabilizare;
- planeitatea suprafetei stratului stabilizat si profilul transversal al acestuia.

5.2 Proprietatile pamintului spre prelucrare (compoztia granulometrica, indicele de
plasticitate si continutul de particule mai mici de 0,05 mm in pamintul coeziv,
umiditatea optimala si densitatea maximala) se determina saptaminal, iar la
scimbarea proprietatilor pamintului — permanent.

5.3 Gradul de maruntire a paminturilor argiloase se determina prin cernere pe site.
Umiditatea pamintului sau a amestecului se determina cu umidometrul neutronic, ori
prin uscarea in etuva.

Densitatea pamintului tratat se determina cu gama densitometru, metoda ,inelului de
decupare” sau metoda nlocuirii volumului. Contolul calitatii de executatre a lucrarilor
se va realiza in conformitate cu cerintele CHwulM 3.06.03*. Tnainte de inceputul
lucrarilor privind prepararea amestecurilor cu utilaje de malaxat pamintul, trebuie
verificata precizia patrunderii organelor de lucru la adancimea prescrisa de
prelucrare.

5.4 Concentratia solutiei de stabilizator la tratare se determina dupa densitatea
acestuia cu areometrul conform tabelurilor de etalonare, obtinute ca rezultat al
alegerii compozitiei amestecurilor in laborator, prin metode expres se efectuaza
corectarea.

5.5 Determinarea gadului de maruntire a paminturilor argiloase se efectueaza prin
cernerea probei medii de pamint maruntit cu masa de 2-3 kg prin site cu ochiurile 5
si 10 mm. Pe fiecare din sectoarele in prelucrare se efectueaza 2-3 determinari.
Reziduurile pe site se cantaresc si se determina continutul procentual in masa
probei. Continutul procentual al agregatelor de dimensiunea corespunzatoare ,P” se
calculeaza cu formula (5.1):

P = G1/ G2 % (100 %) (5.1)

in care: G1 — masa reziduurilor pe ciur, g;
G2 — masa probei initiale, g.
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5.6 Factorul hidrofob al pamintului tratat se determina prin urmatoarea metoda: Din
pamintul initial cu umiditatea optima se prepara probe — cilindri d = d =50,5 mm,
formate sub presiunea 15 Mpa. In paralel se prepara probe — cilindri din pamint,
tratat cu stabilizator.

5.7 Producerea de probe din fiecare amestecuri programate, depozitarea si testarea
se efectueaza in functie intrebuintare de lianti: stabilizator cu minerale, in
conformitate cu FOCT 23558, numai cu stabilizator conform FOCT 30491.

5.8 Probele se mentin in exicator pe durata de 72 ore. Apoi probele se usuca pina la
masa constanta la temperatura plus 60 - 70 °C si supun saturatiei capilare cu apa
timp de 7 zile. Dupa saturare probele se cantaresc. Marimea saturatia capilara ,W”
se calculeaza cu formula (5.2):

W = M2— M1 / M1 %100 % (5.2)

in care: M2 — masa probei dupa 7 zile de saturare;
M1- masa probei uscate inainte de satuare cu apa.

5.9 Factorul hidrofob ,K” se calculeaza cu formula (5.3):
K =Wk =Wz [ Wk (5.3)

in care: Wk — saturatia capilara a probei martor de pamint, %;
Wz - saturatia capilara a pamintului tratat cu stabilizator, %.

5.10 Corectitudinea dozarii stabilizatorului si calitatea malaxarii se apreciaza prin
fomarea mostrelor din probele medii de pamint stabilizat, preluate pana la
compactarea lui (probele se preiau din 2-3 sectiuni transversale pe frontul de lucru
zilnic), si incercarii lor privind corespunderii cerintelor pct. 5.4. Abaterile admisibile a
indicilor probelor, formate din amestecurile realizate pe santier, nu va depasi + 25 %.

5.11 Umiditatea paminturilor stabilizate se determina prin uscarea pina la masa
constanta a pobei medii la temperatura +105 °C

6 Reguli de securitate la folosirea stabilizatorilor pe baza de
compusi organici naturali polienzimici

6.1 Activitatea efectiva specifica de radionuclizi naturali in soluri, folosite la tratarea
cu stabilizator, conform [OCT 30108 si normelor de securitate radiologica
RNI 06.5.3.35 nu trebuie sa depaseasca valorile indicate in tabelul 6.1.

Tabelul 6.1
Clasa de pericol de Activitatea sumara/totala naturala Bq / Domeniul de aplicare
radiatii a materialelor kg, nu mai mare, a radionuclizilor

Constructia de drumuri si aerodromului in

d 740 limitele localitatilor

1 1500 Constructia de drumuri in afara localitatilor
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6.2 La efectuarea lucrarilor privind tratarea pamintului cu solutia apoasa a
stabilizatorului trebuie sa fie asigurate cerintele regulilor de securitate, prevazute de
FOCT 12.1.005, NOCT 12.1.007.0, NCM E.04.02. Concentrarea limita admisibila a
substantelor poluante in aerul zonei de lucru nu trebuie sa depaseasca norma.

6.3 Persoanele, angajate in activitatile de preprare si punere in opera a paminturilor,
tratate cu stabilizator, trebuie sa fie aprovizionate cu imbracaminte de protectie si
mijloace individuale de protectie in conformitate cu FTOCT 12.4.218, manusi conform
FOCT 12.4.010. La patrunderea pe piele a solutiei de stabilizator ea se va indeparta
prin spalarea cu apa calda si sapun.

6.4 La prepararea solutiei apoase de stabilizator, precum si pe parcursul manipularii
cu el pe drum, personalul se va afla din partea expusa la vant, iar utilajele se vor
deplasa in asa mod, ca mecanicii si soferii sa se afle cat mai putin timp in zona ferita
de vant, care contine praf si picaturi de solutje.

6.5 Pesonalul de deservire trebuie asigurat cu echipament necesar de lucru si
protectie. Prescriptii speciale catre igiena personala nu se aplica.

7 Cerintele tehnicii de protectia muncii

7.1 Prepararea de amestecuri trebuie sa se efectuieze cu respectarea masurilor,
care asigura securitatea proceselor de productie cu folosirea mijloacelor eficiente de
protectie individuala a muncitorilor in conformitate cu SM GOST 12.1.012,
FOCT 12.1.004, TOCT 12.1.005, NOCT 12.1.010, NOCT 12.2.002.

7.2 Procesele de productie-incarcarea, transportarea, descarcarea masinilor,
utilajelor, agregatelor tractate sau suspendate si a reciclatoarelor,lucru cu ele trebuie
se indeplineasca in conformitate cu documentatia normativa, FOCT 12.3.002.

7.3 Fixarea la cirligele de ridicare a masinilor, utilajelor, agregatelor tractate sau
suspendate la executarea lucrarilor de incarcare-descarcare se va face in
coformitate cu normativele privind lucrarile incarcare-descarcare.

7.4 Este interzis aflarea in zona lucrarilor de incarcare-descarcare.

7.5 Nu se admit la lucru personele, care nu au trecut instructajul la tehnica securitatji,
precum si in haine de lucru necorespunzatoare si cu inventar defectat.

7.6 Lucratorii trebuie sa respecte cu strictete instructiunile de securitatea muncii,
prevazute in documentatia normativa privind exploatarea masinilor, mecanismelor,
agregatelor, utilajelor tractate si a reciclatoarelor. Inainte de a incepe lucrul maistrul
trebuie sa inspecteze locurile de munca si sa permita sa lucreze dupa lichidarea
neajunsurilor si observatiilor.

7.7 La executarea lucrarilor se admit persoanele cu virsta implinita de 18 ani, si

instruite n practicile metodelor de lucru sigure. Angajatii trebuie supusi examenelor
medicale la angajarea si periodice in conformitate cu ligislatia in vigoare.
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7.8 Prin ordinul de numire pe intreprindere/ companie este desemnata o persoana
responsabila pentru securitatea muncii din personalul tehnico-ingineresc, care
trebuie sa realizeze verificarea cunostintelor privind procesul tehnologic, cerintelor de
securitate a muncii, structura si exploatarea in conditii de siguranta a echipamentului,
securitatea antiincendiara si igiena la locul de munca.
7.9 Muncitorii trebuie sa treaca instructajul de protectia muncii si securitatea
antiincendiara:

- instruirea primara — la locul de munca;

- periodic — nu mai rar de o data in trei luni;

- extraordinar — la incalcarea cerintelor de securitate a muncii, in cazuri

accidentale si la schimbarea procesului tehnologic.

7.10 Locurile de munca si platformele adiacente nu trebuie sa fie ingramadite cu
materiale si masini straine. Zonele periculoase se vor imprejmui.

7.11 Este interzis lucrul pe utilajele, masinile, agregatele tractate sau suspendate
defecte.

7.12 La lucrarile de pe sector muncitorii trebuie sa fie imbracati in haine de protectie

7.13 Caracteristicile zgomotului trebuie sa corespunda NOCT 12.1.003, protectia
contra zgomotului trebuie sa corespunda NCM E.04.02.

7.14 Normele de vibratii trebuie sa corespunda SM GOST 12.1.012.

7.15 Dispozitivele de actionare pneumatica trebuie sa corespunda cerintelor
FOCT 12.3.001.

7.16 Concentratia de praf, creata la actiunea masinilor, mecanismelor, agregatelor
tractate sau suspendate nu va depasi valorile, stabilite de TOCT 12.1.005.

7.17 La exploatare se vor indeplini strict cerintele masurilor de securitate, indicate in
instructiunile privind exploatarea masinii, mecanismului, agregatelor tractate sau
suspendate.

7.18 La lucru se admite numai operatorul (soferul, mecanizatorul), care au legitimatia
pentru dreptul de a munci/ a conduce mecanismele, masinile, agregatele suspendate
sau tractate date, si care cunoaste structura lor si cerintele instructiunii de exploatare
in conditii de siguranta. Angajatii vor fi asigurati cu haine de protectie si mijloace de
protectie individuala contra actiunii factorilor nocivi.

7.19 La executia deservirii tehnice si reparatiei maginilor, mecanismelor, agregatelor
tractate sau suspendate trebuie oprit motorul si a scoate din circuit panourile de
comanda a proceselor tehnologice.

7.20 in timpul lucrului operatorul se va afla in cabina masinii sau tractorului.
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7.21 In scopul asigurarii securitatii zonari de lucru:

se va supraveghea starea de functionare a instalatiei electrice, cablurilor si
legarii la pamint;

nu se va admite patrunderea apei pe aparatura panourilor de comanda si
dulapurilor electrice;

nu se va admite aglomerarea zonei de lucru si a aceselor la ea;

cabina maginilor si mecanismelor se va dota cu stingator de incendiu pe baza
de praf.

7.22 Este interzis:

continuarea activitatii in cazul cind masinile, mecanismele, agregatele
suspendate sau tractate au vre-o defectiune;

a se afla in apropiere in timpul procesului tehnologic personelor straine;

a folosi la deservirea tehnica sau reparatie orice dispozitive de adaptare, care
nu sunt prevazute de instructiunea de exploatare;

a efectua lubrifierea, a alimenta cu ulei cu motorul in functiune a masinilor,
mecanismelor, agregatelor suspendate sau tractate;

a efectua lucrari de reparatie la utilajele cu actionare pneumatica sau
hidraulica, fara a reduce presiunea in sistem;

a repara si a curata motoarele electrice in timpul functionarii lor;

a inlocui sigurantele electrice fuzibile sub tensiune; a ghida cu miina cablul
masinilor de ridicat in timpul efectuarii lucrarilor de incarcare-descarcare

23



DEPENDENTA CANTITATII DE COMPONENTE FINE DISPERSE PE 1 M?
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Anexa A
(informativa)

INTRODUSE IN PROCESUL DE FREZARE (MARUNTIRE) A PAMINTULUI, DE
VITEZA DE DEPLASARE Sl TURATIILE ROTORULUI DOZATORULUI

Viteza de Viteza de dozare, rot/min

miscare,
m/h 56| 7| 8|9 |10[11]12[13 )14 [ 15| 16 | 17 | 18 | 19 | 20
300 6,5]78]91]10,4]11,7]113,0/14,3|15,6|16,9|18,2|19,5|20,8)|22,1)|23,4| 24,7| 26,0
400 49(59|168([78)88]98)10,7{11,7/12,7|13,7(14,6|15,6(16,6|17,6{18,5| 19,5
500 39[|47]55|62]|70]|78]|86]|94]10,1110,9|11,7|112,5|13,3|14,0|14,8| 15,6
600 33[39|46[(52)159(65|72|78|85]91[98]10,4[11,1]11,7{12,4]13,0
700 28[133|839|45|50]56|61]6,7]|72]|78]|84]|89]|95]|10,0]10,6]11,1
800 24129)184(39)144[49|54[59(/63](68[73)|78[83]|88[93]2938
900 22]126]180]385|39|143|48|52)|56|6,1]165|69|74|78]382]|387
1000 20[123]27]31]35]39]43]|47]51]55]|59]|62|66]|70]|74]|78

\,::it;:r:? Viteza de dozare, rot/min
i 21 [ 22 [ 23 | 24 | 25 | 26 | 27 | 28 | 29 | 30 | 31 | 32 | 33 | 34 | 35 | 36
300 27,3128,6129,9|31,2|32,5|33,8|35,1|36,4|37,7[39,0/40,3(41,6(42,9(44,2([45,5[ 46,8
400 20,5121,5/22,4]|23,4(24,4|25,4(26,3|27,3|28,3|29,3|30,2(31,2|32,2|33,2| 34,1 35,1
500 16,4]17,2117,9118,7|19,5120,3|21,1|21,8|22,6|23,4|24,2| 25,0| 25,7| 26,5| 27,3 | 28,1
600 13,7|14,3|15,0(15,6|16,3(16,9| 17,6/ 18,2| 18,9] 19,5/ 20,2|20,8(21,5| 22,1[22,8| 23,4
700 11,7112,3(12,8| 13,4 13,9/ 14,5| 15,0/ 15,6] 16,2 16,7|17,3|17,8| 18,4]| 18,9( 19,5] 20,1
800 10,2|10,7|11,2(11,7112,2({12,7|13,2| 13,7| 14,1|14,6(15,1|15,6(16,1)|16,6{17,1| 17,6
900 911]95(10,0)10,4(10,8| 11,3 11,7[12,1]12,6(13,0|113,4(13,9| 14,3| 14,7| 15,2| 15,6
1000 82|86]90]94]98]10,1]10,5/10,9|11,3]11,7]12,1]112,5|12,9]13,3]| 13,7| 14,0

Viteza de

miscare, Viteza de dozare, rot/min
m/h 37 [ 38 [ 39 | 40 | 41 | 42 | 43 | 44 | 45 | 46 | 47 | 48 | 49 | 50 | 51 | 52
300 48,1]149,4(50,7)|52,0{53,3|54,6|55,9(57,2|58,5[59,8| 61,1(62,4|63,7|65,0|66,3| 67,6
400 36,1|37,1(38,0|139,0{140,0|41,0]41,9/42,9|43,9(44,9|45,8(46,8| 47,8|48,8)|49,7|50,7
500 28,9]129,6/30,4]31,2(32,0)32,8(33,5| 34,3 35,1|35,9|36,7|37,4]|38,2(39,0|39,8(40,6
600 24,1]124,7|25,4]126,0(26,7|27,3(28,0|28,6(29,3|29,9|30,6/31,2|31,9([32,5|33,2( 33,8
700 20,6[21,2]21,7[22,3]22,8[23,4[ 24,0] 24,5] 25,1] 25,6 26,2] 26,7] 27,3 27,9 28,4 29,0
800 18,0/18,5119,0(19,5|20,0(20,5|21,0(21,5| 21,9 22,4| 22,9|23,4(23,9|24,4(24,9)| 25,4
900 16,01 16,5(16,9|117,3[17,8|18,2| 18,6/ 19,1]19,5[(19,9]|20,4[20,8| 21,2| 21,7 22,1] 22,5
1000 14,4|14,8|15,2(15,6]|16,0(16,4)| 16,8/ 17,2| 17,6]|17,9[ 18,3]| 18,7 19,1] 19,5/ 19,9]| 20,3
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Anexa B
(informativa)
DEPENDENTA CANTITATII INTRODUSE DE AMESTECURI FINE DISPERSATE APA+ STABILIZATOR PE BAZA DE
COMPUSI ORGANICI NATURALI POLIENZIMICI PE 1 M2 IN PROCESUL DE FREZARE (MARUNTIRE), DE LA VITEZA DE
DEPLASARE S| PRESIUNE

Dozare Ne 1-16 duze

Viteza de deplasare Presiune (bar)

Gang | Nmot | m/min | Km/h 100 120| 140| 160| 180 | 200| 220| 240| 260| 280| 3.00| 320 3.40
10 0.60 0.47 0.52 0.56 0.60 | 064 | 067 070 | 0.73 0.76 0.79 0.82 0.85 0.87
15 0,90 0.32 0.35 0.37 0.40 | 0.42 0.44 |  0.47 0,49 0.51 0.53 0.55 0.56 0.58
20 1.20 0.24 0.26 0.28 0.30 | 0.32 0.33 035 | 0.37 0.38 0.40 | 041 0.42 0.44
25 1,50 0.19 0.21 0.22 0.24 | 0,25 0,27 0,28 0,29 0.31 0.32 0.33 034 | 035
30 1.80 0.16 0.17 0.19 020 | 021 0.22 0.23 024 | 025| 026 0.27 0.28 0.29
35 2,10 0.14 0.15 0.16 0.17 | 0,18 0,19 020 | 021 0.22 0.23 0.23 024 | 025
40 2.40 0.12 0.13 0.14 0.15 | 0.16 0.17 0.18 0.18 0.19 020 | 021 0.21 0.22
45 2.70 0.11 0.12 0.12 013 | 014 | 015 | 0.16 0.16 0.17 0.18 0.18 0.19 0.19
50 3.00 0.09 0.10 0.11 012 | 013 0.13 014 | 015 | 015 | 0.16 0.16 0.17 0.17
55 3.30 0.09 0.09 0.10 011 | 0.12 0.12 0.13 0.13 014 | 014 | 015 0.15 0.16
60 3.60 0.08 0.09 0.09 0.10 | 0.11 0.11 0.12 0.12 0.13 0.13 014 | 014 | 015
65 3.90 0.07 0.08 0.09 009 | 010 010 o011 0.11 0.12 0.12 0.13 0.13 0.13
70 4.20 0.07 0.07 0.08 0.09 | 0.09 010 | 010 | 010 | 011 0.11 0.12 0.12 0.12
75 4.50 0.06 0.07 0.07 0.08 | 0.08 0.09 0.09 010 | 010 | 011 0.11 0.11 0.12
80 4.80 0.06 0.06 0.07 0.07 | 0.08 0.08 0.09 0.09 010 | 0.0 | 0.0 0.11 0.11
85 5.10 0.06 0.06 0.07 0.07 | 0.07 0.08 0.08 0.09 0.09 0.09 0.10 0.10 0.10
90 5.40 0.05 0.06 0.06 0.07 | 0.07 0.07 0.08 0.08 0.08 0.09 0.09 0.09 0.10
95 5.70 0.05 0.05 0.06 0.06 | 0.07 0.07 0.07 0.08 0.08 0.08 0.09 0.09 0.09
100 6,00 0,05 0,05 0,06 0,06 | 0.06 0.07 0.07 0.07 0,08 0,08 0,08 0,08 0,09
105 6.30 0.05 0.05 0.05 0.06 | 0.06 0.06 0.07 0.07 0.07 0.08 0.08 0.08 0.08
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Dozare Ne 1-32 duze

Viteza de deplasare

Presiune (bar)

Gang | Nmot | m/min | Km/h 1.00 1.20 1.40 1.60 1.80 2.00 2.20 2.40 2.60 2.80 3.00 3.20 3.40
10 0.60 0.95 1.04 112 1.20 1.27 1.33 1.40 1.47 1.53 1.58 1.64 1.69 1.75
15 0.90 0,63 0,69 0,75 0,80 0.85 0.89 0.94 0.98 1.02 1,06 1,09 1.13 1.16
20 1.20 0.47 0.52 0.56 0.60 0.64 0.67 0.70 0.73 0.76 0.79 0.82 0.85 0.87
25 1.50 0,38 0,41 0,45 0,48 0.51 0.53 0.56 0.59 0,61 0,63 0,66 0,68 0,70
30 1.80 0.32 0.35 0.37 0.40 0.42 0.44 0.47 0.49 0.51 0.53 0.55 0.56 0.58
35 2.10 0,27 0.30 0.32 0.34 0.36 0.38 0.40 0.42 0,44 0.45 0.47 0,48 0,50
40 2.40 0.24 0.26 0.28 0.30 0.32 0.33 0.35 0.37 0.38 0.40 0.41 0.42 0.44
45 2.70 0.21 0.23 0.25 0.27 0.28 0.30 0.31 0.33 0.34 0.35 0.36 0.38 0.39
50 3.00 0.19 0.21 0.22 0.24 0.25 0.27 0.28 0.29 0.31 0.32 0.33 0.34 0.35
55 3.30 0.17 0.19 0.20 0.22 0.23 0.24 0.26 0.27 0.28 0.29 0.30 0.31 0.32
60 3.60 0.16 0.17 0.19 0.20 0.21 0.22 0.23 0.24 0.25 0.26 0.27 0.28 0.29
65 3.90 0.15 0.16 0.17 0.18 0.20 0.21 0.22 0.23 0.23 0.24 0.25 0.26 0.27
70 4.20 0.14 0.15 0.16 0.17 0.18 0.19 0.20 0.21 0.22 0.23 0.23 0.24 0.25
75 4.50 0.13 0.14 0.15 0.16 0.17 0.18 0.19 0.20 0.20 0.21 0.22 0.23 0.23
80 4.80 0.12 0.13 0.14 0.15 0.16 0.17 0.18 0.18 0.19 0.20 0.21 0.21 0.22
85 5.10 0.11 0.12 0.13 0.14 0.15 0.16 0.17 0.17 0.18 0.19 0.19 0.20 0.21
90 5.40 0.11 0.12 0.12 0.13 0.14 0.15 0.16 0.16 0.17 0.18 0.18 0.19 0.19
95 5.70 0.10 0.11 0.12 0.13 0.13 0.14 0.15 0.15 0.16 0.17 0.17 0.18 0.18

100 6.00 0.09 0.10 0.11 0.12 0,13 0,13 0,14 0,15 0.15 0.16 0.16 0.17 0.17
105 6.30 0.09 0.10 0.11 0.11 0.12 0.13 0.13 0.14 0.15 0.15 0.16 0.16 0.17
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Dozare Ne 2-16 duze

Viteza de deplasare

Presiune (bar)

Gang | Nmot | m/min | Km/h 1.00 1.20 1.40 1.60 1.80 2.00 2.20 2.40 2.60 2.80 3.00 3.20 3.40
10 0.60 1.89 2,07 2.23 2.39 2.53 2.67 2.80 2.92 3.04 3.16 3.27 3.37 3.48
15 0.90 1.26 1.38 1.49 1.59 1.69 1.78 1.87 1.95 2.03 2.10 2.18 2.25 2.32
20 1.20 0.94 1.03 112 1.19 1.27 1.33 1.40 1.46 1.52 1.58 1.63 1.69 1.74
25 1.50 0.75 0,83 0,89 0,95 1.01 1.07 112 117 1,22 1,26 1,31 1,35 1,39
30 1.80 0.63 0.69 0.74 0.80 0.84 0.89 0.93 0.97 1.01 1.05 1.09 1.12 1.16
35 2.10 0.54 0.59 0.64 0.68 0.72 0.76 0.80 0.84 0.87 0.90 0.93 0.96 0.99
40 2.40 0.47 0,52 0,56 0,60 0.63 0.67 0.70 0.73 0,76 0,79 0,82 0,84 0,87
45 2.70 0.42 0,46 0,50 0,53 0.56 0.59 0.62 0.65 0,68 0,70 0,73 0,75 0,77
50 3.00 0,38 0.41 0,45 0,48 0.51 0.53 0.56 0.58 0,61 0,63 0,65 0,67 0,70
55 3.30 0.34 0.38 0.41 0.43 0.46 0.48 0.51 0.53 0.55 0.57 0.59 0.61 0.63
60 3.60 0,31 0,34 0,37 0,40 0.42 0.44 0.47 0.49 0,51 0,53 0,54 0,56 0,58
65 3.90 0.29 0.32 0.34 0.37 0.39 0.41 0.43 0.45 0.47 0.49 0.50 0.52 0.54
70 4.20 0,27 0,30 0,32 0,34 0.36 0.38 0.40 0.42 0,43 0,45 0,47 0,48 0,50
75 4.50 0.25 0.28 0.30 0.32 0.34 0.36 0.37 0.39 0.41 0.42 0.44 0.45 0.46
80 4.80 0.24 0.26 0.28 0.30 0.32 0.33 0.35 0.37 0.38 0.39 0.41 0.42 0.43
85 5.10 0.22 0.24 0.26 0.28 0.30 0.31 0.33 0.34 0.36 0.37 0.38 0.40 0.41
90 5.40 0.21 0.23 0.25 0.27 0.28 0.30 0.31 0.32 0.34 0.35 0.36 0.37 0.39
95 5.70 0.20 0.22 0.23 0.25 0.27 0.28 0.29 0.31 0.32 0.33 0.34 0.36 0.37

100 6,00 0,19 0,21 0,22 0,24 0.25 0.27 0.28 0.29 0,30 0,32 0,33 0,34 0,35
105 6.30 0.18 0.20 0.21 0.23 0.24 0.25 0.27 0.28 0.29 0.30 0.31 0.32 0.33
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Dozare Ne 2-32 duze

Viteza de deplasare

Presiune (bar)

Gang | Nmot | m/min | Km/h 1.00 1.20 1.40 1.60 1.80 2.00 2.20 2.40 2.60 2.80 3.00 3.20 3.40
10 0.60 3.77 4.13 4.46 477 5.06 5.33 5.60 5.85 6.08 6.31 6.53 6.75 6.96
15 0.90 2.52 2.76 2.98 3.18 3.37 3.56 3.73 3.90 4.06 4.21 4.36 4.50 4.64
20 1.20 1.89 2.07 2.23 2.39 2.53 2.67 2.80 2.92 3.04 3.16 3.27 3.37 3.48
25 1.50 151 1.65 1.79 191 2.02 2.13 2.24 2.34 2.43 2.53 2.61 2.70 2.78
30 1.80 1.26 1.38 1.49 1.59 1.69 1.78 1.87 1.95 2.03 2.10 2.18 2.25 2.32
35 2.10 1.08 1.18 1.28 1.36 1.45 1.52 1.60 1.67 1.74 1.80 1.87 1.93 1.99
40 2.40 0.94 1.03 112 1.19 1.27 1,33 1.40 1.46 1.52 1.58 1.63 1.69 1.74
45 2.70 0.84 0.92 0.99 1.06 1.12 1,19 1.24 1.30 1.35 1.40 1.45 1.50 1.55
50 3,00 0.75 0.83 0.89 0.95 1.01 1.07 112 117 1.22 1.26 131 1.35 1.39
55 3.30 0.69 0.75 0.81 0.87 0.92 0.97 1.02 1.06 111 1.15 1.19 1.23 1.27
60 3,60 0.63 0.69 0.74 0.80 0.84 0.89 0.93 0.97 1.01 1.05 1.09 1.12 1.16
65 3.90 0.58 0.64 0.69 0.73 0.78 0.82 0.86 0.90 0.94 0.97 1.01 1.04 1.07
70 4.20 0.54 0.59 0.64 0.68 0.72 0.76 0.80 0.84 0.87 0.90 0.93 0.96 0.99
75 4.50 0.50 0.55 0.60 0.64 0.67 0.71 0.75 0.78 0.81 0.84 0.87 0.90 0.93
80 4.80 0.47 0.52 0.56 0.60 0.63 0.67 0.70 0.73 0.76 0.79 0.82 0.84 0.87
85 5.10 0.44 0.49 0.53 0.56 0.60 0.63 0.66 0.69 0.72 0.74 0.77 0.79 0,82
90 5.40 0.42 0.46 0.50 0.53 0.56 0.59 0.62 0.65 0.68 0.70 0.73 0.75 0.77
95 5.70 0.40 0.44 0.47 0.50 0.53 0.56 0.59 0.62 0.64 0.66 0.69 0.71 0.73

100 6,00 0,38 0.41 0,45 0,48 0.51 0.53 0.56 0.58 0,61 0,63 0,65 0,67 0,70
105 6.30 0.36 0.39 0.43 0.45 0.48 0.51 0.53 0.56 0.58 0.60 0.62 0.64 0.66
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Dozare Ne 3-16 duze

Viteza de deplasare Presiune (bar)

Gang | Nmot | m/min | Km/h 1.00| 1.20| 1.40| 1.60 1.80 2.00 2.20 2.40 2.60 2.80 3.00 3.20 3.40
10 0.60 7.54 8.26 8.92 9.54 10.12 10.67 11.18 11.68 12.16 12.62 13.07 13.49 13.90
15 0.90 5,03 551 5,95 6,36 6.74 7.11 7.46 7.79 8.11 8.41 8.71 8,99 9.27
20 1.20 3.77 4.13 4.46 4.77 5.06 5.33 5.59 5.84 6.08 6.31 6.53 6.74 6.95
25 1.50 3,02 3,30 3,57 3,81 4.05 4.27 4.47 4.67 4,86 5,05 5,23 5,40 5,56
30 1.80 251 | 275 | 297 | 318 | 337 3.56 3.73 3.89 4.05 4.21 4.36 4.50 4.63
35 2.10 2,15 2,36 2,55 2.72 2.89 3.05 3.20 3.34 3,47 3,60 3,73 3.85 3,97
40 2.40 1.89 2.06 2.23 2.38 2.53 2.67 2.80 2.92 3.04 3.15 3.27 3.37 3.48
45 2.70 1,68 1,84 1,98 2.12 2.25 2.37 2.49 2.60 2.70 2.80 2.90 3.00 3.09
50 3.00 1.51 1.65 1.78 1.91 2.02 2.13 2.24 2.34 2.43 2.52 2.61 2.70 2.78
55 3.30 1.37 1.50 1.62 1.73 1.84 1.94 2.03 2.12 2.21 2.29 2.38 2.45 2.53
60 3.60 1.26 1.38 1.49 1.59 1.69 1.78 1.86 1.95 2.03 2.10 2.18 2.25 2.32
65 3.90 1.16 1.27 1.37 1.47 1.56 1.64 1.72 1.80 1.87 1.94 2.01 2.08 2.14
70 4.20 1.08 1.18 1.27 1.36 1.45 1.52 1.60 1.67 1.74 1.80 1.87 1.93 1.99
75 4.50 1.01 1.10 1.19 1.27 1.35 1.42 1.49 1.56 1.62 1.68 1.74 1.80 1.85
80 4.80 0.94 1.03 1.12 1.19 1.26 1.33 1.40 1.46 1.52 1.58 1.63 1.69 1.74
85 5.10 0,89 0,97 1,05 1.12 1.19 1.25 1.32 1.37 1.43 1.48 1.54 1.59 1.64
90 5.40 0.84 0.92 0.99 1.06 1.12 1.19 1.24 1.30 1.35 1.40 1.45 1.50 1.54
95 5.70 0.79 0.87 0.94 1.00 1.06 1.12 1.18 1.23 1.28 1.33 1.38 1.42 1.46

100 6.00 0.75 0.83 0.89 0.95 1,01 1,07 1,12 1,17 1.22 1.26 1.31 1.35 1.39
105 6.30 0.72 0.79 0.85 0.91 0.96 1.02 1.07 1.11 1.16 1.20 1.24 1.28 1.32
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Dozare Ne 3-32 duze

Viteza de deplasare

Presiune (bar)

Gang | Nmot | m/min | Km/h 1.00 1.20 1.40 1.60 1.80 2.00 2.20 2.40 2.60 2.80 3.00 3.20 3.40
10 0.60 15.08 16.52 17.84 19.07 20.23 21.33 22.37 23.36 24.32 25.23 26.13 26.98 27.81
15 0.90 10,05 11.01 11.90 12.72 13.49 14.22 14.91 15,57 16.21 16,82 17.42 17.98 18.54
20 1.20 7.54 8.26 8.92 9.54 10.12 10.67 11.18 11.68 12.16 12.62 13.07 13.49 13.90
25 1.50 6,03 6,61 7,14 7,63 8.09 8.53 8.95 9.34 9,73 10,09 10,45 10.79 11.12
30 1.80 5.03 5.51 5.95 6.36 6.74 711 7.46 7.79 8.11 8.41 8.71 8.99 9.27
35 2.10 4.31 4,72 5,10 5,45 5.78 6.10 6.39 6.67 6,95 7,21 7,47 7,71 7,94
40 2.40 3.77 4.13 4.46 4.77 5.06 5.33 5.59 5.84 6.08 6.31 6.53 6.74 6.95
45 2.70 3.35 3.67 3,97 4,24 4.50 4.74 4.97 5.19 5,40 5,61 5,81 5,99 6,18
50 3.00 3.02 3.30 3.57 3.81 4.05 4.27 4.47 4.67 4.86 5.05 5.23 5.40 5.56
55 3.30 2.74 3.00 3.24 3.47 3.68 3.88 4.07 4.25 4.42 4.59 4.75 4.90 5.06
60 3.60 2.51 2.75 2.97 3.18 3.37 3.56 3.73 3.89 4.05 4.21 4.36 4.50 4.63
65 3.90 2.32 2.54 2.75 2.93 3.11 3.28 3.44 3.59 3.74 3.88 4.02 4.15 4.28
70 4.20 2.15 2.36 2.55 2.72 2.89 3.05 3.20 3.34 3.47 3.60 3.73 3.85 3.97
75 4.50 2.01 2.20 2.38 2.54 2.70 2.84 2.98 3.11 3.24 3.36 3.48 3.60 3.71
80 4.80 1.89 2.06 2.23 2.38 2.53 2.67 2.80 2.92 3.04 3.15 3.27 3.37 3.48
85 5.10 1.77 1.94 2,10 2,24 2.38 251 2.63 2.75 2,86 2,97 3,07 3,17 3,27
90 5.40 1.68 1.84 1.98 2.12 2.25 2.37 2.49 2.60 2.70 2.80 2.90 3.00 3.09
95 5.70 1.59 1.74 1.88 2.01 2.13 2.25 2.35 2.46 2.56 2.66 2.75 2.84 2.93
100 6.00 151 1.65 1.78 191 2,02 2,13 2,24 2,34 2.43 2.52 2.61 2.70 2.78
105 6.30 1.44 1.57 1.70 1.82 1.93 2.03 2.13 2.22 2.32 2.40 2.49 2.57 2.65
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Dozare Ne 4-16 duze

Viteza de deplasare

Presiune (bar)

Gang | Nmot | m/min | Km/h 1.00 1.20 1.40 1.60 1.80 2.00 2.20 2.40 2.60 2.80 3.00 3.20 3.40
10 0.60 10.56 11.57 12.49 13.36 14.17 14.93 15.66 16.36 17.03 17.67 18.29 18.89 19.47
15 0,90 7.04 7.71 8.33 8.90 9,45 9,96 10.44 10.91 11.35 11.78 12.19 12,59 12.98
20 1.20 5.28 5.78 6.25 6.68 7.08 7.47 7.83 8.18 8.51 8.84 9.14 9.45 9.74
25 1,50 4.22 4.63 5.00 5.34 5,67 5,97 6,27 6,54 6.81 7,07 7,31 7.56 7,79
30 1.80 3.52 3.86 4.16 4.45 4.72 4.98 5.22 5.45 5.68 5.89 6.10 6.30 6.49
35 2,10 3.02 3.31 3.57 3.82 4.05 4.27 4,48 4,67 4.86 5.05 5.22 5.40 5.56
40 2.40 2.64 2.89 3.12 3.34 3.54 3.73 3.92 4.09 4.26 4.42 4.57 4.72 4.87
45 2,70 2.35 2,57 2.78 2.97 3.15 3.32 3.48 3.64 3.78 3.93 4.06 4.20 4.33
50 3.00 211 231 2.50 2.67 2.83 2.99 3.13 3.27 341 3.53 3.66 3.78 3.89
55 3.30 1.92 2.10 2.27 2.43 2.58 2.72 2.85 2.97 3.10 3.21 3.32 3.43 3.54
60 3.60 1.76 1.93 2.08 2.23 2.36 2.49 2.61 2.73 2.84 2.95 3.05 3.15 3.25
65 3.90 1.62 1.78 1.92 2.05 2.18 2.30 2.41 2.52 2.62 2.72 2.81 291 3.00
70 4.20 151 1.65 1.78 191 2.02 2.13 2.24 2.34 2.43 2.52 2.61 2.70 2.78
75 4.50 1.41 1.54 1.67 1.78 1.89 1.99 2.09 2.18 2.27 2.36 2.44 2.52 2.60
80 4.80 1.32 1.45 1.56 1.67 1.77 1.87 1.96 2.04 2.13 221 2.29 2.36 2.43
85 5,10 1.24 1.36 1.47 1.57 1.67 1.76 1.84 1.92 2.00 2.08 2.15 2.22 2.29
90 5.40 1.17 1.29 1.39 1.48 1.57 1.66 1.74 1.82 1.89 1.96 2.03 2.10 2.16
95 5.70 111 1.22 1.32 141 1.49 1.57 1.65 1.72 1.79 1.86 1.92 1.99 2.05

100 6.00 1.06 1.16 1.25 1.34 1.42 1.49 1,57 1,64 1.70 1,77 1.83 1.89 1.95
105 6.30 1.01 1.10 1.19 1.27 1.35 1.42 1.49 1.56 1.62 1.68 1.74 1.80 1.85
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Dozare Ne 4-32 duze

Viteza de deplasare

Presiune (bar)

Gang | Nmot | m/min | Km/h 1.00 1.20 1.40 1.60 1.80 2.00 2.20 2.40 2.60 2.80 3.00 3.20 3.40
10 0.60 21.12 23.14 24.99 26.71 28.34 29.87 31.33 32,72 34,05 35.34 36.57 37.78 38.94
15 0.90 14.08 15.42 16.66 17.81 18.89 19.91 20.88 21.81 22.70 23.56 24.38 25.19 25.96
20 1.20 10.56 11.57 12.49 13.36 14.17 14.93 15.66 16.36 17.03 17.67 18.29 18.89 19.47
25 1.50 8.45 9,25 10,00 10.69 11.33 11.95 12.53 13,09 13,62 14,14 14,63 15.11 15.58
30 1.80 7.04 7.71 8.33 8.90 9.45 9.96 10.44 10.91 11.35 11.78 12.19 12.59 12.98
35 2.10 6.03 6.61 7.14 7.63 8.10 8.53 8.95 9.35 9.73 10.10 10.45 10.79 11.13
40 2.40 5,28 5,78 6,25 6,68 7.08 7.47 7.83 8.18 8,51 8,84 9.14 9,45 9.74
45 2.70 4.69 5,14 5,55 5,94 6.30 6.64 6.96 7.27 7,57 7,85 8.13 8,40 8.65
50 3.00 4.22 4,63 5,00 5,34 5.67 5.97 6.27 6.54 6,81 7,07 7,31 7,56 7.79
55 3.30 3.84 4.21 4.54 4.86 5.15 5.43 5.70 5.95 6.19 6.43 6.65 6.87 7.08
60 3.60 3,52 3,86 4,16 4,45 4,72 4.98 5.22 5.45 5,68 5,89 6,10 6,30 6,49
65 3.90 3.25 3.56 3.84 4.11 4.36 4.59 4.82 5.03 5.24 5.44 5.63 5.81 5.99
70 4.20 3,02 3,31 3,57 3,82 4.05 4,27 4.48 4.67 4,86 5,05 5,22 5,40 5,56
75 4.50 2.82 3.08 3.33 3.56 3.78 3.98 4.18 4.36 4.54 4.71 4.88 5.04 5.19
80 4.80 2.64 2.89 3.12 3.34 3.54 3.73 3.92 4.09 4.26 4.42 4.57 4.72 4.87
85 5.10 2.48 2.72 2.94 3.14 3.33 3.51 3.69 3.85 4.01 4.16 4.30 4.44 4.58
90 5.40 2.35 2.57 2.78 2.97 3.15 3.32 3.48 3.64 3.78 3.93 4.06 4.20 4.33
95 5.70 2.22 2.44 2.63 2.81 2.98 3.14 3.30 3.44 3.58 3.72 3.85 3.98 4.10

100 6.00 211 231 2.50 2.67 2,83 2,99 3,13 3,27 3.41 3.53 3.66 3.78 3.89
105 6.30 2.01 2.20 2.38 2.54 2.70 2.84 2.98 3.12 3.24 3.37 3.48 3.60 3.71
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Anexa C
(informativa)

EXEMPLU DE CALCUL A CANTITATII DE APA SI A STABILIZATORULUI PE
BAZA DE COMPUSI ORGANICI NATURALI POLIENZIMICI PENTRU FORMAREA

STRATULUI DE PAMINT STABILIZAT

C.1 Determindm cantitatea de apa necesara pentru addogarea in pamint pe 1m? pe
adancimea de 0,2 m:

adoptam unitatea de masura a pamintului pentru tratare V (V=1 m?3);
determinam densitatea scheletului pamintului p, kg/m?3 (de exemplu,

p =2000 kg/m3);
in laborator determinam umiditatea optima Wopt, % (de exemplu, Wopt = 15 %);

determinam cantitatea totala de apa (Maps), care trebuie addogata in pamintul
uscat, reiasind din conditia, cd 1 m3 de pamint corespunde masei de 2000 kg
de pamint (Mpam):

Maps = Mpam % Wopt /100 = 2000 % 15/100 = 300 (1) (C.1)

determinam cantitatea de stabilizator, adaogata in cantitaea totala de apa
(300 1), care corespunde umiditatii optime;

determinam prin metoda de laborator umiditaea naturala a pamintului, Wnat, %
(de exemplu Wnai= 10 %);

prin metoda expres determinam umiditatea naturala corectata What.cor.:

What.cor. = What —Wfrez.—Wc.d.—Wd.comp
Wecm.Kop. = Wecem —W¢pp_—WM.K.—Wn. Y.
Wecm.Kop. = 10- 2,5 - 1,5 -1,0 =5%

determinam cantitatea de apa Wa, care trebuie adaugata in pamint pentru
atingerea umiditatii optime Wopt:

Wa = Wopt = What.cor. =15-10=5% (C.Z)

Conform FTOCT-urilor existente se permite eroare de + 2 % umeditate la 1 m?;
metoda expres
Wa = Wopt - Wecm.kop. =15-5=10%

Folosirea nanotehnologie permite de a scade eroarea la 1 m? pana + 0,1 %
umeditate.

NOTA - utilizarea metodei expres pentru masurarea umiditatii in procesul tehnologic permite
coordanarea mai precisa a cantitatii necesare de apa, ceea ce permite o compactare mai
buna a solului stabilizat si crearea unui strat mai rezistent la folosirea stabilizator de sol.
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Determinam cantitaea de apa suplimentara Wasup (in kilograme sau litri), care
trebuie adaogata la 1 m?3 de pamint:

Woa.sup don = Mpam % Wa = 2000 % 5 % = 100 (1) (C.3)

dat fiind faptul ca 1 m® de sol trebuie sa agaugati 100 | de apa, prin urmare,

1 m? la adincimea de 20 cm = 0,2 m este necear sa se adauge
(100 de litri /5 = 20 litri), 20 litri de apa.

C.2 in laborator, experimental, determindm concentratia stabilizatorului pentru tipul
dat de pamint (continutul optim a stabilizatorului trebuie sa fie in limitele 0,001-

0,002 % din masa pamintului): avind in vedere ca p=2000 kg/m?, masa solului 1 m?3
este urmatoarea:

m=p xV (C.4)

unde: m = 2000 kg/m3 x 1 m3 = 2000 kg; pe 1 m?, aceasta va fi de 5 ori mai putin:
2000 kg :5 =400 Kg;
- daca admitem continutul optim de stabilizator fiind in limitele 0,001 % din
masa pamintului, atunci, pentru cazul nostru, cantitarea de stabilizator va
constitui:

- 400 kg x 0,001 % / 100 % = 0,004 kg = 4 g/ mZ;

- cu conditia, ca pentru atingerea umiditatii optime Wopt mai trebuie sa
adaogam 20 litri de apa si 4 g de stabilizator.

C.3 Se alimenteaza rezervorul instalatiei cu apa pina la nivelul necesar, se adaoga
cantitaea necesara de stabilizator; in regim automat se malaxeaza ingredientii si
dispersat se introduc in procesul frezarii (maruntirii) pamintului;

C.4 In medie, pentru a crea strat din pamint prelucrat cu stabilizator pentru formarea
drumului cu: lungimea 1 km, grosime 0,2 m si latime 8 m, este nevoie de 60 litri de
stabilizator.

In cazul, cand umiditaea naturald a pamintului este mai mare decat cea optima,
pamintul trebuie zvintat/ uscat pina la o umiditate cu 2 % mai mica decat Wopt, Si apoi
de efectuat calcularea concetratiei de stabilizator. Exista diferite tipuri de sol, fiecare
dintre care necesita o tehnologie individuala de compactare. Pentru compactarea si
atingerea densitatii maxime a pamintului nisipos este nevoie de mai multa apa
comparativ cu argilele grele.

Un test rapid pentru a verifica umiditatea consta in luarea in pumn a pamintului si
strangerea, in cazul in care materialul se risipeste, inseamna ca el este prea uscat.
Daca materialul isi pastreaza forma, inseamna ca umiditatea e suficienta.
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Anexa D
(informativa).

Compactarea stratului de pamint tratat cu
stabilizator

Procesul de compactare a stratului tratat cu e
stabilizator cu ruloul compactor cu bandajul
lise* fig.D.1, dotat cu sistem de monitorizare si
reglare automata a procesului de compactare *
Vario-Control fig.D.2, si cu sistemul BCM 05 |
positioning fig.D.3 de pozitionare, urmarire si
inregistrare a rezultatelor procesului de
compactare in timp real si pozitionare pe GPS.

*se recomonda utilizarea utilajului tip BW213DH-4-BVC

Vario-Control — inseamna

- compactarea are loc cu vibratii liniare,
directionate

- reglarea lina a amplitudinei;

- compactarea in regim atenuant intr-un
mediu ambiant sensibil la vibratji;

- randament excelent datorita amplitu-
dinilor de 2,85 mm;

- universalitate maxima si reglare auto-
mata a amplitudinii;

- indicatorul fazei finale a vibrarii;

- prevenirea regimului undelor de salt si
supracompactarii

BCM 05 positioning

Pe un display mare putem monitoriza in timp
real compactarea — fisie dupa fisie de web,
pozitie dupa pozitie. Datoritd afisajului color
operator vede imediat ce se intampla. Utilizind
flash cardul datele pot fi transferate in
compania de constructii, unde va fi efectuata
analiza si arhivarea lor. Tn plus, folosind BCM
05 valorile de pozitionare EVIB (compactarea)
pot fi combinate cu GPS - receptor StarFire.
BCM 05 de pozitionare intocmeste o harta
geografica exacta a compactarii fara
interventia operatorului. Receptor StarFire
asigura o precizie de 10 cm, in absenta unui
post local de referinta; sistemul Mold.pos ofera
precizie in limitele 1 cm.
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Anexa E
(informativa)

AMENAJAREA SISTEMULUI DE EVACUARE A APELOR PE DRUMURILE DE
ACCES S| PLATFORME

Tip 1
2
% 5 B/ {
SE <2.0(3.0) c b2 |
TS |20 <15 ' _
V0 R
' decapare strat vegetal
1:4 {1:3)
conform
calculului
Tip 2
N
N
S
£ I
© 5 B/2 v
23 g
8 5 1:4 H<2.0 c _ b/2 :
TS(210 — N\ ) " -
R S =g N l.
70 7 777 I
1:1.5+1:3 decapare strat vegetal

h conform calculelor, insa nu mai
putin de 0,3 m
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Anexa F
(informativa)

ETAPELE PRINCIPALE DE TRATARE A PAMINTULUI CU FOLOSIREA
STABILIZATORULUI DE SOL

Figura F.1 Primul pas - crearea compozitiei granulometrice necesara a pamintului /solului,
pregatirea stratului pentru stabilizare, introducerea de materiale foarte fine (faina de calcar
sau dolomita, ciment, sau alte componente)

Figura F.2 Pasul 2— stabilizarea stratului de pamint prin pulverizarea amestecului stabi-
lizant (apa+stabilizator sau componente similare) si malaxarea cu pamintul pe parcursul fre-
zarii (maruntirii) pamintului.
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L F

Figura F.3 Pasul 3 - precompactarea stratului din pamint tratat cu rulou cilindru compactor
vibrator dotat cu sistem de monitorizare si reglare automata a procesului de compactare

Figura F.4 Pasul 4 - nivelarea suprafetei drumului

Figura F.5 Pasul 5 - compactarea definitiva a strartului consolidat cu rulou cilindru compac-
tor vibrator dotat cu sistem de monitorizare si reglare automata a procesului de compactare
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Traducerea autentica a prezentului document normativ in limba rusa

Havano nepeBoaa

KnroueBble cnoBa: ctabunusayus FPYHTOB, HOBbIE TEXHOJI0TUA, NOJINSH3NMbI.

1 O6nactb NnpUMMeHeHus

1.1 Hacrtoawwumn Ceog npaBun paspaboTaH Ans MCNONb30BaHWUS TEXHOMNOrnu
NPUMEHEHNa cTabunmMsaTopoB Ha 6Gase NOMMIH3MMHBIX HaTypasibHbIX OPraHNYeCcKmX
COeQVHEHUN pasnnNyHbIX TUMOB FPYHTOB U NpefHa3HayYeH Ans YKpenneHus BepxXHero
CNosl rPyHTa 3eMIISIHOrO MOSI0THA, YCTPOMCTBA MOHOSMUTHBLIX CIOEB OCHOBAHWA W
MOKPbITUA  @BTOMOOUIbHBLIX  AOPOr WM a’pofpOMOB, MMOWALA0OK W CTOSHOK
aBTOTpaHCMOpTa, CO34aHMI Ha 06ase CcywecTByOWUX CTapbiX LWebeHOYHbIX,
rPaBUNHBLIX, TPYHTOBbLIX W CMELLUAHHbIX MOKPbITUA OOPOXHOrO OCHOBaHWSA B BuUAE
MOHOJSIUTHOIO  YKPEMMEHHOIo Crosl, WCMNOMb30BaHUA MECTHbIX MaTtepuarnoB B
KayecTBe Cblpbs, U yCTaHaBnMBaeT npasBufia npoussBoacTsBa paboT M KOHTPOMs MX
BbINOSIHEHUA. [lpegHasHayeH ANns MHXeHEepPHO-TEXHUYECKUX PabOTHUKOB OOPOXKHO-
CTPOUTESNbHBIX M 3KCNfyaTauMOHHbIX NpeanpusaTuin, a Takke [ocyaapCTBEHHOM
AamuHucTpaums ABToMOBUbHbIX [opor, BbINOMHAWLWMX paboTbl N0 CTPOUTENLCTBY,
PEMOHTY M YCTPOWCTBY OOPOr: BepxHen vyacTn pabovero crnos 3eMnsHoro rnosoTHa,
AOpPOXHOro ocHoeaHua popor lI-1V-V kateropuin, BHYTPUXO3SANCTBEHHbLIX [OOPOTr,
A0POr CeNnbCKOXO35IMCTBEHHOMO Ha3HaYeHUs.

1.2 [anbHeillee yCKOpPeHWe OOPOXHOrO CTPOUTENbCTBA MOXET OCYLLECTBNSATLCS
3a CYET YCTPOWCTBA [OPOXKHbIX OCHOBAHMIN MIN KOHCTPYKTMBHBLIX CIIOEB AOPOXHbIX
oOexn W3 YKPEnneHHbIX FPYHTOBbIX MaTepuarioB, KOTOPble MMEKT 3HAYUTENbHYHO
TEXHUKO-3KOHOMMYECKYHD MEepPCNEeKTUBHOCTbL B CPaBHEHWI C  TpaguMUMOHHBLIMM
3epHUCTbIMM MaTepuanamu. [puMeHeHre cneumanbHbIX CTabUNM3aTopOB rPyHTA
CYLLECTBEHHO yny4ywawT Wux ¢U3NKo-MexaHN4eckme cBoncTBa, obecneymBas
MPOYHOCTb U A0NrOBEYHOCTb AOPOXKHOIO OCHOBAHUS UM AOPOXKHBLIX OAEXM B LIENOM.

2 HopmaTuBHbIe CChINKU

NCM E.04.02-2006 Protectia contra zgomotului.
CHwul1 3.06.03-85* ABTOMOOUNbHBIE OOPOTH.

SM GOST 12.1.012:2008 Sistemul de standarde de securitate a muncii.
Securitatea la vibratii. Cerinte generale.

SM GOST R Sistemul de standarde de securitate a muncii. Culori de

12.4.026:2006 semnalizare, indicatoare de securitate si marcaj de
semnalizare. Destinatie si reguli de aplicare. Cerinte
tehnice generale si caracteristici. Metode de incercari.

SM SR EN 1008:2011 Apa de preparare pentru beton. Specificatii pentru
prelevare, incercare si evaluare a aptitudinii de utilizare
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a apei, inclusiv a apelor recuperate din procese ale
industriei de beton, ca apa de preparare pentru beton.

Cucrema ctaHgapToB 6e3onacHocTy Tpyaa. Lym.
O6wwe TpeboBaHMs 6e30MacHOCTW.

Cuctema ctaHgaptoB 6e3onacHocTu Tpyaa. NoxapHas
6esonacHocTb. O6wue TpeboBaHus.

Cuctema ctaHgapTtoB ©OesonacHocTn Tpyga. Bosgyx
paboyent 30HbI. O6WwKe TpeboBaHms.

Cuctema crangaptoB GesonacHoctn Tpyda. BpeaHbie
BewlectBat. Knaccudpukauma mn obwme TpeboBaHus
©e3onacHocTu.

Cucrtema cTaHgapToB BGe3onacHocTn Tpyaa.
BapbiBoonacHocTb. Obwme TpeboBaHus.

Cucrtema craHgapTtoB 6esonacHocTu Tpyaa. lNMpoueccsl.
O6wwe TpeboBaHMs 6e3onacHOCTN.

Cuctema crtaHgapTtoB ©e3onacHocTu Tpyga. Magenus
anekTpotexHuyeckne. O6wme TpeboBaHua 6esonac-
HOCTHU

Cuctema crtaHgapTtoB 6e3onacHoctn Tpyaa. [HeBMmo-
npuBogbl. O6bwwue TpeboBaHus ©GesonacHOCTM K
MOHTaXy, UCMbITAHUSIM M KCNITyaTauumn.

Cuctema ctaHgapToB 6e3onacHocTtu Tpyaa. lNMpoueccol
npounssoacTBeHHble. O6wune TpeboBaHus 6Gesonac-
HOCTMW.

Cuctema craHgaptoB 6e3onacHoctu Tpyda. Ogexaga
cneunanbHas. Obwmne TexHnyeckne TpeboBaHus.

Cuctema crtaHgapTtoB 6e3onacHoctu Tpyaa. Cpeacrea
nHOnBMAYyanbHOW 3awmnTbl. PykaBuubl creublarnbHble.
TexHuyeckne ycnosus.

pyHTbl.  MeTogbl  nabopaTopHOro  onpegeneHus
PU3NYECKNX XapaKTEPUCTUK.

N3BecTb cTpouTenbHas. TexHn4eckune ycnosus.

I'IoanaH,D,uemeHT n LnakonopTiaHaueMeHT.
TexHn4eckne ycnoBud

pyHTbI.  MeTogbl  nabopaTopHOro  onpegeneHus
3€pPHOBOrO (FpaHyfIOMEeTPUYECKOro) U MUKpoarperaTHoro
cocTtasa.

MaTepuanbl Ha OCHOBE OpraHW4eckuUx BSKYLIUX AnA
[IOPOXXHOTO M aspoApOMHOro ctpouTenbcTea. Metoapl
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UCrblTaHWUM

rOCT 14050-93 Myka wu3BecTHskOBasi (gonommtoBas). TexHUYeckue
yCrnoBus.

FOCT 22733-2002 PYHTBI. MeTtoq  nabopaTtopHoro  onpefneneHus
MaKCMMarbHON NSIOTHOCTH.

FOCT 23558-94 Cmecn webeHoYHO-rpaBMiHO-NeCYaHble W TPYHTHI,
obpaboTaHHbIe HeopraHM4YeckumMm BSXKYLLMMMN
mMaTepuanamu, [Ons  OOPOXHOMO UM adpoLpOMHOro
cTpouTenbCTBa

FOCT 25100-95 MpyHTbI. Knaccundukaums

FOCT 30108-94 MaTepuanbl 1 usgenuna crpoutenbHble. Onpeaenexve
yoenobHon addeKTUBHON aKTUBHOCTU €CTEeCTBEHHbIX
paguoHyKnenaos.

FOCT 30491-97 Cmecn opraHoOMUHeparnbHblE WM TPYHTbI, YKPEMNeHHbIe

OPraHUYeckMMM  BSXKYLUMMW, ONA  JOPOXHOroO U
a3pPOJPOMHOr0 CTPOUTENLCTBA.

RNI 06.5.35-2001 Regulament si norme igienice privind reglementarea de
expunere la radiatii a populatiei de la resursele naturale.

3 OnpepeneHus

B HacTtosawem Csoge npasuit NpUMEHATCA crnegywumne TepMnHbl C COOTBETCT-
BYHOLLMMUW onpeneneHnamin:

FpaHynomeTpnyeckum coctaB FpyHTa - coAepkaHue Mo macce rpynn 4acTtuy,
rPyHTa pasfiIM4HOW KPYMHOCTM MO OTHOLWIEHMUIO K obuier macce abCoOnTHO Cyxoro
rpyHTa.

Hdernpgpartaums - npouecc otbopa BoAbl OT BeLWecTBa (Marepuana unm rpyHTa).

F'mapodoBHOCTL - CBOMCTBO FPyHTa HE CMaYnBaTbCs BOOOMN.

BepxHAaAa 4yacTb 3eMNSIHOro NosioTHa (pabo4nmm cnom) - YyacTb NOMOTHA OT HU3a
AOPOXHOM ofexabl Ao 2/3 rmybuHbl npomep3aHusi, HO He MeHee 1,5 M oOT
NOBEPXHOCTU MOKPbITHS.

pyHTOBbIE 4acTUUbI - 3NEMEHTApPHblE YacTuubl FPyHTOB. B 3aBucumocTtn ot
KPYMHOCTW pasnuyatoT: necvaHble pasmepom 0,05 - 2 mm; nbineBatbie pasMepom
0,002-0,05 mm; rnmMHKUCTbIE padmepom MeHee 0,002 mm.

FpyHT - NnpeacraBnseT cobor MHOrOKOMMOHEHTHYH OBbLIMHO TpexdasHyr CUCTEMY,
COCTOSILLYIO M3 YacTul, NoyBbl (ckeneTa), BoAbl M BO34yXa, MCNONb3yeTcs Kak OCHOBA
UM 3EMIITHOE MOMOTHO MPU CTPOUTENBCTBE aBTOMOOMIBbHBLIX 4OPOr, a3poapPOMOB U
APYTNX UHXEHEPHbIX COOPYXXEHNNA.
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FPyHTbI rMUHUCTbIE - CBSI3HbIE AMCMNEPCHbIE TPYHTbI, codepxaluime Gonee 25 %
IMUHUCTBIX YacTul. B 3aBUCUMMOCTM OT COAEpXXaHWS MecyaHblX 4YacTul U 4ucna
NNacTUYHOCTU 3TU FPYHTbI pa3aensitoT Ha TpU rpynnbl: CYyNecu, CYriMHKA U FMVHBbI.

rpyHTbI AUcnepcCHble - TPYHTbI, CIIOXKeHHble U3 OTAENIbHbIX 4YaCTUul U arperartos,
cBOMCTBA KOTOpPbIX onpeaendarTcda Mex4vaCTU4HbIMA U MeXXarperatHbiMih CBA3AMN.

PasbpacbiBaTtenb Cbiny4Yux MaTepuanoB - [OPOXHas MallMHa HaBecHOro Tuna,
MHOronpoxogHasi, npegHasHadeHHasi Ansi BHECEeHUS MEeNKOAMCNEPCHbIX Cbiny4mx
mMaTepuarnoB B FPyHT; Npy 3TOM [03MPOBaHNE, YYET U KOHTPOSb OCYLLECTBIISIETCS B
KOMMNbIOTEPHOM PEXUME.

HaBecHou pecaunknep - AOpOXHasi MaluMHa HABECHOrO TuMa, MHOronpoxoaHas,
npegHasHayeHHas Onsi BHECEHWUst BOAHOM MENKoOUCMEPCHOM CMecu B npouecc
N3MENbYeHUs1 TPyHTA M PaBHOMEPHOrO MNepemMeLImBaHus €ero C BSXKYLWMMW Ha
3afaHHyl0 rnyouHy; NpyM 3TOM LO3MpPOBaHME, YYET M KOHTPOSb OCYLLECTBISIeTCS B
KOMMbIOTEPHOM pEXMME.

YKpenneHue rpyHTOB - BCH COBOKYNHOCTb MeEpPONpUATUMM (MOAroTOBKAa rPYHTa,
BHECEHME BSXyWMX U [obaBok, nepemMeluvBaHuve, ynrnoTHeHne un obecneveHue
ycnosuin opMMUPOBaHNS CTPYKTYPHO-MEXaHUYECKUX CBOMCTB YKPEMNMNEHHOro rpyHTa),
obecneymBalLLMX B KOHEYHOM WTOre KOPEHHOe W3MEHEHWEe CBOWCTB WCXOAHbIX
mMaTepuaros.

YKpensneHue no4B — npoLecc Npoxoasiwuim Bo BPEMEHU N BKAOYaoLWmMn B cebsa B
3anMogencTBme  MOCTOSSHHO W BPEMEHHO  OEeWCTBYILWKMX  (akTopoB, T.e.
MUHEpPanbLHOrO U XMMMUYECKOro cocTaBa Mo4yB, KOTOpble YKpennsawTca n [obaBok
cTabunmsaTtopoB, M BO3HUKAET MpU NEpPEMELUMBAHUMN, YBAAXHEHUM U YMIIOTHEHUM
NOYBEHHON CMECH.

CtabunusaTtop rpyHTa — MHOrOKOMMNOHEHTHas cucTemMa, KoTopasi nocre BBeAeHUs B
FPYHT NOCPEACTBOM BOAHOINO pacTBOpa Bbl3blBAET aKTUBHbLIA (PU3NKO-XMMUYECKMI
npouecc nonspusaumm MorneKkyn rpyHTa, CHUXKaeT NOBEPXHOCTHOE HaTsXKeHne BoApbl,
NOBbILLIAET BOAOYCTOMYMBOCTb Y NMPOYHOCTHbIE XapaKTEPUCTUKUN FPyHTA.

Crabunusatop Ha 6a3e MONM3H3UMHbLIX HaTypasibHbIX OpraHM4yecKux
COeANHEeHUN -MHOTOKOMMOHEHTHasi CUCTEMA Ha MNOJNIM3H3MMHOW OCHOBE, KOTOpas
nocrne BBeOEHUS B TPYHT MOCPEeACTBOM BOAHOrO pacTBOpa BbI3biBAET aAKTMBHbIV
(PUINKO-XMMUYECKUIA  MPOLECC  MNOmnsipu3auunm  MONEeKyn  TPyHTa,  CHWXaeT
NMOBEPXHOCTHOE HaTshKeHMe BOAbl, MOBbILWAET BOOOYCTOMYMBOCTb U MPOYHOCTHbIE
XapaKTepPUCTUKK, CYLLECTBEHHO U3MEHSIET NPUPOAHbIE CBOMCTBA IPYHTOB, YKpennseT
nx, obecneynBass TeM CcaMblM [MMOTHOCTb, MPOYHOCTb W [AONTOBEYHOCTb
CcTabunmampoBaHHbLIM CMOSIM LOPOXXHOMO OCHOBAHMSA UMW OOPOXHOW OAeXabl.

Pabounn cnom - BepxHAs 4acTb 3eMAsTHOro NOSI0THA, pacrnofioXeHHas B npegenax
OT HU3a JOPOXKHON oaexabl 40 rMy6uHbl 1,5 M OT NOBEPXHOCTM NOKPbLITUS.

Cnon 13 yKpennéHHoro rpyHTa - 3TO Croi 3eMSIsiHOro nonotHa TonwmHon 20 cwm,
KOTOpbIN yCcTpamBaeTcss U3 crnod rpyHTa obpaboTaHHOro crabunmMsaaTtopomMm WU
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obnagarowmn  NOBbLILWEHHON Hecylen CrnoCOBHOCTbI, C HAAEXHOW 3alinTon OT
YBMaXHEHUS MNOBEPXHOCTHbIMM M TPYHTOBbIMM BogamMu, C obecneyeHnem
cTabunbHOro BOAHOTEMNSIOBOIO pexmMma B pa3Hoe BpeMs roga n y4etom TpeboBaHum
AOPOXKHO-KITMMaTUYECKUX 30H PacnonoXeHns y4yacTka JOPOru.

3eMnsiHoe MONOTHO - [OPOXHOE OCHOBaHWe, ClyXallee OCHOBaHWeM [Afis
pasMeLLeHNss KOHCTPYKTUBHbLIX CIOEB [AOPOXHOW ofexabl W OpYrux 3reMeHTOB
LLOpOTW.

EcTecTBeHHasi BRaXHOCTb - BCE KONMMYECTBO BOAbl, coAepkalleecsi B nopax
FOPHbIX MOPOA, U FPYHTE B ECTECTBEHHOM UX 3aneraHum WecT.

BnaxHocTb hpesepoBaHuUA - KONMUYECTBO MCNapuBLLENCH BOAbl B rPyHTE nocre
dpesepoBaHus (M3MenbYeHns ) rpyHToB Wap.

BnaxHocTb NpuM BHECEHUM MEeNKOAUC-NMEePCHbIX KOMMOHEHTOB - KONMYECTBO
BOObl B [PYHTE MNOCNe BHECEHUS MENKOAMCMNEPCHbIX KOMMOHEHTOB B npoLuecc
dpesepoBaHns (M3MeNbYEHNS) TPYHTOB WM.K.

BrnaxHocTb NpMpoOAHbIX YCNOBUWU - KONMYECTBO MCMapuBLUENCA BOAbI B IPYHTE B
Xo[4e nNpoBefEeHUs TEeXHOSOrMYyecknx onepauun nog BO3AEWCTBUMEM MNPUPOAHbIX
ycnosuin Wn.y.

BnaXHOCTb KOPPEKTUPOBOYHAsi ecTecTBe-HHaA — akTuyeckoe KONM4YecTBO
BOAbI, COepKalleecs B rPyHTE Nocre BHECEHWNSI MENKOAMCMNEPCHbLIX KOMMOHEHTOB B
npouecc pe3epoBaHns U ¢ y4ETOM MOroAHbIX ycnosuin WecT.kop.

BnaxHocTb onTMManbHasi — MakCcMmanbHO HeobxoauMoe KOMMYecTBO BOAbl Npw
KOTOPOW CO34aEéTCsl MakCcMMarnbHasi MAOTHOCTb Crosi rpyHTa o0bpaboTaHHOoro
ctabunusatopom Wonr.

4 O6wmne NnonoxeHus

4.1 B HacToswem CBoae npaBun NpuMBeAeHbl: TUMbl NOYB, PaKToOpbl, BAUAOWME HA
MexaHuM3M npouecca yKkpenneHusi, metogbl n obopygoBaHue, KoTopble MOryT ObiTb
NPUMEHEHbI NPWU yKpenneHun noys crabunusatopamm Ha 6ase NONMIH3UMHbBIX
HaTypasnbHbIX OpraHMyYeckux coeanHeHnn. Ha npoTsKeHnn MHOrMX NeT cneumnanmncTbl
3aHMManucb npobnemamy crabunmsaumMm OOPOXHOMO OCHOBAHWUSA  UCMOMb3ys
pasnuyHble TUMNbl FPYHTOB, MexaHu3Mbl U 06OpyaooBaHWSA, HO OOCTMYbL Hambonee
BbICOKMX pe3ynbTaToB B 3TON obnacTtu, 3actaBuTb paboTaTtb TEXHONOMMN UCMONb3Yys
GrooKeTHble AeHbr1, MMEeTb BO3MOXHOCTb Goriee BbICOKOrO YPOBHSI A03MPOBaHUSA,
y4yéTa, KOHTpOns noka He yaaBanocb. CyLecTBEHHbIMU KPUTEPUSMU SIBIISANIMCH W
BbICOKasl CTeneHb MOrpelHoCTN 3anoxeHHble B cywecTteyowmx OCTax: Tak
NOrPELUHOCTb MO BMAXHOCTM cocTaBnsieT £ 2 % - YyTo Ha 1 M? cocTaBnseT + 8 NUTpoB
BOAbl; Y4UTbIBAs KUCMNOTHOCTb FPYHTOB He Gepétca B pacdéT Boga BHOCMMAs CO
ctabunusatopom U1 sABnsAKOWANCA HeuTpanbHon pH B npegenax 5-7; npwu
pe3epoBaHMM (M3MENbYEHUN) TPyHTA A0 HEOOXOAMMOro rpaHyroMeTPU4EeCcKoro
cocTaBa npoucxoguT npouecc notepu BnaxHoctn ¢ 1,5 go 3,5 %; npu BHeEceHun
MEeNKOAMCNEPCHbIX KOMMOHEHTOB B MNpouecc (pe3epoBaHUA rpyHTa TakMx Kak
LEeMEHT, U3BECTHSAK U NoA0OHbIX NpoLecc noTepu BnaxHocTn cocraenseT ot 0,5 ao
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3,0 %; ecTeCTBEHHble NPUPOAHbIE YCNoBUA (COMHUE, BETEP U T.A.) €CTECTBEHHbIN
npouecc notepu BnaxHocTtn coctaesnset ot 0,5 0o 1,5 %; otcytcTBue Heo6xo04MMOro
obopynoBaHus, AOCTYMHOrO MO Ka4yeCTBEHHLIM Y CTOUMOCTHbLIM XapaKTepuctukam, ¢
BbICOKOV TOYHOCTBbIO [03MPOBAHUSI CYXMX W XKUOKUX KOMMOHEHTOB Ha 1 M?, C
aBTOMATUYECKMM KOHTPOSIEM Mpouecca A03MPOBaHUS, KOHTPONSA M Y4Yé€Ta, YTO Obl
CcrnocobCTBOBANO WCKMYUTL MaKCMMalribHO 4YerioBeYeckui aktop B npouecce
npon3BoacTBa. YunTbiBasi MHOXECTBO HEraTMBHbIX CYLLECTBYHOLLMX KPUTEPUEB, B
TEeXHonormm no crabunuaauumn rpyHToB, cTabunmsatopamm Ha 6ase NONMIH3UMHbIX
HaTypanbHbIX OpPraHN4YecKMX COEAWHEHUK, NnocTapanucb MakKCUMarbHO BO3MOXHO
NCKIMIOYMNTb YenoBedeckuin akTop 13 npouecca nNpovM3BOACTBaA, NPUMEHUTb HOBbIE
KOHCTPYKTMBHbIE pa3paboTku (4OCTMYbL norpeHocTn no BnaxHoctn = 0,1 % - 4To Ha
1 M? coctaBnseT + 0,4 NUTPOB BOAbI).

NMPUMEYAHUE - [o yctponctBa pabodero crnosi 3eMrsiHOrO MOfioTHa [AOPOXHOr0 OCHOBaHMS
HeoOXOAMMO BBIMOSHUTL MEponpuSATUS No obecneyeHnto HagéXHOro BOAOOTBOAA, B TOM 4yucne C
YyCTPONCTBOM KIOBETOB (NpunoxeHne E)

MonoxeHusi HacTosiero CBoga MpaBuil  PachpOCTPaHSOTCA Ha  [A0POXKHbIE
OCHOBaHWsl, yCTpavBaeMble W3 TPYHTOB W MECTHbIX MaTepuaroB, YKpemnneHHbIX
ctabunmsaTopamm Ha 0Gase  MONMUIH3MMHbIX  HaTyparnbHbIX  OpraHUYecKux
COeaVMHEeHWI, HEMOCPEeACTBEHHO Ha Aopore unu obbekTe, COCTOSILEro U3 ABYX
OCHOBHbIX NMPOLECCOB:

4.1.1 CosgaHue paboyero crnos rpyHTa no COOTBETCTBYHOLIEN TEXHOMOMMU Ha
popore, obbekTe C UCMNoOnb3oBaHWEM pasbpacbiBaTenen MenkoamcnepcHbIX
KOMMOHEHTOB, MaLUNH 1 MEXaHM3MOB NO CMELLMBaHWNIO, MPUrOTOBIIEHNIO cMecK (Boaa
+ cTabunmnsaTtop Ha 6a3e NONMAH3UMHBIX HaTyparnbHbIX OPraHUYEeCKNX COEOUHEHWIA)
M nogadyy B npouecc pe3epoBaHNA TrpyHTa, MO3BONSAOWMNX MOArOTOBUTH
OLHOPOAHYK Maccy rpyHTa cofepxallylo B cebe pasnuyHble Cyxne U Ha BOOHOW
OCHOBE MENKOANCNEPCHbIE KOMMOHEHTLI, UMEILLYI FPaHyNIoOMEeTPUYECKNIA COCTaB
onpenenéHHOro KadecTtaa.

4.1.2 YnnotHeHne pabouyero cnosi rpyHTa u cosgaHve CTtabunmnanmpoBaHHOrO Cros
TonwmHon 20 cM, UCNOSMb3ys FPYHTOBbIE KaTKK C rMagkMum 6aHaaKoM, OCHaLLEHHbIe
CUCTEMOMN MOHUTOPUHIa M aBTOMATUYECKOW PerynupoBKOW YMIOTHEHUHA, CUCTEMOWN
CNeXxeHust N pukcaumm pesynbTaToB npouecca YnnoTHEHUS B pearilbHOM BPEMEHU U
B cucteme rnobanbHOro No3NLNOHMPOBaHMKSA. YNNOTHEHNE NPOUCXOAUT C NIMHENHON,
HanpasBfeHHoW BubpauuMen; C NnaBHbIM pPerynupoBaHMEM aMniuTyabl; Lwagsilee
YNNOTHEHME B YyBCTBUTENBHOM K BUOpaLMM OKpYXKatoLEeM NPOCTPAHCTBE; Nonyyaem
NPEeBOCXOAHYKD MNpoOU3BOAMTENBHOCTL Onarogaps amnnutygam go 2,85 mm;
MakCMMarbHYyl0 YHUBEPCANbHOCTb M aBTOMATUYECKOE perynupoBaHue amnnuTyapl;
npegoTBpalleHne MPbPKKOBOrO  peXuma;, KOHTPONb  3aBeplueHusi Bubpauum
OCYLLECTBNAETCA NHONKATOPOM; Npu paboTe B aBTOMaTU4YECKOM PEXUME UCKITHOYEHO
nepeynnoTHEHKE.

OTO [aéT BO3MOXHOCTb MCKMIOYUTL Takne napamMeTpbl Kak HegoymnfioTHEHME UMK
nepeynnoTHeHne paboyero crosi rpyHTa npy co3gaHnm ctabunmsampoBaHHOMO Cros.
[na Bbibopa paumoHanbHOro cnocoba ykpenneHust rPyHTOB cTabunu3atopamu Ha
aoporax BCex KaTeropum u HasHavyeHun, HeobXo-OMMO PacCMOTPETb LUMPOKUIA
CMEKTP KOHCTPYKTUBHBIX M TEXHONOMMYECKUX PELLEHUA, YTO MO3BONMT nogobpaTtb
onTMMarnbHbIN Ccnocob M  NpefocTaBUT  BO3MOXHOCTb — MOSTYYEHUS  MPOYHOro
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KOHCTPYKTUB-HOIo CJ104 OOPOXHOINro OCHOBaHUA UIN ,D,OpO)KHOVI ofe XAabl B YCNoBUAX
3KCnyaTtauun.

4.2 Tlocne ynnoTHeHWs W cTabwunusauum rpyHT OOMMKEH npeacTaBnsTb cobon
MIOTHYIO OAHOPOAHYK CYOCTaHLUMI0, PaBHOMEPHO MepeMellaHHyl CcO CcTabunu-
3aTOPOM, YNMOTHEHHYO A0 MakCUMMarbHOro KamMHenoAoGHOro COCTOSIHMS, C MarbiM
BOAOMNOrMOLWEeHNeM, a NOMIOTHO AOPOrM UMY NIOLLAAKN AOMKHO ObiTb CHOPMUPOBAHO
B COOTBETCTBUM C TPEBGOBAHMSAMN NPOEKTHON AOKYMEHTaLUN.

4.3 [pyHTbl, YKpenneHHble cTabunusatopamum MOryT ObiTb MCMONb30BaHbl AN
YCTPOWCTBA CrOsi AOPOXHOIO OCHOBAHWSA, 3€MMISAHOrO MOMIOTHA, 0604YMHBLI, OTKOCOB
Hacbinen n nokpblTna gopor lll- 1V- V kateropui, ana obecneyenns 6ecnepebonHoro
ABWXEHUS B TEYEHUM pasfiMyHbIX NepuoaoB roaa.

4.4 Hanuume >XeCTKOro Criosi OCHOBaHMSI U3 YKPEMNEHHOro rpyHTa CyLECTBEHHO
YyMEeHbLUaeT AaBreHne Ha rpyHT 3eMIISIHOro MofioTHA, NoBbilwas paboTocnocobHOCTb
KOHCTPYKLMWN.

4.5 O6paboTka rpyHTOB BEPXHEM 4acTu paboyero Ccros 3eMSISHOro MofioTHa
OCYLLECTBNAETCA C LENbio MOBbIWEHNS YCTOMYMBOCTM 3EMSIAHOMO MOJSIOTHA W
[OPOXXHOW KOHCTPYKLMM B LIEMIOM 3a CYET COXPaHEeHWW CBOWCTB [pyHTa Mpu
YBNaXXHEHWMW.

4.6 Y4yacTkn Jopor ¢ OCHOBaHMEM U3 YKPEMMEHHOIo rpyHTa MmetoT 6onee BbICOKYH
OAHOPOAHOCTb, KOTOpasi COXpaHseTCsl MpakTU4eckn B TedeHne MEXPEMOHTHOro
CpoKa 3Kcnnyatauumm, 4YTO 3HAYUTENbHO fyylle MO CPaBHEHWD C ydacTKkamu wu3
LebeHOYHbIX MaTepuanos.

4.7 Hanuuune yKpennéHHoro criosi rpyHTa, 0OCOGEHHO B BEPXHEW 4aCTU 3EMIITHOro
NOMNOTHa NOMHOCTLIO NPefoTBpaLlaeT CMeLIeHs 3ePHUCTOro MaTepmana OCHOBaHUSA
W TpyHTa, W ynyywaeT YCroOBUSA YNSOTHEHUS Bbille pPaCrOfIOXEHHbIX CIoeB U
obecneunBaeT yBenuyeHue obuiero Moaynsa ynpyroctm OopoxHow ogexabl B 1,5 -
2,5 pasa.

4.8 YkpenneHue rpyHToB yryylaeT BOAHOTEMNSIOBOM PEXUM 3eMIISIHOro NonoTHa, Tak
Kak MO3BOMSIET CHU3UTb PACYETHYK BMAXHOCTb MOYBbI BEPXHErO Crosi 3eMIISIHOMO
MOMOTHa, YTO MOBbIlWAeT CTabuNbHOCTbL 3TOMO0 BaXHOTO CINOSi  [JOPOXKHOW
KOHCTPYKLUN, CHKAET MHTEHCUBHOCTb pa3pyLUEHUst MOKPbITUI B BECEHHWIA Neproa U
yBenmumnBaeT paboTocnocobHOCTb aBTOMOOUIIBbHBLIX AOPOr Aaxe B HeGnaronpusaTHbIX
YCrOBUSIX.

4.9 Mpu yCTPONCTBE WM PEMOHTE 3EMIISHOrO MOSIoTHa AN MYyYUMHUCTBIX MOYB B
ycrnoBusix 2-3 Tuna MEeCTHOCTM, YKpenreHne cTabunnsaTtopomM No3BoNisieT NepeBecTy
06paboTaHHbI FPYHT C CUITbHO U cepeaHenyYMHUCTOro B Criabony4ynHUCTbIN.

4.10 CHwxXeHMe pacyeTHOW BMaXXHOCTM MO4YBbI MO3BONSIET YMEHbLUUTb TONWMUHY

[IOPOXXHOW oaexabl B LENOM, MOBbllas TEeXHUKO-IKOHOMUYECKUIA ekt oT
MCNONb30BaHUS CTabUNM3aToOpPOB rPYHTOB.
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4.11 Tlpn NPOEKTUPOBAHUN [OOPOXKHOM KOHCTPYKUMW CO CrosiMM K3 ctabunmsm-
POBaHHbLIX PYHTOB pacyeTHble 3Ha4YeHUs MOAyNsA YnNpyroctv U CUENeHns NpuHn-
MatroTcs Ha 25 % Bblle NO CpaBHEHWUIO C HeobpaboTaHHBIMW FPYHTAMK TOrO Xe Buaa.

4.12 O6paboTKy BEpXHEN YacTh paboyero Crios 3eMISIHOrO MNOSI0OTHA OCYLLECTBIAIOT
nyTemM CO34aHWA Cnosi M3 MECTHOMO WM MPUBO3HOMO rpyHTa, oBGpabGoTaHHOro
ctabunmsatopom. Takon crnon MOXeT paccMaTpuBaTbCA Kak CTabunmnanpoBaHHOE
rPYHTOBOE OCHOBaHMe JOPOXHOMW O4eXabl.

4.13 Bbibop cnocoba o06paboTkm rpyHTa M TExXHONOrMu npomussoactea pabor
onpegensieTcs  TWMOM  TPyHTa,  KaTeropyven  OOpPOrn,  TEXHONMOMMYECKUMMU
BO3MOXXHOCTSIMM OpraHu3aumm, Npon3Boasiuen padboThl.

4.14 CtabunuaaTtopbl AN rPyHTOB YMEHbLUAKT NOBEPXHOCTHOE HaTSXXEeHWe BOAbl,
KOTOpoe coaencTByeT ObICTPON M MOMHON NEHeTpaunm U paccemBaHuI0 BRAXXHOCTH.
[aHHbIM npouecc cnocobCcTByeT CAABMUBAHUID TMOPATU3NPOBAHHBIX MUHUCTBIX
YacTuL, U MOSIHOMY 3anofIHEHWIO MYCTOT FPyHTa, YTO B CBOK ouvepedb, obpasyer
BOOOHENPOHMLUAEMbIN, MAOTHLIA, MNOCTOSIHHLIM  CIOM  FPyHTa. YBenuyuBLIAsACS
CMa304Has CrnocoBHOCTb YacTuy, rpyHTa CrnocobCcTBYeT OOCTUXKEHMUIO Tpebyemon
NAOTHOCTWN NyTEM MEHbLLErO YNSOTHSOLWEro YCUNus.

4.15 Crabunusatopbl Ans rPyHTOB YyMeHbLUaloT Tpebyemoe KOnMMYecTBO BOAbI,
HeobOxoamMMmoe Ana OOCTUXKEHUS ONTUMAanbHOrO YPOBHS YBMAXXHEHUSA TPYHTA, Tak Kak
CrnocobCTBYOT 0Oonee ObICTPOMY HACbIWEHUIO W NPEnATCTBYOT WUCMApeHuo C
NMOBEPXHOCTU TPyHTA. Takke, crabunu3aTtopbl AONA  TPYHTOB  MOBbILLAOT
XapaKTEPUCTMKN HecyLlen CnocoBHOCTM rpyHTa nyteM Gonee TeCHOro cuenneHus
YyacTul TpyHTa, YTO CHWXKaeT TEeHOEHUMIO paclUMpeHUs TpyHTa BCneacTsve
YNAOTHEHMA W COAEWCTBYET MOSlydEHUO B KOHEYHOM pe3ynbTaTe Kpenkoro,
YCTOMYMBOrO 3eMNSHOrO crnos. [locturasa nyywen NioTHOCTU CLENeHns, YacTuubl
rPyHTa NPOTMBOCTONAT MPOHMKHOBEHMIO BOAbI. [IOpOXXHOE OCHOBaHMe, obpaboTaHHOE
COCTaBOM M3 CTabMnM3aTOpPOB 418 TPYHTOB, CTAHOBUTCS MOYTU HENPOHULAEMbIM L5
BOAbI M 3aMep3aHus.

4.16 TexHudyeckne TpeboBaHMSA K mMaTepuanam, MCMonb3yembiX B CTPOMTENLCTBE
OCHOBaHMs1 aBTOMOGUINBHBIX OPOr NpUBEAEHbI B Tabnuue 4.1.

4.17 XapakTepucTvka TexHoMormyeckoro o6opyaoBaHUs WCMONb30BaHHOIO B
npouecce crabunusauum rpyHTOB NpPU CTPOUTENBCTBE aABTOMOOMMbHbLIX OOpor
npuBeaeHbl B Tabnuue 4.2.

4.18 TexHonornsa ykpenneHns u crtabunusaumm rpyHTa rpyHTOBbIMW CTabunu-
3aTtopamu npueeneHa B Tabnuue 4.3.
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Ta6bnuua 4.1 - TexHnyeckme Tpe6OBaHl/IFI K MaTepunanam, ncnojibdyemMblixX B CTPOUTESNIbCTBE OCHOBaAHUA aBTOMOOUNbHbIX aopor

MepeyeHb  cCbIpbA,
MaTepuanoB U nony-
c¢pabpukaToB

TexHu4veckue TpeboBaHusA, NpeabsABNAEMbIe K Cbipblo, MaTepuanam v nonydabpukatam

MpumeyaHus

Crabunusatop rpyHTta
Ha 6a3e NOMMaH3NM-
HbIX HaTyparnbHbIX Op-
raHM4eckux coepuHe-
HUN

B cooTBeTcTBUM ¢ HOpMaTMBHOM OOKYMEHTauUMeln 3aBoga-n3rotoBuTens

Mpwn TpaHcnopTtupoBa-
HUM U XpaHeHUn [on-
eH ObITb 3alMLLEH OT
3arpsA3HeHns  MNocTo-
POHHUMW MPUMECAMMU

pyHT

- MIPUPOAHbIE OCafo4YHble MaTepmarnbl N MECHaHNCTBIE TPYHTBI, CyNnecu BCeX PasHOBUAHOCTEN W IMIMHUCTbIE TPYHTLI C
YMCNOM MNNACTUYHOCTM OT 7 A0 17 (CyrnMMHKM Nnérkme necyaHWcToro Tuna W nbifeBaTtble, CYMMUHKN TSXEnble
necyaHble W nbineBaTblie) COOTBETCTBYHT knaccudpukaumm FOCT 25100. MMpu 3aToM cogepxaHve necyHaHbIX
dpakumii (2,0-0,5 mMm) B rpyHTax AOMmMKHO ObiTb ANS CYrmMHKOB necvaHuctoro Tuna = 40 % no macce, Ans
CYrnuHKOB MbinesaTbix < 40 % no macce;

- MblnieBaTble Pa3HOBUOHOCTM FPYHTOB C YMCMOM MNacTUYHOCTM OT 7 Ao 12 cnepyeT oborawatb necyaHbIMy UIn
ckeneTHbIMU bpakumammn (Menknn webeHb, 0TCeB UMK KPOLLIKY M3BECTHSAKa Unn kamHsa 4o 20 mm) B konmyectee 20-
30 % ot macchkl rpyHTa. NMpy 9TOM cofep)kaHue rMUHUCTBIX YacTuL B cOCTaBe 00OraléHHOro rpyHTa OOMKHO ObITh
He meHee 15 %;

- [MUHUCTBIE TPYHTBI C YMCMOM NNacTuYHocTM Bonee 12 Heobxoanmo npeasBapuTensHO naMenbyaTb. CoaepxaHve

KOMOYKOB KpyrnHee 5MM, He AO/mkHO npesbiwatb 25 %, kpynHee 10 mm 10 %, OTHOCMTENbHasi BNAXHOCTb
TMWHUCTBIX FPYHTOB NpW 3TOM AormkHa 6biTb B npegenax ot 0,3 o 0,4 BNaxKHOCTM Ha rpaHuLe TeKy4ecTu;

- Npn ncnonb3oBaHun prI'IHOO6J'IOMO‘-IHbIX nnn nec4YaHbIX rpyHTOB HeobxoaMMo Ao0aBnATb FPYHTbI C NOBbILWEHHbIM
coaepKaHmem IrmMunHNCTbIX YacTul,;

'ymycoBble  ropu3oH-
Thl, AepHOBONOA30-
AMCTbIX 1 BONMOTUCTBIX
MoyB a TakKe YepHo-
3éMOB, coAepXalynx
H6onee 2 % rymycoBbix
BELeCTB, YKpemnsATb
cTabunmsaTopom rpyH-
Ta He paspeluaeTcs;
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Ta6bnuua 4.1 - (npogomkeHne)

MepeyeHb  cCbIpbA,

MaTepuanoB U nony- | TexHnyeckme TpeboBaHuUA, NpegbsBNsAeMble K CbIpblo, MaTepuanam 1 nonydcgabpukatam MpnmeyaHus
c¢pabpukaToB
- KPOME €CTECTBEHHbIX FPYHTOB MOXHO WCMOJIb30BaTb M TEXHOTEHHbIE TPYHTbI C MakCMMarbHbIM pa3MepoM 3EpeH
He ©Gonee 40 MM, BKOYas MPOMbILISIEHHbBIE OTXOAbl, MNEcYaHO-rPaBUMHbIE CMECU M MecKkn, OTBevarLine
TpeboaHuam MOCTa 25100.
- BOAOPOAHbLIN NokasaTenb pH BOAHON BbITSHXKKU TPYHTOB, NPUrogHbIX Ans obpaboTku ctabunmsaTopamm, OOMKEH
r HaxoauTbcA B npegenax 4,5 < pH < 9,5;
PYyHT .
- Havny4lee pasmeribyYeHUe CBSA3aHHbIX TPYHTOB AOCTUraeTcsi Npu BRaxHOCTM Ha 3 — 5 % Hwxe onTumanbHOW 1
nnoTtHoctn pasHoun 0,85 - 0,90 oT MakcMmarnbHON.
pyHT - BOMXeH nmeTb ko durumeHT rmgpodobHocTn He meHee 0,45;
- 3Ha4YeHNe MakcmMmarnbHOWM NITOTHOCTU BhbilLE, YeM Y UCXxogHoro rpyHTa 6onee 0,02 %.
Bopa - BOAa, NpumMeHsiemast anst NpuroToBrieHNs pacTBopa ctabununsartopa, 4OoMmKHa COOTBETCTBOBaTb TpeboBaHMSM
SM SR EN 1008;
- He JonyckaeTcs Ucnonb3oBaHne 6OMOTHBIX M CTOYHBIX BOS,.
LlemeHT - anst o6paboTkM eCTECTBEHHbIX MOYB U TEXHOMEHHbIX MOXET OOMOMHUTESNbHO MCMOMb30BaTbLCA MOPTAaHALEMEHT

mapkn 300 nnm 400, oTBevatowmii TpebosaHnsim FOCTa 10178;
- OTBEPAEHNE NPUMEHAEMOrO LIEMEHTA, JOIDKHO HauMHaTbCA Yepes 2 yaca nocre ero CMeLunBaHus ¢ Bogowm;

- NPU YCTPOMCTBE YKPEMMNEHHBIX MPYHTOB HWXHErO COSi OCHOBaHWA OOPOXKHbIX ofdexn dopor IlI-1V-V kateropui, a
Takke OOPOXHbIX ofexd Aopor Bo II-V OOpOXHO-KIMMAaTUYECKUX 30HAX, a Takke MOKPbITUA gopor B |V AOpOXKHO-
KNMMMaTUYeCcKoi 30He JOMyCcKaeTcs MCMoNb3oBaHMe NopTraHaLeMeHTa Mapku He Hike 400;

- MpU YCTPOWMCTBE YKPEMNEHHBLIX PYHTOB HMXKHUX CIOEB OOPOXHbIX ofdexnd Ha goporax Il kateropum, a Takke
NOKPbLITWI Ha goporax |V KaTeropum ¢ UHTEHCUBHOCTLIO ABMXKeEHUA Ao 150 aBT./cyT., B |V OOPOXHO-KNMMATUYECKON
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Ta6bnuua 4.1 - (npogomkeHne)

MNepeyeHb CbIpbA,
MaTepuanoB M nony- | TexHnuyeckne Tpe6oBaHUA, NpeabABNseMble K Cbipblo, MaTepuanam u nonydabdpukaram MpumeyaHus
c¢pabpukaToB

30HE JonyCcKaeTCcqa ncnosfib3oBaHme uemMmeHTa Mapkm He HUXe 300.

HonomutoBasi (n3BecT-
HsKOBasl) Myka

- Aand O6pa6OTKVI €CTeCTBEHHbIX TMOo4B (prHTOB) N TEXHOreHHbIX MOXEeT OOMNOJIHUTENIbHO WCMNOJIb30BaTbCA
OoJIoOMUTOBaA (I/I3BeCTHFIKOBaFI) MYyKa, no3Bondrland NUSMeHATb pH FPYHTOB 1 oTBe4YatoLlan Tpe6OBaHMﬂM

OCTa 14050;

MN3BecTb HeraweHas no-
poLukoobpasHasi

- cornacHo OCTa 9179. UN3BecTb moguumumupyetT MENKO3epHUCTbIE BriaXHble TPYHTbl 3a CYET M3MEHeHus
KOHLUEHTpauun MOHOB BOAOpoAda, 3HavyeHns pH Bo3pacTtaeT n coxpaHseTcsa AnvTensHoe Bpems.
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Ta6nuua 4.2 - XapaktepucTuKa TeXHONOrM4yeckoro o6opyaoBaHus UCNONb30OBaHHOE B NpoLiecce cTabunusaumm rpyHToB

HaumeHoBaHue TexHo-
yiorn4yeckoro 060py.qo-
BaHUA

Tun

KpaTkas xapakTepucTuka o6opyaoBaHus

Tpaktop MOLLIHOCTbHO
242 kBt / 330 n.c. un
BblLLIE

-ﬁ-:-l-rni\

B cooTtBeTcTBMM C nacrnopTtom ob6opynoBaHus
1 pekoMeHaauusaMn Npou3BoauTens.

PasbpacbiBaTens  chiny-
YUX  MEeNKOAMCNEPCHBIX
KOMMOHEHTOB

YcTaHoBKa AnNd cmelu-
BaHMs BOAbl W KOMMO-
HEHTOB cTabunuaaTopa u
nogayu cMmecu B npoLecc
dpesepoBaHus

B cootBeTCcTBUM C nacnopTtom o6opyp,oeaHM9|
1N pekomMmeHgaunamMm npon3soanTtens.

B cooTtBeTcTBMM ¢ macnoptoM obopyaoBaHus
N pekoMeHZaunsiMn Npom3BoaUTENS.
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Ta6bnuua 4.2 - (npogomkeHne)

HanmeHoBaHMe TexHO-
norunyeckoro ob6opypo- Tun
BaHuA

KpaTtkas XapaKkTepucTtuka
obopyaoBaHus

B cooTtBeTcTBMM C nacrnopTom
obopyaoBaHUs U peKkoMeHaa-
unamMm npomnssoantena

HaBecHon pecaiiknep

N

1- HanpaBneHue ABMXeHWA

2- WcxoaHbIn rpyHT

3- [obaBneHHbIN LLleMEHT U U3BECTb

4- ®pe3epHO-pPOTOPHbLIN CMECUTENb

5- Cmecb U3 ncxogHoro matepuana n ctabunuaupytowen gobaskm

6- [oGaensemasi cMecb BOAHbIN pacTBOp Ha 6ase NONMMIH3UMHbBIX HaTyparnbHbIX
OopraHUYecKnx coeauHeHui
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Ta6bnuua 4.2 - (npogomkeHne)

HauvmeHOoBaHne TexHo-

KpaTtkas XapaKTepucTtuka
norunyeckoro ob6opypo- Tun

obopynoBaHus
BaHuA
'PYHTOBbLIN KaTOK C rnaj- C cuctemonm MOHWUTOPUHIa WU

Knm 6aHgaxKom aBTOMaTUYECKON pPerynmpoBKOm
YMAOTHEHUS, CnexeHnss n uk-
caumu pesynbTaToB npouecca
YNIIOTHEHUSA B peanbHOM Bpe-
MEHWN U NO3ULMOHMPOBAHUSA MO

GPS.

penpep cpenHero knac-
ca

B cooTtBeTcTBUM C nacnoptom
obopyanoBaHus
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Tabnuua 4.3 - TexHonorMa ykpenneHusa n ctabmnusaumm rpyHTa

MocnenoBaTeNnbHOCTL  BbIMOJHe- Textonoruieckue |\ o inambr " Paboune
. TpeboBaHMA/OCHOB- Yka3aHuA no TexHMKe 6e3onacHoOCTuU
HUA onepauun obopynoBaHue
Hbl€ NapameTphbl npodpeccus | paspsa | K-e0

1. NepBbIVi Npoxof - co3gaHune Heob- | nybuHa npoxoda | Komnnekc ob6opy- | OnekTpogsuratenu, nynbThl ynpaeneHus, | Onepatop | 6 2
XOAMMOTO rpaHynomeTpuyeckoro | 20 cm JoBaHusa: pasbpa- | wkadbl anekTpoannapaTtypbl, MeTansno-
cocTaBa, MOArOTOBKa Cros rpyHTa K cblBaTenb + Tpak- | KOHCTPYKUUW  W3Oenus  OOIMKHbl - ObiTb
ctabunusaunn, BHECEHWE MEeNKo- TOp + HaBeCcHOW | 3a3emrieHbl B COOTBETCTBMM C Tpebosa-
OMCNEepPCHbIX Matepuanos (goromu- pecaviknep . Husmm TOCT 12.2.007.0.
TOBOW «U3BECTHAKOBOW» MYKW; Le- - MNynbTbl ynpaeneHus u wkadbl 3NeKTpo-
MEHTa Unun Apyrux KOMMOHEHTOB) annapaTtypbl AOMMKHbl UMETb 3HaK anek-

TPUYECKOrO HanpsXKeHns no

SM GOST R 12.4.026.
2. Aananus copgepxaHus pH B | 4,5-pH-9,5 pH-meTpbI MacnopT npubopa Onepatop 6 1
rPyHTE 9KCNpPECC - METOAOM. Onepatop
?byHAr:a:KMc?-lp :(?Cuc_afﬂx;?::gm.snarm 8 W ecT. Kop. Bnazomep epyHnma | MacnopT npubopa 6 1
4.Btoponi npoxon cosgaHue, cnosd | nybuHa npoxopa | Komnnekc obopy- | AnekTpogsurateny, nynbThl ynpaeneHus, | Onepatop | 6 1
CTabunnanpoBaHHoOro rpyHTa, BHece- | 20 cm [0BaHuA: YCTaHOB- | WKadbl 3dnekTpoannapaTypbl, MeTanno-
H/€  MEJIKOAMCNEPCHBIX  TpyHTOCTa- Ka OnA CMeluMBa- | KOHCTPYKUMM U3AEenus  AOMMKHbI  BbiTb
gx:zgﬁgpm”‘x:; C“ﬁi@?;';?gﬁﬂg:;i: HWUst BOObl U KOMMO- | 3a3eMfieHbl B COOTBETCTBUM C TpeboBa-
ToB) B npouecc pe3epoBaHus HeHTOB cTabunusa- | Huamm FOCT 12.2.007.0.
rpyHTa. Topa + TpakTop+ | - MynbTbl ynpaBneHus 1 wkadgbl 3NeKTpo-

HaBeCHOW pecank- | annapaTypbl AOMKHbl UMETb 3HaK 3rek-
nep. TPUYECKOrO HanpshXKeHus no
SM GOST R 12.4.026.
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TexHonornyeckue
MocnepoBaTenbHOCTb BbIMOJIHE-HUA YKasaHMA no TexXHuke Pa6ouue
N TpeboBaHusi/ocHOB- | MexaHu3mbl 1 060pyaoBaHMe
onepauum 6e3onacHocTn
Hbleé NapameTpbl npodeccust | paspsag | k-60
5. TlpegBaputenbHoe  ynnoTHeHwe | Ha BClo  TonwumHy | [pyHTOBBIM KaTok € rmagkum | CormacHo MHCTPYKUMUK Onepatop | 6 1
obpaboTaHHOro crabunusaTopom cros | cros 6aHOakoOM M CUCTEMON MOHW-
rpyHTa TOPUHra M aBTOMaTUYECKOI pe-
ryNMPOBKOW YNIIOTHEHUS)
6. MNnaHnpoBka npodumnsa goporun Ha Bcio wupuHy go- | CpegHuii rpevigep CornacHo MHCTpyKUMn Onepatop | 6 1
porv poBHOCTb M MO-
nepeyYHble  YKIOHbI
KOHTPONMpYyoT B
COOTBETCTBMUU  CO
CHwuIM 3.06.03.
7. OkoHyaTenbHoe ynnoTHeHue obpa- | Ha Bclo  TonwmHy | FpyHTOBBIN KaTok C rmnagkum | CornacHo MHCTPYKLMK OnepaTtop 6 1
©oTaHHOro cTabmnMsaTopom crosi rpyH- | cros 6aHOaXOM M CUCTEMON MOHM-

Ta

TOpWUHra 1M aBTOMaTUYECKOW pe-
ryrnMpoBKOW YNAOTHEHUS)

8. ¥Yxop 3a cnoem yKpennéHHoro rpyHra
nyTém YCTPOWCTBA 3aLiMTHOrO Cros,
BUA M TOMWMHA KOTOPOro YyCTaHasMu-
BaeTCA MNPOEKTOM B 3aBUCUMMOCTU OT
HasHa4yeHusi cnos ctabnnnampoBaHHOro
rpyHTa. YknagpiBaeTtcs No UCTeYEHUM
72 4acoB C MOMEHTa OKOHYaHus ynnoT-
HEeHMs.
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Ta6bnuua 4.4 - OnepaunOHHbIN KOHTPOJIb TEXHONONMYEeCKOro npouecca

HanmeHoBaHune KoHTponu-

O6GbekT KOHTpons u nepeyeHb | MNepuoanyHocTb CpepncTtBO YyeTHass [AOKyMeHTa-
TEXHOSOrn4ecKmx . MeTopn KoHTponsa pylollee

N KOHTPOJIbHLIX onepauun KOHTpoOns KOHTpoOns umA

onepauum nuuo
1.NMepen Havanom | OnpepeneHne: rpaHynomeTpudec- | Mepen Hayanom | B nabopatopHbix | MNpubopsbl JlabopaHT 3an1cbk 0 COCTOSHUM U
paboTbl oTOOp Npob | KOro coctaBa; €CTECTBEHHOM BNax- | paboTbl Ha OObBEK- | yCrnoBuMsSX B COOT- CBOWICTBaXx rpyHTa.
rpyHTa Ha Jopore | HOCTW; Npederna nnacTtmyHoCTW, Mak- | Te BETCTBUM C :
unun obbekTe CMMarnbHOW  MMOTHOCTW,  YyCcafKu, rocT 5180:

TekydecTn; obbemHon macchl; pH; FOCT 12536

rpyHTa ’

Py FOCT 12801;

FOCT 22733.

2.BHeceHne cbiny- | CkopocTb AOBWMXEHMS; 4ducno o060- | B npouecce pabo- | KomnbloTepHbIi BopToBble Onepatop 3annce 1M y4ét pesy-
4MX  Mmekoaucnepc- | poroe BOMa; nopsigok OBWXEHUS; | Tbl B aBTOMaTU4ec- KOMMbOTEP NbTaToB MPOU3BOANTCS
HBIX KOMMOHEHTOB B | napneHms B KOHTypax MMAPOCUCTEM; | KOM pexumMe bl CUCTEM aBTOMaTUYECKN C nepe-
npouecc  pesepo- pacxoq TOMNuBa; KONMUYECTBO BHe- naden Ha lK- B rpacum-
BaHus  (M3menbye- | .
HIST) TPYHTA CEHHbIX KOMMOHEHTOB Ha 1 M2 Cwm. Yyeckom W TabnuyHom

npunoxexHne A cTp. 25; nrowags Buae.

BbINOSIHEHHBIX paboT Ha yyacTke

obbekTa; WMpMHY Npoxoaa
3. AHanus nokasa- | Onpegenexue : Okcnpecc-metoq | MNpubopsi OnepaTtop 3anucb M y4éTt pesy-
Tenen: MOnMyueHoro | rhanynometpuueckoro  coctasa | BLIBOPOUHO Ha obbekTe C mc- NbTaTOB NPON3BOAUTCA
CnoA  rpyHTa  3Ke- rpyHTa ; Nnonb30BaHNEM aBTOMaTU4yeckun ¢ nepe-

npecc-mMeToaom

- €CTECTBEHHOW BNAXXHOCTMH ;

- pH;

yepes Kaxable 50 m
BbIOOPOYHO

GPS un dwukcauu-
ell pe3ynbTaToB B
onoke namaTn

paden Ha [lK- goTo, B
rpacdomyeckom u Ta-
OnvyHom Buae.
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OOBLEeKT KOHTpOns U nepe- KoHTponu-
HanmeHoBaHue TexHosno- MepuogunyHoOCTb CpeactBO YyeTHas
- YeHb KOHTPONbHbIX onepa- MeTopn kKoHTponsa pytlollee
rmyeckmMx onepauum < KOHTpons KOHTpons [OKyMeHTauus
umn nuuo
4.BHeceHve u pacnpege- | Konuyectso cmecn Ha 1 M2 Cm. | B npouecce pabo- | KoMmnbloTepHbIn BopTtoBble Onepatop 3anucb un  yyér
neHve Ha BClO MYOWHY | npunoxeHve B cTp. 26; naBne- | Tol B aBTOMaTW- KOMNbIOTEPBI pesynbTaTtoB npo-
(hpesepoBaHuA CM%C"' HUE B CUCTEME NoJauM; ANnUTe- | YECKOM pexume cuctem M3BOOMTCH aBTO-
MENKOAMCNIEPCHOTO CTabM- | ey, nogauu; obuiee konu- MaTu4eckm c ne-
nmnsartopa rpyHTa B Boge . -
YeCTBO M3pPacxooBaHHOW CMe- penaden Ha K- B
CW Ha Nnowagb BbIMOMTHEHHbIX rpacpmyeckom  wu
paboT Ha y4acTke O0ObekTa; TabnuyHom Buae
LUMPUHY Npoxoaa
5. YnnotHeHue obpaboTaH- | Mopagok  ynnoTHeHusi, npo- | B npouecce pabo- | Skcnpecc-meTton ¢ | Cuctema OnepaTtop 3anmce 1 yuyér
HOro CcTabnnnsaTtopom | JOIMKUTENbHOCTb YMNOTHEHUS Tbl B aBTOMAaTU- | UCNOSb30OBAHUEM KOHTpOns pes3ynbTaTtoB Mnpo-
crnosi  rpyHTa KaTKOM C 4YECKOM pexnme GPS c cukcaunen | ynnoTHeHus n3BoauTCs aBToO-
rmagkum  6aHgaxom U1 pe3ynbTaTtoB " MaTU4Yeckn c ne-
CUCTEMON MOHUTOPUHIa U BbIBOAOM Ha npu- penaden Ha K- B
aBTOMaTUYECKOW  perynu- GopHylo naHernb rpaduyeckom 1
POBKOW YNIIOTHEHUS TabnuyHom Buae
6. lNnaHupoBka npodunsa | MNopsgok nnaHMpoBKM, 4ucrno | BusyansHo TpéxmeTpoBas Onepatop KypHan  npous-

aoporu, obbekta aBTO-

rpengepom

NnpoxodoB aeTorpergepa Mo
ofHOMY crieay

penika C W3Mepu-
TenbHbIM KITMHOM

BoAcTBa pabor
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H Obnekr KoHTpons u nepe- MepunoanYHOCTL CpeactBo Kontponu- YyeTHaa Aok
anMeHOBaHNE TEXHONO- | o, KOHTPOJIbHbIX onepa- MeTopn kKoHTponsa pytlollee y
rmyecknx onepauum < KOHTpoOns KOHTpoOns MeHTauus

umn nuuo
7. YnnoTtHeHue obpaboTtaH- | MNopsaok ynnoTHeHus:, npogon- | B npouecce pabo- | Okcnpecc-metoq ¢ | Cuctema koH- | OnepaTop 3anmce M y4yér

HOro crabunmnsaTtopom
Cnos rpyHta KaTKOM C
rnagkum 6aHaa)kom n cuc-
TEMOW  MOHWUTOPWUHra MU
aBTOMaTU4eCKon  perynu-
POBKOW YNIIOTHEHUS

XNUTENbHOCTb YyNNIOTHEHUA

Tl B aBTOMaTu-
YECKOM pexume

Mncnosrb3oBaHNEM
GPS c cukcaumen
pesynbTaTtoB "
BblIBOAOM Ha nNpu-
GOpHYIO NaHenb

TponA ynnoT-
HeHuaA

pe3ynbTaTtoB Npo-
M3BOAUTCH aBTO-
MaTU4eckn ¢ ne-
penaven Ha K- B
rpaduyeckom  u
Tabnu4yHom Buae
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5 KoHTponb KayecTBa NpousBoAcTBa paboTr
5.1 Mpw npounssoacTeBe paboT KOHTPONUPYHOT:

5.1.1 CeouncTBa NPUMEHSAEMbIX TPYHTOB;

- MakCumarsibHyt0 MNSIOTHOCTb W  ONTUMAarbHYK BMAXHOCTb WCXOAHOrO U
06paboTaHHOro rpyHTa;

- BJI@XHOCTb CIOS rpyHTa B TEXHOSIOrMYeCKOM npouecce;

- pH rpyHTa;

- CTeneHb YNIOTHEeHUS.

- K09 PUUMEHT rmapodobHOCTN 06paboTaHHOrO rpyHTa

- CTerneHb pasMmesibv4eHUs MMUHUCTLIX TPYHTOB

- KOHUeHTpauuto paboyero pacteopa ctabunmsaTtopa;

- NpaBWNbHOCTb AO3MPOBaHNA cTabunusaTopa 1 KayecTBO NepemMeLLBaHNS

- WWAPWHY U TONLMHY YCTpanBaemMoro ctabunmanpoBaHHOro cros

- POBHOCTb MOBEPXHOCTU CTABUNM3MPOBAHHOIO CMOA W €ro nonepeyHbIn
npodusb;

5.2 CeonctBa obpabaTbiBaeMoro rpyHTa (3epHOBOW COCTaB, YNCMO NNACTUYHOCTU U
cogepxanue yactuy menbye 0,05 MM B CBA3HOM rpyHTE, oNTUMarbHasa BNaXXHOCTb U
MaKkcMMarsibHas NnOTHOCTb) ONPEeAEnsT eXeHeaenbHo, a Npu M3MEHEHUN CBOWCTB
FPYHTA - NOCTOSIHHO.

5.3 CreneHb u3MerbYeHUsA rpyHTa onpegensdlT MeTogOM pacceBa Ha cuTax.
BrnaxHocTb rpyHTa vnu rotoBon CMecu ornpeaensitoT ¢ NOMOLLbI0 KapOuaHOro unu
HEMTPOHHOro Briaromepa; MeToA0M BbICYLLMBaHUA B CyLUIMIbHOM LKadyy. NnoTHOCTb
obpaboTaHHOro rpyHta ornpegensoT C MOMOLbIO ramMannoTHoOMepa, MeToOoM
«pexyLiero komnbua» unn  «nyHkM». KoHTponb KavecTtBa npousBoactBa pabot
AOSDKEH OCyLecTBNATLCA B cooTBeTCcTBUM ¢ TpebosaHuammn CHul 3.06.03. lMNepen
Hayanom paboT MO NPUroTOBMEHUIO CMecel OormkHa ObiTb NMpoBepeHa TOYHOCTb
3arnybneHnsa paboymx opraHoB MalUMHbI Ha 3agaHHyo rnybuHy obpaboTku.

5.4 KoHueHTpauuto paboyero pactBopa cTabunusatopa onpeaenstoT no ero
MAOTHOCTM MPWU NMOMOLLM apeoMeTpa Mo TapuUpOBOYHBLIM Tabnuuam, NosyYeHHbIM B
pesynbTaTe nabopatopHoro nogbopa cocTtaBa CMeceil, Mpu MOMOLLM IKCrpecce-
METO[OB MPOBOANTCS KOPPEKTMPOBKA.

5.5 lMocne npoxoda HaBeCcHOro pecaunkrnepa MNpOBOAMM oOrnpefeneHve CTeneHn
pasMenbyeHust IMUHUCTOrO rPyHTa NPOU3BOAAT NyTEM NpocenBaHnsa cpegHen npobbl
pa3MeribMEHHOro rpyHTa maccomn 2-3 Kr yepes cuto ¢ otBepctuamm 5 n 10 mm. Ha
Kaxxgom n3 obpabaTbiBaeMbiX yy4acTKOB npom3BogaT 2-3 onpefeneHund. OcTtaTtku
rPyHTa Ha cutTax B3BELUMBAIOT M ONPefenstoT Ux NpPoLeHTHOe codepaHue B macce
npobbl. [1poUEeHTHOE coaepXxaHne KOMKOB COOTBETCTBYHOLLEro pasmepa «P»
BblYMCIAOT No popmyne (5.1):

P = G1/ G2 x (100 %) (5.1)

roe: Gi1 - macca oCcTaTKoB Ha cuTte, T;

G2 - Macca nepBoHayarnbHou Npobsl, T.
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5.6 KoadhdpmumeHT rugpodobHOCTM onpeaenstoT no cneayowen Metoguke:

N3 wucxogHoro rpyHTta C ONTUMalrbHbIM COOEepXXaHWeM BOAbl M3roTaBnNMBaOT
obpasubl- yunuHgpel d = h = 50,5 mm nog Harpyskon 15 MIMa. MNMapannensHo
N3roTasnMBaloT 06pasubl-UMNMHAPLI U3 FpyHTa, 06paboTaHHOro cTabunmn3aTopom.

5.7 WN3rotoBneHne obpasuoB M3 KaXKaow 3anfiaHMpPOBAHHOM CMECU, UX XPaHEeHue U
MCNbITaHWE OCYLLECTBMSIOT B 3aBMCUMOCTM OT  WCMONb3YEMHOIO  BSDKYLLErO:
MUHUpanbHoOro co crabunmsartopom no NOCT 23558; Tonbko co cTabunmnsaTopom no
FOCT 30491.

5.8 O6pasubl BbigEpPKMBAKOT B IKCMKATOPE B TeYEeHUe 72 YacoB. 3aTeM BbICyLLUMBAIOT
A0 TMOCTOAHHOW Macchbl npu TemnepaTtype nnoc 60- 70 °C wmn kanunnsipHo
BOAOHAacbIWaT B TeyeHne 7 cyT. lNocne BogoHacbiweHms obpasubl B3BELLMBAIOT.
BennumHy kanunnsipHoro BogoHachbiweHns «W» paccuntbiBatoT no popmyne (5.2):

W =Mz — Mz / M1 x100 % (5.2)

rae: Mz- macca obpasua nocne 7 cyT. BOOOHACHILLEHUS;

M1- Macca BbiCyLleHHOro obpasia 40 BOAOHAChIWEHUS;
5.9 KoadhdumumeHT rugpodobHocTn «K» BbluMcnsoT no dopmyne (5.3):
K =Wk - Wz [ WK (5.3)

roe: WK - KanunnsapHoe BOAOHAChILWEHWNE KOHTPOSbHOrO rpyHTa, %;
Wz - kanunnspHoe BoAoOHachblweHne rpyHTa obpaboTaHHOro crabunmMsaTopom
rpyHTa, %.

5.10 lMpaBunNbHOCTL A03MPOBaHUA cTabunmsaTtopa M Ka4vyecTBO NepeMeLLMBaHus
OLEHMBAIOT NYTEM U3roTOBNEHNSA 06pa3LoB 13 cpeaHnx npob ctabunuampoBaHHOro
rPyHTa, B34ATbIX A0 €ro ynnoTHeHusi (Npodbl oTbupalT ¢ 2-3 NonepedYHnKoB Ha
OHEBHYKO 3axBaTKy), W WCMbITaHUS UX Ha cooTBeTcTBMEe TpeboBaHmam n 5.4
HaCTOAWMX peKkomeHZauun. [onycTumble OTKIMOHEHUs nokasaTenen CBOWCTB
obpasuyoB, NPUrOTOBIIEHHLIX N3 MPON3BOACTBEHHbLIX CMecen, He bonee + 25 %.

5.11 BnaxHocTb CTabunmanpoBaHHbLIX FPYHTOB OMPEAEnsioT BbiCyLUMBAHWMEM [0
NOCTOSIHHOM Maccbl cpeaHen npobbl Npu TemnepaTtype 105° C

6 TpeboBaHuAa 6€30NaCHOCTU NPV NPUMEHEHMU CTabUNN3aTopoB Ha
6a3e NONM3H3NMHbIX HaTypalbHbIX OPraHN4YeCKUX coegUHEeHUN

6.1 YgenbHas achdekTnBHast akTMBHOCTb €CTECTBEHHbIX PaaNOHYKNNAO0B B rPyHTaXx,
NPUMEHSIEMbIX C Mcnonb3oBaHnem crtabunusatopa cornacHo FOCT 30108 u Hopm
paguaunoHHon 6esonacHotn (RNI 06.5.3.35) He pormkHa npeBbIWaTbh 3HAYEHWUN,
yKasaHHbIX B Tabnuue 6.1
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Tab6nuue 6.1

Knacc pagmaumoHHoli|CymmapHas ecTecTBeHHbIX Bk/kr, He|O6nacTb npuMeHeHust
onacHoCTM MaTepuarnos |6osiee akKTMBHOCTb PaaVOHYKTMOB,

CTpoutenbcTBO [OpPOr UM al3pOoapoOMOB B
npeaenax HacerneHHbIX NMyHKTOB

Il 740

CTpOVITeJ'IbCTBO Aopor BHE HacCelleHHbIX
NMYHKTOB

1 1500

6.2 T[lpn npoBegeHun pabotr no o6paboTke TrPYHTOB BOAHBIM PACTBOPOM
ctabunusatopa Heobxogumo obecneyeHne TpeboBaHUM TeEXHUKM 6e3onacHOCTH,
npegycmotpeHHblx [OCT 12.1.005, TOCT 12.1.007, NCM E.04.02. TMAK
3arpsAsHSOLWMX BELWEeCTB B BO3ayxe paboyein 30Hbl He OOMKHbI NPeBbIaTh HOPMbI.

6.3 Jlvua, 3aHATble B MPOM3BOACTBE WM MPUMEHEHUN TPYHTOB, OGpabOTaHHbIX
cTabunmsaTtopomMm, [AOMKHbI ObiTb 0becneveHbl cpeacTBaMmyM  MHAUBUAOYANbHOW
3awmTbl, B ToM Yncne ogexgon no NOCT 12.4.218, pykasuuamum no NOCT 12.4.010.
Mpwn nonagaHun pactBopa ctabunusatopa Ha KOXy MX HEOOXO4MMO CMbITb TEMSon
BOAOW C MbITOM.

6.4 Mpu npuroToBnNeHMn pacteopa ctabunusartopa, a Takke Bo BpeMsl paboTbl C HAM
Ha popore paboune OOMKHbI HAXOAUTbCS C HABETPEHHOW CTOPOHbI, a MallWHbI
nepemMellaTtbca Tak, 4YTOObl BOAUTENM U MALLUMHUCTBI KaK MOXHO MeHbLLe
Haxoaunucb B NOABETPEHHON 30HE, coaeprKalllel Nblfb U Kannu pacTeopa.

6.5 ObcnyxuBaowmnnm nepcoHan pomkeH 6biTb obecneyeH HeobGxoaUMbIM
WHBEHTapEM 1 cpeacTBamMu 3awmtbl. CneyunanbHbIX TpeboBaHUM K IMYHOW rUrneHe
He nNpeabsaBnSAETCA.

7 TpeboBaHus NO TeXHUKe 6e3onacHoOCTU

7.1 WarotoBneHune cmecen (Boga + cTtabunusatop) AOMKHO MPOU3BOAUTBLCA C
cobniogeHnem  mep, obecneuymBawowmx  6e30nacHOCTb  MPOM3BOACTBEHHbIX
NpoUeccoB MNpu MpUMEHeHun 3IMPdEKTUBHLIX CPeacTB 3awuTbl pabounx B
cootBeTcTBUMN C TpeboBaHnamu: TOCT 12.1.004; TOCT 12.1.005; TOCT 12.1.010;
SM GOST 12.1.012; TOCT 12.2.002.

7.2 TMpouecchl NpousBoAcTBa-Norpyska, TPaAHCMOPTUPOBaHWE, pasrpy3ka MalluH,
MEeXaHM3MOB, HaBECHbIX UMW MPULENHbIX arperaToB U pecaiiknepos, pabota ¢ HUMK
[OOMKHbI  MPOBOAUTLCS B COOTBETCTBMM C  HOPMAaTMBHOW  OOKYMEHTaLuuew,
FOCT 12.3.002.

7.3 CTponoBKy MallLWH, MEXaHM3MOB, HABECHbLIX MMM MPULENHbIX arperatoB npu
NpoBeAeHNM  MOrpy304HO-pas3rpy3oyHbIX  paboT  credyeT  Mpou3BOAUTbL B
COOTBETCTBUM C HOPMaMM NMOrpy304HO-pasrpy30yHbIX paboT.

7.4 3anpelyaeTca HaxoauTbLCA B 30HE MOrPy304HO-Pa3rpy30yHbIX paboT.
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7.5 He ponyckatotcs k pabote pabouve, He NpolleAlne WHCTPYKTaX Mo TeXHUKe
Ge3onacHOCTX, a Takke B HECOOTBETCTBYWOLIEN OAexae W C  HeucrnpaBHbIM
NHBEHTapeM.

7.6 Paboume o06s3aHbl cTporo cobniogatbh ykasaHusi No TexHuKe 6e3onacHoCTw,
N3NOXXEeHHbIE B HOPMATMBHOW JOKYMEHTaLMM Mo 3KCnnyaTauunm MallnH, MeEXaHU3MOB,
HaBEeCHbIX UMW MpUUENHbLIX arperaTtoB M ctabunuaatopos. lepen Hayanom CMeHbl
MacTep AOSMKEH OCMOTpeTb pabouve MecTa M paspewmnTb NpucTynuTb K paboTte
nocne ycTpaHeHUs He4OCTaTKOB U 3aMeYaHUN.

7.7 K pabote no npous3BoactBy paboT gonyckalwTcs nvua He monoxe 18 net u
obyyeHHble 6Ge3onacHbiM MeTogam paboTbl. PabOTHWMKM  OOMKHbI  NPOXOAUTb
MeauumHCKoe obcnefoBaHne Npu YCTPONCTBE Ha paboTy, a Takke Nepuoamnyecku B
COOTBETCTBUMN C AENCTBYIOLLNM 3aKoHOAATe-NIbCTBOM.

7.8 lNpukasom No npeanpuATUIO HasHavyaeTCca nnuo, OTBETCTBEHHOE 3a TEeXHUKY
6esonacHocTM n3 uucna WTP, koTopoe AOMKHO NpOBOAUTL MPOBEPKY 3HAHUM
TexHonornyeckoro npouecca, TpeboBaHunM ©OesonacHOCTM Tpyda, YCTpoucTBa U
GesonacHon akcnnyatauum obopyaoBaHUS, MNOXapHOM U MPOU3BOACTBEHHOM
caHuTapuu.

7.9 Pabouve [OMKHbI MNPOWUTM WHCTPYKTaX MO TexHuke 6Ge3onacHOCTU WU
npoTMBONOXapHoOWN 6e3onacHoOCTH:
- MEepBUYHLIN - HA paboyeM MecTe;
- MNOBTOPHbIN - HE peXe OAHOro pasa B Tpu Mecsaua;
- BHeoYepedHoW - npu HapyweHuu TpeboBaHuM 6GesonacHocTu Tpyga, npu
HeCcYaCTHbIX Crly4yasx U Npu M3MEHEHUN TEXHONOMMYECKOro npotecca.

7.10 Paboune mecTa 1 nnowagkn He A0SmKHbl ObiTb 3arpOMOXAEHbI MOCTOPOHHUMMU
MaTtepuanamm nu mexaHmamammn. OnacHble 30Hbl OrpaXkaeHbl.

7.11 3anpewaetcs paboTaTb Ha HeucnpaBHOM 00OpyAOBaHMKM, MalUuMHaXx,
MeXaHU3Max, HaBeCHbIX UM NPULIENHbIX arperaTax.

7.12 MNpun paboTe Ha yyacTke paboune OOMmKHbI ObITb B CNeLoaexie.

7.13 LymoBble xapakTtepucTukm JomkHel cootseTcteoBaTb TOCT 12.1.003, 3awmTa
oT wyma cootBetcTtBoBatb NCM E.04.02.

7.14 Hopwmbl BUbpaumm aormkHbl cootBeTcTBoBaTb SM GOST 12.1.012.

7.15 NHeBMoNpmBOAbl JOMKHbI cooTBETCTBOBaThL TpeboBaHmsam MTOCT 12.3.001.
7.16 3anbineHHOCTb, co3gaBaemas npu paboTte MalLmH, MEXaHNU3MOB, HABECHbIX UMK
NPUUENHbLIX arperatoB He [JOIfMKHa npeBblaTb 3HAYEHUW, YCTaAHOBIIEHHbIX
FOCT 12.1.005.

7.17 Tlpn akcnnyatauum Heobxoaummo cTporo cobniogatb TpeboBaHus Mep

B6e3onacHocTn, YKa3aHHbleé B WHCTPYKUMAX NO 3KChiyatauunm Ha MalluHbl,
MeXaHU3Mbl, HaBECHbIE 1IN NPULENHbIE arperaTtbl.
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7.18 K pabGorte ponyckaeTtcss onepaTtop (BoguTenb, MexaHu3aTop), WUMEeHLLUi
BOAUTENbCKOE YyOOCTOBEpPeHne Ha npaBo paboTbl Ha [daHHbIX MeXaHu3max,
MalUMHAX, HAaBECHbIX WM NPUUENHbIX arperatax, 3HalWWA KX YCTPOMUCTBO U
TpeboBaHUA MHCTPYKUMK NO ee GesonacHon akcnnyataumn. PaboTtatowme OOMKHbI
OGbITb obecneyeHbl cneuodexaon W cpeacTBaMyM MHAMBUAYaNbHOWM 3alMTbl OT
BO3ENCTBUA BpeaHbIX (0akTOpoB.

7.19 Bo BpeMA TEeXHUYECKOro O6CJ'Iy)KI/IBaHI/IF| nin pemMoHTa MalnH, MexaHn3MOB,
HaBECHbIX U NpuuenHbIX arperatos Heob6xoANMO OCTaHOBUTb pa60Ty asuratena
obecTounTb nynbTbl YNpaBlieHNA TEXHONOIMM4YeCKMMI npoueccamMmu.

7.20 Onepatop BO Bpemsi paboTbl OOIMKEH HaxoouTbCs B kabuHe TpakTtopa unu
MaLUUHbI.

7.21 B uensax obecneyeHns 6e3onacHoCTn paboyen 30HbI:
- cneguTb 3a MCMPABHOCTLIO 3NEKTPONPOBOAKM, kKabenen n 3a3emMneHus;
- He gonyckaTb nonagaHus BOAbl HA anapaTypy NynbTOB M 3NeKTpoLLKadoB;
- He 3arpomoxgaTtb pabo4yto 30HY 1 NOAXOAbl K HEW;
- kKabuHy MawnH N MexaHM3MOB 0OopyaoBaTb MNOPOLUKOOOPAa3HbIM OrHETY-
lwmTenem.

7.22 3anpeLieHo:
- npogomkatb paboTy npu KakoMnnMbo HEUCnpaBHOCTM MaLUWH, MEXaHM3MOB,

HaBECHbIX UMW NPULIENHBLIX arperaTos.;

- HaxoguTbcsi BONM3M BO BPEMSI TEXHOSOMMYECKOro npouecca MNOCTOPOHHUM
nvuam;

- MPUMEHSITb MPU NPOBEAEHUN PEMOHTA MM TEXHUYECKOro Ob6CnyXMBaHUS
kakne nunbo npucnocobneHnsi, He npeayCMOTPEHHblE WHCTPYKUMENn no
3KCnnyaTauum,

- MpPOU3BOAWTL CMa3Ky, 3anvBaTb Macro npu paboTalwWwmx gBuUraTensx MallvH,
MEeXaHM3MOB, HaBECHbIX UM NPULIENHbIX arperaTos.;

- MPOU3BOAUTb PEMOHTHble paboTbl HA MHEBMO- , rMOpPO- 0BopyaoBaHUU, He
CHWU3MB AaBfieHME B CUCTEME;

- PEMOHTMPOBATb U YUCTUTb INEKTPOABUrATENN BO BpEMS MX paboTbl;

- 3aMeHa NnaBKuX BCTABOK Mo HanpsikeHneM;

- BPYYHYIO HanpaensTb KaHaT rpy30noAbeMHbIX MeXaHW3MOB BO BpeEMS
npoBeaeHNs Morpy30-pasrpy3oyHbIX padorT.
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MpunoxeHune A
(cnpaBo4HoE)

3ABUCUMOCTb KOJIMMECTBA BHECEHHbIX MEJTKOOUCMEPCHbIX
KOMMOHEHTOB HA 1 M? B NPOLIECCE ®PE3EPOBAHUA (U3SMEJIbYEHUSA)
FPYHTA, OT CKOPOCTU OBUXE-HUA U YHACITTA OBOPOTOB POTOPA

OO3ATOPA

CxopocTb CKOpOCTb 103MPOBaHMS 06/MUH

ABWKEHUs

M/u4ac 5 6 7 8 9 10 | 11 | 12 | 13 | 14 | 15| 16 | 17 | 18 | 19 | 20
300 65| 78| 911]10,4(11,7(13,0|14,3|15,6]|16,9|18,2|19,5|20,8|22,1|23,4| 24,7 26,0
400 49159|168|78|88]98]|10,7|11,7(12,7|13,7|14,6|15,6|16,6(17,6|/18,5]| 19,5
500 39|147|155(62|70]|78|86]|94(10,1/10,9|11,7|112,5|13,3[14,0/14,8|15,6
600 33|139|146([52|59]|65|72|78(85]9,1]98]10,4|11,1(11,7[12,4]13,0
700 28133|139(45|50|56|61|67|72|78]|84]|89]95](10,0[10,6]11,1
800 24129|134(39|144(49|54|59|63|68|73|78(83]|88|93]29,8
900 22126]130(35|139(43|48|52|56|61|65]|69(|74)|78|8,2] 87
1000 20(123|127]31135]|39|43|47|51]55|59|62]|]66]|70]| 74|78

CkopocTb CKOpoCTb AO3UPOBaHUA 06/ MUH

ABWXEHUsA

M/u4ac 21 | 22 | 23 | 24 | 25 | 26 | 27 | 28 | 29 | 30 | 31 | 32 | 33 | 34 | 35 | 36
300 27,3128,6129,9131,2(32,5|33,8|35,1]|36,4|37,7(39,0(40,3|41,6|42,9|44,2|45,5| 46,8
400 20,5]121,5|122,4123,4(24,4|25,4|26,3]|27,3|28,3|29,3(30,2|31,2]|32,2|33,2|34,1|35,1
500 16,4(117,2(17,9]1 18,71 19,5/ 20,3|21,1|21,8|22,6]23,4|24,2| 25,0| 25,7 | 26,5| 27,3| 28,1
600 138,7114,3/15,0|15,6(16,3|16,9(17,6]| 18,2 18,9]19,5|20,2|20,8|21,5|22,1| 22,8 23,4
700 11,7112,3(12,8| 13,41 13,9| 14,5/ 15,0/ 15,6|16,2]|16,7|17,3|17,8[18,4|18,9]| 19,5] 20,1
800 10,2110,7(11,2|11,7|12,2|12,7|13,2(13,7| 14,11 14,6|15,1|15,6[16,1|16,6|17,1| 17,6
900 9,1195]10,0/10,4(10,8|11,3|11,7|12,1|12,6|13,0/13,4|13,9]|14,3|14,7[15,2[ 15,6
1000 8218619094 98]10,1110,5(/10,9(11,3[11,7]12,1|112,5|112,9(13,3|[13,7| 14,0

CkopocTb CkopocCTb A03upOBaHusa 06/ MUH

ABWKEHUsA

M/uac 37 | 38 | 39 | 40 | 41 | 42 | 43 | 44 | 45| 46 | 47 | 48 | 49 | 50 | 51 | 52
300 48,1149,4150,7(52,0]153,3|54,6|55,9|157,2|58,5[|59,8|61,1|62,4|63,7|65,0|66,3| 67,6
400 36,1]37,1138,0(39,0]/40,0141,0141,9(142,9(43,9|44,9|45,8|46,8|47,8|48,8|49,7|50,7
500 28,9129,6130,4]|31,2(32,0/32,8|33,5|34,3|35,1|35,9(36,7|37,4]|38,2|39,0(39,8( 40,6
600 24,1124,7125,4126,0(26,7|27,3]|28,0|28,6|29,3|129,9|30,6|31,2|31,9|32,5|33,2|33,8
700 20,6|21,2121,7122,3(22,8|23,4|24,0|124,5|25,1|25,6|26,2|26,7]|27,3|27,9|28,4|29,0
800 18,0118,5/19,0119,5(20,0|20,5(21,0|121,5[21,9|22,4|22,9|23,4|23,9(24,4]|24,9( 25,4
900 16,0/16,5(16,9|17,3|17,8| 18,2| 18,6(19,1] 19,5/ 19,9/ 20,4|20,8|21,2|21,7| 22,1]| 22,5
1000 14,4114,8(15,2|15,6|16,0|16,4|16,8(17,2|17,6117,9| 18,3| 18,7 19,1 19,5/ 19,9] 20,3
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CP D.02.22:2014

MpunoxeHue B
(cnpaBo4HoE)
3ABUCUMOCTb KOJIMYECTBA BHECEHHbIX MEJIKOOUCIMEPCHbIX CMECEW BOJA + CTABUIIN3ATOP HA BA3E
MOJNIM3H3UMHbIX HATYPAJIbHbIX OPFTAHUYECKUX COEAUHEHWUA HA 1 M2 B MPOLIECC ®PE3EPOBAHUA
(UBMEJIbYEHUA) TPYHTA, OT CKOPOCTU OBUXEHUA U OABIEHUA
HDo3sunpoBaHue Ne 1-16 hopcyHOK

CKOpPOCTb ABWMXEHUA HaBneHue (6ap)

Gang | Nmot | m/MuH | Km/u 100 120| 140| 160| 180 | 200| 220| 240| 260| 280| 3.00| 320 3.40
10 0.60 0.47 0.52 0.56 0.60 | 064 | 067 070 | 0.73 0.76 0.79 0.82 0.85 0.87
15 0,90 0.32 0.35 0.37 0.40 | 0.42 0.44 | 0.47 0,49 0.51 0.53 0.55 0.56 0.58
20 1.20 0.24 0.26 0.28 030 | 0.32 0.33 035 | 0.37 0.38 0.40 | 041 0.42 0.44
25 1,50 0.19 0.21 0.22 0.24 | 0,25 0,27 0,28 0,29 0.31 0.32 0.33 034 | 035
30 1.80 0.16 0.17 0.19 020 | 0.21 0.22 0.23 024 | 025| 026 0.27 0.28 0.29
35 2,10 0.14 0.15 0.16 0.17 | 0,18 0,19 020 | 021 0.22 0.23 0.23 0.24 | 0.25
40 2.40 0.12 0.13 0.14 0.15 | 0.16 0.17 0.18 | 0.18 0.19 020 | 021 0.21 0.22
45 2.70 0.11 0.12 0.12 013 | 014 | 015| 0.6 0.16 0.17 0.18 0.18 0.19 0.19
50 3.00 0.09 0.10 0.11 012 | 0.13 0.13 014 | 015 | 0.15| 0.16 0.16 0.17 0.17
55 3.30 0.09 0.09 0.10 011 | 0.12 0.12 0.13 0.13 014 | 014 | 015 0.15 0.16
60 3.60 0.08 0.09 0.09 010 | 0.11 0.11 0.12 0.12 0.13 0.13 014 | 014 | 0.15
65 3.90 0.07 0.08 0.09 009 | 010| 010| o011 0.11 0.12 0.12 0.13 0.13 0.13
70 4.20 0.07 0.07 0.08 0.09 | 0.09 010 | 010 | 010 | 0.11 0.11 0.12 0.12 0.12
75 4.50 0.06 0.07 0.07 0.08 | 0.08 0.09 0.09 010 | 010 | 0.11 0.11 0.11 0.12
80 4.80 0.06 0.06 0.07 0.07 | 0.08 0.08 0.09 0.09 010 | 0.0 | 0.10 0.11 0.11
85 5.10 0.06 0.06 0.07 0.07 | 0.07 0.08 0.08 0.09 0.09 0.09 0.10 0.10 0.10
90 5.40 0.05 0.06 0.06 0.07 | 0.07 0.07 0.08 0.08 0.08 0.09 0.09 0.09 0.10
95 5.70 0.05 0.05 0.06 0.06 | 0.07 0.07 0.07 0.08 0.08 0.08 0.09 0.09 0.09
100 6,00 0,05 0,05 0,06 0,06 | 0.06 0.07 0.07 0.07 0,08 0,08 0,08 0,08 0,09
105 6.30 0.05 0.05 0.05 0.06 | 0.06 0.06 0.07 0.07 0.07 0.08 0.08 0.08 0.08
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Ho3snpoBaHue Ne 1-32 hopcyHKM

CKOpPOCTb ABWMXEHUA

HaBneHue (6ap)

Gang | Nmot | m/MyH | Km/4 1.00 1.20 1.40 1.60 1.80 2.00 2.20 2.40 2.60 2.80 3.00 3.20 3.40
10 0.60 0.95 1.04 1.12 1.20 1.27 1.33 1.40 1.47 1.53 1.58 1.64 1.69 1.75
15 0.90 0,63 0,69 0,75 0,80 0.85 0.89 0.94 0.98 1.02 1,06 1,09 1.13 1.16
20 1.20 0.47 0.52 0.56 0.60 0.64 0.67 0.70 0.73 0.76 0.79 0.82 0.85 0.87
25 1.50 0,38 0,41 0,45 0,48 0.51 0.53 0.56 0.59 0,61 0,63 0,66 0,68 0,70
30 1.80 0.32 0.35 0.37 0.40 0.42 0.44 0.47 0.49 0.51 0.53 0.55 0.56 0.58
35 2.10 0,27 0.30 0.32 0.34 0.36 0.38 0.40 0.42 0,44 0.45 0.47 0,48 0,50
40 2.40 0.24 0.26 0.28 0.30 0.32 0.33 0.35 0.37 0.38 0.40 0.41 0.42 0.44
45 2.70 0.21 0.23 0.25 0.27 0.28 0.30 0.31 0.33 0.34 0.35 0.36 0.38 0.39
50 3.00 0.19 0.21 0.22 0.24 0.25 0.27 0.28 0.29 0.31 0.32 0.33 0.34 0.35
55 3.30 0.17 0.19 0.20 0.22 0.23 0.24 0.26 0.27 0.28 0.29 0.30 0.31 0.32
60 3.60 0.16 0.17 0.19 0.20 0.21 0.22 0.23 0.24 0.25 0.26 0.27 0.28 0.29
65 3.90 0.15 0.16 0.17 0.18 0.20 0.21 0.22 0.23 0.23 0.24 0.25 0.26 0.27
70 4.20 0.14 0.15 0.16 0.17 0.18 0.19 0.20 0.21 0.22 0.23 0.23 0.24 0.25
75 4.50 0.13 0.14 0.15 0.16 0.17 0.18 0.19 0.20 0.20 0.21 0.22 0.23 0.23
80 4.80 0.12 0.13 0.14 0.15 0.16 0.17 0.18 0.18 0.19 0.20 0.21 0.21 0.22
85 5.10 0.11 0.12 0.13 0.14 0.15 0.16 0.17 0.17 0.18 0.19 0.19 0.20 0.21
90 5.40 0.11 0.12 0.12 0.13 0.14 0.15 0.16 0.16 0.17 0.18 0.18 0.19 0.19
95 5.70 0.10 0.11 0.12 0.13 0.13 0.14 0.15 0.15 0.16 0.17 0.17 0.18 0.18

100 6.00 0.09 0.10 0.11 0.12 0,13 0,13 0,14 0,15 0.15 0.16 0.16 0.17 0.17
105 6.30 0.09 0.10 0.11 0.11 0.12 0.13 0.13 0.14 0.15 0.15 0.16 0.16 0.17
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[o3snpoBaHue Ne 2-16 hopcyHOK

CKOpPOCTb ABWMXEHUA

HaBneHue (6ap)

Gang | Nmot | m/MyH | Km/4 1.00 1.20 1.40 1.60 1.80 2.00 2.20 2.40 2.60 2.80 3.00 3.20 3.40
10 0.60 1.89 2,07 2.23 2.39 2.53 2.67 2.80 2.92 3.04 3.16 3.27 3.37 3.48
15 0.90 1.26 1.38 1.49 1.59 1.69 1.78 1.87 1.95 2.03 2.10 2.18 2.25 2.32
20 1.20 0.94 1.03 1.12 1.19 1.27 1.33 1.40 1.46 152 1.58 1.63 1.69 1.74
25 1.50 0.75 0,83 0,89 0,95 1.01 1.07 1.12 117 1,22 1,26 131 1,35 1,39
30 1.80 0.63 0.69 0.74 0.80 0.84 0.89 0.93 0.97 1.01 1.05 1.09 1.12 1.16
35 2.10 0.54 0.59 0.64 0.68 0.72 0.76 0.80 0.84 0.87 0.90 0.93 0.96 0.99
40 2.40 0.47 0,52 0,56 0,60 0.63 0.67 0.70 0.73 0,76 0,79 0,82 0,84 0,87
45 2.70 0.42 0,46 0,50 0,53 0.56 0.59 0.62 0.65 0,68 0,70 0,73 0,75 0,77
50 3.00 0,38 0.41 0,45 0,48 0.51 0.53 0.56 0.58 0,61 0,63 0,65 0,67 0,70
55 3.30 0.34 0.38 0.41 0.43 0.46 0.48 0.51 0.53 0.55 0.57 0.59 0.61 0.63
60 3.60 0,31 0,34 0,37 0,40 0.42 0.44 0.47 0.49 0,51 0,53 0,54 0,56 0,58
65 3.90 0.29 0.32 0.34 0.37 0.39 0.41 0.43 0.45 0.47 0.49 0.50 0.52 0.54
70 4.20 0,27 0,30 0,32 0,34 0.36 0.38 0.40 0.42 0,43 0,45 0,47 0,48 0,50
75 4.50 0.25 0.28 0.30 0.32 0.34 0.36 0.37 0.39 0.41 0.42 0.44 0.45 0.46
80 4.80 0.24 0.26 0.28 0.30 0.32 0.33 0.35 0.37 0.38 0.39 0.41 0.42 0.43
85 5.10 0.22 0.24 0.26 0.28 0.30 0.31 0.33 0.34 0.36 0.37 0.38 0.40 0.41
90 5.40 0.21 0.23 0.25 0.27 0.28 0.30 0.31 0.32 0.34 0.35 0.36 0.37 0.39
95 5.70 0.20 0.22 0.23 0.25 0.27 0.28 0.29 0.31 0.32 0.33 0.34 0.36 0.37

100 6,00 0,19 0,21 0,22 0,24 0.25 0.27 0.28 0.29 0,30 0,32 0,33 0,34 0,35
105 6.30 0.18 0.20 0.21 0.23 0.24 0.25 0.27 0.28 0.29 0.30 0.31 0.32 0.33
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Ho3snpoBaHue Ne 2-32 hopCcyHKM

CKOpPOCTb ABWMXEHUA

HaBneHue (6ap)

Gang | Nmot | m/MyH | Km/4 1.00 1.20 1.40 1.60 1.80 2.00 2.20 2.40 2.60 2.80 3.00 3.20 3.40
10 0.60 3.77 4.13 4.46 4.77 5.06 5.33 5.60 5.85 6.08 6.31 6.53 6.75 6.96
15 0.90 2.52 2.76 2.98 3.18 3.37 3.56 3.73 3.90 4.06 4.21 4.36 4.50 4.64
20 1.20 1.89 2.07 2.23 2.39 2.53 2.67 2.80 2.92 3.04 3.16 3.27 3.37 3.48
25 1.50 151 1.65 1.79 191 2.02 2.13 2.24 2.34 2.43 2.53 2.61 2.70 2.78
30 1.80 1.26 1.38 1.49 1.59 1.69 1.78 1.87 1.95 2.03 2.10 2.18 2.25 2.32
35 2.10 1.08 1.18 1.28 1.36 1.45 1.52 1.60 1.67 1.74 1.80 1.87 1.93 1.99
40 2.40 0.94 1.03 112 1.19 1.27 1,33 1.40 1.46 1.52 1.58 1.63 1.69 1.74
45 2.70 0.84 0.92 0.99 1.06 1.12 1,19 1.24 1.30 1.35 1.40 1.45 1.50 1.55
50 3,00 0.75 0.83 0.89 0.95 1.01 1.07 112 1.17 1.22 1.26 131 1.35 1.39
55 3.30 0.69 0.75 0.81 0.87 0.92 0.97 1.02 1.06 111 1.15 1.19 1.23 1.27
60 3,60 0.63 0.69 0.74 0.80 0.84 0.89 0.93 0.97 1.01 1.05 1.09 1.12 1.16
65 3.90 0.58 0.64 0.69 0.73 0.78 0.82 0.86 0.90 0.94 0.97 1.01 1.04 1.07
70 4.20 0.54 0.59 0.64 0.68 0.72 0.76 0.80 0.84 0.87 0.90 0.93 0.96 0.99
75 4.50 0.50 0.55 0.60 0.64 0.67 0.71 0.75 0.78 0.81 0.84 0.87 0.90 0.93
80 4.80 0.47 0.52 0.56 0.60 0.63 0.67 0.70 0.73 0.76 0.79 0.82 0.84 0.87
85 5.10 0.44 0.49 0.53 0.56 0.60 0.63 0.66 0.69 0.72 0.74 0.77 0.79 0,82
90 5.40 0.42 0.46 0.50 0.53 0.56 0.59 0.62 0.65 0.68 0.70 0.73 0.75 0.77
95 5.70 0.40 0.44 0.47 0.50 0.53 0.56 0.59 0.62 0.64 0.66 0.69 0.71 0.73

100 6,00 0,38 0.41 0,45 0,48 0.51 0.53 0.56 0.58 0,61 0,63 0,65 0,67 0,70
105 6.30 0.36 0.39 0.43 0.45 0.48 0.51 0.53 0.56 0.58 0.60 0.62 0.64 0.66
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[o3snpoBaHue Ne 3-16 hopcyHOK

CKOpPOCTb ABUXEHUSA

HaBneHue (6ap)

Gang | Nmot | m/muH | Km/4 1.00 1.20 1.40 1.60 1.80 2.00 2.20 2.40 2.60 2.80 3.00 3.20 3.40
10 0.60 7.54 8.26 8.92 9.54 10.12 10.67 11.18 11.68 12.16 12.62 13.07 13.49 13.90
15 0.90 5,03 5551 5,95 6,36 6.74 7.11 7.46 7.79 8.11 8.41 8.71 8,99 9.27
20 1.20 3.77 4.13 4.46 4.77 5.06 5.33 5.59 5.84 6.08 6.31 6.53 6.74 6.95
25 1.50 3,02 3,30 3,57 3,81 4.05 4.27 4.47 4.67 4,86 5,05 5,23 5,40 5,56
30 1.80 251 2.75 2.97 3.18 3.37 3.56 3.73 3.89 4.05 4.21 4.36 4.50 4.63
35 2.10 2,15 2,36 2,55 2.72 2.89 3.05 3.20 3.34 3,47 3,60 3,73 3.85 3,97
40 2.40 1.89 2.06 2.23 2.38 2.53 2.67 2.80 2.92 3.04 3.15 3.27 3.37 3.48
45 2.70 1,68 1,84 1,98 2.12 2.25 2.37 2.49 2.60 2.70 2.80 2.90 3.00 3.09
50 3.00 151 1.65 1.78 191 2.02 2.13 2.24 2.34 2.43 2.52 2.61 2.70 2.78
55 3.30 1.37 1.50 1.62 1.73 1.84 1.94 2.03 2.12 221 2.29 2.38 2.45 2.53
60 3.60 1.26 1.38 1.49 1.59 1.69 1.78 1.86 1.95 2.03 2.10 2.18 2.25 2.32
65 3.90 1.16 1.27 1.37 1.47 1.56 1.64 1.72 1.80 1.87 1.94 2.01 2.08 2.14
70 4.20 1.08 1.18 1.27 1.36 1.45 1.52 1.60 1.67 1.74 1.80 1.87 1.93 1.99
75 4.50 1.01 1.10 1.19 1.27 1.35 1.42 1.49 1.56 1.62 1.68 1.74 1.80 1.85
80 4.80 0.94 1.03 1.12 1.19 1.26 1.33 1.40 1.46 1.52 1.58 1.63 1.69 1.74
85 5.10 0,89 0,97 1,05 112 1.19 1.25 1.32 1.37 1.43 1.48 154 1.59 1.64
90 5.40 0.84 0.92 0.99 1.06 1.12 1.19 1.24 1.30 1.35 1.40 1.45 1.50 1.54
95 5.70 0.79 0.87 0.94 1.00 1.06 1.12 1.18 1.23 1.28 1.33 1.38 1.42 1.46

100 6.00 0.75 0.83 0.89 0.95 1,01 1,07 1,12 1,17 1.22 1.26 131 1.35 1.39
105 6.30 0.72 0.79 0.85 0.91 0.96 1.02 1.07 1.11 1.16 1.20 1.24 1.28 1.32
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CP D.02.22:2014

Ho3snpoBaHue Ne 3-32 hopcyHKM

CKOpPOCTb ABUXEHUA

HaBneHue (6ap)

Gang | Nmot | m/MUH | Km/y 1.00 1.20 1.40 1.60 1.80 2.00 2.20 2.40 2.60 2.80 3.00 3.20 3.40
10 0.60 15.08 16.52 17.84 19.07 20.23 21.33 22.37 23.36 24.32 25.23 26.13 26.98 27.81
15 0.90 10,05 11.01 11.90 12.72 13.49 14.22 14.91 15,57 16.21 16,82 17.42 17.98 18.54
20 1.20 7.54 8.26 8.92 9.54 10.12 10.67 11.18 11.68 12.16 12.62 13.07 13.49 13.90
25 1.50 6,03 6,61 7,14 7,63 8.09 8.53 8.95 9.34 9,73 10,09 10,45 10.79 11.12
30 1.80 5.03 5.51 5.95 6.36 6.74 7.11 7.46 7.79 8.11 8.41 8.71 8.99 9.27
35 2.10 4.31 4,72 5,10 5,45 5.78 6.10 6.39 6.67 6,95 7,21 7,47 7,71 7,94
40 2.40 3.77 4.13 4.46 477 5.06 5.33 5.59 5.84 6.08 6.31 6.53 6.74 6.95
45 2.70 3.35 3.67 3,97 4,24 4.50 4.74 4.97 5.19 5,40 5,61 5,81 5,99 6,18
50 3.00 3.02 3.30 3.57 3.81 4.05 4.27 4.47 4.67 4.86 5.05 5.23 5.40 5.56
55 3.30 2.74 3.00 3.24 3.47 3.68 3.88 4.07 4.25 4.42 4.59 4.75 4.90 5.06
60 3.60 251 2.75 2.97 3.18 3.37 3.56 3.73 3.89 4.05 4.21 4.36 4.50 4.63
65 3.90 2.32 2.54 2.75 2.93 3.11 3.28 3.44 3.59 3.74 3.88 4.02 4.15 4.28
70 4.20 2.15 2.36 2.55 2.72 2.89 3.05 3.20 3.34 3.47 3.60 3.73 3.85 3.97
75 4.50 2.01 2.20 2.38 2.54 2.70 2.84 2.98 3.11 3.24 3.36 3.48 3.60 3.71
80 4.80 1.89 2.06 2.23 2.38 2.53 2.67 2.80 2.92 3.04 3.15 3.27 3.37 3.48
85 5.10 1.77 1.94 2,10 2,24 2.38 2.51 2.63 2.75 2,86 2,97 3,07 3,17 3,27
90 5.40 1.68 1.84 1.98 2.12 2.25 2.37 2.49 2.60 2.70 2.80 2.90 3.00 3.09
95 5.70 1.59 1.74 1.88 2.01 2.13 2.25 2.35 2.46 2.56 2.66 2.75 2.84 2.93
100 6.00 151 1.65 1.78 191 2,02 2,13 2,24 2,34 2.43 2.52 2.61 2.70 2.78
105 6.30 1.44 1.57 1.70 1.82 1.93 2.03 2.13 2.22 2.32 2.40 2.49 2.57 2.65

69




CP D.02.22:2014

[o3sunpoBaHue Ne 4-16 hopcyHOK

CKOpPOCTb ABUXEHUA

HaBneHue (6ap)

Gang | Nmot | m/MuH | Km/y 1.00 1.20 1.40 1.60 1.80 2.00 2.20 2.40 2.60 2.80 3.00 3.20 3.40
10 0.60 10.56 11.57 12.49 13.36 14.17 14.93 15.66 16.36 17.03 17.67 18.29 18.89 19.47
15 0,90 7.04 7.71 8.33 8.90 9,45 9,96 10.44 10.91 11.35 11.78 12.19 12,59 12.98
20 1.20 5.28 5.78 6.25 6.68 7.08 7.47 7.83 8.18 8.51 8.84 9.14 9.45 9.74
25 1,50 4.22 4.63 5.00 5.34 5,67 5,97 6,27 6,54 6.81 7,07 7,31 7.56 7,79
30 1.80 3.52 3.86 4.16 4.45 4.72 4.98 5.22 5.45 5.68 5.89 6.10 6.30 6.49
35 2,10 3.02 3.31 3.57 3.82 4.05 4.27 4,48 4,67 4.86 5.05 5.22 5.40 5.56
40 2.40 2.64 2.89 3.12 3.34 3.54 3.73 3.92 4.09 4.26 4.42 4.57 4.72 4.87
45 2,70 2.35 2,57 2.78 2.97 3.15 3.32 3.48 3.64 3.78 3.93 4.06 4.20 4.33
50 3.00 211 2.31 2.50 2.67 2.83 2.99 3.13 3.27 3.41 3.53 3.66 3.78 3.89
55 3.30 1.92 2.10 2.27 2.43 2.58 2.72 2.85 2.97 3.10 3.21 3.32 3.43 3.54
60 3.60 1.76 1.93 2.08 2.23 2.36 2.49 2.61 2.73 2.84 2.95 3.05 3.15 3.25
65 3.90 1.62 1.78 1.92 2.05 2.18 2.30 241 2.52 2.62 2.72 2.81 291 3.00
70 4.20 151 1.65 1.78 191 2.02 2.13 2.24 2.34 2.43 2.52 2.61 2.70 2.78
75 4.50 1.41 154 1.67 1.78 1.89 1.99 2.09 2.18 2.27 2.36 2.44 2.52 2.60
80 4.80 1.32 1.45 1.56 1.67 1.77 1.87 1.96 2.04 2.13 221 2.29 2.36 2.43
85 5,10 1.24 1.36 1.47 1.57 1.67 1.76 1.84 1.92 2.00 2.08 2.15 2.22 2.29
90 5.40 1.17 1.29 1.39 1.48 1.57 1.66 1.74 1.82 1.89 1.96 2.03 2.10 2.16
95 5.70 111 1.22 1.32 141 1.49 1.57 1.65 1.72 1.79 1.86 1.92 1.99 2.05

100 6.00 1.06 1.16 1.25 1.34 1.42 1.49 1,57 1,64 1.70 1,77 1.83 1.89 1.95
105 6.30 1.01 1.10 1.19 1.27 1.35 1.42 1.49 1.56 1.62 1.68 1.74 1.80 1.85
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CP D.02.22:2014

Ho3snpoBaHue Ne 4-32 hopCcyHKM

CKOpPOCTb ABUMXEHUA

HaBneHue (6ap)

Gang | Nmot | m/MmuH | Km/y 1.00 1.20 1.40 1.60 1.80 2.00 2.20 2.40 2.60 2.80 3.00 3.20 3.40
10 0.60 21.12 23.14 24.99 26.71 28.34 29.87 31.33 32,72 34,05 35.34 36.57 37.78 38.94
15 0.90 14.08 15.42 16.66 17.81 18.89 19.91 20.88 21.81 22.70 23.56 24.38 25.19 25.96
20 1.20 10.56 11.57 12.49 13.36 14.17 14.93 15.66 16.36 17.03 17.67 18.29 18.89 19.47
25 1.50 8.45 9,25 10,00 10.69 11.33 11.95 12.53 13,09 13,62 14,14 14,63 15.11 15.58
30 1.80 7.04 7.71 8.33 8.90 9.45 9.96 10.44 10.91 11.35 11.78 12.19 12.59 12.98
35 2.10 6.03 6.61 7.14 7.63 8.10 8.53 8.95 9.35 9.73 10.10 10.45 10.79 11.13
40 2.40 5,28 5,78 6,25 6,68 7.08 7.47 7.83 8.18 8,51 8,84 9.14 9,45 9.74
45 2.70 4.69 5,14 5,55 5,94 6.30 6.64 6.96 7.27 7,57 7,85 8.13 8,40 8.65
50 3.00 4.22 4,63 5,00 5,34 5.67 5.97 6.27 6.54 6,81 7,07 7,31 7,56 7.79
55 3.30 3.84 4.21 4.54 4.86 5.15 5.43 5.70 5.95 6.19 6.43 6.65 6.87 7.08
60 3.60 3,52 3,86 4,16 4,45 4,72 4.98 5.22 5.45 5,68 5,89 6,10 6,30 6,49
65 3.90 3.25 3.56 3.84 4.11 4.36 4.59 4.82 5.03 5.24 5.44 5.63 5.81 5.99
70 4.20 3,02 3,31 3,57 3,82 4.05 4,27 4.48 4.67 4,86 5,05 5,22 5,40 5,56
75 4.50 2.82 3.08 3.33 3.56 3.78 3.98 4.18 4.36 4.54 4.71 4.88 5.04 5.19
80 4.80 2.64 2.89 3.12 3.34 3.54 3.73 3.92 4.09 4.26 4.42 4.57 4.72 4.87
85 5.10 2.48 2.72 2.94 3.14 3.33 3.51 3.69 3.85 4.01 4.16 4.30 4.44 4.58
90 5.40 2.35 2.57 2.78 2.97 3.15 3.32 3.48 3.64 3.78 3.93 4.06 4.20 4.33
95 5.70 2.22 2.44 2.63 2.81 2.98 3.14 3.30 3.44 3.58 3.72 3.85 3.98 4.10

100 6.00 211 2.31 2.50 2.67 2,83 2,99 3,13 3,27 3.41 3.53 3.66 3.78 3.89
105 6.30 2.01 2.20 2.38 2.54 2.70 2.84 2.98 3.12 3.24 3.37 3.48 3.60 3.71

71




CP D.02.22:2014

Mpunoxexune C
(cnpaBo4HoE)

Mpumep pacuyéta KonuyecTB BoAbl U cTabunusartopa Ha 6a3e NOMMIHINMHbIX
HaTypanbHbIX OPraHN4YecKUXx coeguHeHun Ana popMuUpoBaHUA YNIOTHEHHOIO
CcTabunu3aTopom rpyHTa

C.1 OnpepgensieTca KONUMYeCTBO BOAbl HeobXxoAnMoe 006aBuTb B IPYHT Ha 1 M2, Ha
rny6uny 0,2 m:
- NpUHUMaeTCa eanHuua namepeHust obpabaTtbiBaemoro rpyHTta V, (Hanpumep,
V=1 wmd);
- onpenensieTcs NOTHOCTb CKeneTa rpyHTa p, kr/m® (Hanpumep p =2000 kr/ m3);
- nabopaTopHbIM NyTeM onpeaenserca ontumanbHas BnaxHocTb Wonr, %
(Hanpumep Wonr = 15 %);
- onpegengaetca obuwee konuyectBo BOAbl (Meoaw), KOTOpOE HeobXxoaMmo
noGaBuTb B CYXOW TPYHT M3 pacyeTta, 4yto 1 M3 rpyHTa coctaBnset 2000 kr
Macchl (MrpyHTa)Z

Maps = Mpam % Wopt / 100 = 2000 x 15/100 =300 ()  (C.1)

- onpegenseTca Konm4yecTso ctabunusatopa, Heobxogmmoe obaBuTh B obLuee
konunyectso BoAbl (300 1), CoOOTBETCTBYIOLLEE ONTUMANbHOW BIIaXHOCTU;

- nabopaTopHbIM NyTeM OnpefensieTcs ecTeCTBEHHAst BNaXHOCTb rpyHTa Wecr,
% (HanpumepWecr = 10 %);

- OKCnpecc — MeTond Yy4dUTbiBa€T BJIMAHWE TEXHOJNIOIMYECKUX q.')aKTODOB n
Nno3BONAET on-peaenunTb.

What.cor. = What =Wirez. =We.d. — Wd.comp
Wecm.Kop. = Wecem —W(pp_ Wk — Wn.y.
10-2,5-1,5-1,0=5%

Wecm.kop.

- onpepgendaeTca KoJfindecTtBsoO BOAbI W, KOTOpoe Heobxoanumo gobasuTh B FPYHT
ANs AOCTUXKEHUS onTuManbHon BRaxHOCTU Wonr:

Wa = Womnm — Whatcor. =15-=10=5 % (C2)

CornacHo pgeuncteytowmx [OCToB pgonyctumas norpewHocts = 2 %
BNa)XHOCTU Ha 1 M2;

- JKcCnpecc — meToaom
Wa = Womm - Wecm.Kop. =15-5=10%

npu MNPUMEHEHUM HAHOTEXHOSOMMN MNO3BOMAWMX CHU3UTb MNOrPELLUHOCTb
BnaxxHoctn Ha 1 M2 0o + 0,1 %.

NMPUMEYAHUE - npumeHeHne OKCnNpecc-MeTOAOB W3MEPEHMs BIaXHOCTM B xofe
TEXHOMOrMYyeckoro npouecca no3BonseTr 6Gonee TOYHO KOOPAMHUPOBATbL KOMUYECTBO
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HeobxooMMOWM BOAbl B rPyHTE, YTO criocobCcTByeT co3gaHuio 6onee NpoYHOro ynnoTHAEMoro
Cnosi Npu NpMMeHeHUn ctabunmusartopa rpyHTa.
Onpep,enﬂeTcn Konnm4yeCctBO BOAblI B (Kmnorpammax nin J'II/ITan), KOTOpoe
Heobxoaumo fo6aBuTb Ha 1 M3 rpyHTa.

Woa.sup don = Mpam X Wa = 2000 % 5 % = 100 (1) (C.3)

yunTbiBasi, YTo Ha 1 M3 rpyHTa Heobxoaumo OoGasButb 100 NMMTPOB BOAbI,
crneposaTenbHO Ha 1 M? rny6uHoi 20 cm = 0,2 M Heobxoaumo aobasuTtb (100
nntpos: 5 = 20 nutpos) 20 NUTPOB BOAbI.

C.2 OnbITHbIM NYTEM B NnabopaTopun onpeaenseTcsa KoOHUeHTpauusa ctabunmsaTtopa
ANA JaHHOro Tuna rpyHTa (onTumanbHoe cofepxaHue ctabunusatopa HaxoauTcs B
npuagenax 0,001-0,002 % oT macchl rpyHTa) yduTbiBas, 4To p=2000 kr/m3, a macca
rpyHTa Ha 1 M3 cocTaBnseT:

m=p xV (C.4)

roe: m = 2000 kr/m® x 1 mM® = 2000 kr; Ha 1 M2 OHa cocTaBuT B 5 pa3 MeHblUe
2000 «r :5 =400 «r;

- ecnm B3daTb ONTUManbHOE codep)xaHue cTabunusatopa B npeaenax
0,001 % oT macchl rpyHTa, TO AN Hawero npumepa 6yaeT COOTBETCTBEHHO:

- 400 kr x 0,001 % / 100 % = 0,004 kr = 4 rpamma Ha 1 M?;

- €Cnn  y4nTbiBaTb, YTO OO0 ONTUMANbHOW BMAXHOCTU T[PyHTA Ham
Heobxoaumo gobasuTtb 20 NUTPOB BOAbI + 4 rpamma ctabununsaTopa.

C.3 3anonHsaeTca EMKOCTb YCTAHOBKM 4O HEOBXO4MMOro ypoBHS BOAOW, obaBnsem
HeobxoQMMoe KonuyecTBO cTabunmsatopa M B aBTOMAaTtMYeCKOM (KOMMbHOTEPHOM)
pexume npoBOAUM CMeLUMBaHME WHIPeOMeHTOB W nogavy MenkOAMCNEPCHO B
npouecc gpe3epoBaHns (M3MENbYEHNS) TPYHTA;

C.4 B cpegHem gnsi co3gaHus crnosi rpyHTa obpaboTaHHOro crabunmnsaTopomMm Ans
AOPOXHO OCHOBaHuWA AnuHon 1 km, TonwmHon 0,2 meTpa v WnMpuHoM 8 MeTpoB
Heobxogumo 60 nuTtpoB ctabunusatopa. Ecnn ectecTBeHHas BRaXHOCTb rpPyHTa
Bbllle OMNTMMAanbHOW, T[PYHT HeEOoOXOoOMMO MPOCYWMUTb [0 BII@XHOCTU HUXKe
onTMmarnbHoOn Ha 2 % 1 pganee NPou3BeCTM PaAcYET No ONpeaeneHnto KOHLEHTpaLum
ctabunusaropa.

CywecTBylOT pasfunyHble TUMbl TPYHTOB, Kaxdblh W3  KOTOpbIX Tpebyet
NHONBMAOYANbHON TEXHONOrMM YNroTHeHUdA. [Ons  ynnoTHEHWS W OOCTUXKEHWUS
MaKCMMarbHOro rnokasatensa MnfoTHOCTM MecYaHou MnoYBbl HeobxoauMmo OGornbluee
KONUYeCTBO BOAbl MO CPaBHEHUKD C TAXENOW rMUHOW BbICTpbIM TEeCT Ha NpoBepKYy
BMaXXHOCTU - 3TO B3ATb [OPCTKY Martepuana W o©xaTb ero, ecnv marepuvan
paccbinaeTcs, 3Ha4uT, AaHHbIM MaTepuarn HegoCTaToOuHO yBraXHeH. Ecniv maTtepuan
AEPXUT (POPMY, 3HAYUT YNNOTHEHME AOCTaTOYHOE.
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Mpunoxexune D
(cnpaBo4HoE)

YnnotHeHue cnosl rpyHta o6paboTaHHOro
cTtabunusaTtopom. '

Mpouecc ynnoTHeHUs crnosi rpyHTa obpabo- &
TaHHOro  cTabunuMsaTopoMm  OcCyLlecTBnsAeTcH
FPYHTOBbIM KaTKOM C rnagkum  6aHgaxom*
puc.D.1, oCHALLEHHONO CUCTEMON MOHUTOPWH-Ta
N aBTOMATUYECKOW PeryrnmMpoBKOM YMMOT-HEHUS |
Vario-Control puc.D.2 n cucremon, BCM 05
positioning puc.D.3, cnexeHus u dukcaumm
pe3ynbTaToB NpoLecca YNIoTHEHNSA B pearibHOM
BpeMEHN 1 no3numoHnpoBaHus no GPS.

* pPEKOMEHAYETCS UCMONb30BaTh KaTKu Mapku
BW213DH-4-BVC

Vario-Control — ato
- YNrOTHEHMEe C JIMHEWHOW, HanpaBneHHOMN
BUObpauunen; un perynupoBaHue amnnu-

Gnarogaps amnnutygam go 2,85 mm

- MakcuMmarnbHasi yHMBepCcanbHOCTb U aBTo-
MaTU4eckoe perynmpoBaHve aMmnnmTyabl

- MHOMKATOp 3aBepLueHMst BMbpauum

- MpeaoTBpaLleHMe MPbLRKKOBOro pexuma u
nepeynnoTHeHus

Tyapl e

- wapauwee ynnoTHEHWEe B YyBCTBUTElb- 1=
HOM K BUGpaLMKU OKpyXKalolem MpocT- s
paHCTBeE; =

- npeBocxoaHas NPOU3BOAUTENBHOCTD J
.

)

=

BCM 05 positioning

Ha ©OonblioM Aucnnee MOXHO crneauTb 3a
YNIOTHEHMEM B peasibHOM BPEMEHU — MOJIOTHO
3a MONIOTHOM, TOSIOXKEHME 3a MOSNIOXKEHMEM.
Bnarogaps uBeTHOMY OUCNE onepaTop cpasy
Xe BuamT 4to npoucxoaut. C nomollblo naLwl
KapTbl AaHHblE MOXHO nepegatb B CTpou-
TENbHY0 KOMNaHwto, rae GyaeTt npoumsBedeH MxX
aHanum3 n apxmeupoBaHue. Kpome Toro, ¢ no-
mouwbto BCM 05 positioning 3HaveHna EVIB
(ynnoTHeHus) mMorytT 6biTb CKOMOUHMPOBAHbLI C
GPS - npuemnukom StarFire BCM 05 positioning
COCTaBfisieT TOYHYH reorpaduyeckyo KapTy
ynnotHeHus 6e3 ydactua oneparopa. [punemHuk
StarFire obecneunBaet TO4HOCTL B 10 C™m, B
OTCYTCTBUM MECTHOM OMOPHOW CTaHLUMW; CUCTe-
ma Mold.pos obGecneunmBaeT TOYHOCTb B Mpe-
penax 1 cm.
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MpunoxeHue E
(cnpaBo4HoE)

YCTPOMCTBO BOOOOTBOJA (KIOBETOB) HA NOABLE3OHbIX
AOPOrAX U NNOLWAOKAX

Tun 1 B
3 8
5| 5
5 B/2 {
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MpunoxeHue F
(cnpaBo4HoE)

OCHOBHBbIE 3TAMNblI CO3AAHUA YIMNIOTHEHHOIO CINOA MFPYHTA
OBPABOTAHHOIO CTABUITU3ATOPOM

PucyHok F.1 MepBbii npoxoa - co3aaHne HeobX0AMMOro rpaHyoMeTpUYecKoro coctasa
rpyHTa, NOArOTOBKA CIOs FPYHTa, BHECEHWE MENKOAUCNEePCHbIX MaTepuarnos (4ONOMUTOBO
«N3BECTHAKOBOWM» MYKU; LLIEMEHTa UN OPYrMxX KOMMNOHEHTOB)

PucyHok F.2 Bropon npoxopa — co3gaHue crnos rpyHTa, BHECEHUE MENKOANCNEPCHbIX
cMmecen Boaa + ctabunmsatop unm nogobHbIX KOMMNOHEHTOB B NpoLecc pe3epoBaHuns
(n3menbyeHns) rpyHTa
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PucyHok F.3 MNpeasapuTtensHoe ynnoTHeHne 06paboTaHHOro cTabunmsaTtopoM crosi rpyHTa

KaTKOM C rnagkmm 6aHgaXXoMm U ¢ CUCTEMON MOHUTOPUHIa n aBTOMaTM4eCKon pel'y.l'IVIpOBKOI;i
YNNOTHEHNA

PucyHok F.5 OkoH4aTenbHoe ynnoTHeHne ob6paboTaHHOro ctabmnmsaTopoMm Criost rpyHTa
KaTKoM C rnagkum 6aHgaKom U ¢ CUCTEMOW MOHUTOPUHIA 1 aBTOMaTUYECKOW PerynmpoBKO
yNnoOTHEHNsI

KoHel, nepeBoaa
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Utilizatorii documentului normativ sint raspunzatori de aplicarea corecta a acestuia.

Este important ca utilizatorii documentelor normative sa se asigure ca sint in posesia
ultimei editii si a tuturor amendamentelor.

Informatiile referitoare la documentele normative (data aplicarii, modificarii, anularii
etc.) sint publicate in "Monitorul Oficial al Republicii Moldova”, Catalogul
documentelor normative in constructii, in publicatii periodice ale organului central de
specialitate al administratiei publice in domeniul constructiilor, pe Portalul National
"e-Documente normative in constructii" (www.ednc.gov.md), precum si in alte
publicatii periodice specializate (numai dupa publicare in Monitorul Oficial al
Republicii Moldova, cu prezentarea referintelor la acesta).

Amendamente dupa publicare:

Indicativul

) Publicat Punctele modificate
amendamentului
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