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PREAMBUL NATIONAL

Prezentul Cod practic 1n constructii reprezintd adaptarea, prin metoda retipari-
ri1, la conditiile nationale ale Republicii Moldova, a normativului Federatiei Ruse
«PexoMeHmaMM 10 TPUMEHEHUIO OTPAKIAIONINX YCTPOWMCTB Ha MOCTOBBIX
COOPYKEHHSIX aBTOMOOMIIBHBIX JOPOTY.

Codul practic in constructii CP D.02.19-2014 ,,Recomandari de utilizare a pa-
rapetelor de sigurantd pe podurile rutiere” cuprinde determinarea domeniului de
utilizare a parapetelor de siguranta elaborate in baza structurilor standard si tipice,

eqe v, o

parapetelor de siguranta instalate pe podurile rutiere.

Codul practic este recomandat spre aplicare de catre organismele de adminis-
trare si exploatare a drumurilor auto, organele de supraveghere si control, organizatii-
le de proiectare si cercetare stiintifica, instruire si invatamant din Republica Moldova,
indiferent de subordonarea-departamentala sau forma de proprietate.

Acest Cod practic n constructii poate fi utilizat la alegerea elementelor de pro-
tectie pe poduri, nu numai pe retéaua de drumuri nationale si locale, dar si pe reteaua
de drumuri din localittile urbane sirurale.

Este adoptat pentru prima data.



BBEJEHUE

C BeIX070M OTpacieBbix nopoxkHbix HopM CP D.02.07-2014 ,,O0mue TexHuyeckue TpedoBa-
HUS K OTPaXKJAIOIIUM YCTPOHWCTBAM Ha MOCTOBBIX COOPY)KECHHUSX, PACIIOI0KEHHBIX HA MarucTpaib-
HBIX aBTOMOOWMJIBHBIX JOpOrax’” OCTPO BCTajl BOIPOC O KOHCTPYKLMSIX OTPAKIACHHM, yIOBIETBO-
pstomux TpeGoBaHUSM HOpM. B HacTosiiiee BpeMsi HU OJHO M3 MPUMEHSEMBIX Ha MOCTOBBIX CO-
OpPY)KEHUSIX OrpaxkJIeHUN He uMeeT OpUIUANIbHO YTBEP)KICHHBIX IMOKa3zareiedl ux (pyHKUHOHANIb-
HBIX CBOWCTB, COTJIACHO KOTOPBIM MOXXHO OCYIIECTBUTH BBIOOp KOHCTPYKIMHA. DTO KacaeTcs U
crangapTHBIX KOHCTpYKIUd 110 'OCT 26804 «OrpakaeHus JOPOKHBIE METALIHYECKUE OapbepHO-
r'O THIa», ¥ KOHCTPYKIMI TIO TUIIOBBIM MPOCSKTaM, U KOHCTPYKIIUH, OJIM3KUX K TUTIOBBIM WUJIU CTaH-
JApTHBIM, HAIIEAIIUX MIHMPOKOe mpuMeHeHue. OTCYTCTBUE TEXHHMYECKUX TpeOOBaHUM K orpaxkie-
HUSIM HE TOJIBKO YCIIOKHseT BbIOop KoHCTpyKuuii mox CP D.02.07-2014, Ho u 3acTaBiseT cCOMHe-
BaThCSl B IPUTOJIHOCTH TUTIOBBIX U CTAHAAPTHBIX KOHCTPYKIIU.

B kauecTBe OCHOBHBIX XapaKTEPUCTUK MOCTOBBIX OIpa)<IeHUH (1OKa TOJbKO A fgopor I Tex-
HUYECKOH KaTeropumn) Ha CeroJHs 0pUINaIbHO TIPUHSTHL:

® yJepKUBAOLIAsi CIIOCOOHOCTH (K/[X) - MakCMMallbHOE 3HAaYEHUE SHEPTUU IBUKEHUS aBTOMO-
OMJI B MOMEHT KOHTAKTa C OrPaKACHUEM, KOTOPasi MOKET ObITh BOCIIPUHATA (IHEPrOEMKOCTH);

® BpICOTA OIPAXKJCHHUs, Ha3HAYAEMas U3 YCJIOBHS YCTOMYMBOCTH IIPOTUB OIIPOKUBIBAHUS pac-
YETHOTO (7151 1OpOTH TOM UM NHOW KAaTeTOpuH) aBTOMOOWIIS;

e Iporud orpaxaeHus — MakCUMajibHas BEIMYMHA CMEIIECHUS MPOJIOJIBHOIO HAIPABIISAIOIIETO
asieMeHTa (0aJKu) B MONEPEYHOM HAIPaBJIEHUU MPU PACUETHOM BO3ECHCTBUM B MOMEHT HA€3/1a;

® peakuus OrpaXAcHUs — IIpeliebHasl JoIIyCTUMasi BEJIMYHUHA TONEPEUYHOM Neperpy3Ku Ha BO-
auTens (maccakupa) U MepeBO3UMBIN Ipy3 MPU CTOJIKHOBEHUH aBTOMOOMIISL C OTPAKICHUEM.

W3 yka3zaHHBIX MapaMeTpOB JIMIIb TPEOOBAaHUS 10 BBICOTE OTPAKICHUM colepkarcs B HOpMax
Ha MPOEKTUPOBAHUE U THUIIOBBIX MPOEKTaX, B COOTBETCTBUM C KOTOpBHIMU B PecnyOnuku MosngoBa
ycTpauBajiu OapbepHbIE U NTApareTHbIE OrPaXk/ICHUS B TEUEHHUE MHOTHUX JIET.

B Hacrosimux PexomeHaamusx aBTOpbl MOCTapaanuch YyCTPAHUTh YKa3aHHBIA TTPOOeN: IS BCeX
OTpaXkJCHUI, KOTOPbIE PEKOMEHI0BAHBI K IPUMEHEHUIO HA MOCTOBBIX COOPYKEHHUSIX, JaHbI XapaK-
TEPUCTUKH, JOCTATOYHBIC JJI MIPUHATHUS PEIICHUS O BO3MOXXHOCTH YCTAHOBKHU TOW WJIM MHOW KOH-
CTPYKIIMHU OTPaXI€HUM B ONPEACIICHHBIX YCIOBUSIX.

HCJ'IBI-O PeKOMCH,Z[aI_II/Iﬁ SABJIACTCA OIIPECACIICHUC obmactu MNPUMCHCHU A CTAaHAAPTHLIX, pa3pa6o—
TaHHBIX Ha 0ase CTaHAAPTHBIX W TUIIOBBIX KOHCTPYKIII/II\/'I 0rpa>1<z[eH1/H71, a_TaKXXC BBbIIBJICHHUC BO3-
MOKHOCTHU pCaIn3allui 3TUMH KOHCTPYKIUAMUA Tpe6OBaHI/II\/’I, NpEABABISICMBIX K OI'PpAXIACHUAM, YC-
TaHAaBJIMBACMbIM Ha MOCTOBEBIX COOPYKCHHAX.

Pexomengaruu MOTyT OBITH UCIIOJIB30BaHBI IPH BHIOOPE KOHCTPYKIIMM JJII MOCTOBBIX COOPY-
JKEHUI HE TOJILKO Ha 00IIel CeTH aBTOMOOUIIBHBIX IOPOT, HO U B TOPOJax.



INTRODUCERE

Odata cu aparitia normativului rutier de ramurd CP D.02.07-2014 ,Cerinte tehnice generale,
privind parapetele de siguranta pe podurile, amplasate pe drumuri magistrale” s-a impus problema
referitoare la structura elementelor de protectie pe poduri, care si satisfacd cerintele normative. in
prezent, nici un tip de element de protectie din cele care se utilizeaza la poduri, nu au indicatorii
proprietatilor functionale, aprobate oficial conform carora poate fi aleasa structura elementului de
protectie. Aceasta se refera si la structurile standard, conform I'OCT 26804 ,,Elemente de protectie
rutiere metalice tip bariera”, si structurile, conform proiectelor tip, si structurile, apropiate de cele
standard si tip, care si-au gasit o utilizare larga. Lipsa cerintelor privind elementele de protectie, nu
numai complicd alegerea structurii conform CP D.02.07-2014, dar si pune indoieli in utilitatea
structurilor standard si tip.

In calitate de caracteristici de baza ale elementelor de protectie pe pod (deocamdati doar pentru
drumuri de categoria 1) sunt adoptate:

e capacitatea de retinere (kJ) — valoarea maxima a energiei miscarii automobilului la contactul
cu elementul de protectie, care poate fi preluata (capacitatea de preluare a energiei);

e indltimea elementului de protectie, determinata de conditiile de stabilitate contra rasturnarii
automobilului de calcul (pentru 0-anumita categorie de drum);

e sageata elementului de protectic — valoarea maxima a deplasarii elementului director longitu-
dinal (grinzii) in directia transversala-sub actiunea de calcul, in momentul impactului automobilului
Cu acesta.

e raspunsul elementului de protectic — valoarea maxima admisibild a sarcinii transversale, asu-
pra conducdtorului auto (pasagerului) si Inedrcaturii transportate, In momentul impactului automo-
bilului cu elementul de protectie.

Din parametrii specificati, doar cerintele de inaltime pentru elementele de protectie, sunt cu-
prinse in normativul pentru proiectare si proiectele tip,'in corespundere cu care, in Republica Mol-
dova au fost amenajate elemente de protectie tip bariere §i parapete, in decurs de mai multi ani.

In prezentele Recomandari, autorii au inliturat golul: pentru toate tipurile de elemente de pro-
tectie, care sunt recomandate spre utilizare la poduri, sint date caracteristici, suficiente pentru luarea
deciziilor privind posibilitatea de instalare a unui anumit tip de element de protectie in anumite
conditii.

Recomandarile au ca scop determinarea domeniului de utilizare a elementelor de protectie
standard, elaborate pe baza de elemente de protectie standard si tip, precum si identificarea posibili-
tatilor de realizare cu aceste constructii a cerintelor impuse elementelor ‘de. protectie instalate pe

pod.

Recomandarile pot fi utilizate la alegerea elementelor de protectie pentru poduri, nu numai pe
reteaua de drumuri nationale, dar si pe drumurile din localitatile urbane si rurale.
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COD PRACTIC iN CONSTRUCTII

Drumuri si poduri

CP D.02.19-2014

Recomandari de utilizare a parapetelor de siguranta pe podurile rutiere

Bridges and roads

Recommendations on application of protecting devices on bridge constructions of roads

Hoporu u MoCTbI

PexoMenganmuu 1o NPUMEHCHUIO OrpaKAar0IINuX yCTpOﬁCTB Ha MOCTOBBIX COOPYKCHUHAX

ABTOMOOMWJIBbHBIX T10POT

Oguyuanvroe uzoanue

1 OBJIACTH IPUMEHEHUA

Hacrosimmit  Kojgekc mnpakTwkud pacrpo-
CTpaHsETCs Ha KOHCTPYKIMHM OTpa’kICHUI He-
nedopMupyeMoro U AeQpopMUPYEMOro THIIA,
YCTaHaBJIMBAEMbIE HA MOCTOBBIX COOPYKEHUSAX
U MpUMEHseTCsl Ha Bcel teppuropun Pecry6-
nvuku Monpaosa.

[IpeameToM HOpPMUpPOBaHUSI HACTOSIIETO
Konmekca mpakTuku SBISIOTCS TPeOOBAaHUS K
MOCTOBBIM OTPaKIEHUSIM, Ha OCHOBAHHH KO-
TOPBIX OCYIIECTBIISIETCS] BBIOOP (M3 YHUCIA cep-
TU(ULIMPOBAHHBIX KOHCTPYKIMII) U pa3padbot-
KA HOBBIX KOHCTPYKLIMI OTrpakJACHHUM I MOC-
ToB. HOpMbI SBISIFOTCS 00s3aTENbHBIMU TS
OPUMEHEHUS OpraHaMH TOCYAAapCTBEHHOTO
yIpaBJIeHUs] aBTOMOOMJIBHBIMH JIOPOTaMH, Op-
raHaMM Haja30pa, NPOEKTHBIMM M HAay4YHO-
MCCJIEIOBATEIbCKUMU OpraHU3alusiMHU, Mpel-
OPUATUSIMA M OpPTaHU3aLUSIMU TOPOKHOTO XO-
3siictBa PecriyOnmuku MomnjoBbl HE3aBUCHMO
OT BEJAOMCTBEHHOM NOTYMHEHHOCTH U (hopm
COOCTBEHHOCTH.

2 HOPMATHUBHBIE CCBUUIKHA

HepequL HOPMATUBHBIX OOKYMCHTOB, Ha
KOTOPBIC UMCIOTCA CCBIJIKHM B HACTOAIICM Ko-
JEKCE MPAKTUKH.

1. CHulI 2.05.03-84* MocTbl 1 TpyOBI

Editie oficiala

1 DOMENIUL DE APLICARE

Prezentul Cod practic se refera la parape-
tele de siguranta de tip deformabil si nedefor-
mabil, instalate pe podurile rutiere si se aplica
pe tot teritoriul Republicii Moldova.

Prezentul Cod practic are ca obiect de
normare cerintele privind parapetele de sigu-
rantd de pe poduri, pe baza carora se face ale-
gerea (din numarul parapetelor de sigurantd
certificate sau agrementate) si elaborarea unor
noi constructii de parapete de siguranta pentru
poduri. Normativul este obligatoriu pentru
aplicare de catre organismele de administrare a
drumurilor, organele de supraveghere si con-
trol, organizatiile de proiectare si cercetare sti-
intifica, instruire si invatdmant si de alte orga-
nizatii rutiere din Republica Moldova, indife-
rent de subordonarea departamentala sau forma
de proprietate.

2 REFERIRI NORMATIVE

Lista documentelor normative la care se fac
referinte in prezentul Cod practic:

2. CP D.02.07-2014 Cerinte tehnice generale, privind parapetele de siguranta de pe podurile, amplasa-

te pe drumurile magistrale.

3. TOCT 26804-86 OrpaxxacHus TOpOKHBIE METAJUTHUECKHUE OapbepHOro TUMa. TeXHUYEeCKHe YCII0-

BUA
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3 KJIACCU®UKAIIUA KOHCTPYKIIAM

3.1 B 3aBUCHMOCTH OT pacIoJIOKEHHUs B Tpe-
JieflaX MOCTOBOI'O IOJIOTHA KOHCTPYKLUH OT-
paXIeHUN NOJpa3AesloTCsd Ha YCTAHOBIICH-
HbIE!

® MEXAYy IpPOE3KEeH YacThl0 U TpPOTyapoM
(cmy>keOHBIM IIPOXOJOM);

® Ha Kpar CTOPOHBI COOpYXeHus 0e3 TpoTya-
POB (Ci1yXEOHBIX ITPOXOJIOB);

® Ha pa3JIeIUTENIbHON [0JI0Ce.

ITo xnaccudukanun F'OCT 26804 ykazan-

Hbl€ KOHCTPYKLUHU SIBJISIOTCS OJHOCTOPOHHU-
MU (Hae3Jl BO3MOXKEH TOJIBKO C OJHOM CTOpoO-
Hbl). KoHCTpyKIIMK, ycTaHaBIMBaeMble Ha pas-
JIeTUTENbHON 110JI0CEe, MOTYT OBITh JBYCTO-
POHHUE.
3.2 Ilo BHemHeMy BUJY KOHCTPYKLIHUHU OTpa-
JEHUI MOJApa3feNsioT Ha oOrpaxiaeHus -0op-
JIOPHOTO, MAPAIETHOro U GapbepHOro THIIOB*)
(B manpHeimeM — OOpAIOpHBIE, IMaparneTHbe |
OapbepHble OrpakaeHuss — (GOpPMYIMPOBKA
CHulII 2.05.03).

Bopaopubie orpaxaenusi (6opamop) —
3JIEMEHT MOCTOBOT'O IIOJIOTHA, 0003HAYaIOIIHM
IpaHUILy [IPOe3XkKel 4acTH U MPEnsITCTBYIOLIMI
BbIE3ly TPAHCIIOPTHBIX CPEJICTB 3a €€ Ipeje-
asl. K Ooparopam OTHOCATCSL 37€MEHTHl (Ha-
npuMmep, OOpIIOpHBIE KaMHH) BBICOTOM [0
50 cM c BepTUKaJbHOW CTEHKOH MO0 MHOM
KOH(QUrypaluu, INpd KOTOPOW COXpaHSEeTCs
yCJIOBHE B3aUMOJEHCTBUS Koyleca ¢ OOpIro-
POM, XapaKkTepHOE /JJIsl BEPTUKAJIBbHOM MMOBEpX-
HocTH (cMm. [Ipunoxxenue).

IlapaneTHoe orpaxaeHue — 3JIEMEHT
MOCTOBOI'O TIOJIOTHA B BUJE CTEHKH BBICOTOMU
6omee 50 cM, ycTaHaBIMBaeMOW Ha TPAHUIIC
npoezxeit yactu. B CHull 2.05.03 nepBona-
YaJIbHO BBICOTA MapareTHbIX OrpakIeHUM Obl-
Ja npuHsATa paBHoi 60 cMm. B cBs3u ¢ mosiBie-
HUEM HOBBIX TPAHCIIOPTHBIX CPEJICTB C MHBIMH
reOMETPUUYECKUMHU M BECOBBIMH IapaMeTpaMHu,
HOBBIMU XapaKTEPUCTHKAMH CHCTEMbI MpO-
IPEeCCUpPOBaHUsl  aBTOMOOMJII ~MMHUMAaJIbHAS
BBICOTA MapamneTHBIX OrpaXKJICHUU yBelInYeHa
10 75 em.

BapbepHoe orpaxneHue — 3J1€eMEHT MOC-
TOBOT'O MTOJIOTHA, YCTAHABIUBAEMBbII IO TPaHU-
11aM NPOE3’KEN YaCTU U MMEILIUN HENpephIB-
HYIO HalpaBJISOUIyl0 Oanky (IUIaHKYy), MpH-

3 CLASIFICAREA PARAPETELOR DE
SIGURANTA

3.1 In functie de amplasarea in limitele tablie-
rului podului, parapetele de siguranta se divi-
zeaza dupa cum urmeaza:

e amplasate intre partea carosabild si trotuar
(treceri de serviciu);

e amplasate la marginea tablierului pentru con-
structiile fara trotuar (treceri de serviciu);

e amplasate pe banda de separare.

Conform clasificarii din I'OCT 26804,
constructiile mentionate sunt unilaterale (im-
pactul este posibil numai dintr-o singura direc-
tie). Constructiile de siguranta instalate pe ban-
da de separare pot fi bilaterale.

3.2 Dupa aspect exterior parapetele de siguran-
ta se divizeaza in trei tipuri: bordura, parapet si
bariera— formulare CHwulI 2.05.03.

Parapetele de siguranta tip bordura
(bordura) — element al tablierului podului, ca-
re marcheaza limita carosabilului si impiedica
iesirea-mijloacelor de transport in afara acestu-
ia. Bordura reprezintd o constructie (de exem-
plu, piatra de bordurd) cu inaltimea sub 50 cm,
cu perete vertical sau de alta configuratie, la
care se mentin conditiile de interactiune a roti-
lor cu bordura, caracteristica pentru suprafetele
verticale (a se vedea Anexa).

Constructiile de siguranta tip Parapet —
constructie a tablierului podului, sub forma de
perete, cu inaltimea peste 50 cm, amplasat la
limita carosabilului. Conform-CHull 2.05.03,
initial inaltimea parapetului a fost: stabilitd de
60 cm. Odata cu aparitia de noi tipuri de mij-
loace de transport (in comparatie cu anii 70)
avand alti parametri geometrici i masici, ca-
racteristici noi ale sistemului de progresare a
automobilelor, s-a impus marirea inaltimii mi-
nime a parapetelor pana la 75 cm.

Parapetele de siguranta tip Bariera —
element al tablierului podului, instalat la limita
carosabilului, avand o grinda directoare conti-
nud (placa), fixata de stalpi. Dupa gradul de



KPEIUICHHYIO K CTOMKam, T.e. IJisi OaphepHbIX
OTPKICHUI 00s3aTEIbHO HAMYHE CTOCK U
npoAoabHbIX Oanok. Ilo crenmenu mopatnuBo-
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flexibilitate, barierele pot fi rigide, cu stalpi din
beton armat si bare longitudinale, semirigide cu
stalpi deformabili si grinzi flexibile si flexibile

cTH OapbepHBbIE OTPaKICHHUS MOTYT OBITH JKe-
CTKHMH C JKeJe300€TOHHBIMU CTOWKaMH |
IPOJIOJIBHBIMUA  OpYChSIMH, TOTY)KECTKUMHU C
nehopMHUpYIOIMMHUCS CTOWKaMH W THOKUMHU
O6ankamMi ¥ THOKMMH C TPOCOBBIMH Harpas-
JSTFOILIMU 3JIEMEHTaMH.

IIPUMEYAHHUE B nacmoswem Ceooe Ilpasun
paccmompenvl  Hauboaee 3pghexmusnble OapbepHble
02pasicoeHull Oisi MOCMOBLIX COOPYIHCEHUL - NOJLYHCECM -
Kue ozpasicoenus. AKyenm coenan Ha bapvepHvle ozpa-
JHCOeHUs, 8 OCHOBHOM paspabomaHHvle HA Oasze CMaH-
O0apmHbIX KOHCMPYKYULL, ~NPOULeOWUx BCeCmopOHHUe
UCCIe008aHUSL.

4 KJIACCUPUKALIAA  YCJIOBUM

JABUXKEHUA

XapakTepUCTUKU y4aCTKOB JIOPOFU C MOC-
TOBBIM COOPYXXEHUEM C pa3JIMYHBIMH _YCIIO-
BUSIMU JIBUYKEHUSI IPUBEACHBI B Ta0M. 1.

cu cabluri metalice de ghidare.

NOTA: In prezenta lucrare au fost examinate cele

mai eficiente bariere pentru poduri — constructiile de
siguranta semirigide. Accentul a fost pus pe barierele in
ce mai mare parte elaborate pe bazd de structuri stan-
dard, care au fost supuse la cercetari multilaterale.

4 CLASIFICAREA CONDITIILOR DE

CIRCULATIE

Caracteristicile sectoarelor de drum cu po-

duri, cu diferite conditii de circulatie, sunt pre-
zentate in tab. 1.

Taonuua 1
Tabelul 1
Kamezopus oopozu Ycnosua osusncenua na mocmoeom coopyscenuu
Categoria drumului Conditiile de circulatie pe poduri
Jleckue 3ampyonennuvie Onacnele
Usoare Dificile Periculoase
%o Rm N %o Rm N 0%o Rm N
| (wecmv nonoc u 6o-
nee) <30 |>3000| <0,3 <30 | =1000| <0,5 >30 | <1000 | >0,5
Sase benzi si mai mult
| (uembipe nonocet)
(patru benzi de circu-| <30 |>2500| <0,3 <30 |>1000 | <0,5 >30 | <1000 | >0,5
latie)
Kamezopus oopozu Ycnoeua osuscenua na mocmoeom coopyscenuu
Categoria tehnica a Conditiile de circulatie pe poduri
drumului Jezkue 3ampyonennvie Onacnute
Usoare Dificile Periculoase
%o Rm N %o Rm N 0%o Rm N
Il <30 | >2500| <0,3 <30 | >900 | <0,5 >30 | <900 | >0,5
11 <30 | >2000| <0,3 <40 | >800 | <05 >40 | <800 | >0,5
\Y <30 | =>1500] <0,3 <50 | =700 | <0,5 >50 | <700 | >0,5
rue: unde:

a - HpO)IOJ'IBHBII\/’I YKJIOH Ha MOCTY U MOAXOJAaX;

R - pammyc kpuBOif B mjlaHE MOCTOBOIO CO-
Opy’KEHUS,
N - ypOBEHb 3arpy3Ku y4dacTka JIOpOTH.

a — declivitatea longitudinala pe accese si pe

pod;

R —raza curbei in plan a podului;

N — nivelul de incarcare a sectorului de drum.
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H3meHeHrne OIHOTO M3 TpeX MapamMeTpoB
BEJICT K U3MEHEHUIO YCIIOBHUM JIBUKCHHUS.

Jlist mocToBBIX coopykeHuit (MC) nmuHoM
cBpiie 200 M Kj1acc ycJIOBUN JBHUXKEHHS IIO-
BBIIIAETCS, A MajiblX MOCTOB (AJMHA J0
25 M) — MOHUKAETCH.

Hanpuwmep:

1. VcaoBus nBmwxenns Ha MC mmHOH
cBbilie 200 M, pacnojararoiemcsi Ha y4acTke
JIOPOTH C JIETKUMHU WM 3aTPYAHEHHBIMH YCIIO-
BUSMHU JIBMXKCHHUA, CIeAyeT NPUHUMATh Kak
3aTpyAHEHHBIC UITU TSXKEIbIe COOTBETCTBEHHO.

2. YcnoBus nemwxkeHus sa MC qiauHOR 10
25 M, pacnoJiararoiemMcs na y4yacTke JOpOrd C
3aTPYJHEHHBIMU WM OMACHBIMHU YCIOBHUSIMHU
JIBIDKEHUSI, CIIEyeT NPUHUMATh KakK JIeTKue
WM 3aTPyJHEHHBIE COOTBETCTBEHHO.

5 TPEBOBAHUS K KOHCTPYKHUSIM
OI'PAKJIEHUH

OcHoBHble 00mmMe TpeOOBaHUS K KOHCT-
PYKIIUSIM ~ OTPAKICHUM MPUMEHSEMBIX Ha
MOCTOBBIX COOPYKEHHUAX Jopor | TexHu4ecKkon
KaTeropuu (4YeTblpe MOJO0CHl JBUXKEHUS U 00-
nee), npuBenensl B CP D.02.07. Yactp 3THX
TpeOOBaHUH CIIpaBeUIMBA JUISI OTPAXKICHUH,
YCTaHABIMBAaEMbIX Ha MOCTOBBIX COOPYKEHHSIX
JIOpOT BCEX KaTeropwii: oliue TpeOoBaHUs,
TpeOOBaHUSI Ha3HA4YEHHs, TPEOOBAHUS HAIEK-
HOCTH, JOIYCTUMBbIE NMPOTUObI, TpeOOBaHUS 110
YCTAHOBKE M 3alUTe OT Koppo3uu. OgHaKo
JUTSE MOCTOB C JIBYMsI TTOJIOCAMH JIBHYKCHHS He-
KOTOpble TpeOoBaHMs oTiauyarorcsi. TpeOoa-
HUS U1 MOCTOBBIX OTpPa)KIE€HWH, YCTaHABIIH-
BaeMbIX Ha COOPYXKEHHUSAX C ABYMs U Oosee mo-
JocaMu BWKeHHs (kareropusi qoporu 1 - V),
MIPUBEICHBI HIKE.

BeIcoTy orpaxaeHuil NIpUHUMAIOT B COOT-
BETCTBUHU C TpeOOBaHUSAMU TalII. 2

Modificarea unuia din cei trei parametri,
duce la schimbarea conditiilor de circulatie.

Pentru podurile cu lungimi de peste
200 m, clasa conditiilor de circulatie se mares-
te, pentru podurile mici (lungimea sub 25 m) —
se micsoreaza.

De exemplu:

1. Conditiile de circulatie pe un pod cu
lungimea de peste 200 m, care este amplasat pe
sectorul de drum cu conditiile de circulatie
usoare sau dificile, urmeaza a fi tratate ca con-
ditii dificile sau, respectiv, grele.

2. Conditiile de circulatie pe un pod cu
lungimea pana la 25 m, amplasat pe sectorul de
drum cu conditiile de circulatie dificile sau pe-
riculoase, urmeaza a fi tratate ca conditii usoa-
re sau, respectiv, dificile.

5 CERINTELE FATA DE
CONSTRUCTIILE DE SIGURANTA

In prezent, cerinte generale principale exis-
ta doar pentru constructiile de siguranta utiliza-
te la podurile de pe drumuri de categoria | (pa-
tru benzi de circulatie si mai multe), care sunt
prezentate in CP D.02.07. O parte din aceste
cerinte sunt bune pentru constructiile de sigu-
ranta, amplasate pe poduri de orice categorie:
cerinte generale, cerinte privind destinatia, ce-
rinte privind fiabilitatea, sagetile de incovoiere
admisibile; cerinte privind instalarea si protec-
tia anticoroziva. Insi pentru poduri cu doua
benzi de circulati€, Unele cerinte se deosebesc.
Cerintele pentru elementele de protectie insta-
late pe poduri cu doud sau mai multe benzi de
circulatie (categoria de-drum I - 1V), sunt pre-
zentate mai jos.

Iniltimea elementelor de protectie se adop-
ta corespundere cu cerintele din tab. 2.
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Tabauua 2
Tabelul 2
Karteropust joporu| Y cj10BUsI ABHKEHHS HA BbicoTa orpaskiaenus, M
(rabapuT MocTa) aopore Inaltimea elementului de protectie, m
Categoria drumului| Conditiile de circulatie Tpotyaps! uiu Tpotyaps! niu
(gabaritul podului) CI1y:KeOHbIe MPOXO0/IbI CJIy:KeOHbIe MPOXO/IbI
HMeETCs OTCYTCTBYIOT
Cu trotuare si treceri de | Fara trotuare si treceri de
serviciu serviciu
Or_IaCHLIe 1,10 15
Periculoase
I (I'-19 u Go.ee) 3arpyaHEHHBIC 110 13
| (G-19 si mai mult) Dificile ' ’
Jlerkue 0,90 11
Usoare
Or_IaCHLIe 0,90 13
Periculoase
II (I'-11,5) 3arpyaHeHHBIC
11(G-11,5) Dificile 0,75 11
Jlerxue 0,75 11
Usoare
Or_IaCHLIe 0,75 11
Periculoase
I (I'-10 m) 3aTpyAHEHHBIC
11(G-10 m) Dificile 0,75 L
Jlerkue 0,75 11
Usoare
Or_IaCHLIe 0,75 11
Periculoase
IVI-8m) 3aTpyAHEHHbBIE
IV (G- 8 m) Dificile 6 10
Jlerkue 0,60 1.0
Usoare

IIpu pacueTHOM Hae3ze aBTOMOOMIIS Ha Oaphb-
€pHOE Orpa)<JICHUE CKJIOHEHHE BepXa CTOEK, a
CJIeZIOBAaTEeNIbHO CY)XEeHHEe radapura ciykeGHOro
npoxoja WM Tporyapa mupuHod 1,0 M, He
nosxHO npesbimath 0,5 M. [Ipu mmpune tporya-
pa 6omsee 1,0 M cy)xeHHe TEIeXoaHOro radbapura
He N0JDKHO mpesbimath 0,75 M. Yka3zaHHbIE orpa-
HUYEHUS BBI3BaHbl HEOOXOJMMOCTHIO olecreue-
HUs 06e30MacHOCTH Mpoxoja nemexonoB. Mexons
U3 YCJIOBUS MHUHHMAJIBHOTO IMOBPEXKICHHS aBTO-
MOOWJISI, KOHCTPYKTHBHO JOJDKHO OBITH obecre-
YeHO TpeOOBaHWE OrpaHUYEHHUS CMEIIEHUsl KoJjie-
ca 3a JIMIEBYIO IJIOCKOCTh CTOMKH BETUYUHON “D”
(b - mupuHa ckara). B 4acTHOCTH, PH pacYECTHOM
HAae3/le Ha CTAaHJApTHOE OIpPaXkIE€HUE C IIaroM
ctoek 2 M (E = 150 x/Ix) nepennee xoseco rpy-
30BOr0 aBTOMOOMJISI CMEIIAeTcsl MOMepeK OCu Or-

Pentru impactul accidental de calcul a auto-
mobilului cu bariera, devierea capatului stalpu-
lui, respectiv ingustarea gabaritului trecerilor de
serviciu sau a trotuarelor cu latimea de 1,0 m, nu
trebuie sd depdseasca 0,5 m. Pentru latimea tro-
tuarului mai mare de 1,00m, ingustarea gabaritu-
lui pietonal, nu trebuie sa depaseasca 0,75 m.
Limitele specificate sunt impuse de necesitatea
asigurarii sigurantei pietonilor. Pornind de la
conditiile de deteriorare minima a automobilelor,
constructiv trebuie sa fie asigurate cerintele de
limitare a deplasarii rotii peste suprafata frontala
a stalpului, cu marimea ,,b” (b - latimea anvelo-
pei). In particular, pentru impactul de calcul cu
elementul de protectie standard, cu pasul stalpi-
lor 2 m (E = 150 kJ), roata din fata a autocamio-
nului se deplaseaza transversal fata de axa ele-
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paXIEHHUSI TIOCJIe KOHTaKTa CO CTOMKOW elle Ha
BeIMUYKHY 0K0J10 0,3 M.

YaepxxuBaroniass CIOCOOHOCTh OTPaXKICHUM
JIOJI’KHA COOTBETCTBOBATh TPEOOBAHUSM Ta0II. 3.

mentului de protectie, dupa contactul cu stalpul,
cu inca aproximativ 0,3 m.

Capacitatea de retinere a elementelor de pro-
tectie trebuie sa corespunda cerintelor din tab. 3.

Taoauma 3
Tabelul 3
Karteropusi noporun YaepxxuBawmas cnocoOHOCTb B KK NPH yCJI0BUAX ABUKEHUS
(UM CI10 MOJI0C IBHIKEHHS) Ha Jiopore
Categoria drumului Capacitatea de retinere in kJ pentru conditiile de circulatie pe
(numarul benzilor drum
de circulatie) Jlerkme 3aTpyaHeHHbIE OmnacHele
Usoare Dificile Periculoase
| (tmecTh mostoc u Gostee) %)
[ (sase benzi si mai multe) 300 400 500 (700*)
| (eeTwipe mostockn), I'-19+21 )
. ’ 2 4 *
| (patru benzi), G - 1921 00 300 00 (600%)
Il (zBe momnocer), I'-10+11,5
1l (doua benzi), G-10+11,5 150 200 300
I (zBe nmonocer), I'-9+10
111 (doua benzi), G-9+10 125 175 250
IV (nBe momocer), I'-7,5+8
1V (doua benzi), G-7,5+8 @ 150 200

*) Vikazano snauenue 9Hepeuu 05t asmonoesoa oowum eecom Q = 36 m.
* Este indicatd valoarea energiei pentru autotrenuri cu masa totala Q = 36 t.

Hcxons u3 obecnieueHus HaIGKHOCTH, CIETY-
€T JOIOJIHUTEIBHO 00ecreyuTh TpeOOBaHMS IO
3aKpeTICHUI0 KOHCTPYKIHUN B TUIMTE MPOE3KEH
YaCTH WJIU JPYTHX DJIEMEHTaX MOCTOBOTO TMOJIOT-
Ha (KapHH3e, I[0KOoJie, TpoTyape u T.1.). [Ipu BbI-
Oope OorpakJIeHHH I MOCTOBBIX COOPY>KEHUM
HEO0OXO0MMO UMETh B BUAY ClIeIyIOIIee:

a) KOHCTPYKIIMSI OTPAKJICHUS HE JOJDKHA BBI-
3bIBaTh W3MEHEHHWE 3aKJIaJHBIX JeTalell 0anok,
YCTaHABIMBAaEMbIX MpU UX OETOHMpPOBaHUM (3a-
KJIaJHas IeTajlb U €e aHKepa pacCUMTaHbl Ha KPY-
Tsamid MoMeHT 40 KH-m);

D) KOHCTPYKIMS OTpaKJICHUS HE JOJI)KHA BBI-
3bIBaTh U3MEHEHUE TUTIOBBIX Pa3MEPOB Kee300e-
TOHHOM TUIMTHI WM €€ apMUpPOBaHUE; MPUMEHse-
MbI€ THUIIOBBIE KEJI€300€TOHHBIE OaqKh HMEIOT
TaKoe CEYCHHE M apMUPOBAHHE TUIUTHI, IPU KOTO-
pBIX Ha IUTUTY MOXKHO IepelaTh KPYTSIIUNA MO-
meHT (Ha jmuHe 1 M) 40 KH'M Ha koHCcosbHOM
gactu u 50 KH-m B cpenneit yactu;

C) TpH 3aKpeIJICHUH KOHCTPYKIUK Oontamu,
MIPOITYCKaEMBIMH Y€pe3 BCIO TOJNIIHUHY XKene300e-
TOHHOHM IJTUTHI, B OETOHE TUIUTHI HE JOJHKHO TO-
SIBIIATHCS HAIPSDKCHUM, TPEBBIMIAIOIIAX PacyeT-
HBIE COMPOTUBIIEHUS HAa U3THO ¢ KOOPPUITUESHTOM

Pornind de la asigurarea fiabilitatii, trebuie
asigurate suplimentar cerintele de fixare a ele-
mentelor de protectie in lisa carosabilului sau in
alte elemente ale tablierului podului (corniese,
soclu, trotuare, etc.). La alegerea elementelor de
protectie pentru poduri, este necesar de avut in
vedere urmatoarele:

a) constructia elementului de protectie nu
trebuie sa producd modificari in elementele in-
globate ale grinzilor, instalate la betonarea lor
(elementele inglobate i ancorele lor sunt calcu-
late la momentul de torsiune de 40 kKN-m);

b) constructia elementelor de protectic nu
trebuie sa produca modificari in dimensiunile tip
ale placilor din beton armat sau armarea lor;
grinzile tip din beton armat folosite au o astfel de
sectiune si armare a placii, la care asupra placii
se aplica momente de torsiune (pe lungime de
1 m) de 40 kN-m pe partea consolei si de
50 kKN-m pe partea de mijloc.

c) la fixarea elementului de protectie cu bu-
loane, ce strapung grosimea placii din beton ar-
mat, in betonul placii nu trebuie sa apara tensi-
uni, ce depasesc rezistentele de calcul la incovo-
iere cu coeficientul conditiilor de lucru de 0,9



ycioBus padot 0,9 (ycunue Ha OTACIBHBIA OONT
He nowkHOo npesbimath 100 KH mpu Tonmune
wtel 20 cMm u 60 KH mpu TOJIIMHE IUIATHI
15 cm, BKIIIOYask ycuiue HaTsKEHUs ).

JlomyckaeTcsi mnpuUMEHEeHHue KOMOMHHUPOBAH-
HBIX OTPaXACHUH, T.e. HCIOIb30BaHHE Oapbep-
HBIX OTPa)JICHUW NJIs HapalllMBaHUsA HU3KHX Ia-
paneToB. PacdeTHbIi Hae3 Ha MOI0OHBIE KOMOU-
HUPOBaHHbIE OTPa)/ICHUsI HE JOJDKEH MPUBOIUTH
K pa3pyLICHUIO [IapaIrieToOB U MOBPEXKICHUIO CI0EB
OJIeXk /bl Y HUX.

K nononHuTenbHBIM TpeOOBaHUAM, MPEIbSIB-
JseMBbIM K OapbepHBIM OTPaXKIEHUSIM, CIEIyeT
OTHECTH U TpeOOBaHHE «EAMHOOOpa3Us yCIOBUI
JBUKCHUS» Ha IOPOT€ U MOCTOBOM COOPY>KEHUHU.
To ecTb, eciu Ha 1OpOre B Ka4eCTBE HAIPaBIIAIO-
HIET0 AJIeMEHTa OOKOBOTO OTPAXKIACHUS TPUMEHEH
BOJIHOBOM Ipo(uiib, TO U HA MOCTOBOM COOpYKe-
HUU JKENaTelIbHO KCIOJb30BATE TaKOW e Mpo-
¢bub.

Hcxons n3 0coOEHHOCTEN KOHCTPYKIIHMM Mpo-
JETHBIX CTPOCHUH, MOXXHO C(HOPMYJIHPOBATH U
CHelHalbHble KOHCTPYKTHBHBIE TpeOOBaHUS K
OTpPaKJICHUSAM, YCTaHaBIMBAEMbIM Ha MOCTOBBIX
COOpYKEHHIX 001Iel ceTu.

5.1 IlapaneTHble OrpakIeHUs

e Oopma IUIEBOM IMOBEPXHOCTH NIAPAIETHOTO Or-
paXICHUS TOJDKHA OBITH TAaKOH, YTOOBI TOpH-
30HTaJIbHOE PACUETHOE YCWJIME OT Hae3da pac-
yeTHOro aBTomMoomiia He npebimano 200 kH (¢
yueToM Ko3(dduurenta HagexxHocT! n = 1,5 no
CHullI 2.05.03) a1 THIOBBIX KOHCTPYKIIMHM.

e B mnponeTHBIX CTPOEHHSX WHIMBHIYaIbHOTO
MIPOEKTUPOBAHUS MOTYT OBITh YCTAHOBJIICHBI
raparneTHble OrpakKIeHHUs ¢ (OpMON JINLIEBOM
MOBEPXHOCTH, BbI3bIBaIOIIEH Oosbmiee (10
250 kH) ropuzoHTagpHOE yCHITHE.

e [lapameTHoe orpakaeHue JOJKHO OBITh apMH-
pOBaHO TMpPOJIOJILHOM paboueill  apmarypoit
(mpenmoututenbio & 14 + 18 k. A III) u xo-
MyTaMH, HIPUYEM YHUCIO MPOMEXKYTOUHBIX Psi-
JIOB TPOJOJIBHOM apMaTypbl JOKHO OBITH HE
MEHee JIByX IpHU BBICOTE MapaneTHOro OJoka
n0 60 cM W He MeHee TpeX - MPHU BBICOTE 10
80 cMm.

e JInuHy OJIOKOB MapaneTHbIX Orpa)aAeHUU, IpH-
KpEIUIieMBIX K 3aKJIAJHBIM JETalsiM C IOMO-
IIBI0 CBAPKU WJIM OOJTaMU, 11eJIeco00pa3Ho Ha-
3HauaTh paBHOU 3 U 4 M C KOJIMYECTBOM MECT
KpeIIeHUs COOTBETCTBEHHO 4 u 5 (mar 0,8 m).
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(eforturile la un singur bulon nu trebuie sa depa-
seasca 100 KN pentru grosimea placii de 20 cm si
60 kN pentru grosimea placii de 15 cm, inclusiv
eforturile de intindere).

Se admite folosirea elementelor de protectie
combinate, care prevede utilizarea barierelor
(BP) pentru cresterea in inaltime a parapetelor
joase. Impactul de calcul, la astfel de elemente
de protectie combinate, nu trebuie sa duca la dis-
trugerea parapetului si deteriorarea straturilor de
protectie a lor.

La cerintele suplimentare, impuse barierelor,
trebuie referite si cerintele ,,omogenitatea condi-
tiilor de circulatie” pe drum si pe poduri. Adica,
daca pe drum in calitate de element director a
elementului de protectie lateral se va folosi un
profil ondulat, atunci pe pod e de dorit sa se folo-
seasca un profil similar.

Pornind de la specificul de constructie a su-
prastructurilor de pod, pot fi formulate si cerinte
constructive speciale pentru elementele de pro-
tectie, instalate pe podurile retelei de drumuri.

5.1 Elemente de protectie tip parapet

e Forma suprafetei frontale a elementelor de
protectie trebuie sa fie astfel, incat eforturile
orizontale de calcul ale impactului automobi-
lului sa nu depaseasca 200 kN (tinand cont de
coeficientul de fiabilitate n = 1,5 conform
CHull 2.05.03) pentru constructii tip.

e In suprastructurile proiectate individual pot fi
instalate parapete de protectie cu forma supra-
fetei frontale, care produc eforturi orizontale
mai mari (pana.la 250 kN).

e Parapetul de protectie trebuie sa fie armat cu
armatura activa longitudinala (de preferinta
& 14 + 18 cl. A III) st cu juguri, totodata nu-
marul randurilor de armdtura longitudinala in-
termediara, trebuie sa fie de minim doua, pen-
tru inaltimea parapetului sub 60 cm, si de mi-
nim trei — pentru indltimea sub 80 cm.

e Lungimea blocurilor parapetului, fixate de
elementele inglobate prin sudare bulonare, es-
te rational sa se adopte de 3 si 4 m, cu numarul
locurilor de fixare de 4 si respectiv 5 (cu pasul
0,8 m).
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5.2 bapbepHble orpakaeHus

e CeueHue cToek OapbepHBIX OIpa)JACHUM, yCTa-
HABJIMBAEMBIX HA TUIOBBIX IMPOJETHBIX CTPOE-
HUSX MOCTOBBIX COOpPY)KEHUU O0OIen certu,
clielyeT Ha3HadaTh TaKUM, YTOObI MOMEHT CO-
npoTuBJieHUsT He TpeBbian W = 100 oM, a B
MIPOJICTHBIX CTPOCHUSX WHIWBHUIYaTbHOTO TIPO-
extupoBanus — W < 150 em®. Croiiku KpensT
0odTaMM K 3aKJIaIHBIM JETaIsIM WIH TOJCTaB-
KaM (CTOJIMKaM), KOTOpbIE MPUBApUBAIOT K 3a-
KIAIHBIM JleTansm B Oankax. [Ipu 3tom mioc-
KOCTb KpEIUICHUS CTOEK JIOJKHA OBITh HE HUXKE
BepXa MOKPBITUS TPOE3KEH YaCTH.

e B OapbepHbIX OrpakJCHUSIX B KauyecTBE Ha-
MPABJIAIONIETO 3JIEMEHTa LieJecooOpa3Ho HcC-
MOJIb30BaTh OaNKU BOJIHOBOT'O IPO(MIISL, CTHI-
KyeMble Ha IMOAXOAaX C aHAJIOTMYHBIMH IPO-
(GUIISIMU TOPOKHOTO OTPAXKICHHSL.

¢ bapeepHble orpaxaeHus C JBYXBOJHOBOM Oai-
KOW C IeNbl0 YBEJIMYEHHUS YACp)KUBAIOLICH
CIOCOOHOCTH MOTYT OBITh YCTaHOBJICHBI Ha HO-
KoJb, Oopatop unu mapanet. Ilpu stom pac-
CTOSIHHE OT BepXa MOKPBITUS 10 HU3a MPOJO0IIb=
HOM OaJKu He MOJDKHO OBITh Ooibmre 80 cM, a
JUIEBasl TJIOCKOCTh Oallkk JIOJDKHA pacrosa-
raTbCsi K OCH MOCTOBOTO COOPY>KE€HHsI OJIMKe,
4yeM BepX Mmapariera (Oopiropa, IOKOJIA) ¢ Iie-
JBI0 yIep KaHUsl JIETKOBBIX aBTOMOOWJIEH Be-
com meHee 10 kH oT ompokuapiBaHusi U CHU-
KCHHS BEPTUKAILHOTO YCKOPEHUSI.

6. PEKOMEHIAYEMBIE JIJIsA
INPUMEHEHUA ITAPAIIETHBIE
KEJIE3OBETOHHBIE OI'PAKJIEHUA

6.1 IMapaner BbicoTOii H = 60 cM, HAKJIOH JIH-
ueBoii moBepxHoctu 7:1+6,5:1 (puc. 1, b,
yaepaxuBammas cnocooHocts 200 k/l:x)

[TprMeHSIOT Ha MOCTOBBIX COOPYXEHHSAX I0-
por IV kareropuu ¢ JerkMMH M 3aTpyIHEHHBIMH
YCIIOBHSIMU JIBWKCHHS HA JOPOTe NPH HATWYHH
TPOTYapOB WM CIyXeOHBIX Ipoxo10B. [lapaneTrs
MOTYT OBITh BBIITOJHEHBI B MOHOJIUTHOM U COOp-
HOM BapHaHTax. [Ipy MOHOJIMTHOM HCIIOJHEHUU
napaner OOBEIUHSIOT C TPOJETHBIM CTPOCHHUEM
apMaTypo#, YCTaHaBIMBaeMOM MPU U3rOTOBICHUU
0asoK (OCTaBIIAIOT BBIMYCKH XOMYTOB JIHaMETPOM
6 - 8 MM ¢ tmarom 120 - 150 MM u3 cramu ki. A-l)
Wi 1nepen OeToHHMpoBaHUEM (yCTaHABIMBAIOT
ankepa J 12 - 14 u3 apmarypsl ki1. A - II ¢ marom
200 MM B IpOCBEpJICHHBIE B OETOHE OTBEPCTHS).

5.2 Elemente de protectie tip bariera

Sectiunea stalpilor la elementele de protectie tip
bariera, instalate pe suprastructurile tip ale podu-
rilor de pe reteaua de drumuri publice, trebuie
adoptata astfel, incat momentul de rezistenta sa
nu depaseasca W = 100 cm?®, iar pentru supra-
structurile proiectate individual — W < 150 cm®.
Stalpii se fixeaza de suport sau piesele inglobate
cu buloane, care la randul lor sunt sudate de pie-
sele inglobate ale grinzilor. Suprafata de fixare a
stalpilor nu trebuie sa fie mai joasd de suprafata
exterioara a carosabilului.

¢ La elementele de protectie tip bariera, in calita-
te de element directional, cel mai indicat e sa
se utilizeze grinzi cu profil ondulat, imbinate
cu profile similare ale elementelor de protectie
de pe drum.

e Barierele cu grinda biondulata, pentru marirea
capacitatii de retinere, pot fi montate pe soclu,
bordura sau parapet. Distanta de la suprafata
superioara imbracamintii, pana la partea infe-
rioara a grinzii longitudinale, nu trebuie sa de-
paseasca 80 cm, suprafata frontala a grinzii
trebuie amplasata mai aproape de axa podului
decat de suprafata superioara a parapetului
(bordurii, soclului), cu scopul retinerii autotu-
rismelor cu greutatea sub 10 kN, de la rastur-
nare'§i micsorarea accelerarii verticale.

6 ELEMENTE DE PROTECTIE TIP
PARAPET DIN BETON ARMAT
RECOMANDATE PENTRU UTILIZARE

6.1 Parapet cu inaltimea H = 60 cm, cu incli-
narea  suprafetei . frontale 7:1+6,5:1
(fig. 1, b, capacitatea de retinere 200 kJ)

Se utilizeaza la podurile,-amplasate pe dru-
muri de categoria tehnica 1V, cu conditiile de
circulatie usoare sau dificile, cu-prezenta trotua-
relor sau a trecerilor de serviciu. Parapetele pot fi
executate monolit sau din elemente prefabricate.
Pentru executia monolita, parapetul se uneste cu
suprastructura prin armatura montata la fabrica-
rea grinzilor (se lasa mustati din jug, cu diame-
trul 6 - 8 mm cu pasul 120 - 150 mm din otel
cl. A-I) sau inainte de betonare (se monteaza an-
core de & 12 - 14 din armatura cl. A-11 cu pasul
200 mm 1in gaurile perforate in beton). Pe supra-
fetele verticale si inclinate, Se executa cozoroace



Ha BepTuKkanbHOM M HAKJIOHHOM MOBEPXHOCTSIX
YCTpanBarOT KO3BIPbKU IAJId 3aBCACHUA T'MAPOU30-
JSIUM CO CTOPOHBI MPOE3KENH YacTH U CO CTOPO-
HBI TpOTyapa (puc. 2, a).
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pentru amenajarea hidroizolarii din partea caro-
sabilului si trotuarului (fig. 2, a).

=35¢cm
hs=40cm

hs =30cm
hs

a)
IS
E (&)
5 I
0 I
1] _Clc
<
/ 7/
b) >15
o
ol
To) 3
N~ -
‘—)
7
> 25

60

‘ v
1:(S9 %c'_\n

>25

Puc. 1 Pazmepsl 6opatopoB (a) u mapamnetoB (D), HCIOIb30BaHHBIX B PEKOMEHIYEMbIX KOHCTPYKITHSIX OT-
pakKIeHNI

Fig. 1 Dimensiunile bordurilor (a) si parapetelor (b), intrebuintate la constructiile
recomandate de-parapete

IIpuy  cOOpHOM  HCHOJHEHMM  MaparneTa
(puc. 2, b) OMOKM W3rOTaBIMBAIOT B 3aBOJCKHUX
YCIOBUSAX M YCTAHABIMBAIOT HA CBEXHUI LEMEHT-
HO-TIECYAHBIN pacTBOP, YJIOKEHHBIN MOBEPX T'U-
pousosAnuu. B 610kax MMeEITCS OKHa JUIs Kpel-
JICHUSI C TIOMOILBIO CBAPKHU K 3aKJIaJHBIM JIETaNISIM,
HaXOoJAUIMMCs B Oankax Mo TUAPOU30IIALHUEH.

6.2 Iapaner BbicoTOii H = 75 c¢M, HAKJIOH JIH-
neBoil mopepxunocru 7:1 + 6,5:1 (ynep:xu-
Bawimas cnocoonocts 300 k/I:k, puc. 1, b)

IIpuMEHAIOT Ha MOCTOBBIX COOPYXKEHUAX C
TpoTyapamu Ha noporax I, III u IV TexHnuecknx
KAaTerOpyuil NpHU CIEAYIOIIUX YCIOBUAX IABUKEHUS
Ha J0pore:

a) IV xareropuu - onacHsle;

b)I1l kaTeropuu - nerkue u 3aTpyIHEHHbIC,
¢)II xkaTeropuu - JIerKue M 3aTpyIHEHHBIE.

La executia parapetului din elemente prefa-
bricate (fig. 2, b), blocurile sunt executate in
conditiile de uzina si sunt montate pe mortar, din
ciment-nisip, asezat deasupra hidroizoldrii. In
blocuri exista ferestre de montaj, montate cu aju-
torul sudarii, sau elemente de montare, ce se ga-
sesc in grinda sub hidroizolare.

6.2 Parapet cu inaltimea H = 75 cm, cu incli-
narea suprafetei frontale 7:1 + 6,5:1 (ca-
pacitatea de retinere 300 kJ, fig. 1, b)

Sunt utilizate la podurile cu trotuare ampla-
sate pe drumuri de categoria tehnica II, III si IV
cu urmdtoarele conditii de circulatie pe drum:

a)Categoria a IV-a — periculoase;
b) Categoria a Ill-a— usoare si dificile;
c) Categoria a ll-a - usoare si dificile;
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a)

Tpomyap

Hopooicnas ooeacoa
Structura rutiera
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"

Puc. 2 BapuanTs! ycTpoiicTBa MapaneTHbIX OrpaskIeHUI:

a - MOHOJIUTHOE UCIIOJIHEHHUE; b - cOOpHOe ncoHeHue, 1 - MOKPBITHE Ha TPOTyape; 2 - COOPHBIN KeIe300eTOHHBIN OJI0K
naparieTa; 3 - 3aKkjagHas 1eTajb B Imapamnere; 4 - 0eToH B.Ipeesiax moJIockl 0e30MacHOCTH;
5 - ruaponszomnsuus; 6 -pacTBOp Hox 6JI0KOM; 7 - CTHIKOBOUYHAS TIoIoca (IUIAaeTHHA); 8 -3aKiIagHas eTanb B Oanke (THapon30IIs-
U1 HaJ 3aKJIaTHOM JIeTajIbio BBIpe3aHa); 9 - MpONMTaHHBIM OSTOH y TPaHUIIBI C 3aKJIaHOW AETalIbIO

Fig. 2 Variante de amenajare a elementelor de protectie tip parapet:

a—monolit; b — prefabricat; 1- imbrdacaminte pe trotuar; 2 — blocul de parapet prefabricat din beton armat; 3 — piesa in-
globatd in parapet; 4 — beton la limitele benzii de sigurantd, 5 — hidroizolare; 6 — mortar sub bloc; 7 — placa de imbinare; 8 —
piesd inglobatd in grindd (hidroizolarea deasupra piesei inglobate este taiatd); 9 — beton impregnat la contact cu piesa ingloba-

Kak u B mpenpinymem ciaydae, BO3MOKHO
cOOpHOE M MOHOJHMTHOE HCIIOJIHEHHE >Kene300e-
TOHHBIX OJIOKOB.

OO6nacTe MpUMEHEHMs MapareTHbIX Orpakie-
HUN ¢ MHOW (HhOpMOM JIMIIEBOM MOBEPXHOCTU OII-
penensercs NONOJHUTEIBHBIMA pacyeTaMu WU
VCIIBITAHUSIMU.

6.3 IlapaneTHoe orpa:ieHue Ha MOCTOBBIX CO-
opy:xeHHsIX 0e3 TPOTyapoB

TunoBast kouctpykuus (H = 75 oM
I =7 (6,5) : 1) MoxeT OBbITh PUMEHEHA O KpasimM
IPOJIETHBIX CTPOCHMH 0€3 TPOTyapoB IpH YCIO-
BUM YCTAaHOBKM Ha MapareT MOpy4yHs B BUIE XKe-
CTKOW Oanku Ha croiikax (puc. 3). banku moryr
OBITH BBITIOJHEHBI U3 KOPOOYATOro NMpoQuiis, IBY-

Ca si in cazurile precedente, este posibila
executia blocurilor din beton armat, atat monolit,
cat si prefabricat.

Domeniul de utilizare a'parapetelor, cu o alta
forma a suprafetelor frontale,”se determina prin
calcule si incercari suplimentare.

6.3 Elemente de protectie tip parapet pe po-
duri fara trotuare

Constructia tip (H=75cm; i =7 (6,5) : 1),
poate fi utilizatd pe marginea suprastructurii fara
trotuare, cu conditia montarii pe parapet a manii
curente sub forma unei grinzi rigide pe stalpi
(fig. 3). Grinzile pot fi executate cu profil drept-
unghiular, dublu T sau circular, avand momentul



TaBpa Win TPyObl C CEYeHHEM, UMEIOIIUM MOMEHT
conpotusienus W = 100 cm® (mpenmovTUTeNbHEN
UCTIONIb30BaHUE TPYOBl JIMAMETPOM HE MEHee
120 MmM). MOMEHT CONPOTHBIICHHUSI CTOCK JIOJDKEH
HaxoauThes B npeaenax 50 < W, < 100 oMl Kpe-
IUICHUE CTOWKH K MapamneTy OCYIIECTBISIOT ¢ IO-
MoIuIbi0 601TOB M - 20 ¢ «rI1yX0ii» railkou, npu-
xKumaronmx (Quaxern; kK 3akiuaaHod geranu. Ha
OJIMH COOPHBIN OJIOK Maparera yCTaHaBIMBAIOT HE
MeHee JBYX CTOEK, LIar CTOEK He JIOJIKEH MPEBBI-
marTh 3 M.

VYKa3aHHYI0 KOHCTPYKIUIO OTPaKICHHS 00-
niei BeICOTON 1,1 M C yaepkuBaroIei crnocooHo-
ctoto E = 300% K/ ycTpauBaroT mpu cienyro-
HIMX yCJOBHSIX JBWKCHHS Ha JOPOTE:

a) IV xareropuu - onacHele;

b) III xaTeropuu - MOOKIE,

¢)II xkaTeropuu - Jierkue v 3aTPyIHCHHBIC;
d) I kareropuwu - nerkue.

*) [Ipu usmenenuu cevenus: u Kpenienus napanema c
nopyumem u3 pacuema no npounocmu na ycuaue H.=25 mc
yoeporcusaioujas cnocoornocms cocmasisem 400 ke (wu-
puna napanema no Hu3zy = 0,5 m).

[Mapaner BbicoTOi 60 cM (cM. . 6.1) ¢ mopyu-
HEM Ha croiike BbIcOTOM 40 cMm (oOmias BeICOTa
1,0 M) MOeT OBbITh YCTAaHOBJIEH Ha COOPYKEHHSIX
0e3 TpOTyapoB WM CIYKEOHBIX MPOXOJIOB HA JI0-
porax IV xareropu c JIETKUMH | 3aTPYIHCHHBIMU
yCIIOBUSAMH JBWKEHHUs (puc. 3, b).

[TapaneTHbie orpaxkieHus C TOpy4IHeM oO1ein
BbIcOTOM 1,1 M MOTryT OBITH MPUMEHEHBI Ha CO-
OpYKEeHMX ¢ TpoTyapamu Ha goporax II xarero-
puH (MpU OMACHBIX YCJIOBUAX IBMXKeHUs) U | ka-
TETOPUHU TPHU YETHIPEX MOJI0CAX JIBUKEHUS C JIeT-
KHMH U 3aTPyJTHEHHBIMH, a IIPU U3MEHEHUHU Ceye-
HUS - C OTTACHBIMU YCJIOBUSIMU JBUKEHUS
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de rezistentd W =~ 100 cm® (de preferintd sunt
tevile cu diametrul de minim 120 mm). Momen-
tul de rezistenta al stalpilor trebuie sa fie in limi-
tele 50 < W,, < 100 cm®. Fixarea stalpilor de pa-
rapet, se executa cu ajutorul buloanelor M - 20,
cu piulitd ,,0arba”, care strange flansa de piesa
inglobata. Pentru un singur bloc de parapet pre-
fabricat, se monteaza minim doi stalpi, cu pasul
ce nu depaseste 3 m.

Aceastd constructia a elementelor de protec-
tie, cu indltimea totald de 1,1 m si cu capacitatea
de retinere E = 300*) kJ, se amenajeazi pe po-
duri, pentru urmatoarele conditii de circulatie pe
drum:

a) categoria IV — periculoase;

b) categoria Il1 — de orice tip;

c) categoria Il— usoare si dificile;
d) categoria |- usoare.

*) La modificarea sectiunii §i a elementului de prin-
dere a parapetului cu mdnda curenta din calculele de rezis-
tentd la eforturile N = 25 tf capacitatea de retinere 400 kJ
(latimea parapetului la partea inferioara >0,5 m).

Parapetul cu indltimea de 60 cm (vezi
pct. 6.1), cu mana curentd pe stalpi cu indltimea
40 cm (inaltimea totald 1,0 m), poate fi instalat
pe poduri fara trotuare sau treceri de serviciu, pe
drumuri de categorie tehnica IV , cu conditiile de
circulatie usoare si dificile(fig. 3, b).

Parapetele cu mana curentd si cu inaltimea
totala I,1.m, pot fi utilizate pe poduri cu trotuare
amplasate pe. drumuri de categorie tehnica Il
(pentru conditii.de circulatie periculoase) si pen-
tru categoria I, cu patru benzi de circulatie, cu
conditii de circulatie usoare si dificile, iar la mo-
dificarea sectiunii <.cu conditii de circulatie peri-
culoase.
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Puc. 3 PekoMeH1yemble TUIOBBIE MTApANIETHBIE OIPAXKICHUS C TOPYUHEM (1151 COOPYKEHUM
0e3 TpoTyapoB):

1 - mapamnert; 2 - TOTIOJHUTEIBHBIN MOPYUCHb; 3 - HUIIA st 00aTa; 4 - OonT M24+M27; 5 - 3akiaaHast JeTaib,;
6 - LeMeHTHO-TIeCYaHbIi PacTBOp; 7 - achanbToOOETOHHOE MTOKPHITHE; 8 - THAPOU3OJISIINS C 3aIIUTHBIM CIIOEM
Fig. 3 Parapete tip cu mana curenta, recomandate pentru poduri fara trotuare:

1- parapet; 2-mina curenta suplimentard, 3-nigd pentru bulon; 4-bulon M24-+M27; 5-piesa inglobata;
6-mortar ciment-nisip; 7-imbrdacaminte din beton asfaltic; 8-hidroizolarea cu stratul de protectie.

7 PEKOMEHAYEMBIE IS
INPUMEHEHUSA BAPBEPHBIE
OI'PAKJIEHUSA HA BA3E I'OCT 26804

7.1 Konctpykuuu no 'OCT 26804 (puc. 4)

[Tpumensitor ¢ marom croek ot 1,0 1o 3,0 M
(1,0; 1,33; 1,5; 2,0; 3,0 M) cToiiku BBICOTOU
75 cm u3 aByraBpa Ne 12, sneproemkocts oT 110
10 200 xJIx (puc 5, a)

VY CTaHaBIMBAOT HA MOCTOBBIX COOPYKEHHSX
IIPU CICAYIOLIUX YCIOBUAX ABUXKEHUSA HA JOPO-
rax:

e IV kareropuum - omnacHele -

1,33 M (Erp = 200 xJIx);

mar CTOCK

e [II kaTeropuu - IeETKUE U 3aTPYJHECHHBIC - 1IAT
CTOGK cooTBeTcTBeHHO 2,0 ®m 1,5 ™
(Exp =125 xIx 1 Er, = 175 x[1x);

7 ELEMENTE DE PROTECTIE
TIP BARIERA RECOMANDATE,
CONFORM I'OCT 26804

7.1 Constructii conform 'OCT 26804 (fig. 4)

Se utilizeaza cu pasul stalpilor de la 1,0 m
pana la 3,0 m (1,0; 1,33; 1,5; 2,0; 3,0 m), stalpi
cu inaltimea de 75 cm, sectiune dublu T Ne 12,
indice de energie de la 110 pana la 200 kJ
(fig. 5, a).

Se instaleaza pe poduri, pentru urmatoarele
conditii de circulatie pe drum:

e categoria IV - periculoase — pasul stalpilor
1,33 m (Eip = 200 KJ);

e categoria Il = usoare si dificile — pasul stalpi-
lor 2,0 si respectiv 1,5 m (E.,= 125 kJ si
E.p,= 175 KJ);



CP D 02.19-2014, pag.13

Puc. 4 Orpaxaenust no I'OCT 26804:
a - B OOBIYHOM HCIIOJIHCHHUU, b - Ha OOKOJIE
Fig. 4 Elemente de protectie conform I'OCT 26804
a-in executie obisnuitd, b-pe soclu

Il xareropuu - JerKHe W 3aTPyAHCHHBIC - e  categoria Il- ‘usoare si dificile — pasul
mar cToek coorBeTcTBeHHO 2,0 m 1,33 M stilpilor 2,0  si~ - respectiv. 1,33 m
(Ep = 150 xIx u Ey, = 200 x/x); (B, = 150 kI m~E; = 200 KJ);

(Erp - TpeOyemast 3HeproeMKocThb, Tabur. 3). (Ew, — indicele de energie, tab. 3).
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Pasul stalpilor, m Valoare indicelui de energie, kJ
a=1,33 200 220 275 300
a=1,5 190 200 250 280
a=2 150 150 200 250
a=3 110 120 150 200
BricoTa 6opatopa h, cm - 15 30 40
Indltimea bordurii h, cm
Cxema a b c d
Schema

Puc. 5 Koncrpykuus 6apeepubix orpaxaenuit no 'OCT 26804
Fig. 5 Constructia elementelor de protectie tip bariera conform I'OCT 26804

Amnanoruusple 00JacTH NMPUMEHEHUS] UMEIOT
U CTaHJAapTHBIE Orpa)<JIeHUs Ha Ij0Koje (Oopiro-
pe) BeicoToii 15 cm (puc. 5, b). OrpaxacHus c
marom ctoek 3 M (E = 110 x/Ix) Moryr ObITh
yCTpOEHBl Ha cOopykeHusx nopor IV kareropun
C JIETKMMHU YCJIOBUSIMH JBW)KEHUsS. B ocTanbpHBIX
cilyyasix MpuMeHeHue 1mara croek 3,0 M Hefomnyc-
THUMO.
7.2 Koncrpykuuu no 'OCT 26804 na Gopato-

pe*

Hcnonb3yroT cTOMKH BbICOTOM 60 cM.
a) bopmtop BeicoTol 30 cM. YeTpauBaroT B cityda-
X, Korja Tpedyercst BeicoTa orpaxjaeHus 90 cm, B
gacTHOCTH (pHC. 5, C):
e jopora | kareropuu (4eTbipe MOJIOCHI) C JIET-
kumu ycnoBusmu nBmwkenus (E = 200 x/Ix,
miar ctoek 2,0 m).
b) Bopmiop BeicoToit 35 cMm. [IpumenstoT B ciyda-
AX, Korja Tpebyercs BpicoTa orpaxiaeHus 90 cm
(xax u npu 6oparope 30 cM), UMEHHO TpU yCII0-
BUSIX:
e nopora Il xareropuu, omacHele YCJIOBHUS -
miar croex 1,33 m;
e jopora | xateropuu, mectb MOJOC, JETKUE
yclioBHs - Wwar croek 1,33 m.

Domenii similare de utilizare o au si elemen-
tele de protectie standard pe soclu (sau pe bordu-
ra), cu indltimea de 15 cm (fig. 5, b). Elementele
de protectie cu pasul stalpilor 3 m (E = 110 kJ)
pot fi amenajate pe drumuri de categoria IV cu
conditii ‘usoare de circulatie. In celelalte cazuri,
utilizarea stalpilor cu pasul 3 m, nu se admite.

7.2 Constructiile conform I'OCT 26804 insta-
late pe bordura *

Se utilizeaza stalpi cu indltimea de 60 cm.
a) Borduré cu inaltimea de 30 cm. Se amenajeaza
in cazul, in care este necesara inaltimea elemen-
telor de protectie 90 cm, inparticular (fig. 5, ¢):
e drum de categoria | (patru-benzi de circula-
tie) cu conditiile de ecirculatie usoare
(E =200 kJ, pasul stalpilor 2,0 m).
b) Bordura cu inaltimea de 30 cm. Se utilizeaza
in cazul in care, este necesara inaltimea elemen-
telor de protectie 90 cm (ca si in cazul bordurii
de 30 cm), anume pentru conditiile:
e drum de categoria Il, conditii periculoase —
pasul stalpilor 1,33 m;
e drum de categoria I, sase benzi de circula-
tie, conditii usoare de circulatie — pasul
stalpilor 1,33 m.




¢) Bopmiop BeicoTo# 40 cM. YcTpanBaroT B CiIyda-
sIX, Korzia TpeOyeTcsi BRICOTAa OTPaXKIICHUSI HE Me-
Hee 90 cm, a sueproemkoctsh 300 k/[x, B 4acTHO-
ctu (puc. 5, d):

e jqopora Il kareropuu, omacHble YCIOBHUS
asuwxenus (E., = 300 x/[x), mar croek
1,5M (H=100 cm);

e nopora | kareropuu (4 moa0CkI), 3aTPyIHEH-
Hble ycnoBus awkenus (B, = 300 x/[x),

mar croex 1,5 m.
* Bopowpbl, kak u napanemol, ycmpaugaromes 0e3 paspbi-
6086.

7.3 Koncrpykuuu mo I'OCT 26804 ¢ Tpy6oii
ycuwiieHus: (Iopy4dHeM)

B nensax yBenuueHus yncia CTOEK, BKItOUae-
MBIX B paboOTy IpH Hae3nie Ha OapbepHOE Orpaxk-
JIEHWe, W TIOBBIIICHHS, TaKUM 00pa3oM, SHEPro-
E€MKOCTH, OblIa pa3paboTaHa KOHCTPYKIHS C yC-
TAQHOBJICHHOM Ha CTOHKH TpyOOW ycuileHus
(puc.6).

CranmapTHble KOHCTPYKIIMM C YCTaHOBJICH-
HOM Ha CTOMKM TpyOOHl YyCHJIEHMSI AUAMETPOM
~120 mm nHa ypoBHe 1,0 M (momHas BBICOTA
H=1,1wm, puc. 7):

a) PEKOMEHIYeTCsl MPUMEHSATh Ha MOCTOBBIX
COOPY)KEHMSIX C TpOTyapamMu WU CIYKEOHBIMU
MPOXOJIaMH, PACHOJIOKEHHBIX Ha Joporax [ Tex-
HUYECKOM KaTEerOpHH;

b) mMarucTpanbHble TOPOTH C YHUCIOM TIOJIOC
IECTh U 00JIee - MPHU JIETKUX YCIOBUAX JTBUKCHUS
U Il1are CTaHJapTHOM cToiku He Oonee 1,5 Mm;

C) IOPOTH C YETHIPHbMS MOJIOCAMHU JIBHXKCHHS
- TIpU JIETKUX U 3aTPYJHEHHBIX YCIOBHSX JBUKE-
HUS C maroMm crtaHgaptHou croiku 3,0 u 1,5 M
COOTBETCTBEHHO.

Kpome Toro, nx ucmnonap30BaHne BO3MOKHO Ha
MOCTOBBIX COOPYKEHUSIX C OMACHBIMU YCIOBUSMU
JBH>KEHUA Ha joporax Il TexHudeckon kareropuu
(H=1,1 m; mrar croex 1,5 m; E = 300 x/[x).

7.4 Koncrpykuun no I'OCT 26804 B coopy:ke-
HHUAX 0e3 TPOTYyapoB M CJYKeOHBIX IIPOXO0-
0B
CrangapTHbIe OTpaKIEHUS MOTYT OBITH yCTa-

HOBJIEHBI Ha Kparo MPOJETHOIO CTPOEHHSI B CO-

OpYKEHUSAX 0€3 TPOTyapoB U CIYKEOHBIX MPOXO-

JIOB B CIEAYIOLIUX CIyYasix:

Hoporu IV kareropuu:

e Ha Ooparope BbicoTOM 40 CM CO CTOMKOM BBI-
coroit 60 cMm (obmias BeicoTa 1 M) ¢ marom
croek 3,0 miam 2,0 M COOTBETCTBEHHO I
JETKUX W 3aTPYAHEHHBIX YCIOBHI JIBHKE-
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) Bordura cu inaltimea de 40 cm. Se amenajecaza
in cazul, in care este necesara inaltimea elemen-
telor de protectie minim 90 cm, E=300 kJ, in par-
ticular (fig. 5, d):

e drum de categoria 1, conditii periculoase de
circulatie (Er, = 300 kJ), pasul stalpilor
1,5m (H =100 cm);

e drum de categoria I, (4 benzi), conditii difi-
cile de circulatie, (E;, = 300 kJ), pasul
stalpilor 1,50 m.

* Bordurile precum si parapetele, sunt amplasate fara intre-
ruperi.

7.3 Constructii conform I'OCT 26804 cu teavia
de ranforsare (mana curenti)

Pentru a mari numarul de stalpi actionati, la
impactul automobilului cu bariera si marirea in
acest mod a indicelui de energie, a fost elaborata
constructia cu teava de ranforsare montata pe
stalpi (fig. 6).

Constructiile standard cu teava de ranforsare
montata pe stalpi avand diametrul ~120 mm la
nivelul de 1,0 m (indltimea totala H = 1,1 m,
fig. 7):

a) se recomanda de utilizat pe poduri cu tro-
tuare sau treceri de serviciu, amplasate pe dru-
muri de categoria tehnica |.

b) drumuri magistrale cu sase si mai multe
benzi de circulatie — conditii de circulatie usoare
si pasul stalpilor standard, de maxim 1,5 m;

C).drumuri cu patru benzi de circulatie —
conditii “de circulatie usoare si dificile, cu pasul
stalpului standard 3,0 si respectiv 1,5 m.

In afara de aceasta, utilizarea lor este posibila
si pe poduri cu conditii de circulatie periculoase,
pe drumuri de categoria tehnica Il (H=1,1 m, pa-
sul stalpilor 1,5 m; E =300 kJ).

7.4 Constructii conform I'OCT 26804 pentru
poduri fara trotuaresi treceri de serviciu

Elementele de protectie standard pot fi am-
plasate la marginea suprastructurii podului fara
trotuare si trecerii de serviciu in urmatoarele ca-
zuri:

Drumuri de categorie tehnica IV:
e pe bordura cu inaltimea de 40 cm, cu stalpi
de indltimea de 60 cm ( inaltimea totald
1 m), cu pasul stalpilor 3,0 si respectiv
2,0 m, pentru conditii de circulatie usoare
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uus (puc. 5, d);

e Ha OOpAIOPE BBICOTOM 25 CM CO CTOMKOW BBI-
cotoii 75 cm (obmias Beicota 1,0 M) ¢ mia-
roMm ctoek 3,0 u 2,0 M COOTBETCTBEHHO JIS
JETKUX M 3aTPYIHEHHBIX YCIOBHM JIBUXKE-
HUS;

e c TpyOoii ycuimeHus (oOmas BbICOTa
1,1 M) ¢ marom croek 3 M (puc. 7, a).

Hoporwu III kareropuu

e TpeOyrOTCsA OrpaxkaeHusi BbicoTon 1,1 M ¢
yAepKuBaroiieil cnocooHoctero 125, 175 n
250 x/Ix. Pekomenayercss NpUMEHEHHE
CTaHJIaPTHOTO OTpaXk/IeHus ¢ Tpyoou ycu-
neHus  (MOpPy4YyHEM) € IIArOM  CTOEK
3,0 + 2,0 m (puc. 7, a). Jomyckaercst yct-
pPOMCTBO  OrpaXK/J€HUs CO CTaHJAPTHOMN
croiikoit h = 60 cm Ha maparneTe BbICOTON
> 50 cM, UMEOIIEM HAKJIOHHYIO JIMIIEBYIO
MMOBEPXHOCTh - pHC. 8 (IIar CTOeK 3 M s
JIETKUX U 3aTPYJHEHHBIX U 2 M - JUISt Omnac-
HBIX YCIIOBHI JBIKEHUS Ha JOpOre) HOcIie
MPOBE/ICHUSI COOTBETCTBYIONIMX HCIIbITA-
HUU.

Hoporwu Il xareropuu:

® Ui JIETKUX M 3aTPYAHEHHBIX YCIOBUU JIBH-
KEHHUSI Ha MOCTOBBIX COOPYXEHHUSX PEKO-
MEHJIYEeTCSl YCTaHABJIMBATH OTPAKICHUS T10
I'OCT 26804 c tpy6oil ycunenus (mopyd-
HEM) M LaroM crtoek 3 M (puc. 7, a) uiam
CTaHJ]ApPTHOE OrPaKJeHHE CO CTOMKOW BBI-
coroii 60 cM Ha mapamere BbicoTol 50 cm
npH miare croek 3 M (puc. 8);

si dificile (fig. 5, d);

e pe bordura cu inaltimea 25 cm si inaltimea
stalpului 75 cm (indltimea totala 1 m), cu
pasul stalpilor 3,0 si respectiv 2,0 m, pen-
tru conditii usoare si dificile de circulatie;

e CU teava de ranforsare (indltimea totala
1,1 m), cu pasul stalpilor 3 m (fig. 7, a).

Drumuri de categorie tehnica Ill:

e sunt necesare elemente de protectie CU inaltime

1,1 m si capacitatea de retinere de 125, 175 si
250 kJ. Se recomanda utilizarea elementelor
standard cu teava de ranforsare,, cu pasul
stalpilor de 3,0 = 2,0 m (fig. 7, a). Se admite
amenajarea elementelor de protectie cu stalp
standard h = 60 cm, pe parapet cu inaltimea
> 50 cm, avand suprafata frontald inclinata -
fig. 8 (pasul stalpilor 3 m, pentru conditii
usoare si dificile, 2 m — conditii de circulatie
periculoase) dupa efectuarea incercarilor res-
pective.

Drumuri de categorie tehnica Il:

e pentru conditii de circulatie usoare si difici-
le se recomandd de montat, pe poduri,
elemente de protectie conform
['OCT 26804 cu teava de ranforsare pasul
stalpilor 3 m, (fig. 7, a) sau elemente de
protectie standard, cu stalpi cu indltimea
de~60 cm pe parapete, cu indltimea de
50 cm, pasul stalpilor 3 m (fig. 8);

Puc. 6 CrangaptHoe 6GapbepHOE OTpaXKeHue, C TpyOOH yCHIICHHS
pa3MelIeHHOe Ha pa3/IeTUTEeIbHON MOJIOCe MOCTa
Fig.6 Element de protectie standard tip barierd cu teava de ranforsare
instalat pe banda de separare a podului



CP D 02.19-2014, pag.17

a) b)
r@ .
o

(7 Q 8

8 To)
. M~

10 =10

Ne 12 - _.[ -\L

an ? S

o L

7

c)
(] Q 0
(92}
o
3 3 -
ANY
Lo
(a0}
Zz g

Ilar croek, M 3HauyeHHe IHepProeMKoCcTH, K/*K

Pasul stdlpilor, m Valoarea indicelui de energie, kJ
a=1,5 300 325 350
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Indltimea totald H, cm 110 130 130
Cxema a b c
Schema de executie

Puc. 7 baprepnrbie orpaxaenus Ha 6a3e TOCT 26804 ¢ tpy6oii ycunenust D 120 mm
Fig.7 Element de protectie tip bariera conform I'OCT 26804 cu teava de ranforsare de D 120 mm

® /ISl ONACHBIX YCJIOBUI JIBUJKEHUS PEKOMEH-
IYeTCsl YCTPOMCTBO CTaHJAPTHOIO OTrpaxkie-
HHUS C NTOPYYHEM IIpu mare croek 1,5 m, yc-
TAQHOBJICHHBIX Ha II0Koje BbIcOTOM 20 cMm
(E = 325 k/lx) OOmiast BeIcOTa Orpa)aeHUs
octasisier 1,3 m (puc. 7, b).

Hoporu I kaTeropuu.:

®PEKOMEHYETCS MPUMEHSATHh CTaHJIAPTHBIC
OapbepHbBIE OTpaXJACHUS C TOpy4YHEM (Tpy-
0oii ycuiieHus) W 1marom crtoek 3,0 M s
MOCTOBBIX COOPYKEHHMH C YETBIpbMs MOJIO-
caMHM JABWKEHUS W marom 1,5 M - mpu mectu
u OoJsiee moiocax IBMKEHHUS Ha JOpOrax C
JIETKUMH yCTIOBUSIMH JABWXeHUs. Ha yuact-
KaxX C 3aTpPyJHEHHBIMHU YCIIOBHSIMHU JBUKE-
HUSI HA MOCTOBBIX COOPYKEHUSX C UYEThIPbMs
MOJIOCaMU JIBUKCHHUS PEKOMEHJIYeTCSl YCT-
pauBaTh CTaHAAPTHBIC OTPAXKIACHUS C MTOPYY-
HEM U co cTtoiikamu h = 75 cM, ycTaHOBIEH-
HBIMH Ha I[OKOJIE BBICOTOH 20 cM, IIar CTOeK
1,5 m. O6mast BbicoTa orpaxkaenus 1,3 m
(puc. 7, b wnum puc. 7, ).

e pentru conditii periculoase de circulatie se
recomanda amenajarea elementelor de pro-
tectie standard cu mana curentda si pasul
stalpilor 1,5 m, montati pe soclu de inalti-
mea 20 cm (E = 325 kJ). Iniltimea totald a
elementului de protectie constituie 1,3 m
(fig. 7, b):

Drumuri de categorie tehnica I:

e se recomanda de utilizat elemente de protec-
tie standard tip barierd, cu mana curenta (cu
teava de ranforsare) si pasul stalpilor 3,0 m,
pentru poduri cu patru benzi de circulatie si
cu pasul de 1,5 m — pentru sase si mai multe
benzi pe drumurile cu conditii de circulatie
usoare. Pe sectoarele cu conditii de circula-
tie dificile, pe poduri cu patru benzi de cir-
culatie, se recomanda sa se amenajeze ele-
mente de protectie tip standard cu mana cu-
rentd si stalpii h = 75 cm, montati pe soclu
cu inaltimea 20 cm, pasul stalpilor 1,5 m.
Inaltimea totald a elementului de protectie
1,3 m (fig.7, b sau fig.7, c).
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H=110

Hoxpvimue .
Imbracaminte rutiera

SJ Sawummuulil ciou

Stratul de protectie

Tuopousonayus
Hidroizolare

Puc. 8 KomOuHMpOBaHHOE OrpakICHHE CTAaHIAPTHONW KOHCTPYKIIUH C TTAPANIeTOM BBICOTOM
h =50 cMm (dakynbTaTUBHO)
Fig.8 Element de protectie combinat, de constructie standard cu parapet de indltimea
h = 50 cm (facultativ)

Takum 00pa3oM, y4WTHIBas OTPaHUUYCHHS TI0
SHEProeMKOCTH, BBICOTE, JedopMaluud CTOEK,
PAcCTOSIHUIO 10 HH3a HAIMPABISIIONICH OATKH 1
BBICOTE Oop/topa (mapamera), OTEUYECTBCHHBIC
CTaH/APTHBIC OAphEPHBIC OTPAKICHHS C IIAroM
ctoek ot 1,33 no 3,0 M obecnieuynuBarOT OOJIBIIYIO
4acTh MOTPEOHOCTH JISI MOCTOBBIX COOPYKEHHIA.
VYkazaHHOe TMOJe peanu3alud TMPEACTaBICHO B
Tab1. 4, U3 KOTOPOH CIIeyeT:

e orpaxJeHusi Ha 0a3e CTaHIAPTHBIX (CTOMKa,
aMopTHU3aTop, Oajika) HE MOTYT MPUMEHSITHCS

B MOCTOBBIX COOpPYKEHHsX mopor | karero-

pUHM C 3aTPYAHEHHBIMH M OMACHBIMHU YCIIO-

BUSIMH JIBMOKCHHSI TIPH IIECTH U 0OJIEe MOJI0-

cax JBW)XEHHUS U C OINACHBIMH YCIOBUSIMHU

JBUKCHHSI HA YETBIPEXTIOIOCHBIX JTOPOTax;

® IPAaKTUYECKH BCE KOHCTPYKIIMH MMEIOT ailh-
TEepHAaTHUBHOE pelIeHHe Ha Oopurope u 0e3
6opatopa, co croiikamu u3 asyraBpa Ne 12,
nsyTtaBpa Ne 14 win u3 rHyToro npouns;

e Ha joporax [V kareropuu mpu HaJIM4WW Ha
COOPY)KEHHH TPOTYapOB WM CITy)KEOHBIX
IPOXOJIOB, Ha y4yacTKax, Kyla HE pacrpo-
CTpaHsieTcsi 00JIacTh IPUMEHEHHUsI CTaHAapT-
HBIX OaphepHBIX OrPa)KJI€HUH, yCTaHABIMBaA-
IOT YIPOIIEHHBIE KOHCTPYKIMU (HAaIpUMeEp,
06e3 aMOpTH3aTOpOB) KaK Ha IOKOJE WU
Oopmiope, Tak U 0e3 HUX.

Astfel, luand in considerare limitarile privind
indicele de energie, inaltimea, deformatia stalpi-
lor, distanta pana la partea inferioara a grinzii
directoare si 1inaltimea bordurii (parapetului),
elementele de protectie standard tip barierd, cu
pasul stalpilor de la 1,33 pana la 3,0 m, asigura o
buna parte a necesitatilor pentru poduri. Campul
de realizare specificat este prezentat in tab. 4, din
care reiese:

e clementele de protectie standarde, (stalp,
amortizator, grindd) nu pot fi utilizate pe
podurile amplasate pe drumuri categorie
tehnical; eu conditii de circulatie dificile si
periculoase, cu sase si mai multe benzi de
circulatie, si cu conditii periculoase de cir-
culatie pentru drumuri cu patru benzi de cir-
culatie.

e practic toate constructiile au solutii alterna-
tive, pe bordura si fard bordurd, cu stalpi in
dublu T nr. 12, sau in-dublu T nr. 14, sau
din profil incovoiat;

e pe drumuri de categoria tehnica 1V, cu pre-
zenta pe pod a trotuarelor sau a trecerilor de
serviciu, pe sectoarele la nu se refera utiliza-
rea barierelor standard, se monteaza con-
structii simplificate (de ex., farda amortiza-
tor) pe soclu sau pe borduri, sau fara de ele.



Taoauna 4
Tabelul 4
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Oobs1acTh NpUMEeHeHUs1 KOHCTPYKIUI Ha 0a3e CTAaHIAPTHBIX
0apbepHBIX OrPa’kieHUH MOCTOBOM I'PYIIIbI

Domeniul de utilizare a constructiilor pe baza de elemente de protectie standard

tip bariera pentru poduri

Kareropus nopo-

YucJi0 moJioc ABM-

YciioBus IBUKEHUS HA JI0pore

ru KEeHU S Conditiile de circulatie pe drum
Categoria drumu- | Numdrul benzilor Jlerkue 3aTpyaHeHHbIe OnacHbI
lui de circulatie Usoare Dificile Periculoase

A. CoopyxeHHs

C TpOTyapaMI/I NN CJ'Iy)Ke6HI>IMI/I HpOXOI[aMI/I
A.Poduri cu trotuare sau treceri de serviciu

| >6

l 4 LTI

T 2 LIS IS

:U ; ’W;’WW////

b. Coopyxenus 6e3 TpoTyapoB M CITy>KEOHBIX MTPOXOI0B
B. Poduri fara trotuare sau treceri-de serviciu

I >6
I 4
1 2
1"l 2
v 2
A A A A - 10 TOCT 26804;
- conform I'OCT 26804,

HH - 1o roCT 206804 1a 6oparope (naparrerte);

- conform 'OCT 26804 pe borduri (parapete);

[I:I:[D:[D:[D:D— o 'OCT 206804 ¢ Tpy0oit ycunenus (mopy4Hem),

- conform I'OCT 26804 cu teava de ranforsare (mdnd curentd).

8 PEKOMEHAYEMBIE JJIs1 TIPUMEHEHUSA
JAPYI'UE BAPBEPHBIE OI'PAKJIEHUSA

8.1 CTaH)IapTHLIe OrpaskKacHusd ¢ U3MCHCHU -

MH

I[OHYCKaeTCSI HCIIOJIB30BATh IMPUMCHSBIIUCCA

B TEUCHHME HECKOJBbKHUX JIET OIpa)JIeHHUs ¢ HEe3Ha-
YUTCIbHBIMU HU3MCHCHUSAMH B KOHCTPYKIHHU I10
cpaBHeHU0 ¢ 'OCT 26804, moBBIIAIOIIMMEU UX
yIepKUBaroIIy0 crocodHocTs. K Takum nsmeHe-
HUSIM OTHOCSITCS

e yrpouieHue (GpraHeBoro y3na;

® YBEJIMUYECHUE CEUECHUS CTOMKHU;

® YMEHbILICHHE [1ara CTOEK,

® YCTaHOBKA CTOEK Ha OOpIIop;

e yBEJIMYEHHE CEUEHUS HalpaBisolien Oai-

KH.

8 ALTE “ELEMENTE DE PROTECTIE
RECOMANDATE PENTRU UTILIZARE

8.1 Elemente de protectie standard cu modifi-
cari
Se admite amenajarea elementelor de protec-
tie, utilizate in decurs de mai multi ani, cu modi-
ficari neesentiale in constructia lor, in comparatie
cu I'OCT 26804, prin care se mareste capacitatea
de retinere. La astfel de modificari se refera:

e simplificarea nodului cu flanse;

e marirea sectiunii stalpului;

e micsorarea pasului stalpilor;

e montarea stalpilor pe bordura;

e marirea sectiunii grinzii directoare.
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Puc. 9 Orpaxnenus no tuny craHapTHBIX co cToiikamu u3 Ne 14 u Hanpasistomien
Oankoit 00bruHOM (a, b) v Tuma E (C): a) E = 325 kI wmar croek a = 2,0 M; b) E =400 x/Ix 1iar croek a =
1,33 m; ¢)’E = 300 x/I>x mar croek a = 2,0M.

Fig 9 Elemente de protectie tip standard cu stilpi Ne 14 si grinda directoare obignuita (a, b) i tip
E(C): a) E = 325 kJ pasul stalpilor =2,0m; b) E = 400 kJ pasul stdlpilor = 1,33 m;
¢) E = 300 kdpasul stalpilor = 1,33 m.

IIpu 3TOM MOryT OBITH NPUMEHEHBI JBE pa3-
HOBHUJIHOCTH KOHCTPYKIHH (pHc. 9):

a) ¢ 0OBIYHOM HaIpaBJIAIOIICH OAJIKOM, HO C
TpyOOl ycuneHus Ha cToikax u3 aByraBpa Ne 14
(umu nByX 1mBesiepoB Ne 12), ycraHaBIMBaeMbIX
Ha 1oKoyie BbicoTOM 20 cM (mosHas BbICOTA
H=1,3wm);

b) ¢ HanmpassroIIEH OanKoi B BHE MPOQUIIS
«E» u croiikamu u3 aByraBpa Ne 14 (wm 1ByX
nBesiepoB Ne 12) BbICOTOM 75 ¢M Ha LIOKOJIE BBICO-
Toii 35 cM (monHast Beicota H = 1,1 m).

Orpaxnenus obmel BeicoToit 1,3 M ¢ TpyOoit
YCUIICHUS] M CTOWKamMu ma 1okoine h, = 20 cm
(puc. 9, a) pekoMeHayeTCs ycTpawBaTh Ha IPO-
JETHBIX CTPOEHHSX 0€3 TPOTyapoB:

- mar ctoek 2 M (E =325 x/x):
e Ha noporax Il xareropuu ¢ omacHbBIMH YCIO-

BUSIMU JIBHKCHHUS,

e Ha joporax | kareropuu (4eThIpe MOJOCHI) C
3aTpy/AHEHHBIMHU YCIOBUSIMH JIBHOKEHUS;

- mar ctoek 1,33 m (E =400 x/[x);

e Ha jioporax | kareropuw (mecTh mouoc u 6ornee) ¢
3aTpyAHEHHBIMHU YCIOBUSAMH JBUKECHHUSL.

IIpy 3TOM B HUXKHEH 4YaCTU CTOMKU MMEETCS
¢nanueBas miauTa TonuHo 20 MM, pazMepamu B
wiae 300x300 MM ¢ KperwieHHeM OoiTamu
M - 20, paccraBI€HHBIMM Ha PacCTOSIHHUE

Se pot utiliza doua variante constructive
(fig. 9):

a) cu grinda directoare obignuita, dar cu tea-
va ‘de~ranforsare pe stalpi dublu T Ne 14 (sau
grindd cu profil U Ne 12), amplasate pe soclu cu
indltime de 20 cm (inaltimea totala H = 1,3 m);

b) cu grinda directoare tip ,,E” pe stalpi du-
blu T Ne 14 (sau grinda cu profil U Ne 12), de
inaltime 75 cm pe-soclu de 35 cm (inaltimea to-
tala H=1,1 m).

Elementele de protectie cu indltimea totald
de 1,3 m, cu teava de ranforsare si stalpi pe soclu
hy = 20 cm (fig. 9, a), se recomanda sa se ampla-
seze pe suprastructurile fara tretuare:

- pasul stalpilor 2 m (E = 325KkJ):

e pentru drumuri de categorie tehnica Il cu con-
ditii periculoase de circulatie;

e pentru drumuri de categoria | (patru benzi de
circulatie) in conditii de circulatie dificile;

- pasul stalpilor 1,33 m (E =400 kJ);

e pentru drumuri de categoria | (sase si mai multe
benzi) cu conditii de circulatie dificile.

La partea inferioara a stalpului se gaseste o
placa cu flanse de grosimea 20 mm, cu dimensiuni
in plan 300x300 mm, fixata cu buloane M - 20,
amplasate la distante de 200 x 200 mm. Stalpul se



200 x 200 mm. Croiiky Kpernar K (pyaHIy cCBapKou
0 KOHTYpPY BMecTe ¢ pedpamu KecTKocTU (1o
JIBE C Ka)KJI0M CTOpOHBI) BBICOTON 80 MM.

B cnyuae n3meHeHUs OJHOBPEMEHHO U cede-
st croiiku (¢ W > 80 cM®), i amamerpa TpyOsI (¢
W > 100 em® wm W < 70 CM3) BEJIMYMHA YAEP-
KHUBAIOIIEH CIOCOOHOCTH JOJDKHA OBITH OTKOP-
PEKTUpOBaHA IO pe3yJibTaTaM CTEHIOBBIX WU
HATYPHBIX HCIIBITAHHM.

Orpaxnenue obmieit BeicoTot 1,1 M ¢ Ha-
npasJsitoeit 0ankoi tuma «Ex» (puc. 9, b) pexo-
MEHIYETCSl YCTPauBaTh B MOCTOBBIX COOPY>KECHH-
X C TPOTyapamH (Ciay eOHBIMU MPOXOJaMHU) MPH
OTACHBIX yCJOBMSIX JABMkeHHUs na mopore I kare-
ropuu (E = 300 x/[x, mar croex 2 M) U Mpu 3a-
TPYJHEHHBIX YCIOBUSAX JABIXKEHUS Ha JOporax ¢
YEeTBIPhMS TOJI0CaMHU JIBMKeHHs. Kpome Toro,
OHHM MOTYT OBITh YCTAHOBJIEHBI Ha COOPYKEHUSX
0e3 TPOTyapoB H CIIy>)KEOHBIX MPOX010B gopor [
KaTeropuy C IIEeCThI0 MOJ0CaMHU MPH JIETKUX yC-
JIOBHSIX JBUKCHHUS.

B ciydae u3meHeHUs BBICOTBI CTOMKU (HApU-
Mep, 60 cM) ¢ OTHOBPEMEHHBIM YBEIUYCHHEM BbI-
COTBI OOp/IOpa ¥ U3MEHEHHs Ilara CTOeK 0’ CpaB-
HEHHIO C a = 2 M BEJMYMHA YJICP>KUBAIOIICH CIIO-
COOHOCTH /IS KOHCTPYKIHHU 10 puc. 9 (b) nomkaa
OBITh OTKOPPEKTHPOBAHA TI0 PE3yJbTaTaM CTEHIO-
BBIX WJIM HATYPHBIX UCIIBITAHUH.

8.2 Orpaxnenusi ¢ AByma W-o0pa3HbIMH Ha-
NPaBJIAIOIIHUMH 3J1eMEeHTAMH

OrpaxeHus ¢ IByMsl HalpaBJISOMUMU Oa-
KaMH, co cToiikamu u3 aAByTaBpa Ne 14 Ha Gopto-
pe u 6e3 6op/ropa peKOMEHIYEeTCsl yCTpauBaTh ma
MOCTOBBIX CcOOpYykeHusAX nopor I m Il texHuue-
CKOM KaTeropuu Mpu CIAEAYIOUINX YCIOBHUIX:

e o0mas BeicoTa 1,1 ™M (0e3 1OKOIIA,
puc. 10, a) - IpUMEHSIOT TIPU OTCYTCTBUU
TPOTyapoB Ha MocTtax aopor | kareropuu c
JIETKUMH YCIIOBUSIMH JIBMDKCHHSI U MOCTax
nopor II kareropuu ¢ 3aTpyJHEHHBIMU YC-
JIOBUSIMU JIBH>KCHMS;

e oOmras Beicota 1,3 M (croiika 110 cM, mar
2 M, 110K0JIb 20 CM) - TIPU OTCYTCTBUHU TPO-
TyapoB M CIYKE€OHBIX MPOXOAOB, Ha CO-
opyxeHusx nopor (puc. 10, b):

a) Il kareropum - omacHbie YCJIOBHS JBIKE-

HUS;
b) 1 kareropuu (4 MOJIOCHI) - 3aTPYJAHEHHBIC
YCIIOBHSI IB>KCHUS;

e oOmas BwicoTa 1,5 M (crtoiika 110 cm,

mar 1,5 m, mtoc 11okons 40 ¢M) - B coopy-
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fixeaza de flansa, prin sudura, pe tot conturul, im-
preuna cu nervurile de rigidizare (cate doua de fie-
care parte) cu inaltimea de 80 cm.

In cazul modificarii sectiunii stilpului
(cu W > 80 cm®, si a diametrului tevii
(cu W > 100 cm® sau W < 70 cm®), marimea
capacitatii de retinere trebuie s fie corectata,
conform rezultatelor incercarilor pe stand sau pe
teren.

Elementele de protectie de indltime totala
1,1 m, cu grinda directoare tip ,,E” (fig. 9, b), se
recomandad de amenajat pe poduri cu trotuare
(treceri de serviciu), cu conditii periculoase de
circulatie pe drumuri de categoria I
(E =300 kJ, pasul stalpilor 2 m) si cu conditii de
circulatie dificile pe drumuri cu patru benzi. In
afard de acestea, ele pot fi montate pe podurile
fara trotuare si treceri de serviciu, pentru drumuri
de categoria I, cu sase benzi si conditii usoare de
circulatie.

In cazul modificarii naltimii stalpului (de
exemplu, 60 cm), odata cu marirea inaltimii bor-
durii si modificarea pasului stéalpilor in compara-
tie cu a = 2 m, marimea capacitatii de retinere,
pentru constructiile conform fig. 9 (b), trebuie sa
fie corectata conform rezultatelor incercarilor pe
stand sau pe teren.

8.2 Elemente de protectie la poduri cu doua
elemente directoare in W

Elemente de protectie cu doud grinzi direc-
toare, cu stalpi dublu T nr. 14 pe bordura si fara,
se recomanda de amenajat pe podurile de pe
drumurile de ‘categoria I si Il, respectand urma-
toarele conditii:

e fIndltimea ~totala 1,1 m (fard soclu
fig. 10, a) — se utilizeaza in lipsa trotuare-
lor pe podurile‘de pe drumurile de catego-
ria 1, cu conditit usoare de circulatie si pe
podurile de pe drumurile de categoria II,
cu conditii de circulatie dificile;

e inaltimea totald 1,3 m (stalpul 110 cm, pa-
sul 2 m, soclu 20 cm) — in lipsa trotuarelor
si trecerilor de serviciu pe podurile drumu-
rilor (fig.10, b):

a) categoria a Il — conditii periculoase de cir-

culatie;

b) categoria | (4 benzi) — conditii dificile de
circulatie;

e inaltimea totald 1,5 m (stalpul 110 cm, pa-

sul 1,5 m, soclu 40 cm) — pe podurile fara
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XKEeHHUsX 0e3 TpPOTyapoB Ha Joporax C de-
THIPEMS TTOJIOCAMH TIPU OTACHBIX YCIIOBHUSIX
nemkenus (E =400 kJx, puc. 10, b).
Orpaxnatomue ycTpoicTBa 1mo nynkram 8.1 u

8.2 NOMOJIHUTEIBHO OO0ECIeYHBAIOT 3HAUYUTEIIb-

trotuare, pe drumuri cu patru benzi de cir-
culatie, cu conditii periculoase de circula-

tie (E =400 kJ, fig.10, b).
Elementele de protectie la poduri, conform
pct. 8.1 si 8.2, asigura suplimentar o cerinta im-

HYI0O YacTb TMOTPEOHOCTH B  KOHCTPYKIIHSIX portanta in constructii (tabelul 5).
(Tabm. 5).
Taoauna 5
Tabelul 5
O0aacTh npuMeHeHus orpaskaenuii mo nynkram 8.1 u 8.2 (puc. 9 u 10)
AJIsl MOCTOB 0e3 TPOTyapoB
Domeniul de utilizare a elementelor de protectie conform pct. 8.1 si 8.2 (fig. 9 si 10) pen-
tru poduri fara trotuare
Karteropus Yucio nmoJioc YcioBuA IBUKEHUA HA J0poOTe
Aoporu JABMKEHHUS Jlerkue 3aTpyaHeHHbIE OnacHble
Categoria Numdrul benzilor Usoare Dificile Periculoase
drumului de circulatie
[ >6
[ 4
I
I 2 T T
11 2
v 2
| | | | | | | | | | | | - ¢ TpyOoii ycunenus , cu teava de ranforsare;
HHHHHHHHE - ¢ yms nanpasnsromvu 6ankamu; cu doud grinzi directoare.
a) b) c)
I Ne 14 I Ne 14 I No 14
+ N -+ ~N -+ [N
— — —
+ > « + “ + «
B — Y B — Yo B — Yo
0] o] [o0]
o | — %! o | %! () | _ — %!
= + > o~ S + o~ = + o~
— — — — o I — o
M20 | > I M20 | .3 M20 |7 .9
0] o o)
o [ee] o [ee] o (o]
U R SN - 8 SUAN - <
/ o
& S
S
7
200 200 200

a=2,0m E=300kLxc

a=2, E=300 kJ

0m

a=1,5m E=400 xxc
a=1,5m  E=400 kJ

Puc. 10 PexomeH1yeMble KOHCTPYKIIUHU OTPAKICHHUN C IBYMsI HAITPABIISIOMIMMHU OaKaMH U pa3HOU BbI-
COTOM LIOKOJIS
Fig. 10 Elemente de protectie recomandate cu doud grinzi directoare, cu diferita inaltime a soclului



9 PEKOMEHJAIIUU I10 YCTAHOBKE U
PACYETY

9.1 Conpsizkenue O0apbepHBLIX OTrpaMKIeHH
MOCTOBOIi TPyHnbl € OrpPaKIeHUsIMH Ha
MOaX0AaxX

9.1.1 ConpspkeHue B TUIaHE.
Pa3nuyaror 1Ba caydast X yCTaHOBKU:

® KOIJ]a Ha COMPSATaroIIeMcs C MOCTOM y4YacTKe
JOPOTH UMEIOTCS OTPaXKICHUS;
® KOIJja Ha CONPSATaroIIEMCs C MOCTOM y4YacTKe
JIOPOTY OTCYTCTBYIOT OIPaKICHMSL.

B nepBoM ciyudae Mexay OrpaxicHUSIMU Ha
JI0pore U MOCTOBOM COOPY>KEHHUH pacIojiaraercs
MEePEXOHON YJaCTOK MEpPEed MOCTOM U 32 MOCTOM.
Bo BrOopom ciydae poib MEPEXOJHOrO ydacTKa
BBINIOJIHSIET HAYaJIbHbIA Y4aCTOK orpaxjaecHus. B
000MX ciyyasX Orpax/JeHUE MOCTOBOM TIpYyIIIbI
YCTaHaBJIMBAIOT B Mpeenax JIMHBE COOPYKEHUS
U B IIpesenax JUIMHbI NEePEeXOHbIX IIJIMT, a nepe-
XOJHOM Yy4YacTOK pacrmojiaraercsi 3a FpaHHIei
MOCTOBBIX OIPa)JI€HUW M COCTOUT U3 Orpaxie-
HUW JOPOKHOU TPYNIbl ¢ U3MEHSIOLIEHCS TIoIe-
PEYHOM KECTKOCTBIO, B TOM YMCJIE U 32 CUET ILIara
croek ['OCT 26804.

Ha noporax IV xareropuu He TpeOyeTcs BbI-
paBHHUBaHUE orpaxaeHus B IuiaHe. Ha poporax
I-1II kaTeropuit HEOOXOIUMO BHIPABHUBATH OTpa-
KICHHUS B IUIAHE, IIOCKOJIBKY PpAcCTOSHHSA OT
KPOMKH IPOE3KEN YacTH 10 OTpakJIeHUI Ha MOC-
Ty M JOpOre pasinuyHele. B yactHOCTH, Ha OpO-
rax | u Il kareropuii TpeGyercss OTTOH MOCTOBBIX
OTpaKIEHUI Ha MEPEXOJHOM YYacTKE B CTOPOHY
o0ounnbl 11060 Ha 0,5 M, nmuoo Ha 1,5 M 11 Moc-
TOB C YMEHbBILIECHHOH MOJ0CON 6e30MacHOCTH (TIpH
PEMOHTE COOpY>KeHuii), puc. 11.

Ha noporax III kareropun pasmep OTroHa He-
3HaYUTEeNbHbIN U cocTaBiser 0,25 M 1100 B cTO-
pOHY 0OOYMHBI IPU LIUPUHE MOJIOCHI OE30MacHO-
ct 1,5 M, 1100 B CTOPOHY Ipoe3xkel JacTu npu
YMEHBIIIEHHON Tonoce Oe3omacHOCTH  (Cirydai
peMoHTa), puc. 12.

Jnuny otrona {,, IpUHUMAIOT PaBHOM:

l,. 2208

rae:
8. - BEIMYMHA CMEUIEHHUS] MOCTOBOT'O OTPAXKICHUS
10 OTHOIIEHUIO K JJOPOKHOMY.
Ecnu moacunTanHas 1jMHA HE YBSI3BIBAETCA C
JUTMHOHN HampaBisIoniei 6anku
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9 RECOMANDARI DE MONTARE SI
CALCUL

9.1 Racordarea barierelor de pe pod cu ele-
mentele de protectie de pe accese

9.1.1 Racordarea in plan.
Se deosebesc doud cazuri de montare:

e atunci cand pe sectorul de racordare cu po-

dul exista elemente de protectie;

e atunci cand pe sectorul de racordare cu po-

dul, elementele de protectie lipsesc.

In primul caz, intre elementele de protectie
de pe drum si pod, se amplaseaza un sector de
racordare, pana si dupa pod. In al doilea caz, ro-
lul sectorului de racordare il are sectorul de ince-
put al elementului de protectie. In ambele cazuri,
elementele de protectie de pe pod se amplasecaza
in limitele lungimii podului si in limitele lungi-
milor placilor de racordare, dar sectorul de ra-
cordare se amplaseaza in exteriorul granitei ele-
mentelor de protectie ale podului si consta din
elemente de protectie ale grupului rutier, cu o
rigiditate transversala variabild, inclusiv din con-
tul pasului stalpilor TOCT 26804.

Pentru drumuri de categoria IV nu este nece-
sard egalizarea elementelor de protectie in plan.
Pentru drumuri de categoria I-11l, este necesara
egalizarea elementelor de protectie in plan, deoa-
rece distanta de la marginea carosabilului, pana
la elementele de protectie de pe pod si drum, este
diferita. In particular, pentru drumurile de cate-
goriile T'si II, este necesara alinierea elementelor
de protectie-ale podurilor pe sectoarele de racor-
dare spre acostament sau cu 0,5 m, sau cu 1,5 m
pentru podurile ‘cu banda de sigurantd micsorata
(1a reparatia podurilar) , fig. 11.

Pentru drumuri de-categoria Il1l, marimea ali-
nierii este mica si constituie 0,25 m spre acosta-
ment, la latimea benzii de sigurantd 1.5 m, sau
spre carosabil, cand banda’de siguranta este mica
(in caz de reparatie), fig. 12.

Lungimea alinierii ¢,,, se adopta egala:

c

in care:
6.~ marimea deplasarii elementului de protectie
de pe pod fata de cea de pe drum.
Daca lungimea calculata nu este compatibila
cu lungimea grinzii directoare
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(manpumep, €y, > 5 M), TO TPUHUMAIOT {4y 1O
mmHe Oanku (6 niam 8§ m). Ha yuactke compsixe-
HUS 32 MOCTOBBIM COOPYKEHHEM I10 XOAY JBHXKE-
HUsl BennuuHa {,, MOXET MPUHUMATHCS MCHBIIC
yeM 20 6., HO He MeHee 10 g.. PexomeHyemblie
3HAUEHUS JUTMHBI MEPEXOJHBIX YJacTKOB IpHBE-

(de exemplu, ¢,,, > 5 m), atunci se adopta £,,, du-
pa lungimea grinzii (de 6 sau 8 m). Pe sectorul
de racordare de dupa pod, in sensul de circulatie,
marimea £,,, poate fi adoptata mai mica de 20 s,
dar nu mai mica de 10 s.. Lungimea sectoarelor
de racordare recomandate sunt prezentate in

JIEHBI B TA0II. 6. tab. 6.
Tabauna 6
Tabelul 6
Kareropust noporu {or IpH IIMPHHE M10J10CHI 0€30ACHOCTH (M)
Categoria drumului {om latimea benzii de siguranta (m)
HopmanbHoi YMeHb1LIeHHO]
Normala Micsoratd
Isill 12 (6 sau 8) 32 (16)
Il 6 sau 8 6 sau 8
\Y 0 0

IIPUMEYAHHE - B ckobKkax - 015 y4acmKka 3a MOCHOM.

IIpoesorcas ywacmo
Partea carosabila

NOTA - In paranteze — pentru sectorul de dupd pod.

3,75
Obouuna
Acostament Omxoc
Taluz
|
! 25
‘ R
| < 4
| |
| \ a)
| |
‘ 2,0 | B=0S :
T % TOM
| 1
| < =
| |
| I b)
| [y
| 1,0 | B=1,5 w
f f
| k - \
< +
c)
1A

Puc. 11 Pacnonoxenue orpaxaenus Ha gopore [-1I kareropuu:
a - orpaxkaeHne Ha obounHe; b - orpaxaeHne Ha MOCTOBOM COOPY)KCHHH MPH IIHPUHE MOIOCH! OE30IIaCHOCTH 2 M;
C - Orpaxk/IeHIe Ha MOCTOBOM COOPYKCHHH TP IIHUPHHE MOJIOCHI 0e30MacHOCTH | M (peMOHT)

Fig. 11 Amplasarea elementelor de protectie pe drumurile de categoria I si I1:

a — element de protectie pe acostament; b — element de protectie pe pod in cazul in care banda de siguranta este de 2 m;

C — element de protectie pe pod in cazul in care banda de siguranta este de 1 m (reparatie)




IIpoesorcas yvacmo
Partea carosabila
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2,5
Obouuna
Acostament Omioc
Taluz

.

N 1,25 !
v il
| K -
: a
| : a)
| |
‘ -
|
| ,\/\,
‘ 1,5 :
'T ‘ /1
| | é -
|
‘ B=025 ' =
¢

‘ \ b)
|
‘ ! #ﬁ
J 1,0 | B=025
i 9

GT

< 4

c)

=3
=

Puc. 12 Pacnionoxxenue orpaxaenus Ha nopore 1l kateropuu:
a - orpaxkaeHne Ha 000uuHe; b - orpakaeHre Ha MOCTOBOM COOPYXKEHUH NPH ITMPHUHE MOJIOCH Ge30macHocTH 1,5 M;
C - OTpaXJIeHUE Ha MOCTOBOM COOPY>KEHUH TPH MIMPUHE TOJIO0CEL0e30nmacHoCTH 1 M

Fig. 12 Amplasarea elementelor de protectie pe drumurile'de categoria IlI:
a — element de protectie pe acostament; b — element de protectie pe pod in cazul in care banda de siguranta este de 1,5 m;
C — element de protectie pe pod in cazul in care banda de siguranta este.de l.m

IIpy oTCyTCTBHM OrpakJe€HUII Ha JOpore
MOCTOBBIE OTPaXK/I€HUsl 3aKaHUYMBAIOTCS Hayallb-
HBIM (TIepe]l MOCTOM IO XOJY JABMXKEHHS) U KO-
HEYHBIM (32 MOCTOM) y4yacTkaMu. B mpenemax
yKa3aHHBIX YYacCTKOB TOpEI] HalpaBistoen 6a-
KU cMellaeTrcs K OpoBKe 3eMJIIHOTO MOJIOTHA J10-
poru ¢ ykionom He 6onee 1 : 10 (1o 1 : 20).

OO6mrast AyIMHA OJHOM HUTKH OTPAXKICHUS B
30HE MOCTOBOIO NEPEX0/Ia TOJIKHA ONPEAEIIATHCA
TpeOoBaHUSAMU Taba. 6 U MPUHUMATHCS HE MEHEe
BEJIMYMH YKa3aHHbBIX B Ta0. 7.

In lipsa elementelor de protectic pe drum,
elementele de protectie de pe pod se termina la
sectoarele de racordare la inceputul si sfarsitul
podului. In limitele sectoarelor specificate, capa-
tul grinzii directoare, se deplaseaza catre muchia
terasamentului drumului cu declivitate de 1 : 10
(pana la1: 20).

Lungimea totala a unui lant de elemente de
protectie, in zona trecerii de pod, trebuie deter-
minata conform cerintelor din tab. 6 si adoptate
nu mai mici decat marimile din tab.7.
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Tadauua 7
Tabelul 7
Karteropusi noporu JliMHA y4acTKOB OrpaskaeHui
Categoria drumului Lungimea sectoarelor elementelor de protectie
nepea MOCTOM B npeaenax L, 3a MOCTOM
inainte de pod in limitele L, dupa pod
I > 25 L, > 15
1-111 > 18 L, > 12
\Y4 > 12 L. >12

9.2.1 ConpsKeHHe Mo BBICOTE.

PekoMenpanuu naHbl A0S OTpakIeHUN C Ha-
npasisitomeii  Oankoi (Oankamu) B BHue W-
obpasnoro mpodwist Beicotor 312 mm. Cormpsira-
I0TCS. MOCTOBBIE OIPaX/I€HUsI, B KOTOPHIX YPOBEHb
Bepxa Oallkm MOXKET MeHATbcst or 750 1o
1100 MM, ¢ JOPOKHBIM OIpaXkJI€HUEM. BBICOTOU
700 - 750 mm.

BricoTHOE compsbkeHue Orpa)aeHU -Ocyllie-
CTBJISICTCS B IpeZieax MepexoaHoro yqactka ({y),
Ha JIJIMHE KOTOPOI'O MOCTENEHHO BhIPAaBHUBAIOTCS
U JKEeCTKOCTH KOHCTpyKImii (puc. 13). B xauecTse
NEPEXOAHOTO y4acTKa MOXKET OBITh MCIOIBb30BaH
y4acTok OTroHa. IlpuueM BBIpaBHUBAaHUE BBICOT
MOJKET OBITh OCYILECTBIEHO B IpENeNax OJHOU
WIM HECKOJbKUX HANpaBISIONMX OaloK B 3aBH-
CUMOCTH OT Pa3HMIIbI B BbICOTaX. Pa3HuLa B BbI-
coTtax compsiraeMbix W-o0pa3HbIx mpoduieit yka-
3aHa B Ta0J. 8

9.2.1 Racordarea pe verticala.

Recomandarile sunt date pentru elementele de
protectie cu grinda directoare din profil W cu inal-
timea 312 mm. Elementele de protectie de pe pod
se racordeaza pe verticald, la care nivelul superior
al grinzii poate varia de la 750 la 1100 mm, cu
elementele de protectie ale drumurilor cu inaltimea
700 - 750 mm.

Racordarea pe verticala a elementelor de
protectie se realizeazd in limitele sectorului de
racordare (¢y;), pe lungimea caruia treptat se ega-
lizeaza si rigiditatea structurilor (fig. 13). In cali-
tate de sector de racordare poate fi utilizat secto-
rul alinierii in plan. Egalizarea inaltimilor poate
fi realizata in limitele uneia sau mai multor
grinzi directoare, in dependenta de diferentele de
indltime. Diferentele de inaltime a grinzilor din
profilW sunt prezentate in tab. 8.

Tabauua 8
Tabelul 8
Koncrpykuus nmo puc. Pa3uuua B BbICOTAX, M JlimHa conpsiKeHus, M
Structura conform fig. Diferenta de inaltimi, m Lungimea de racorddarii, m
5a,b 0,05 4%)
5¢ 0,20 4
5d 0,30 6
7a 0,05 4
7b,c 0,25 6
11a,b 0,10 4
11c 0,30 6

*) 4 M - MuHUMATbHAS ONUHA HANPABAAIOWel DATKU.
*) Am — lungimea minimald a grinzii directoare;



Ozpasicoenue Ha 0opoze
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Oepasicoenue na mocmy

Bariera Ly Parapet
) " i ‘ ‘
S L iy i
T Z
\
Oczpadicoenue na oopoze L Oczpadicoenue na mocny
Bariera | " | T Parapet
) ~ ) T T T
\ o \
Oezpasicoerue Ha 0opoze Oczpadicoenue Ha mocmy
Bariera Parapet
) ™~ )) T T T
S A A A

Ilepexoonvie nnumeot
Placile de racordare

IIponemnoe cmpoenue
Suprastructura

Yemonu
Culee

Puc. 13 BeicoTHOE conpsikeHne 0apbepHBIX OTPaKACHUN Ha MOCTY U 000YHHE

Fig. 13 Racordare pe verticala a barierelor pe pod si acostament

[Ipy BbIpaBHUBAaHUU BBICOTHI IO HUKHEMY
YPOBHIO BEPXHSS IJIAHKA MOXKET 3aKaHYUBATHCS
KOHIIEBBIM JJIEMEHTOM He ONuXkKe, 4eM 3a mepe-
XOMHOU mmuTou (puc. 17, C), 1MOO OTBOIUTHCS K
Kparo 000YMHBI Ha y4acTKe OOJBIIEH THHBI.

9.2 ConpsikeHue OapbepHBIX OrpaxIeHuii ¢
napaneTHbIMHU

[TapaneTHoe orpakaeHue HaXOIUTCS B TIpe-
nenax AnuHbel Mocta L, (0e3 mepexo HbIX TUIHT).
bapeepHOe orpaxacHue pacroioKEHO HaJ Iepe-
XOJHBIMU TUIUTAaMU U HA NPUMBIKAIOUIUX Y4acT-
Kax Toaxo/oB. JIMHHS Orpa<7eHusi B mpesenax
JUIMHBI MEPEXOJHBIX IUIUT HAXOAMUTCS B IJIOCKO-
CTH MOCTOBBIX OTPaKJICHUM, W JIMIIb 3a Mpesena-
MU NEPEXOAHBIX IUIMT HAYMHAETCS OTTOH KOHCT-
pykuuid. Ilpydyem Hax nepexoAHbIMH IIIIUTAMHU
YCTPauBaIOT OTPaXKJICHUSI JOPOKHOW TPYHIBI CO
CTOMKaMH, MO0 TPHBAPCHHBIMH K 3aKJIaTHBIM
JEeTaNsIM TUIAT, THOO0 TPONYIIEHHBIMU Yepe3 OKHA
IJIMT B HAChINb. bIMKaWIllyl0 CTOWKY Mepena ma-
parneToM pacroJiararoT Ha pacCTOSHUU He Oolee
0,5 M oT ocu nmepopManMOHHOTO MmBa (MU OT
TPAHMIIBI 11IBA MPU ITTUHE MOCTOBOTO COOPYKEHUSI
> 500 M), a ocTaJIbHBIE CTOMKHK B TIpenesiax mnepe-

La egalizarea indltimii pe nivelul inferior,
placa superioara se poate termina cu elementul
de capat nu mai aproape decat placa de racordare
(fig. .17, c), sau se deplaseaza spre marginea
acostamentului pe sectorul de lungime mai mare.

9.2 Racordarea barierelor cu parapetele

Parapetele se gdsesc in limitele lungimii po-
dului L,, (fara placi de racordare). Barierele sunt
amplasate peste placile de racordare si pe sectoa-
rele adiacente acceselor. Linia elementelor de
protectie in limitele lungimii placilor de racorda-
re, se gaseste in planul-elementelor de protectie
ale podurilor, si doar dupa. limitele placilor de
racordare, incepe alinierea structurii. Deasupra
placilor de racordare se amenajeaza elementele
de protectie cu stalpi, sau se sudeaza cu piesele
inglobate ale placilor, sau trecute prin fereastra
placilor in rambleu. Stalpul cel mai aproape de
parapet se amplaseaza la distanta de maxim
0,5 m de la axa rostului de deformatie (sau de la
marginea rostului pentru lungimea podului
> 500 m), restul stalpilor se gasesc in limitele
placii de racordare, se amplaseaza cu pasul de
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XOJHOM TUIMTHI pa3MearoT ¢ marom 1,0 m.

Cxema compspkeHHsT OapbepHBIX M TapaneT-
HBIX OTPAXJICHHH C KaKIOH CTOPOHBI COOpYXKe-
HUS paznuyHa. [lepen MOCTOM MO X0y IBMIKCHHUS
Harpasisiomas W-obpas3Hast Oanmka Kacaercs ma-
parera Ha JJMHE HE MEHee | M ¢ IByMsI TOUKaMH
¢uxcauu OonTaMH 4epe3 ICHTPAIbHOE OTBEp-
crue npoduist (cM. poro B Ilpunmoxenun). 3a
MOCTOM II0 XOAY JBIDKCHHS JIMIEBAsl IIOCKOCTh
0anKu OJKHA OTCTOSATH OT JIMIIEBOHM IJIOCKOCTH
naparera Ha 50 MM, a Gasika HE JOJDKHA OBITH CO-
enuHeHa ¢ naparmerom (puc. 14).

9.3 JledpopManiuoHHbBIE MBI B OrPaKIeHHIX

TpeboBanus Kk yCTpOHCTBY Ae(OpMaIIHOHHBIX
IIBOB B OIPaXKICHUSAX IPU PA3INYHBIX KOMOHHA-
IUAX KOHCTPYKLMM CONPAraeMbIX OTpa)kACHUM U
BEJIMYMHAX PACUETHBIX IepeMenieHusix- A, B
1IBaX MPOJETHBIX CTPOCHUN MPUBOAATCA HUKE.

A. bapbepHbIe OrpaXk/ICHUS.

ITpn Benuumue nepememenus A, < 50 MM-B
Hanpasisomeil 6aike Haa AeGopMaruOHHBIM
IIBOM B IIPOJIETHOM CTPOEHUU, KOTOpas MpHUHU-
MaeTcsi YKOPOUEHHOM - AITMHOM He 6osee 3 M, win
B CIEIHAJIBbHON BCTaBKE MEXAy OMMKallliuMu K
IIBY CTOMKaMH BC€ CTBIKOBbIE OTBepCTHs (9 1IT. B
KQKJIOM CTBIKE, €CIIM CTBIK YCTPOEH HalpOTHB
CTOMKN) yCTpauBaroT OBAJIBHBIMU 1o
I'OCT 26804.

1,0 m.

Schema de racordare a barierelor si parapete-
lor, de fiecare parte a podului, este diferita. Ina-
inte de pod, pe sensul de circulatie, grinda de
profil ,,W” directoare, contacteaza cu parapetul
pe o lungime de minim 1 m, cu doua puncte de
fixare, cu buloane prin orificiile centrate din pro-
fil (vezi foto din Anexa). Dupa pod, pe sensul de
circulatie, suprafata frontala a grinzii trebuie dis-
tantata de suprafata frontala a parapetului cu
50 mm, iar grinda nu trebuie sa fie imbinata cu
parapetul (fig. 14).

9.3 Rosturile de deformatie in elementele de
protectie

Cerintele privind amenajarea rosturilor de
deformatie in elementele de protectie la diferite
combinatii de structuri ale elementelor de protec-
tie racordate si marimi ale deplasarilor de calcul
A, 1n rosturile suprastructurii sunt prezentate mai
jos.

A. Bariere .

Pentru marimea deplasarii A, < 50 mm in
grinda directoare deasupra rosturilor de deforma-
tie in suprastructura, adoptata de lungime scurta
nu mai mare de 3 m, sau intr-0 intercalatie speci-
ala intre stalpii cei mai apropiati de rost la toate
orificiile de jonctiune (9 buc. pentru fiecare rost,
daca rostul este amplasat in fata stilpului) se
amenajeaza oval conform TOCT 26804.
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Omeon ocpadcoenus Ha nooxooe
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Puc. 14 Cxema conpspKeHHs TaparneTHOro OrpaXkIeHHUst Ha MOCTY € OapbepHBIM OTPaXKACHUEM Ha TOJXO-
Jax MpUMEHUTEIbHO K rabaputy I'-11,5 (pa3mepsl B caHTUMETpax)

Fig. 18 Schema de racordare a parapetului de pe pod cu barierele de pe accesele pe pod in functie de ga-
baritul G-11,5 (dimensiunile in centimetri)



CP D 02.19-2014, pag.30

20

| =—=F

999
999

[ N

|

|

|
/ A

b)

>40+Ap
20 20 19
‘ >20+A 10 ‘
2 / - <lh
b " a J

Puc. 15 Cxema conpsixenus 6anoxk Haa nedopmanmoHHbsiM mBoM mpu A < 500 mm (a)
u A> 500 mm (b), BUI cO CTOPOHBLTPOTYapa (pasMepbl B CAHTUMETPAX):
1 - manpaBsgromas 6anka; 2 - HampapIsiomas TpyOa; 3 = 0NHOCTOPOHHUIA IITOK; 4 -yAIUHEHHAS POPE3b B MECTE CTHIKA;
5 - OonT CTHIKA; 6 - YAMMHEHHAS MPOPE3b HAIPOTHUB CTOHKH; 7 - OTPE30K OaNKu HaJ MBOM; 8 - 1eOpMAaIMOHHBIH IIOB B MPO-
JIETHOM CTpoeHuH; 9 - nuueBas Hakiaaka; 10 - nBycTopoHHMI MTOK; 11 - Ommkaimas k JegopMaioHHOMY IIBY CTOMKa

Fig. 15 Schema de racordare a grinzilor deasuprarosturilor de deformatie cu A <500 mm (@)

si A > 500 mm (b), vedere din partea trotuarului{dimensiunile in centimetri):
1- grinda directoare; 2 —teava directoare; 3 — tijd unilaterald, 4 — orificiu alungit in locul rostului; 5 — bulonul de imbina-
re; 6 — orificiu alungit in fata stalpului; 7 — segment de grinda deasupra rostului,-8 — rosturilor de deformatie in suprastructu-
rd; 9 — eclisa frontala; 10 — tija bilaterala, 11 — cel mai aproape stdlp de rosturilor de deformatie

ITIpn nepememennax A, < 100 mMm nanuHa
OBAJIBHBIX OTBEPCTUH B CTHIKaX MEPEKPBIBAIOIIEH
HanpasJsioNed Oalkyu WM BCTaBKU JOJDKHA CO-
cTaBiATh 110 Mm.

I[Tpu nepememenusx A, < 500 mm ¢ oOpaTHOii
CTOPOHBI, IEPEKPHIBAIOLIEH IIOB OAJIKH UM BCTaB-
K{, B 30HE CTHIKOB YCTpPauBAlOT HAIpPABISIOIINE
Teneckonuueckue Tpyosl nuamerpom 40 - 75 Mm.
IIpn 3TOM BCE CTBIKOBOYHBIE OTBEPCTHs C OIHOMN
CTOPOHBI BCTaBKH BBIIOJHAIOT C YBEIUYEHHBIMU
npopessMu. JlebopMallMOHHBIN IIOB B OTpakie-
HUM MOXXET OBITh YCTPOEH Kak C JIByX CTOPOH, TaK
U C OJHOM CTOpOHBI BcTaBku (Oanku), puc. 15, a.
Jlonmyckaercsi CTBIK YCTpaMBaThb MEXIy Osmkaid-
HIMMH K OCH J1e()OpPMAaIIMOHHOTO 1I1BA CTOMKaMH.

ITpu nepememenusix cpoie 500 MM CTBIK Ha-
NPaBIAIOMUX OalOK yCTpauBalOT MEXIy OlH-
KaWIIMMH K OCH Je(OPMALIMOHHOTO IIBa CTOMKa-
mu. Ilpu sTOM Hampasmstonue Oajaku compsrae-

La deplasari Ap< 100 mm, lungimea orificii-
lor ovale, in rosturile grinzii directoare sau a in-
tercalatiei acoperitoare, trebuie sa constituie
110 mm.

Pentru deplasari Ay< 500 mm de partea opu-
sa, a grinzii sau a intercalatiei ce acopera rostul,
in zona rosturilor se amplaseaza tevi telescopice
directoare cu diametrul 40 -.75 mm. Toate orifi-
ciile de imbinare, de pe o parte a intercalatiei, Se
executa cu slituri alungite. Rostul de deformatie
in elementele de protectie poate fi montat, atat pe
de o parte, cat si pe ambele parti a grinzii,
fig. 15, a. Se admite ca rostul sa fie amenajat in-
tre stalpii cei mai apropiati de axa rosturilor de
deformatie.

Pentru deplasari mai mari de 500 mm, rostul
grinzilor directoare se amenajeaza intre stalpii
cel mai apropiati de axa rosturilor de deformatie.
Grinzile directoare ale sectoarelor de racordare



MBIX YYaCTKOB COEIMHEHBI ABYCTOPOHHUMH TeJje-
CKOIIMYECKUMM YCTPOHCTBAMH, a 3a30p MEXAY
HUMHM 3aKPBIT JIULIEBON HAKJIaJAKOW, PUBAPEHHOMN
C OJHOM CTOpPOHBI TO TMEpPUMETPY K Oaike
(puc. 15, b).

JU1d MCKII0YEHUs 3aKJIMHUBAHUS 1ITOKA B Ha-
MPaBJIAIONINX dJeMeHTaxX (TpyOax) M3-3a TpEeHHUS
1eecoo0pa3Ho B TpyOy momenaTh BTYJIKH U3 TI0-
AUATUIICHA Uiu GTOpOILIacTa.

B. IlapamneTHble orpaxk/ieHus..

ITpu nepemenmiennu A, < 250 MM 3a30p Mex-
Ny COMpSTaeMBbIMU MapaneTHBIMH OJOKaMu Haj
nehopMalMOHHBIM IIIBOM HHUYEM HE TepeKphIBa-
10T. Ecniu pacueTHble mepeMeleHus PeBbIIAoT
250 MM, TO 3a30p MEPEKPHIBAIOT CTATbHBIM KOXKY-
XOM, OJIEBa€MbIM Ha >KEJI€300€TOHHYIO CTEHKY
TonmuHy nHcTa KOXyXa MPUHUMAIOT PaBHOU
5 - 6 MM npu niepemernierusx 10 500 mm u 10 mm
npu A, < 500 mMm.

C. Conpspkenne OapbepHBIX H. HapaneTHBIX
OTPAKJICHUM.

Ecnu B Hauane (1o Xoay JABMXKEHHS). MOCTO-
BOTO COOPY>KEHHUSl K IMaparneTHOMY MOCTOBOMY
OTPaKJICHUIO NPUMBIKAET OapbepHOE OrpaxieHue
noaxona, nedopManuu AeQOpMAIIIOHHOTO IIBa
KOMIICHCUPYIOTCS 3a CYeT Ipopesed B Oaike B
MecTe ee KperuieHHs K mapamnery (cm. puc. 14, b)
npu A, <. 100 mm. Ilpn nepememenusx go 500
MM B Oalike JeNaloT JONOJHHUTEIbHBIN CTHIK C
MpOpE3IMH, KOTOPBIN pacroyiiararoT Mexay 1-ii u
2-i cToiiKkamMH HaJ MepexXOoAHON IIUTOH (Mo aHa-
joruu ¢ puc. 15, a).

IIpu nepememenusx Oonee 500 MM mepen
ne(OpMallMOHHBIM IIBOM YCTPauBalOT JIOTIOJIHU-
TEJIbHBINA MapaneTHblid OJ0K, KOTOPBIA COMPATaroT
¢ GaprepHBIM orpaxaeHueM 1o cxeme puc. 14 (b),
a ¢ MapameTHbIM C APYroil CTOPOHHI IIBA - C IO-
MOIIBIO CTAJIBHOTO KOXKYyXa.

Han nedopmannonHsiM mBOM B KOHIE (MO
XOJy JBW)KEHHS) MOCTOBOTO COOpYXKEHHs HE Jie-
JA0T CHENUAJIbHBIX IIBOB B OrPaXIECHUU TPHU
Ap < 250 mm. IIpu GonmplMX HepeMeIeHusIX 10
Ap < 500 MM mocneHuU 60K NapaneTa Hapallu-
BAIOT KOHCOJNbI0O M3 W - oOpasHoro mpoduis, K
KOTOPOMY KpEeMsIT Oaliky CO CTBIKOM TakK, KakK MoKa-
3aHO Ha puc. 15, a. KoHconbHBIN yyacTok npoduis
npuBapeH K (IaHIly, KOTOPBIA MPHUKPEIUIEH K Ta-
pamnery ¢ HOMOIIBIO ek (puc. 16).
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sunt Tmbinate prin dispozitive telescopice bilate-
rale, intervalul dintre ele este acoperit cu o eclisa
frontala, sudata de grinda de o parte pe perimetru
(fig. 15, b).

Pentru excluderea blocarii tijei in elementele
directoare (tevi), din cauza frecarii, e rational ca
in teava sd se introducd o bucsa din polietilenad
sau fluoroplast.

B. Elemente de protectie tip parapet.

Pentru deplasarile A, < 250 mm, spatiul din-
tre blocurile de parapet racordate deasupra rostu-
rilor de deformatie, nu se acoperd. Daca deplasa-
rile de calcul depasesc 250 mm, atunci spatiul se
acopera cu o carcasa metalica, imbracata pe pe-
retele din beton armat. Grosimea tablei pentru
carcasa se adopta egald cu 5 - 6 mm pentru de-
plasari sub 500 mm si 10 mm pentru
Ap <500 mm

C. Racordarea elementelor de protectie tip
bariera si tip parapet

Daca de la inceputul (in sensul de circulatie)
podului, parapetul de pe pod contacteaza cu bari-
era accesului, deformatiile rosturilor de deforma-
tie se compenseaza pe contul sliturilor din grinzi
in locul fixarii acesteia de parapet (vezi
fig. 14, b) pentru A, < 100 mm. Pentru deplasari-
le sub 500 mm, in grinda se executd inca o imbi-
nare suplimentara cu slituri, care se amplaseaza
intre stalpul 1 si 2, deasupra placii de racordare
(prin-analogie cu fig. 15, a).

Pentru deplasari peste 500 mm, inaintea ros-
turilor de deformatie se monteaza un bloc de pa-
rapet suplimentar, pe care-l racordeaza cu bariera
conform schemei fig. 14 (b), iar cu parapetul de
partea opusa a rostului — cu ajutorul carcasei me-
talice.

Deasupra rostului. de deformatie, la capatul
(in sensul de circulatie) podului, nu se executa un
rost special, in elementul de protectie pentru
Ap <250 mm. Pentru deplasari mari, de pana la
Ap <500 mm, ultimul bloc de parapet se alunges-
te cu o consola, din profil W, de care se fixeaza
grinda cu rost (a se vedea fig. 15, a). Sectorul in
consola al profilului se sudeaza de flansa, care la
randul ei se fixeaza de parapet cu ajutorul gujoa-
nelor (fig. 16).
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Ozpasicoenue na dopoze Ozpaoicoenue Ha mocmy TIan
Bariera Parapet Plan
1 3 4 5

Puc. 16 Cxema conpspKeHUs TApareTHOro U 0apbepHOTro OTPAKICHUS B KOHIIE MOCTOBOTO COOPYKCHHUS
npu A, <500 mm:
1 - W-o0pa3nas 6anmka HaJ IepexoJHOH IDINTOH; 2 - mepBasi CTOiKa; 3 - CTBIK 1O THITY puc. 15, a; 4 - diaHen Ha mIMAIbKax; S -
napaner; 6 - IpUBapeHHBIN K (JIaHIy OTPe30K HampaJisoLeit 6anku; 7 - nehopMalnoOHHBIN 0B

Fig. 16 Schema de racordare a barierelor si parapetelor la capatul podului cu A, <500 mm:
1 — grinda in_forma W peste placa de racordare; 2 —primul stilp, 3 — imbinare de tipul celei din fig. 15, a; 4 — flansa prinsa in
gujoane; 5 — parapet; 6 — bucata din grinda directoare sudatd de flansa; 7 — rost de deformare

ITpu A, > 500 MM compsKeHUs: OCYLIECTBIIA-
10T C TIOMOIIBIO KOHCOJIM M CThIKA 110 THITY, ITPE-
craBieHHoMy Ha puc. 15 (b) nmmu6o ¢ momorikto
JIOTIOJTHUTEIILHOTO TapareTHOro OJI0Ka CO CTallb-
HBIM KOKYXOM.

9.4 PacueT y3/10B KpeIIeHUsl OTrpakaeHuii

bopatopusie orpaxknenus (Ooparop) mpoBe-
PSIOT pacuyeToM Ha Cpe3 IPU JIEHCTBUM IOPU30H-
TAIbHOW CWiibl N, ONpPENETEHHOW C YY4E€TOM Tpe-
6osanunit CHull 2.05.03 (puc. 17).

[TapanerHble orpaxkaeHusi (mapamnerbl ¢ Ha-
KJIOHHOM JIMIIEBOM moBepXHOCThIO 7:1 + 6:1) mpo-
BEPSIIOT Pacue€ToOM MO MPOYHOCTH FOPU30HTAIBHO-
ro OETOHHOTO ceyeHus Ha pacueTHble ycrins N u
M, onpeaenseMble C yuyeTOM TpeOOBaHMIA
CHuII 2.05.03 (puc. 18, a).

HanexHocTh 3aKperuieHusl pacCUUTHIBAIOT Ha
BO3JEMCTBUE TOPU3OHTATBLHON CHIIBI N U MOMEH-
toB B miockoctu H (puc. 18, b). ITpu sTom mpo-
BEPSIOT:

a) ceUYeHue U KOJIU4YecTBO OONTOB (BO3/AEHCTBHS
Nu M);

b) MecTHOE cMsATHE IO GONTOM (HA TUIOIIAIH
f cM) 1 ckasibIBaHKE B 30HE KPEIUICHHS;

C) ckarhue B OETOHE HECYIIMX KOHCTPYKITHI
Mo/l BHEIIHEH TrpaHblo Mapanera (G MOpu
BO3jecTBUH V).

JlomyckaeTcsi mpH PAacyeTHOM BO3JEUCTBUU

Pentru A, > 500 mm, racordarea se executa
cu ajutorul consolei si imbinarii de tipul celei din
fig. 15 (b) sau cu ajutorul unui bloc de parapet
suplimentar cu carcasa metalica.

94 Calculul nodurilor de fixare in elementele
de protectie

Bordurile se verifica prin calcul la forfecare
la actiunea fortei orizontale N, determinate con-
form cerintelor CHul1 2.05.03 (fig. 17).

Parapetele (parapetele cu suprafata frontala
inclinata 7:1 + 6:1) se verifica prin calcul de re-

zistenta la eforturilor orizontale de calcul N si M,
determinate conform CHull 2.05.03 (fig. 18, a).

Siguranta de fixare se calculeaza sub actiu-
nea fortei orizontale N si @ momentelor in planul
H (fig. 18, b). In acest caz se verifica:

a) sectiunea si numarul de suruburi (actiunile
N si M);

b) strivirea (turtirea) locald sub surub (pe aria
f cm) si forfecare in zona de fixare;

C) comprimarea in beton a structurilor portan-
te, sub marginea exterioara a parapetului
(o sub actiunea V).

Se admite, pentru actiunile de calcul, aparitia
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MosIBJIeHWE B 00JTaxX HANpsHKEHUH, paBHBIX HOP-
MATUBHOMY COIPOTHBIICHUIO MaTepuayia OOJTOB.
Hampsixenust B 6€TOHE G HE JODKHBI TTPEBBINIATH
pacyeTHBIX CONPOTUBIEHUN Ry ser. I[IpoBepky Mo
MECTHOMY CMSTHIO CJIEAYeT MPOBOAUTH OT yCHIIE-
HUS 3aTSDKKU 00JITa, HE JOIMYyCKas MpPU 3TOM Ha-
NpsOKEHUN B OETOHE BBINIEC 3HAUYCHUU Ry meo. TIpo-
BEPKY IO CKAJBIBAHUIO OETOHA B 30HE KPEIUICHUS
BBINIOJIHAIOT Ha BO3JCUCTBUE V, JOIycKas MNpHU
TOM TMOSBJIICHHE HAMNPSHKEHUM CKaJIbIBaHUS B
npeaenax HOpMaTUBHBIX COTPOTUBIICHUIMA
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in suruburi a unor tensiuni, egale cu rezistenta
normata a materialului suruburilor. Tensiunile in
beton ¢ nu trebuie sa depaseasca rezistentele de
calcul Ry eer. Verificarile la strivirea locald de la
eforturile de strangere a surubului trebuie efectu-
ate fard a admite tensionari In beton mai mari de
Rb.mc2. Verificarea la forfecarea betonului, in zo-
na de prindere, se executa la actiunile V, accep-
tand aparitia unor tensiuni in forfecare in limitele
rezistentelor normate

Ocx < RB,Sh /0,6

TO €CTh JIOIYCKAeTCs MOSBJICHUE TPEIIUH B OeTo-
He. [Ipu 3TOM HampspkeHHMs B apMaType MOTYT
JIOCTUIaTh HOPMAaTUBHBIX CONPOTHUBIICHUN Ha pac-
TSKEHUE.

Pacuer y310B KpemieHUs CTOEK OapbepHBIX
OTPaXICHUI IpEeAyCMaTpUBAET JBE OCHOBHBIE
IIPOBEPKHU:

- 10 IPOYHOCTHU OOJITOB;
- IO IPOYHOCTH aHKCPOBKH 3aKJIAAHBIX ACTA-
Jei.

adica se admite aparitia fisurilor in beton. Tensi-
unile in armatura pot atinge rezistentele normate
la Intindere.

Calculul nodurilor de fixare a stalpilor barie-
rei prevede doua verificari principale:

- la rezistenta suruburilor;
- la rezistenta ancordrii pieselor inglobate.
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E = 170 kJlx (KJ)
N=0,6:K-n=0,6-11-1,5= 9,9 me (tp) = 97,08 xH (kN)

o
Lo
E =75 kJIx (kJ)
N=0,60K-n=0,6-8-1,5=7,2 me (tp) = 70,61 xH (kN)
Ln
™
E = 20.xIx (kJ)
N = 3,6'mc (tp) = 35,30 xH (kN)
X N
EN
o
N

Puc. 17 PacueTHble rOpu30HTaIbHbBIE BO3JIEHCTBUS Ha OOPIIOPHI

Fig. 17 Actiunile orizontale de calcul asupra bordurii
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E =300 xIx (kJ)
N=12Kn=1211-1,5= 19,8 me (tp) = 194.17 xH (kN)

M =19,8-:0,5= 9,9 mm (mm)

TTnowaow nposepsiemozo
ceyenus 6 niockocmu O-O
Suprafata seceiunii
examinate in planul O-O

Fo = b-(1,0+0,5+0,5-b), M

zjo

E =200 x/x (kJ)
N=1,2'K-n= 14,4 mc (tp) = 141.21 xH (kN)
M =14,4-0,4 = 5,8 mm (mm)

ITnowaos nposepsiemozo
ceyenus 6 niockocmu O-O
Suprafata seceiunii
examinate in planul O-O

Fo = b-(1,4+0,5+0,5-b), M

a)
©
3
b)
M
N fem

2

=Mle
iz i

wt o N

\%

Puc. 18 Cxemsl k pacueTy napamneTHBIX OrpakIeHHH
0 TIPOYHOCTHU Ce4eHui#t (a) u mo kperieHuto (b)

Fig. 18 Schema de calcul a parapetelor la rezistenta in sectiuni (a) si‘la fixare (b)

*) I[Ipu snepeuu 6o30eticmaus 400 klloc copuzonmanvhoe ycunue N = 25 m (8apuanm napanema ¢ nopyyHem).
*) Pentru energia de actiune de 400 kJ efortul orizontal N 25 t (varianta parapetului cu mdna curenta).

[IpodHOoCTH GONTOB MPOBEPSIIOT OT JACUCTBUS
TTACTUYECKOTO M3THOAI0IEro MOMEHTa B CTOMKE
P €€ MIaCTUYECKOM M3Tude oT ycuius N, aeit-
CTBYIOLIETO Ha CTOMKY. [lmacTuyecknii MOMEHT B
KOpHE CTOMKH OMPEIENSIIOT B TUIOCKOCTH O - O
(puc. 19, a), T.e. mo BeIcOTE hpas 10 pedep xKecT-
KOCTH 110 hopmyIie:

Rezistenta suruburilor se verificd la actiunea
momentului incovoietor elastic in stalp la inco-
voierea elastica la actiunea efortului N asupra
stalpului. Momentul plastic in baza stalpului se
determina in planul o - o (fig. 19, a), adica pe
indltime hp pand la nervurile de rigiditate cu
formula:
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My = Weqp '(Run/Ym)
in care:
Run — rezistenta normata a materialului stalpului

rue:
Run - HOpMaTuMBHOE CONpPOTHUBIIEHUE MaTepuasa

CTOMKHU TIO TOKa3aTeNI0 «BPEMEHHOE COIpO- dupa indicatorul “rezistenta temporara”
tusienue» (tada. 50 CHull 2.05.03); (tab. 50 CHuII 2.05.03);

Ym - KO3(QPHUIHMEHT HAACIKHOCTH 10 MaTepHaIy vm — coeficientul de fiabilitate a materialului
(tabxa. 49 CHull 2.05.03); (tab. 49 CHuII 2.05.03);

W,; - MOMEHT COTPOTUBJICHUS CEYCHUS CTOUKHU. W, — momentul de rezistentd a sectiunii stalpu-

lui.

|
a) ’ TP
‘ N
| = D
| o P *
% = ‘ T > « % >
= o T ‘ 0 < D
@) /t M 0) /T M 0 O yaill M O
777777 L S S G ‘ - N N R —
4@% 11\
. / /{l
a = Hpas - h/2 a=(HI + H2)/2 a=(HI + H2)/2
b) M Q
AN ‘ J[\
dh
e 3
vy
Puc. 19 CxeMsbl K IpOBEpKe MPOYHOCTH KPETUICHHSI CTOCK OaphePHBIX OrPaKICHHI
Fig. 19 Schema de verificare a rezistentei fixarii stalpilor de bariere
['opu3oHTanbHOE YCUITUE HA CTOUKY Efortul orizontal asupra stalpului
N=M,/a
rae: in care:

a - paCCTOAHUC OT paCYCTHOI'O YPOBHA IMPUIIOKE-

HUS CWJIBI 10 Havaja pedep JKECTKOCTH B
HWKHEW YaCTHU CTOUKH.

a — distanta de la nivelul de calcul de aplicare a
fortei, pana in centrul nervurii de rigidizare
la partea inferioara a stalpului

Ycunue B 6oarax oxHoro psina (puc. 19, b) Eforturile in suruburile unui rand (fig. 19, b)

V=Mp/e

Hanpsokenus B Gonrax He JIOJKHBI NPEBBI- Tensiunile in suruburi nu trebuie sa depa-
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1aTh HOPMATUBHBIX CONPOTHUBICHUH (IO MOKa3a-
TEJI0 «TEKYYECTh») HA PACTSKEHUE.

IIpo4HOCTH aHKEPOBKH MPOBEPSIOT HA YCUIIMS
OT pas3pbiBa OOJNTOB OAHOTO psAda KpEIJICHUS
¢uiaHna x 3aKiagHoON Aeranu (T.e. 10 HOPMATUB-
HOMY conpoTtuBieHust Ryn). Ilpu 3Tom Hampsixe-
HUS B aHKepax 3aKJIafHOH JreTanu u B OeToHe OT
yYCUJIMSL BBLACPTMBAHUS aHKEpa HE JOJKHBI Ipe-
BBILIATh PACYETHBIX CONPOTUBIICHHH.

[Ipu ycraHOBKe CTOEK OapbepHOrO Orpakie-
HUS Ha COOpHBIC >KeIe300€TOHHBIC OJIOKH Mpo-
BEPKY YCTOMYMBOCTH NOCIEAHMX BBIIOJHAIOT C
Y4ETOM BEJIMYMHBL UX 3ariyOneHus (yuyeT TpeHus
110 OJJHOM M3 OOKOBBIX CTEHOK M COIPOTHUBIICHUS
cmsaTuio 1o apyroit). Ilpu sTom Ha Grnok nepena-
oTcs yerwinss N U Mp; OJHOBPEMEHHO C 4ucia
CTOEK:

N =2 - mpu mare cToek a = 3 Mm;

N =3 - opu mare CToek a = 2. M;

N =4 - npu mare croek a < 1,33 m.

10 UTOI'OBAS OBJIACTb IPUMEHEHUWA
OI'PAKJAEHNHU

Hrorosas peanuzanus NoTpeOHOCTH B OIpax-
JICHUSX MOCTOBOM I'pYIIBI MOKa3aHa B Tabi. 9, u3
KOTOPOM BUIHO, YTO IIATHIO THUIIAMHM ITPUMEHSIB-
LIMXCS U JBYMsI TUIIAMU HOBBIX KOHCTPYKIIMI OT-
PaXICHUN UMEETCS CErOIHS BO3MOXKXHOCTb PEAIIH-
30BaTh BCIO MOTPEOHOCTH OTPACIH B OTPAKACHUSIX
JUIS1 MOCTOBBIX COOpykeHu. IIpu 3TOM peus uaer
00 HCII0JIb30BaHUH CIETYIOUINX KOHCTPYKIHUIL:
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seasca rezistentele normate (conform indicatoru-
lui ,,de curgere”) la intindere.

Rezistenta ancorarii se verifica la eforturile
de rupere a suruburilor unui singur rand de fixare
a flansei de piesele inglobate (adica conform re-
zistentei normate R,p). Tensiunile in ancorele
pieselor inglobate si in beton la actiunea eforturi-
lor de smulgere a ancorei nu trebuie sa depaseas-
ca rezistentele de calcul.

La montarea stalpilor barierelor, pe blocuri
prefabricate din beton armat, verificarile de sta-
bilitate a blocurilor se executa tinand cont de ma-
rimile de adancire a lor (considerarea frecarii pe
unul din peretii laterali si a rezistentei la strivire
pe celalalt perete). La bloc se transmit eforturile
N si My, concomitent cu numarul de stalpi:

n =2 — pasul stalpilor a=3 m;
n = 3 - pasul stalpilora=2 m;
n =4 - pasul stalpilor a < 1,33 m.

10 DOMENIUL FINAL DE UTILIZARE A
ELEMENTELOR DE PROTECTIE

Realizarea finala a necesitatii elementelor de
protectie a podurilor, este prezentata in tab. 9, din
care reiese, ca cu cinci tipuri de elemente de pro-
tectie utilizate si cu doua tipuri de noi structuri,
in prezent se poate asigura ramura rutiera cu
elemente de protectie pentru poduri. Se pot utili-
zaurmatoarele constructii:

1) (o) - napaneTHbIX OrpaX/IeHHH, B TOM YHCIE C JONOTHUTEIEHBIM HOPYIHEM;

- elementele de protectie tip parapet, inclusiv si mdana curentd suplimenta-

ra;

2) I - 6apbepHbIX orpaxaeHuil no 'OCT 26804, B TOM uyucie co CTOHKaMu U

JapTOM;

dard;

HaIlpaBJIAOIIUMHA OajKaMM HHOTO CCUCHUS, YCM HNPEAYCMOTPCHO CTaH-

- elemente de protectie tip bariera conform I'OCT 26804, inclusiv cu
stalpi si grinzi directoare de alte sectiuni fata de cele prevazute de stan-

3) _ - TO K€, C YCTAHOBKOM CTOEK Ha OOP/IFOp MITH Maparer;
- idem, cu montarea stalpilor pe bordura sau parapet;

4) | | | | | | | | | | - TO XK€, C TPyOO! YCHIICHUS;

- idem, cu teava de ranforsare;

5) m - 0aphepHBIX OTPAKIACHHUM C IBYMS HANPABISIOMIMME OaTKaMu

JIBYXBOJHOBOT'O MPOUIIS;

- element de protectie cu doua grinzi directoare de profil biondulat;
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Taoauma 9
Tabelul 9

Obs1acTh NPUMEHEHUS PEKOMEHIYeMbIX OIPaKIeHuil
Domeniul de utilizare a elementelor de protectie recomandate

XapakrepucTuKa 10pora u Hanuuue TpoTyapoB (ciy:ke0HbIX |Be3 TpoTyapoB (cJy:keOHBIX IPOXOI0B)
COOPY:KEeHHUS MPOX0I0B) Lipsa trotuarelor (trecerilor de serviciu)
Caracteristica drumului si a po- | Prezenta trotuarelor (trecerilor de servi-
dului ciu)
YciaoBus ABHKEHUS YciaoBua ABHKEHUS
Conditiile de circulatie Conditiile de circulatie
Karero- | Yucno | I'abapur Jlerkue |3aTpyaHeH-| OmnacHsble Jlerkue |3arpyaHeH-| OmnacHble
pus 0JI0C | Coopy:Ke- Usoare HbIe Periculoase Usoare HbIe Periculoase
Categoria| Numdrul | wausi, M Dificile Dificile
benzilor | Gabaritul
podului, m
| 300; 0,9% 400; 1,1 500; 1,1 300;1,1 400; 1,3 500; 1,5
N TR N
| >6 >28 § % % § \
NN é A 4 § [y
200;.0,9 300;1,1 400;1,1 200;1,1 300; 1,3 400; 1,5
7 / 0 (TH | BN
| 4 19:21 /// y’ || B -_.§
7 17 | N2 |78 |1H | BN
150; 0,75 | 200;0,75 300; 0,9 150; 1,1 200; 1,1 300; 1,3
7= ) Ay m m
I 2 10:15 P 2 A mi .
%: — /é: z é mi .
A A
120; 0,75 | 175;0,75 250; 0,75 125; 11 175;1,1 250; 1,1
ZR=0= ZERIIZRRIy
i 2 9:10 é = é: é ? é
A [T A i 1 4
100; 0,6 150; 0,6 200; 0,75 100; 1,0 150; 1,0 200;1.1
¥ - b [— l,.--"'//
v 2 75:8 % f % — %
é é é - . A 4

*) Vrazanvl mpebyemvie nokazamenu yoepaicusaioujeli CRHoOCOOHOCmU U 8bICOM.
*) Sunt prezentati indicatorii necesari de capacitate de retinere si de indltime.

N3 30-Tn ciaydyaeB mpUMEHEHHs] KOHCTPYKLUN
OTpaKIEHUI HA MOCTOBBIX COOPYKEHUSX B 21-0M
Cllydyae BO3MOXHO HCIOJIb30BAHUE KOHCTPYKLIUHI
2-X THUIOB, a B 4-X ClydasiX - KOHCTPYKIMH 3-x
TUNOB. BBIOOp KOHCTPYKIUI 175 YHOMSHYTBIX
25-Tu ciy4yaeB OCYILECTBIISIETCS 3aKa3dMKOM M3
COIIOCTABJIEHUsI CTOUMOCTH, pacxo/ia MaTepHuasos,
TPAHCIIOPTHBIX PAacxo/0B U BPEMEHU H3TOTOBJIE-
HUS QJIbTEPHATUBHBIX KOHCTPYKLUH.

Din treizeci de cazuri de utilizare a elemente-
lor de protectie pe podurt; in 21 de cazuri Se pot
utiliza elemente de protectie’ de doua tipuri, iar
pentru 4 cazuri — de 3 tipuri. Alegerea elemente-
lor de protectie pentru cele 25 de‘cazuri, mentio-
nate mai sus, se realizeaza de citre beneficiar din
considerente economice, consum de materiale,
cheltuieli de transport si timp de executie a con-
structiilor alternative.



TIPUJIOKEHHUE A (cnpasounoe)

AHAJIN3 BO3BMOKHOCTEM _
NPUMEHSIEMbBIX KOHCTPYKLUIA
OI'PAXKJIEHUI

Hacrosiee npuioxxeHrue NpuBeAeHO € LETbI0
HOSCHUTHh PabOTy KOHCTPYKLUUH OOKOBBIX OTrpax-
JAIONINX YCTPOMCTB MOCTOBOM TpYIIbI (Janee -
OTpaKJIEHUI) 1 BO3MOYKHOE MU3MEHEHHE MX Iapa-
METpPOB MpU BBEJACHUM B HUX T€X WJU HHBIX U3-
MeHeHuil. 13 comocraBieHHsl BCEX BO3MOMKHBIX
KOMOWHAIIMA W Pa3HOBHIHOCTEH KOHCTPYKIIHH,
COIIOCTABJICHUSI WX XapaKTEpUCTHK C TpeOoBa-
HUSIMU TIPEACTaBUIOCH BO3MOXKHBIM  BBIOpATh
HanOoJiee palMOHAIBHBIE PELICHHs, KOTOpbIE U
BOIILJIM B OCHOBHOM TeKCT «PexoMeHaanuiiy.

B HacrosmeM IpUIOKEHHH JaHa OLICHKA
BO3MOXKHOCTEH KOHCTPYKIIHH, KOTOpbIE pazjerne-
HbI Ha YETHIPE TPYIIIIHI:
nepBasi - TUIIOBBIE M CTAaHIAPTHBIE KOHCTPYKLIUU;
BTOpasi - KOHCTPYKIMH, BBIIIOJIHEHHBIE 110 aHAJIO-

TUH C TUTIOBBIMU U CTaHAAPTHBIMU (MaK-
CUMaJIbHO MPHUOIMKEHHBIE K HHM,, HO
UMEIOIUE HE3HAYUTENIbHbIE OTIWYHS,
YIIy4IIAOLIUE UX XapaKTEPUCTUKH);
TPEThsl - KOHCTPYKIIMH, TIPUMEHSBILINECS B TeUe-
HHUE MHOTHX JIET Ha JOporax oOIieil ce-
TH, paboTOCIOCOOHOCTh KOTOPBIX MO/I-
TBEP>KJI€HA OIBITOM IKCIUTyaTalllH;

YeTBEpTasi - HOBBIE OTEUYECTBEHHBIE M 3apyOex-
Hble KOHCTPYKIIMH, HE 3a(UKCHUpPOBaH-
HBIC HHW B THUIIOBBIX IIPOCKTax, HU B
CTaHJapTax, HO UMEIOLINe CePTUPHUKATHI
Ha npuMmeHeHue B Pecnybiuke Momngo-
Ba.

1 TunoBble U cTAHAAPTHBIE KOHCTPYKLHH.

1.1 bopalopHble orpakaeHus.

B pasznuuHbIe TOABI HOPMATHUBHBIE TOKYMEH-
Thl TPEAyCMATPUBAIM TMPUMEHEHHE OOpIAIOPOB
BbicoTOi 35 cM, 40 cm (mist ropomos), 50 cwm.
TeHaeHIIUs TOCTENICHHOTO YBEJIHUYCHUS BBICOTHI
OTPaX/ICHUI SBWIACh CIICJCTBUEM H3MCHCHUS
napka aBTOMOOMJIEH U CKOpOCTEW MX ABM)KECHHUS.
PaGorocniocobHOCTh Gop/topa ompenenseTcst ero
CIOCOOHOCTBIO  KOPPEKTUPOBATh  TPAEKTOPHUIO
JIBI)KCHUST aBTOMOOWIIS B Cllydae ero Haesja Ha
6opmiop (puc. 1). [Tokazarenem KOppeKTUPYIOIIEH
CMOCOOHOCTH OTPAXKACHUS JUISI KOHKPETHBIX TH-
MIOB aBTOMOOWJICH SBISIETCS TIPEACTHHO JIOMYCTH-
Masi BEIMYMHA MOMEPEYHON COCTaBISIONIEH CKO-
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ANEXA A (informativa)

ANALIZA POSIBILITATILOR
ELEMENTELOR DE PROTECTIE
UTILIZATE

Prezenta anexa are ca scop sa explice functi-
onarea elementelor de protectie laterale la poduri
si posibilitatea de modificare a parametrilor aces-
tora, la introducerea unor modificari. Prin com-
pararea tuturor combinatiilor posibile si a varian-
telor de construire, compararea caracteristicilor
cu cerintele tehnice, a aparut posibilitatea de ale-
gere a celor mai rationale solutii, care au si stat la
baza acestor ,,Recomandari”.

In aceastd anexi este data evaluarea posibili-
tatilor de executare a elementelor de protectie,
care sunt divizate in patru grupe:
prima - elemente de protectie standard si tip;

a doua - elemente de protectie, executate prin
analogie cu cele standard si tip (aproxi-
mative, dar care au unele modificari ne-
insemnate ce dau posibilitatea de imbu-
natatire a caracteristicelor tehnice);

a treia - elemente de protectie care au fost utiliza-
te in decurs de mai multi ani, pe reteaua
de drumuri publice, a ciror capacitate de
functionare a fost confirmata de experi-
enta in exploatare;

a patra — elemente de protectie noi, de productie
nationala sau straina, care nu sunt fixate
nici in proiecte tip, nici in cele standard,
dar care sunt agrementate si au certificat
de calitate si conformitate pe teritoriul
Republicii Moldova.

1 Elemente de protectie standard si tip.

1.1 Elemente de protectie tip bordura.

In diferiti ani, documentatia normativa pre-
vedea, utilizarea bordurii-de 35 cm, 40 cm (pen-
tru orage), 50 cm. Tendinta‘de marire a inaltimii
elementelor de protectie este cauzata de modifi-
carea parcului de automobile si a vitezelor de
circulatie. Capacitatea de functionare a bordurii,
se determind prin capacitatea ei de a corecta tra-
iectoria de circulatie a automobilului, in cazul
ciocnirii cu bordura (fig. 1). Un indicator obiec-
tiv al capacitatii de corectie a elementului de pro-
tectie, pentru anumite tipuri de automobile, este
marimea maxima admisibila a componentei
transversale a vitezei de circulatie a automobilu-
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POCTH JBHKEHHUS aBTOMOOMIISI B MOMEHT €r0 KOH- lui, in momentul contactului cu elementul de pro-
TaKTa C OTPAXKICHUEM. tectie.
3HavYeHHE TPENCIbHON BEIUYMHBI KOPPEKIIHH Valoarea marimii maxime de corectie poate
ompezaensercs no Gopmyie fi determinata cu formula

[V,]=6,25(hg /h .y, —0,75) 1)

a)

L
he

he

Puc. 1 Kondurypamus O0pIropHBIX OPPaXXKICHHA U CXeMa UX B3aMMOJICHCTBHS C KOJIECOM aBTOMOOHIIS:
a, B- 0OP/IIOp C BEPTHKAJIBHOW IIOBEPXHOCTHIO; O - OOP/IOp C KPUBOJIMHEIHOM OBEPXHOCTHIO

Fig. 1 Formele bordurilor si schema de interactiune a lor cu roata automobilului:
a, 8 — bordura cu suprafataverticala, 6 — bordura cu suprafata curbilinie.

2,0
SKCIICPUMECHTAJIbHBIC TOYKHU
191 punctele obtinute prin experimente
18
s 17T /
<
o 1,6 /’
o 15T
=
53 14
25 &
2 .1 A
5& 13
1,2
111 /
1,0 A/
0 1 2 3 4 5 6 7
[penen KOppeKI_II/II/I,[V ] Mm/c
Limita de corectie, * "7 m/s

Puc. 2 I'paduk onpenenenus npeaena KOPPEKIUU TPACKTOPUHN ABHKEHUS aBTOMOOMIISI OTPaKICHUEM C
BEPTUKAIBHON CTEHKOU (OOpIIOp)

Fig. 2 Graficul de determinare a limitei de corectie a traiectoriei de miscare a automobilului de catre
bordura cu suprafata verticala

VY 1epKUBaIOIIyI0  CIIOCOOHOCTH  OOPAIOPOB Capacitatea de retinere a bordurii (indicele
(sHeproemkocts E) ompenenstoT mo Belu4MHE de energie E) se determina din limita marimii de
npejiena KOPPEeKIUU, UCXOAsS M3 PAaCUETHBIX CKO- corectie, pornind de la vitezele de calcul, unghiu-

pocTel, YIJIOB Hae3ga M JOMYCTUMBIX BEITUYHH rile de ciocnire si marimile admisibile ale supra-



MONEPEYHOM neperpy3ku. MakcumanbHbIE 3HaYe-
HUSL HHEPrOEMKOCTH OOpIIOPOB TNPUBEACHBI B
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incarcarilor transversale. Valorile maxime ale
indicelui de energie al bordurii sunt prezentate in

Tadi. 1.

tab. 1.

Tabnuua 1
Tabelul 1
JHEeProeMKOCTh 0OPAIOPOB (0OPAIOPHBIX OrPaKIeHUI
Indicele de energie al bordurilor
YcaoBus Hae3na E, x/I:x npu hg (B cm)
Conditiile ciocnirii E, kJ la h; (in cm)
ABTOMOOWIb Bec, T V, kM/4 20 30 35 40 50
Automobilul Masa, t V, km/h
JlerkoBoi 1,0 90 1) 1) 1) 1)
Autoturism 15 80 25 30 40 40 40
I'py3oBoit )
Camion 10+15 10 70 20 50 75 100 170

YIlpeden E i

[peden E no kpumepuio nonepeynou nepeepysxu (8
OCMANLHBIX CAYHAAX - NO MOMEHMY Nepee3oa aemomoous
yepes 6opowp)

1.2 IlapaneTHble OrpaskieHus.

B pasnuynbIe TOIBI MPUMEHSIIN MTApaneTHbIC
orpaxxaeHus BeicoToit 55 u 60 cMm. Bricota napa-
NETHBIX OTPAXICHUH B COBPEMEHHBIX THIOBBIX
npoekrax cocraBiser 75cm CHull 2.05.03. Bee
9TH KOHCTPYKIIMM HMMEIOT HAKJIOH JHMLEBOU I10-
BepxHOCTH B mpexaenax 6:1 + 7:1. [lpu nHaesne
TPy30BOTO aBTOMOOWISI Ha OTrpaX<I€HHWE C Ha-
KJIOHHOW CTEHKOH IomepeyHasl SHeprusi JIBUXKe-
HUSI aBTOMOOWIISI PacxXoJlyeTcsl Ha CMATHE IIWHBI,
pa3sBOpPOT U NHOJBEM KoJieca, CMEIIEHHE Ky30Ba
BCJICJICTBHE COIPOTHUBIICHUS TIOJBECKH M TPEHUS
IIMHBI O MTOKPBITHE AOPOTHU U MaparerT.

3aBHCHUMOCTh BEIMYMHBI TOAbEMa KOJeca OT
yIJla HaKJIOHAa CTEHKU OrpaKJeHMs MpPeJCTaBIeHA
rpa¢uuecku Ha puc. 3. [lo ocu aberuce naH Ko-
a¢unment pacxona suepruu K

rae:
Qn - BeC aBTOMOOWIISA, IPUXOJISIINNCSA Ha Mepe/-

HIOIO OCb;

h - BeICOTa TTOTEEMA KOJIECA.

[To ocu opauHaAT yka3zaH MOKa3aTellb HAKJIOHA
crenku tgo. [lomyueHHBIN TpaduK HCIONIB3YIOT
JUTSL OTIpe/ieTICHUs] Oe30MacHOM BBICOTHI OTpaXKie-
HUS C Pa3JIMYHBIM HAKJIOHOM JIMIIEBOM IMMOBEPXHO-
CTH.

[Ipu ompenenennn mapameTpoB TapamneTHBIX
OTpaXkJCHUI MOMUMO KOPPEKTHUPYIOLIEro JIEUCT-

Yeimita E dupa criteriile supraincarcarii transversale
(in celelalte cazuri — dupa momentul trecerii automobilului
peste bordura)

1.2 Elemente de protectie tip parapet.

In diferiti ani s-au utilizat parapete cu nalti-
mea de 55 si 60 cm. Inaltimea parapetelor in pro-
iectele tip, este de 75 cm CHull 2.05.03. Toate
aceste elemente de protectie au partea frontala in
panta, in limitele 6:1 + 7:1. La impactul autoca-
mionului cu parapetul cu perete in panta, energia
transversald de miscare a automobilului se con-
suma la strivirea anvelopei, la intoarcerea si ridi-
carea rotii, deplasarea caroseriei in urma rezis-
tentei opuse de suspensia cauciucurilor si a freca-
rii anvelopei de imbracamintea drumului si para-
pet.

Dependenta dintre marimea si unghiul de in-
clinare a elementului de protectie stabilita pe cale
experimentald, este prezentata grafic in fig. 3. Pe
axa absciselor este dat coeficientul de consum de
energie K

(2)

in care:
Qn — masa automobilului, pe axa din fata;

h — indltimea de ridicare a rotii.

Pe axa coordonatelor este indicat indicele de
pantd tgo. Graficul obtinut este utilizat pentru
determinarea naltimii de sigurantd a parapetului
cu diferite pante ale suprafetei frontale.

La determinarea parametrilor parapetelor, in
afara de actiunile de corectie, au fost luate in
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BUS YYUTHIBAJIACh YCTOWYMBOCTD IPOTUB OMPOKU-
JbIBAHU S aBTOMO6I/IJI$IZ yCTOfI'—IPIBOCTB IMPpOTHUB OII-
POKHIBIBAHUSI TPY30BOTO aBTOMOOWIISI B CTOPOHY
OrpakaAcHuA OIpCAcCiiniia BbICOTY, 4 MPOTHUB OII-
POKHIBIBAHUS JIETKOBOTO aBTOMOOWJISI B CTOPOHY
MPOE3IKEN YacTU - Yroja HAKJIOHA JMUEBOU I1O-
BepxHOCTH. CoOI0/IeHHe JOMYCTUMBIX Meperpy-
30K ITO3BOJIMJIO IIPUHATH ONTHUMAaILHBIN yroJji Ha-
KJIIOHA W YCTaHOBHUTH YJEPKUBAIOIIYIO CIOCO0-
HOCTb.

considerare si stabilitatea contra rasturndrii au-
tomobilului: stabilitatea contra rasturnarii auto-
camionului spre parapet a fost determinata de
indltime, iar contra rasturnarii autoturismului
spre carosabil - de unghiul de inclinare al supra-
fetei frontale. Respectarea supraincarcarilor ad-
misibile, a permis adoptarea unghiului de inclina-
re optim si stabilirea capacitati de retinere a pa-
rapetelor.

OKCIICPUMECHTAJIbHBIC TOYKH:
punctele obtinute prin experimente:
= 0,6 JIETKOBOH aBTOMOOUIIb
= O autoturism /
= 0,5 s¢ TPY30BOif aBTOMOGHITH
= 04 camoin )
so 0, —
-+ L —
]
5 g 0,3
T ©
£ 02
(&)
= £
01 X
0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6

Koadpunment pacxona sueprun K
Coeficientul de'consum de energie

Puc. 3 I'paduku x onpeneseHuIo BBICOTHI TOIbEMA KoJleca aBTOMOOMIIS, a CIIE0BATENLHO, U SHEPIrO-
€MKOCTH I1apaneToB C HAKIIOHHOW CTEHKOU

Fig.3 Graficele privind determinarea inaltimii de ridicare a rotii automobilului, deci, si a indicelui de
energie al parapetului cu perete inclinat

Takum oGpa3zom, pu Hae3lle Ha MaparneTHoe
Orpa’kJI€HUE C HaKJIOHOM cTeHkH 7:1 (6,5:1) BBI-
JIepKUBAIOTCS TpeOOBaHMS IO YCTONYMBOCTU aB-
TOMOOWJISI M Teperpy3kaMm IpH YCIOBUH, 4YTO
9HEprus Bo3AcHcTBUs E He NpeBbIIacT BEINYMH,
yKazaHHBIX B Tabn. 2. [lapameTHoe orpaxacHue
MOYET OBITh IPUMEHEHO MPHU PHEPTUU BO3JEHCT-
Bus 10 400 x/[x. OgHAKO MPU 3TOM OHO JTOJKHO
OBITH HapalieHo (Harpumep, 6apbepoM) 70 BBICO-
Tl 1,1 M, WCXOns U3 YCIIOBHS YCTOMYMBOCTH, a
CEYEHNUE Naparera U3MEHEHO.

Astfel, la ciocnirea’cu parapetul cu perete de
inclinare avand inclinarea'de 7:1 (6,5:1), se men-
tin cerinte de stabilitate a automobilului si de su-
prasarcini cu conditia, ca energia de actiune E nu
depaseste marimile, prezentate in tab. 2. Parape-
tele pot fi utilizate pentru energie de actiune de
pana la 400 kJ. Insa parapetul trebuie sa fie su-
praindltat (de exemplu, cu barierd) pana la inal-
timea de 1,1 m, pornind de la conditiile de stabi-
litate, iar sectiunea parapetului - modificata.



Taoauna 2
Tabelul 2
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IIpenenbHbie mapaMeTphbl Hae3/1a HA MapaneTHbIE OTPaKAeHUsI PA3HOIl BHICOTHI
Parametrii limita de ciocnire cu parapete de diferite indaltimi

ITapameTpsIl En. uam. IIpu BBICOTE Mapanera, cM
Parametrii u.m. La indltimea parapetului, cm
50 60 75
CkopocTh Hae31a aBTOMOOUIIS:
Viteza de ciocnire a automobilului:
I'py3oBoro KM/4,
Camionului km/h 60 70 70
Jlerkosoro KM/4,
Autoturismului km/h 0 100 100
Bec aBTomoOms:
Masa automobilului:
I pysosoro T 15 15 18
Camionului t
JlerkoBoro T
Autoturismului t 10 1o 15
[IpenenbHble eperpy3ku (JIETKOBbIE ABTOMOOWIIH ) 9
e o . u."q 5 5) 5
Suprasarcinile limita (autoturisme)
Oueprust Hae3na, E (k/x) (Bo3meiicTBue notepex
OCH MOCTA) kJx
Energia de ciocnire, E (kJ) (actiunea asupra axei kJ 130 200 300
transversale a podului)

1.3 BapbepHble orpaxieHus

B neiicTBYIOMMX THUIOBBIX MPOEKTAX MPUMeE-
HEHbl OrPaXJIEHUS MOCTOBOM TpYNIbl IO
I'OCT 26804 - omHOCTOpOHHUE U JABYCTOPOHHHE
(puc. 4). OMHOCTOPOHHEE OTPAXKICHUE COCTOUT M3
CTOCK, TPHUKPEIUIIEMBIX K 3aKJIATHBIM JETasIM
YEeThIPbMs OONTaMH, HAMPaBJISIONICH ABYXBOIHO-
BOM Oajku TOJMIIMHOM 4 MM M aMOPTH3aTOPOB
KOHCOJIEH MEXIY CTOMKON U Oankoi TONIMHON
4 MM

1.3 Elemente de protectie tip bariera

In proiectele tip in vigoare, sunt utilizate
elementele de protectie la poduri, conform
'OCT 26804 — unilaterale si bilaterale (fig. 4).
Elementele de protectie unilaterale sunt alcatuite
din stalpi-fixati de piesele inglobate prin patru
suruburi, o grinda directoare biondulata de gro-
sime 4 mm si amortizoare ale consolei intre stalp
si grinda de 4 mm:.
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a) orpaxmenus rpynmst 11 MO
bariere de tip 11 MO

686

AN
+
312

750

.

b) orpaxaenus rpymmst 11 MJT
bariere de tip 11 M J

Puc. 4 baprepusie orpaxaeuns no I'OCT 26804
Fig. 4 Elemente de protectie tip bariera conform I'OCT 26804

Ceuenust Bcex 3JIEMEHTOB U MX pa3Mephl yc-
TAQHOBJICHBI HA OCHOBAHWH CTEHJOBBIX MCIIBITAHUN
y3JI0B, JeTajiedl W (parMEeHTOB OrpaXKACHHUA, a
TaK)K€ HATYpHBIX MCHBITaHUI Ha monuroxe. Ilpu
Hae3/le aBTOMOOMIS Ha OrpaXKICHUE TalleHHE
SHEPrUU MPOMCXOAUT 3a CUET IUIACTUYECKUX Je-
dopMaruii Bcex 3JI€MEHTOB OapbepHOr0 OTpax-
neHus (cToek, 6alok, aMOPTH3aTOPOB) U HaTsKe-
HUs OalKu Hampasistoleil yactu kak HUTU. [Ipu-
4YeM B Ipenenax AOMYCTUMBIX PHEPTHM BO3JEHCT-
BUS HANpapJjsioUIas 4acTb OTPAXKIACHUSI OCTAETCS
IIPAKTUYECKH BEPTUKAJIBHON M Ha OJHOM YPOBHE
ot 3emiu (puc. 5).

Sectiunile tuturor elementelor si dimensiuni-
lor, au fost stabilite pe baza de incercari pe stand
ale nodurilor, pieselor si fragmentelor elemente-
lor de protectie, precum si incercarilor pe teren.
La ciocnirea automobilului cu elementele de pro-
tectie, disiparea energiei se produce pe contul
deformatiilor plastice ale tuturor elementelor ba-
rierei (stalp, grinda, amortizator) si intinderii
grinzii directoare ca pe un fir. Insi in limitele
admisibile de actiune a portiunii directoare a
elementului de protectie, ramane practic verticala
la acelasi nivel de la pamant (fig. 5).
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Puc. 5 IlocnencTBus pacueTHOro Hae3/1a Ha CTAaHJAPTHOE OTPAXKICHHUE!
a) Hae3J JerkoBoro aBToMoomis (v = 90 km/q);
b) Hae3x aBTroOyca Mepcenec (m = 14 1, v = 63,6 km/4)

Fig. 5 Urmarile ciocnirii de calcul cu elementul de protectie standard:
a) ciocnirea autoturismului (v=90 km/h);
b) ciocnirea autobusului Mercedes (m = 14 t, v = 63,6 km/h)
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DKCliepUMEHTAIbHbIE U TEOPETHYECKUE HC-
ciiefioBaHUsl paboTOCOCOOHOCTH OaphepHBIX OT-
PaXICHHUH C MPUHITOW CXeMOU aedopManuii 1amu
BO3MOXXHOCTh YCTAHOBHUTH 3aBUCHMOCTH MEXIY
SHEPTHeH BO3JACHCTBUSA U Mporudom Oanku. B ya-
CTHOCTH, IS CTAHJAPTHBIX OTPaXJICHUN C IIaroM
croek 1,5+3,0 M (ceuenue croek nByTtaBp Ne 12)
9TH 3aBUCHUMOCTHU MPECTaBIIEHbI IpaduyecKku Ha
puc. 6.

[Ipu 3TOM cienyeTr UMETh B BUY JBa OOCTOsI-
TEJIbCTBA:

1) OOpa3oBaHue MIACTUYECKOTO IIapHUpPa Ha
pacctosiHur 16 ¢cM OT MecTa KPETICHUS! CTOMKHU K
dnaniy U3-3a UMEIOIIMXCS Y CTOMKHU pedep xKecT-
KOCTH BBICOTOM 16 cM yMEHBIIAET NMPUMEPHO HA
15 cm pabouyto BeicoTy cTOUKH (hpas = 60 cm), TO
€CThb  pacueTHOE IEepPEMEIICHHE BepXa CTOWKU
(Yer) coctaBiseT 45 cm, uu 0,75 0T hp,s, IpH 00-
niem nporude orpaxaenus f = 75 cm.

2) Ecaum pomycTuTh omyckaHue Oanky Ha
5 cM, TO ecTh 0 ypoBHS h = 70 cM, TO npencnnb-
HBIA MPOrHO CTOWKH MOKET OBITh yBEIHYEH 0
0,85 - hps, TO ecthb 10 50 cM (MakCHMaJbHOE
CMeleHrne 0K COCTaBHT 85 cM).

CymectBytonmum cranaaprom ['OCT 26804
MpeyCMaTPUBACTCA YCTAHOBKA CTOEK Ha IIOKOJb
BbIcOTOM 15 cm. Ilpu 3TOM HCHONB3yIOTCA YKOPO-
4yeHHble CTOMKM BBICOTOH 60 cM (hps = 45 cm).
YMeHbllleHHe paboueil BHICOTHI MPH COXPaHEHHUH
CEUYCHHSI DJIEMEHTOB KOHCTPYKIIMU TPUBOJIUT K
YMEHBIIEHUIO JOITYCTUMOTO nporuba
(Yer = 0,85-45 = 38 cM), TO eCTh K yBEIMUYCHHIO
MONEPEYHOMN KeCTKOCcTU orpaxiaeHus. C apyrou
CTOPOHBI, YMEHBIIICHHE MPOTruda CHIKAET dHEP-
TOEMKOCTh 110 CPaBHEHMIO C TOM, KOTOpas Morjia
Obl ObITH Ipu OOJbIIEM MHporude, B pe3ynbTare
4yero oOIas yaep KUBaromiasi CocoOHOCTh Orpa-
JKJIEHUS C I[OKOJIeM 15 CM OKa3bIBaeTcsl aHajo-
TUYHOM ylIep:KUBAIOIIEeH CIIOCOOHOCTU OTpa)ie-
HHS O€3 IIOKOJISI, TO €CThb CO CTOMKOI BBICOTOMH
75 cMm.

Cercetarile experimentale si teoretice ale ca-
pacitatii de functionare a barierelor cu schema
adoptatd de deformatie, a dat posibilitate de a
stabili, dependenta intre energia de actiune si Sa-
geata grinzii. In particular, pentru elementele de
protectie standard cu pasul stalpilor 1,5+3,0 m
(sectiune stalpilor dublu T nr. 12) aceste depen-
dente sunt prezentate in fig. 6.

In acest caz trebuie luate in considerare doua

situatii:
Formarea articulatiei plastice la distanta de
16 cm de la locul de fixare a stalpului de flansa,
care are la stalp o nervura de rigidizare cu inalti-
mea 16 cm, cauzeaza micsorarea CU aproximativ
15 cm finaltimea de lucru a stalpului
(hpas = 60 cm), adica deplasarea de calcul a capu-
lui stalpului (Y..) alcatuieste 45 cm, sau 0,75 din
hpas, la sdgeata totald a elementului de protectie
f="75cm.

2) Daca se admite lasarea grinzii cu 5 cm,
adica, pana la nivelul de h=70 cm, atunci sageata
stalpului poate fi marita pana la 0,85 — hp,s, adica
pana la 50 cm (deplasarea maxima a grinzii va
constitui 85 cm).

Standardul TOCT 26804 prevede amplasarea
stalpilor pe soclu de indltime 15 cm. Se utilizeaza
stalpi.  scurtati cu  indltimea 60 cm
(hpas =45 cm). Micsorarea inaltimii de lucru, prin
mentinerea sectiunii elementelor constructive,
duce +la-° micsorarea  sagetii  admisibile
(Yer = 0,85-45 = 38 cm), adica la marirea rigidita-
tii transversale-a elementului de protectie. Pe de
altd parte, micsorarea sagetii, reduce indicele de
energie, in comparatie cu cea care ar putea fi la o
sageata mai mare, in Urma careia capacitatea to-
tala de retinere a elementului de protectie pe So-
clu de 15 cm, este similard cu o capacitate de re-
tinere a elementului de protectie fara soclu, adica
cu stalpi de inaltimea 75 cm.
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Oraxnenusa mist moctos o 'OCT 26804
Parapete conform I"OCT 26804

ITporu6 orpaxaenus (f), m
Sageata parapetului (f), m

o

50

200 250

VY nepxxuBatonias cnocooHocts (E), kJx
Capacitatea de retinere (E), kJ

Puc. 6 3aBucumocts nporu0oB oT sHEpruM Hae3na E Ha cTaHaapTHBIE OrpakIeHuUs C 1IAaroM CTOEK
L=3m(1);2m(2); 1,5m (3)

Fig. 6 Dependenta dintre sageata si energia de ciocnire E la elementele de protectie standard cu pasul
stalpilor L =3 m (1); 2m(2); 1,5m (3)

PacyeTHble mapameTphl CTaHAAPTHBIX OTrpax-
JIeHUW TIpuBeieHbl B Tab. 3. JlaHHbIE yKa3aHHOM
TaOJMUIBI, @ TaKXKe pe3yJbTaThl COMOCTABICHUS
CTEH/IOBBIX W HATypHBIX HCIBITAHUNH KOHCTPYK-
U MO3BONIMIM pa3paboTaTh METOAMKY pacyera
OTpaXKJACHUM C KMHEMAaTUKOW CTAHIAPTHBIX KOH-
CTPYKLHUI, Ha OCHOBAaHUU KOTOPOW paccUMTaHbI
BCE TMOCIIEAYIOUINE KOHCTPYKIIUH.

YuuteiBas TOT (aKkT, YTO JEHCTBYIOIIUN
I'OCT 26804 ¢akTudeckn nOMMycKaeT yBEITHUCHHUE
KECTKOCTU CTOMKH 10 25 % (IpUMEHEHUe CTOUKH
BbIcOoTOM 60 cM BMecTo 75 cM 0e3 U3MEHEHus ce-
YeHUs), 9Ta BO3MOXKHOCTb MOKET OBITh MCHOJb-
30BaHa U g CTOMKU BBICOTOH 75 cM. To ecThb
MOXXHO YBEIHYUTh JKECTKOCTh CTOHWKH 0e3
YMEHBILIEHUSI €€ BBICOTHI IYTEM YBEIMUYEHUS Ha
BEIMUMHY 10 25 % MOMEHTa CONPOTHUBIICHUS
CTOMKHA. TakoMy W3MEHEHHMIO COOTBETCTBYET
IPUMEHEHHE CTOEK W3 JABYX IBeiiepoB Ne 12
(umu nBytaBpa Ne 14) Bmecto nByrtaBpa Ne 12,

Parametrii de calcul ai elementelor de protec-
tie standard sunt prezentati in tab.3 . Datele din
tabelul specificat, precum si rezultatele de la
compararea incercarilor pe stand si pe teren a
elementelor de ‘protectie, au permis elaborarea
metodologiei de calcul a elementelor de protectie
cu cinematica structurilor standard, pe baza caro-
ra au fost calculate toate structurile ulterioare.

Considerand faptul ca TOCT 26804 in vigoa-
re, de facto admite marirea rigiditatii stalpului cu
25 % (utilizarea stalpului de 60 cm, in loc de
75 cm, fara modificarea sectiunii), aceastd posi-
bilitate poate fi aplicata si pentru stalpii de
75 cm. Adica, poate fi marita rigiditatea stalpului
fara micsorarea inaltimii prin marirea de pana la
25 % a momentului de rezistenta al stalpului.
Unei astfel de modificari, ii corespunde utilizarea
stalpilor din doua grinzi cu profil U nr. 12 (sau
dublu T nr. 14) in locul nr. 12, cea ce se practica
in decurs de mai multi ani, fara a contrazice ce-
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YTO HPAaKTUKYCTCA B TCUCHHUEC IMPOAOIKUTCIBHOI'O

BPEMEHHU, HE TMPOTUBOpEYa TpPeOOBAHHIM
I'OCT 26804.

Taoaunma 3
Tabelul 3

PacueTrHble mapamMeTpbl CTAHAAPTHBIX OIPaXKIAEeHUI
Parametrii de calcul a elementelor de protectie standard

rintele TOCT 26804.

+ +
+ + 3
ITapamMeTpbl KOHCTPYKUMH 10
Parametrii elementelor de protectie 97é i
Al 8]
>
IIar croek, M,
Pasul stalpilor, m 2.0 3.0 2,0 3.0
Pacuetnas yaepxuBatomias cniocoonocts E, kJx
Capacitatea de calcul de retinere, E, kJ 150 110 150 100
IMpenensusiii mporud f mpu max E, M, 075 075 065 065
Sageata limita f cu E max, m ’ ’ ’ ’
PabGouas BbicoTa CTOMKH hpae, M
fndl,timea de lucru a stalpului hpze, M 0.60 0.60 0.45 0.45
IIpenensHOE CMeLIEHHE BEpXa CTOUKH Yor (M), (Yer/Np)
Deplasarea maxima a vdrfului stdalpului y., (m), (8’;12) (8’;18) (8’3% (8’38)
(Yeuhp) ’ ’ ’ ’
KonnuecTBo CMATHIX aMOPTH3aTOPOB, IIT 7 5 6 4
Numarul amortizoarelor strivite, buc
JlnvHa BOJHBI porubda, M {7 18 17 15
Lungimea undei sagetii, m
CxopocTb Hae31a aBTOMOOUIIS, KM/4:
Viteza de ciocnire a automobilului, km/h
a)iaerkosoro, autoturismului 90 80 90 80
0)rpysoBoro, camionului 45 45 45 45
Bec aBromo0OmI,:
Masa automobilului:
a)iaerkosoro, autoturismului 15 15 15 15
0)rpysoBoro, camionului 15,0 15,0 15,0 15,0
ITonepeunas neperpyska, g:
Suprasarcina transversald, g:
a)nerKOBo_fI aBTOMOOMJIb (B LIEHTPE Macc), 50 45 50 50
autoturism ' ' ' '
6)rpy3_0130171 aBTOMOOWJIB (B IIEHTPE Macc), 10 08 19 10
camion ' ' ' '

[TapameTpsbl OrpakieHUsI ¢ TAKUMU CTOMKaMU
BBICOTOI 75 cM npuBeieHbI B Ta0I. 4.

Parametrii elementelor de protectie cu stalpi

de 75 cm sunt prezentati in tab. 4.




Taoauna 4
Tabelul 4

ITapaMeTpbl orpaskaeHust co cToiikamMu u3 apyraspa Ne 14
Parametrii elementelor de protectie cu stalpi din dublu T nr.14
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ITapameTpbl orpakieHus En. usm. IIar croex u3 AByTaBpa Ne 14
Parametrii elementelor de protectie u.m. (aByx mBesiepoB Ne 12), m
Pasul stalpilor din profil dublu T nr.
14 (doua profile U nr.12), m
1,5 2,0 3,0
Pa0ouast BeIcOTa CTOMKH, hpag M 0,65 0,65 0,65
fndl,timea de lucru a stalpului, Npae m
VY nepxuBaronias CnocoOHOCTh, E KkJx
Capacitatea de retinere, E kJ 220 190 150
[IpenenpHbINA TpOrud orpakaeHus, f M 0,80 0,75 0,75
Sageata limita a elementului de protectie, m
. M
IIpenensHOE cMelieHne Bepxa CTOUKH Yer (Yer/Npas) 050 045 0.40
Deplasarea maxima a varfului stalpului Y em (YemNpac) m (0:75) (0:70) (0:60)
YwucIiio CMATBIX aMOPTHU3aTOPOB IIT. 10 8 6
Numarul amortizoarelor strivite buc.
Yucno MOTHYTHIX CTOEK IIT. 6 5 4
Numarul stalpilor indoiti buc.

Ucnonb3yst cranmapTHBIE OTpaXkICHUs, MOKHO
YBEIUYUTh UX YAEPKUBAIOIIYI0 CHOCOOHOCTH ITy-
TEM yBEJIMYEHHS BBICOTHI LIOKOJISL MJIM MIPUMEHEHUS
OOPIFOPOB Pa3IMYHON BHICOTHI B Ka4eCTBE I[OKOJIS,
Ha KOTOpBIE YCTaHABIMBAIOT CTOWKU. [Tpn ncnomis-
30BaHUU 1OKOJS BbicoToM oT 30 mo 40 cm, momy-
YUM 3HAYCHUS TMapaMETPOB OTPAKICHUS, MPUBE-
JIEHHEIE B Ta0I. 5.

Taoauua 5
Tabelul 5

Utilizand elemente de protectie standard,
poate fi maritd capacitatea lor de retinere prin
marirea inaltimii soclului sau utilizarea borduri-
lor de diferite indltimi, in calitate de soclu, pe
care se monteaza stalpii. La utilizarea soclului cu
inaltimea de la 30 pana la 40 cm, se obtin valori-
le parametrilor elementelor de protectie, prezen-
tati in tab: 5.

ITapameTpbl CTAHAAPTHBIX OIPAKIACHUN CO CTOMKAMU HA LOKOJ1€e
Parametrii elementelor de protectie standard cu stdlpi pe soclu

IHapameTrpbl orpaxkieHus
Parametrii elementelor de protectie

BbicoTa mokoist hy, cm
Inaltimea soclului, h,, cm

30 \ 35 | 40
A. Croiiku u3 asyraBpa Ne 12
A. Stalpi din profil dublu T nr.12
BsicoTa cToiiku, M (pabouas BbICOTa, hpys) 0,75 0,60 0,75 0,60 0,60
Inaltimea stalpului, m (indltimea de lucru, g (0,60) (0,45) (0,60) (0,45) (0,45)
OO01mast BEICOTa OTPAXKACHHUS, M 1,05 0,90 1,10 0,95 1,00
Indltimea totald a elementului de protectie, m
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Tabauua S (mpoxoskeHune)
Tabelul 5 (continuare)

VY nepxxuaromiasi criocoorocts E, kJIk, npu mare
CTOEK:

Capacitatea de retinere E, kJ, la pasul stdlpilor
de:

1,33 m (M) 265 270 290 305 340
1,50 m (M) 250 250 275 290 320
2,0 m (M) 210 210 235 235 265
3,0 m (M) 165 155 190 180 210
MaxkcuMaTbHBIH MOTICPEYHBII mporu6d| 0,75 0,65 0,70 0,65 0,65
orpaxaenus f, M, mpu mrare ctoek 2,0 m
Sageata transversala maxima a elementului de
protectie f, m, la pasul stalpilor de 2,0 m
MakcuManbHOE CMEIEHUE BepXa CTOUKU Y, M,| 0,45 0,40 0,45 0,40 0,40
npu 1mare croek 2,0 M (Yer/Npas) (0,75) (0,80) (0,75) (0,80) (0,80)
Deplasarea maxima a varfului stalpului y.,, m, la
pasul stalpilor 2,0 m (Yeu/Npas)
b. Croiiku u3 nyraspa Ne 14 (2 mBesnepa Ne 12)
B. Stdlpi din profil dublu T nr.14 (2 profile U nr. 12)
BsicoTa cToiiku, M (pabodast BBICOTA, hpas) 0,75 - 0,75 - -
Inaltimea stalpilor, m (indltimea de lucru, D) (0,60) (0,60)
OO6m1as BeICOTA OTPAXKACHUS, M 1,05 - 1,10 - -
Indltimea totald a elementului de protectie, m
VnepxuBatomasi ciocooHocts E, kJIx, npu mare
CTOEK:
Capacitatea de retinere E, kJ, la pasul stalpilor
de:
1,33 m (M) 290 315
1,50 m (M) 270 300
2,0 m (M) 250 275
3,0 m (M) 210 240
MakcuMabHbII MIOIIEPEYHBIN nporu6
orpaxjaenus f, M, mpu mare croek 2,0 m
- - o . 0,75 - 0,70 - -
Sageata transversald maxima a elementului de
protectie f, m, la pasul stalpilor de 2,0 m
MakcumanbHOe CMEIEHHE BepXa CTOMKH Ycr, M,
npu mare cToek 2,0 M (Yer/Npas) 0,45 0,45
Deplasarea maxima a varfului stalpului Yoy, M, (0,75) i (0,75) i i
la pasul stalpilor 2,0 M (Yen/Npas)

DHEProeMKOCTh OTPAXKJICHUNM Ha I[OKOJIE C
YUETOM TOSBJICHHsI 00paTHOW COCTaBJISIONICH TO-
MEPEYHON CHWJIbI, BBI3BAHHOW HAKJIOHOM aBTOMO-
OuIiss B CTOPOHY MPOE3IKEH YacTH, CKIAIbIBACTCS
W3 DHEPrOEMKOCTH II0KOJIA (OOp/ropa) U caMoro
OapeepHOro orpaxaeHus. Hampumep, ecnum ans
OTpaXkJCHHUS 0€3 IIOKOJIA yJAep KHBAIOMIasi CIIO-
coOHOCTh cocTaBisieT E,, a SHEProeMKOCTh I[OKO-
ns - By, To o0mas yaep:kuBaromias criocoOHOCTh
OTpaKJEHUS Ha II0KOJIC PaBHA:

Indicele de energie a elementelor de protectie
pe soclu, considerand aparitia componentei opu-
se a fortei transversale, provocata de Inclinarea
automobilului spre carosabil, se compune din
indicele de energie al soclului (bordurii) si al ba-
rierei. De exemplu, daca pentru elementul de
protectie fara soclu, capacitatea de retinere con-
stituie E,, iar indicele de energie al soclului - Es,
atunci capacitatea totala de retinere a elementului
de protectie pe soclu va fi:



E=E,+K-E,

rie:

K - koaddurmenT pa3rpysku, paBHbBIN;

K = 1,0 npu BbIcOTE 110KOJIA 10 15 CcM™;

K = 1,05 nipu BbicoTE 1HOKOJIs 30 CM;

K = 1,07 npu BbicoTe 1OKOJs 35 cM;

K = 1,10 nipu BbIicoTE 11OKOJISI 40 CM.

Takum o0Opa3om, BO3MOXHasi HOMEHKIIATypa
MOCTOBBIX CTaHJAPTHBIX OapbepHBIX OrpaXKie-
HUH, OTHOCAIIUXCS K Kaccy «OOKOBBIE», K TPYII-
e «OJJHOCTOPOHHUEY, BKIIIOYAeT B ce0si TpU KOH-
CTPYKIIUU:

co croiikod w3 aByraBpa Ne 12 BbIcOTOM
75 cwMm;

co cToiikoif u3 aByraBpa Ne 14 (umam U3 aByX
mBesuiepoB Ne 12) BeicoToit 75 cwm;

co crToilkoi wu3 naByraBpa Ne 12 BeicOTOMI
60 cm.

OTH KOHCTPYKIIUU MOTYT YCTaHABIMBATHCS Ha
’Kes1e300€TOHHBIE OKOIHM BhIcOTOM 15530, 35 u
40 cM B 3aBHCHMOCTH OT KOHCTPYKTHBHBIX OCO-
OEHHOCTEH MPOJETHBIX CTPOEHUM (0cOOEHHOCTEN
BOJIOOTBOJIa, HAJIWYMUS WM OTCYTCTBHSI TPOTya-
POB) WJIH YCIIOBUH cojepkaHUs oObeKTa (Mexa-
HU3UPOBAHHON WU PYYHOM OUYUCTKH, OCOOEHHO-
CTell yOOpKuU cHera).

Ha pazgenurtenbHON Moiioce ycTaHABIMBAIOT
OTPaXKJICHUS TAKOTO K€ TUIA, KaK OrpaKJIeHUE Ha
y4acTKe JIOpPOTH, TJIe PACIOI0KEHO MOCTOBOE CO-
opyXeHue, Ju00 mapareTrHoe, b0 OGapbepHOe.
[Tpu ycTaHOBKE Ha pa3AeTUTENbHON Mojoce 6apb-
EpPHBIX OTrPAXKJEHUN TMOCIEIHUE MOTYT BBITIOJ-
HATHCS JBYCTOPOHHUMH HIIM COCTOSITh U3 JBYX
JIMHUN OJHOCTOPOHHUX OIPaKIEHUH, YTO OIpe-
JIENSIeTCSl KOHCTPYKLUEW MOCTOBOTO COOPYKEHUS
U IIUPUHON Pa3JIeIUTEIbHON TTOJIOCHI.

2 bapbepusbie orpaxkaenuss no 'OCT 26804 ¢
yJIy4YllIeHHbIMH MapaMeTpaMu

Hacrosammuit Koxgekc mnpakTuku nomyckaer
NPUMEHEHHE CTaHIApPTHBIX OapbepHBIX OrpaXkie-
HUW C HE3HAYUTEJIbHBIMA KOHCTPYKTUBHBIMU W3-
MEHEHHUSIMHU, HE MEHSIONIMMH HpPUHLIUI PabOThI
KOHCTpyKIMHU. K yKazaHHBIM M3MEHEHMSIM OTHO-
cATCA:

- BO3MOXHOCTh YCTAaHOBKM CTOE€K C IIarom
1;1,33u 1,5 m;

- VIpOILICHWE Yy3J1a KpEIUIEHUs CTOWKH K
¢bnany;

- IPUMEHEHHE CTOEK U3 THYTOTO MPOQuIIs.
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3)

in care:

K — coeficientul de descarcare, egal cu;

K = 1,0 la inaltimea soclului sub 15 cm;

K = 1,05 la inaltimea soclului 30 cm;

K = 1,07 la inaltimea soclului 35 cm;

K = 1,10 la inaltimea soclului 40 cm.

Astfel, nomenclatura posibila de bariere
standard la poduri, care se refera la clasa ,,latera-
le”, in grupa celor “unilaterale”, cuprind in sine
trei constructii:

cu stalpi din profil dublu T nr. 12 cu inalti-
mea 75 cm;

cu stalpi din profil dublu T nr. 14 (sau din
profile in U Ne12) cu inéltimea 75 cm;

cu stalpi din profil dublu T nr. 12 cu inalti-
mea 60 cm.

Aceste elemente de protectie pot fi montate
pe soclu din beton armat, cu inaltimea de 15, 30,
35 si 40 cm, in functie de particularitatile con-
structive ale suprastructurii (particularitatile sis-
temului de evacuare a apei de pe pod, prezenta
sau lipsa trotuarelor) sau de conditiile de intreti-
nere a obiectului (curatarea mecanizata sau ma-
nuala, particularitatile de deszapezire).

Pe banda de separare se monteaza elemente
de protectie de acelasi tip ca si cele de pe secto-
rul-de drum, unde este amplasat podul, parapete
sau'bariere. La amplasarea barierelor pe banda de
separare, acestea pot fi executate bilateral sau sa
fie constituite din doua randuri unilaterale, ceea
ce se determina prin constructia podului si lati-
mea benzii de-separare.

2 Elemente de protectie tip bariera conform
I'OCT 26804 cu proprietiati ameliorate

Acest Cod practic admite utilizarea bariere-
lor standard cu modificari constructive neinsem-
nate, care nu schimba principiul de functionare a
constructiei. La modificarile specificate se refera:

- posibilitatea amplasarii stalpilor cu pasul
1;1,3;s1 1,5 m;

- simplificarea nodurilor de fixare a stalpului
de flansa;

- utilizarea stalpilor din profil curbat.
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VYcTaHOBKa CTOEK C MEHBIIUM IIAaroMm, 4em B
CTaHJAPTHBIX KOHCTPYKLMSX, JA€T BO3MOKHOCTH
YBEJIMYUTH YJIEP’KUBAIOIIYIO CIOCOOHOCTh WJIH,
IpU COXPAHEHUH YACP>KUBAIOUIEH CIIOCOOHOCTH,
YMEHbBIIUTh NpOTUO orpaxjaeHusd. Takoil mpuem
MO>KET OBITh BBIXOJIOM M3 IOJIOKCHHSI, KOTJa allb-
TEPHATUBOH SIBJIsSIETCA MHas1, OoJjiee MaTepUaIoeM-
Kast KOHCTpyKuus. [Ipu n3meHeHuu mara cToexk B
MIPUMEHSAEMBIX CEKIUAX Oamok JmHOu 4, 6, 8 u
9 M oTBepcTUs EpPOPUPYIOT CIEAYIOUIMM 00pa-
30M:

- 6anka Cb-1, | = 4320 mMm - pacyeTHbIi mpo-
net Oanku nensaT Ha 2, 3 W 4 yacTu (mar ctoek
cootBeTcTBeHHO 2; 1,33; 1,0 m);

- banka Cb-2, | = 6320 mm - pacueTHbIH TIpo-
JeT JaensatT Ha 2, 3, 4, 6 gacteu (Imar CToeK COoOT-
BeTCTBeHHO 3, 2; 1,5 1 1,0 m);

- 6anka Cb-3, | = 8320 MM - pacueTHsbIit mpo-
net nensaT Ha 4 u 6 yactel (IIar CTOeK COOTBETCT-
BeHHO 2 u 1,33 m);

- 6anka Cb-4, | = 9320 MM - pacueTHBIA TIPO-
Jet nensaT Ha 3 u 6 yactel (11ar CTOeK COOTBETCT-
BeHHO 3 u 1,5 m).

To ects npu mare croek 1,0 M IPUMEHSIOT
Oanku amuHOM 4 1 6 M, nipu mare 1,33 M - 4 u
8 ™M, mpu mare 1,5mM-6u9 m.

YnoporieHue y3na KperieHus CToek K (ruaHiry
CBOJIUTCS K MCKIJIIOUEHUIO TI0 OJHOMY pelpy ke-
CTKOCTH BHHU3Y AByTaBpa Ne 12 (¢ kaxxao# cTopo-
HBI), 4TO OOBACHSIETCS HEOOXOIUMOCTHIO YIIPO-
HIEHUS TEXHOJOTMU 3aBOACKOTO H3rOTOBIIECHUS
CTOEK.

BricoTta pebpa sxecTkocTu cBsizaHa ¢ paboueit
BBICOTOM CTOWKHM M, KaK CIEICTBHE, - C €€ Ipe-
nenbHON nedopMmarueit (a cienoBaTeNbHO, U C
9HEProeMKOCTBIO),  MO3TOMY  IL€JIecO00pa3Ho
YMEHBIIIEHUE BBICOTHI Pedep KECTKOCTU IKCIe-
pumeHTsl, nposoauMmeie B «POCJOPHUN» mne-
pell moAroToBKoM PexoMeHanuii, CoO CTOMKaMu ¢
pa3HBIMH y3JIaMH KPEIUICHUS TMOKa3alH, 4To IS
nByraBpa Ne 12 10ocTaTo4HO MMETh MO OJHOMY
O0KOBOMYy peOpy KECTKOCTH BbICOTOH 80 MM
BMecTO IBYX peOep BoicoTol 140 MM. YMmeHble-
HUE YHclia pedep JKECTKOCTH TMO3BOJSET YMEHb-
HIUTh U TONUHY ¢uaHma a0 16 MM (BMecTo
20 mm). Uckmrouenune pedep KeCTKOCTH HEAOIyC-
TUMO, TIOCKOJBbKY PE3KO YMEHBIIAeTCs IUIOIIAlb
CBapHBIX IIBOB KPETIJICHHUS CTOMKHU K (UIaHIly, U3-
3a 4ero CHMXKAeTCsl IHEProeMKOCTh U BO3pPAcTaeT
nporud orpakaeHusl.

B nensix 6omnee 3ppexkTHBHOTO MCTIONB30BAHNUS
MeTaljla CTOEK LeIeco00pa3HO MpUMEHEHHe: a)

Amplasarea stalpilor cu pas mai mic, decat
cel din elemente de protectie standard, da posibi-
litatea de a mari capacitatea de retinere sau, la
mentinerea acesteia, de a micsora sageata ele-
mentului de protectie. O astfel de solutie poate fi
o iesire din situatie, cand solutia alternativa este
alta, adica are un consum de materiale exagerat.
La modificarea pasului stalpilor in sectiunile uti-
lizate ale grinzilor cu lungimea de 4, 6, 8 si 9 m,
orificiile se perforeaza in felul urmator:

- grinda Cb-1, | = 4320 mm — deschiderea de
calcul a grinzii se divizeaza in 2,3 si 4 parti (pa-
sul stalpilor 2;1.33; respectiv 1,0 m);

- grinda Cb-2, | = 6320 mm — deschiderea de
calcul a grinzii se divizeaza in 2,3,4,6 parti (pasul
stalpilor 3,2; 1,5 si respectiv 1,0 m);

- grinda CB-3, | = 8320 mm — deschiderea de
calcul a grinzii se divizeaza in 4 si 6 parti (pasul
stalpilor 2 si respectiv 1,33 m);

- grinda Cb-4, | = 9320 mm — deschiderea de
calcul a grinzii se divizeaza in 3 si 6 parti (pasul
stalpilor 3 si respectiv 1,5 m);

Pentru pasul stalpilor 1,0 m se utilizeaza
grinzi de lungime 4 si 6 m, cu pasul 1,33 m —4 si
8 m, cu pasul 1,5 m -6 si 9 m.

Simplificarea nodului de fixare a stalpilor de
flanga, se reduce la eliminarea a cate o nervura
de rigidizare, la partea inferioara a profilului du-
blu T'Ne 12 (de fiecare parte), ce se explica prin
necesitatea simplificarii tehnologiei de executie
a stalpilorla-uzina.

Inaltimea nervurii de rigidizare este legata de
indltimea de lucru a stalpului si, ca urmare, - cu
deformatia ei limita (deci, si cu indicele de ener-
gie), de aceea e rational sd se micsoreze inalti-
mea nervurii de rigidizare. Experimentele execu-
tate de ,,POCIOPHUHM”; inainte de a elabora
Recomandarile, cu stalpi cu diferite noduri de
fixare au aratat, ca pentru profil dublu T nr. 12,
este suficienta 0 singura nervura. de rigidizare cu
indltimea de 80 mm, in locul a-doua nervuri de
rigidizare, cu inaltimea de 140 mm. Micsorarea
numarului nervurilor de rigidizare permite si
micsorarea grosimii flansei pana la 16 mm (in
loc de 20 mm). Excluderea nervurilor de rigidi-
zare nu se admite, deoarece micsoreaza brusc
aria sudurilor de fixare a stalpului de flansa, din
care cauza se micsoreaza indicele de energie si
creste sageata elementului de protectie.

In scopul utilizarii mai eficiente a metalului
pentru stalpi, este rational de folosit: a) stalpi din



CTOMKHM M3 rHyToro mBeiepa 160 x 80 x 6 mm.
Macca KOTOPOTO COOTBETCTBYET Macce IBYTaBpa
Ne 12, a moment conporusnenus Ha 20 % Gonpiie
(W = 85 CM3); 0) CTOMKM M3 THYTOTO IIBEUIepa
140 x 80 x 5 MM, MOMEHT COTIPOTHBIICHUSI KOTOPO-
TO COOTBETCTBYET MOMEHTY CONIPOTHBIICHUS CTOM-
k1 u3 aByrtaBpa Ne 12, a macca Ha 20 % meHbLIE.

B nocnennue roapl B JOPOXKHBIX OTPakICHH-
X UCHOJB3YIOTCS Ok MHOTO CEYEHHUS, YeM IO
I'OCT. B uyacTHOCTH, MPUMEHSAIOT Mpoduib He-
BOJIHOBOTO o4vepraHus (Hampumep, npodmis E),
MMEIOLINNA YBEJTUYEHHBI MOMEHT CONTPOTUBIICHUS
W =50 cm® npu tonmuHe 4 mM. B cityuae, ecinu
Takol MpoQIb UCIOIH30BAaH HA JOpPOre W HaA
MOJX0JaX K MOCTOBOMY COOPYXEHHIO, TO M Ha
MOCTOBOM COOPYXEHUU JIOTUYHO HCIIOIh30BAThH
ero xe. M3 3tux xe cooOpakeHUil MOXKET OBbITh
JIOITYIIIEHO YCTPOMCTBO OAKK TOJUHON 3 MM (B
['OCT 26804 - 4 MM), eciii yMEHbBIIIEHUE KECTKO-
CTU OaJKyd KOMIIEHCUPOBATh YMEHBIIICHHEM IlIara
CTOEK.
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profil U, incovoiat 160 x 80 x 6 mm, masa caruia
coincide cu masa profilului dublu T nr. 12, cu
momentul de rezistenta cu 20 % mai mare
(W = 85 cm®); 6) stalpi din profil U, incovoiat
140 x 80 x 5 mm, momentul de incovoiere a ca-
ruia coincide cu momentul de rezistenta al profi-
lului dublu T nr. 12, insa masa cu 20 % mai mi-
ca.

In ultimii ani, la elementele de protectie, se
utilizeaza grinzi de altd sectiune, decat cele pre-
vizute de TOCT. In particular, se utilizeazi pro-
fil neondulat (de exemplu profil E), care au un
moment de rezistentd mai mare W=50 cm® la
grosimea de 4 mm. In cazul in care, acest tip de
profil este utilizat pe drum si la accesele de pod,
atunci este rational sa se utilizeze si la pod. Din
aceste considerente, poate fi admisda montarea
grinzii cu grosimea de 3 mm (in TOCT 26804 —
4 mm), dacd micsorarea rigiditatii grinzii Se
compenseaza prin micsorarea pasului de ampla-
sare a stalpilor.

OJHOCTOPOHHME JIOPOXXHBIE OI'PAXKJIEHMA
ELEMENTE DE PROTECTIE RUTIERE UNILATERALE

11 JO-2A-180/1.1
VJI.CIL.180J1K ]

11 I0-2A-180/1.1
V1.CIL 180JIK T

11 JO-2A-180/1.1
VJ1.CIL.180JIK/T

0,40 0,40 0,435
. O ¢
. |
To) To} Lo C
L n n
o o o
Z 7z 7z
o) o) o)
N N N
i i i
[Ipoduns "A" [Tpoduns "B" [Tpoduns "E"
Profilul "A" Profilul "B" Profilul "E™

Puc. 7 Paznmuunbie mpoduiii HaMpaBIISIONUMX 0aI0K, IPUMEHIEMbIE B JOPOKHBIX OTPaXICHHUSIX.
Fig. 7 Diferite profile ale grinzilor directoare, folosite la elementele de protectie rutiere.
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XapakTepucTHKH IMpodpuan A Mpoduas E
Caracteristici Profil A Profil E
0=3 MM 0=4 MM 0=3 MM 0=4 MM
MoMeHT conpoTHBieHHS W, CM° 25 35 35 50
Moment de rezistenta W, cm’®
Bec, xr/™m 12 16 16 21
Masa, kg/m

CTaH,Z[apTHI)Ie OrpaXaAcHusA C YIy4YIICHHBIMU
napamMeTpamMu €CTb HC UTO MHOC, KaK OTpaXJACHU:

a) ¢ marom croek, HaumHas ot 1,0 m (1,0;
1,33; 1,5; 2,0; 3,0 m);

b) ¢ yBenuuenHoit paboueit BHICOTOW CTOWKU
32 CUET YMEHBIIEHUS BBICOTHI pedep KECTKOCTU
(mmst croek u3 aBytaBpa Ne 12 — ¢ yMEHbBIIIEHHBIM
YUCJIOM pebdep);

C) C HampaBISIOUIMMH SJEMEHTaM{  TOJIIIH-
HOW 3 MM WJIM MHOTO MPOMUIIsl, HAIPUMEDP-BBICO-
toit 350 MM u TommmHON 3 1 4 MM (puc. 7). Oc-
HOBHBIC XapPaKTEPUCTHKH OTPAXKIACHUNA C H3ME-
HEHHBIM  (DJIAaHIEBBIM  y3]IOM TPHUBEACHHI B
TaoII. 6;

d) co cToiikamu U3 THYTOTrO MPOGHUIIS.

3 KoHcTrpykuun OapbepHBIX OrpakIeHui,
HMelole MHOTOJIeTHHIl ONBIT JKCIIyaTa-
(001

B npomnecce pazpaboTku KOHCTPYKLUH orpa-
wxaeanit st [OCT 26804 pazpaboTunkamu
IPEJIOKEHbl KOHCTPYKIUM JJISi ONBITHOIO IpH-
MEHEHUs U JalbHedmux wucciaegoBanuii. M3 or-
paKAEHUH MOCTOBOM TpymIbl K MOJAOOHBIM KOH-
CTPYKUUSAM OBLIIM OTHECEHBI:

- OJTHOCTOPOHHHUE OapbepHbIE OTPaXIEHUS C
JBYMsI YPOBHSIMH HAIPaBJISIIOIIETO  3JEMEHTa
(GasikM) B BHJIE IBYXBOJIHOBOT'O IPOGUIIS;

- OJIHOCTOPOHHHE OapbhepHbIE Orpa)K/€HUs C
JIOTIOJTHUTEIBHBIM  YCUJIMBAIOIIUM  MIPOAOJIBHBIM
3JIEMEHTOM B BHUJI€ TpYOb! Ha ypoBHE = 1+1,1 M.

Elementele de protectie standard cu parame-
trii ameliorati, sunt nu altele decat elementele de
protectie:

a) cu pasul stalpilor, incepand de la 1,0 m
(1,0; 1,33; 1,5; 2,0; 3,0 m);

b) cu inaltimea de lucru marita a stalpului,
pe contul micsorarii inaltimii nervurilor de rigi-
dizare (pentru stalpi din profil dublu T nr. 12 —
cu micsorarea numarului de nervuri);

c) cu elemente directoare, avand grosimea
3 mm sau din alt profil, de exemplu, cu inaltimea
de 350 mm si grosimea 3 sau 4 mm
(fig. 7). Caracteristicile principale ale elemente-
lor de protectie cu nodului de flange modificat
sunt prezentate in tab.6;

d) cu stalpi din profil incovoiat.

3 Constructia barierelor, cu o experienta inde-
lungata de exploatare

In procesul de elaborare a constructiilor ele-
mentelor-de protectic pentru TOCT 26804, de
catre elaboratori au fost propuse constructiile
pentru utilizare-experimentala si cercetari ulteri-
oare. Din elementele de protectie pentru poduri,
la asemenea constructii au fost referite:

- bariere unilaterale cu doud nivele ale ele-
mentului director (grinzii) sub forma de profil
biondulat;

- bariere unilaterale cu_element suplimentar
de ranforsare longitudinal, sub‘forma de teava, la
nivelul de = 1+1,1 m.
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Tabauua 6
Tabelul 6
XapakTepuCTUKH U3MEHEHHBIX CTAHTAPTHBIX OTPasKAeHui
Caracteristicile elementelor de protectie standard modificate
Iar croek 2 M Iar croexk 3 M
I Pasul stalpilor 2 m Pasul stalpilor 2 m
(xa aalfaeMeTcpHK ) En. | mpopuas W | npoduas E | npopuas W | npoduias E
Ne X pPa:aFnlfat:in " U3M. profil W profil E profil W profil E
(caracteristici) Um. | 6=4]06=3|0=4|0=3|0=4|6=3|6=4|06=3
MM MM MM MM MM MM MM MM
(mm) | (mm) | (mm) | (mm) | (mm) | (mm) | (mm) | (mm)
1 |Croiiku u3 nByraBpa Ne 12 (wnum rayTeiii mBesuiep - 140x80x5 mm). Pebpa sxectkoctu BeicoToi 80 MM
Stalpi din profil dublu T nr. 12 (sau profil U indoit — 140x80x5mm). Nervura de rigidizare 80 mm,
IHEPrOEMKOCTE Kbl 920 | 150 | 185 | 170 | 125 | 110 | 140 | 125
Indice de energie kJ
Bricora h (hypas) M 0,75 | 0,75 | 0,75 | 0,75 | 0,75 | 0,75 | 0,75 | 0,75
Inaltimea h (45 m | (0,65) | (0,65) | (0,65) | (0,65) | (0,65) | (0,65) | (0,65) | (0,65)
MakcumanbHBIH MPOTHO: M
Sageata maxima: m
Orpaxenns, . 085 | 0,85 | 0,85 | 0,85 | 0,85 | 0,85 | 0,85 | 0,85
Elementul de protectie
Bepxa cToex, yer, 0,55 0,55 | 0,55 | 0,55 | 0,55 | 0,55 | 0,55 | 0,55
Varfului stalpului, Y.,
Jlmana BosHEL nporuoa., M1 18,0 | 14,0 | 19,0 | 16,0 | 185 | 16,0 | 200 | 17,0
Lungimea undei sdagetii m
2. | Croiixu u3 apyraBpa Ne 14 (2 mBemiepa Ne 121 wnu rayterii msesuiep — 160 x 80 x 6.
Pebpa xectkocTr BeIcOTOM 80 MM
Stalpi din profil dublu T nr. 14 (2 profile Nr. 12 sau profil U indoit — 160 x 80 X 6.
Nervura derigidizare 80mm.
IHEProCMKOCTS, KL 000 | 175 | 225717200 | 175 | 150 | 200 | 175
Indice de energie kJ
Boicota h (hpa) M 0,75 | 0,75 | 0,75 | 075 | 0,75 | 0,75 | 0,75 | 0,75
Inaltimea h (h,,5) (0,65) | (0,65) | (0,65) | (0,65) | (0,65) | (0,65) | (0,65) | (0,65)
MaxkcuManbHbINA TPOrHO: M
Sageata maxima. m
Orpaxcnerma, 0,80 | 0.80 | 0,80 | 0,80 | 0,80.| 0,80 | 0,80 | 0,80
Elementul de protectie, f
Bepxa croex, yer/Npas 050 | 050 | 0,50 | 0,50 | 0,45 470,45 | 0,45 | 0,45
Varfului stalpului, Y .m/h,us 0,8 | (0,8) | (0,8 | (0,8 | (0,8) | (0,8) | (0,8) | (0,8)
Jlnnia Bosb Mporuca M| 160 | 130 | 170 | 140 | 150 | 125 | 160 | 13,0
Lungimea undei sagetii m
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Puc. 8 Craguu B3anMoaeicTBH Kojeca aBToMoOmIIs fuameTpom 0,85 M ¢ orpakieHueM ¢ IByMs Harpas-
JISIIOIIIAMHA OanKaMu

Fig. 8 Etapele interactiunii rotii automobilului de diametrul 0,85 m cu elementul de protectie cu doua
grinzi directoare

OrpaxxaeHne ¢ ABYyMs JIBYXBOJHOBBIMH TIPO-
¢missMu oOecrieunBaeT 0€30MaCHOCTh Hae3/1a Jier-
KOBBIX aBTOMOOWJICH, KOTOpBIE YAEPKUBAIOTCS
HIDKHUM CTaHJapTHBIM NpOoQHIeM Ha CTaHAApT-
HOM aMomeaTopel. Hae3n rpy3oBbix aBTOMOOU-
aei manoi rpysonoabemHoctH (15 - 25 % ot 06-
IIETO YKCIIa HAe3/10B) BOCIIPUHUMACTCS YK€ JBY-
M psaaMu npoduis 0e3 CyIIeCTBEHHBIX OTKIIO-
HEHMUI cTOMKH. W TONBKO Hae3d rpy3oBbIX aBTO-
MoOwtelt cpeaneit u 6osbnoit Maccesl (10 10 % ot
oOmiero 4mcna Hae3loB) racutcs aedopmanueit
JBYX pAIOB OalKy C aMOpPTHU3aTOpaMH M CTOMKa-
Mmu. IIpu 3TOM IONMyCTHMOE OTKIIOHEHWE CTOMKHU
MEHbIIIE, YeM B Cy4ae ¢ OJHUM HaIpaBJISIOIIUM
AJIEMEHTOM, ITOCKOJIBKY KHHEMaTHKa J1e(hopMaIiu
OTpaX/IeHUsI B JIaHHOM cllydae MHasg. B wacTHo-

1
I1o0 amopmuzamopom noHumarom oegopmupyemyo KoHcob.

! Amortizator — brat de deformare.

Elementul ~'de protectie cu doud profile
biondulate, asigurd siguranta ciocnirii autoturis-
mului, care este oprit de catre profilul standard
inferior, fixat pe amortizator standard’. Ciocnirea
cu autocamioane de mic+tonaj (15 - 25 % din
numarul total de ciocniri); este preluata deja de
doua randuri de profile, fara devieri esentiale ale
stalpului. Si numai ciocnirea”cu autocamioane
cu masa medie si mare (pana la“10 % din numa-
rul total de ciocniri), se disipeaza prin deforma-
rea ambelor randuri de grinzi cu amortizatoare si
stalpi. Devierile admise ale stalpului, sunt mai
mici decat in cazul cu un singur element director,
fiindca cinematica deformatiei elementului de
protectie in acest caz este alta. In particular, la
prima etapd se deformeaza numai amortizatoare-



CTH, Ha MepBOM cTanuu 1eGOpMHUPYIOTCS TOJIBKO
amMopTu3aTopsl (puc. 8, a), mocie 3TOro OTKIOHS-
IOTCS CTOMKH M KOJIECO T'PYy30BOTO aBTOMOOMIIS
MMOJHUMAETCS. HAa HUKHUM PAJ IUIAHKA U BO3IEH-
CTByeT Ha CTOHKY C IOBBIIIEHHOTO YpPOBHS
(puc. 8, b).

[IpenenbHOE OTKJIOHEHHWE BepXa CTOMKU B
3TOM citydae coctaBiseT 0,6 - Npas, TaE hpas - pa-
0ouyasi BbICOTA CTOWKH, paBHas IPH BHICOTE pedep
xectkoctu 100 MM, Npes = 1,1 M- 0,1 M= 1,0 m
(Yer =1,0- 0,6 =0,60 m).

MakcumaibHO€  BO3MOXKHOE  OTKJIOHEHHUE
BepxHel  OajKu ~ TpPH  ATOM  COCTaBIISIET
0,90 - 0,95 M mpu mare croek 2,0 M u g0 1,0 M
MIpY 1Iare CTOeK 3 M.

VYKka3zaHHOE OTKJIOHECHHE CKJIAJbIBACTCA TPH-
MEPHO U3 CJIEIYIOIINX MePEMEIICHUN JIEMEHTOB:

- croiiku - 0,65 M (0,65 m);

- amoptu3zaropa - 10 0,2 m(0,2 m);

- BEpXHeH Oalku Mex1y CTOMKaMu —

0,05-0,1 m ( 10 0,15 m).

IIPHUMEYAHHUE - B cxobkax npueedenvt 0antisie npu
waze cmotiku 3 m. Xapakxmepucmuxu (napamempol)’oepa-
JrcOeHUs ¢ 08yMsa padamu 6anox npugedensl 8 maoi. 7.
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le (fig. 8, a), dupa aceasta deviaza stalpii si roata
autocamionului se ridica pe randul inferior al ba-
rei si actioneaza asupra stalpului de la un nivel
superior (fig. 8, b).

Devierea limita a varfului stalpului, in acest
caz constituie 0,6 - hpge, Unde hpss — Indltimea de
lucru a stalpului, egala cand inaltimea nervurilor
de rigidizare este de 100 mm, hye= 1,1 m -
-0,1m=1,0 (y,=1,0-0,6 =0,60 m).

Marimea maxima admisa a devierii grinzii
superioare, in acest caz constituie 0,9 - 0,95 m,
cand distanta intre stalpi este 2,0 m si pana la
1,0 m, cand distanta intre stalpi este 3 m.

Devierea specificata se compune aproximativ
din urmatoarele deplasari ale elementelor:

- stalp-0,65m (0,65 m);

- amortizator — pana la 0,2 m (0,2 m);

- grinda superioara intre stalpi —

0,05-0,1 m, (pana la 0,15 m).

NOTA - Intre paranteze sunt prezentate datele cind
distanta intre stdlpi este de 3 m. Caracteristicile (parame-
trii) elementelor de protectie cu doud rdanduri de grinzi
sunt indicate in tab. 7.

Taoauma 7
Tabelul 7
IlapameTpsl orpakieHus ¢ IByMsi-HANIPABJISIOIUMH (0aJIKAMU
Parametrii elementelor de protectie cu doud grinzi directoare
Cxema IIar croexk, m |IlapaMerpsl npu croiike n3 AByTaBpa Ne 14 niamn
Schema Pasul stdlpilor rHyToro msesuiepa 160x80x6 mm
Parametrii‘ednd stdlpul este din profil dublu T nr.
14 sau din-profil U incovoiat 160x80x6 mm
E, kJ f, m vV, m
12 1,33 325 0,80 0,60
03
T 70 1,50 300 0,85 0,65
e 2,0 250 0,90 0,65
an " 3,0 225 0,95 0,65
D1 1,33 375 0,75 0,55
- 1,50 350 0,80 0,55
3%,0'3 v 2,0 300 0,85 0,60
g il 3,0 275 0,90 0,60

*) Koncmpykyuu, nposeepeHHvie ONbLmMOM 9KCHILyamayuu

(cm. n. 2).

**) Bapuanm KoHCcmpyKyuu ¢ 001buiel 3HePeoOeMKOCMbIO.

*) Constructii, incercate prin experienta in exploatare (a se
vedea pct.2).
**) Varianta constructiei cu indice de energie mai mare.
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OrpaxaeHue ¢ JIONMOJHUTEIBbHONH TpyOoit
YCUJICHUSI UMEET YBEIMUYEHHYIO B HECKOJBKO pa3
MONEPEYHYIO JKECTKOCTb, 32 CUET YEro YUCIIO CTO-
€K, BKIIOYAloUMXcsi B padoTy, BO3pacTaeT B
1,5 + 2 pa3za. D10 yBETMYMBAET SHEPrOEMKOCTb
OTpaKIEHUS M paciIupsieT 00JIacTh NPUMEHEHUs
CTaHJAPTHBIX KOHCTPYKUUH. MoryT OBITH IpUMe-
HCHBI CTOMKM U3 aByTaBpa Ne 12, Ne 14 (2 mBe-
nepa Ne 12) wmm  rHyTroro - mBesiepa
160 x 80 x 6 MM [lapameTpbl KOHCTPYKITUH C yKa-
3aHHBIMU CE€UYEHUSMH CTOEK MPUBEACHBI B Ta0II. 8.
[TapameTpsl JaHbl TaKkKe ISl Ciiydash yCTAHOBKHU
CTOEK Ha eJle300€TOHHBIA 1OKOJb, YTO TPOBE-
PEHO OIBITOM 3KCIUTyaTalllHU.

Elementele de protectie cu teava de ranforsa-
re suplimentara au o rigiditate transversala marita
de cateva ori, din aceste considerente, numarul
stalpilor incadrati in interactiune se mareste de
1,5 — 2 ori. Acest fapt mareste indicele de energie
a elementului de protectie si mareste domeniul de
utilizare a constructiilor standard. Pot fi folositi
stalpi din profil dublu T nr. 12, 14 (doua profile
forma U nr. 12) sau profil incovoiat forma
U 160x80x6 mm. Parametrii constructiei cu sec-
tiunile specificate mai sus ale stalpilor, sunt pre-
zentati in tabelul 8. Parametrii sunt indicati si
pentru cazul instalarii stalpilor pe un soclu din
beton armat, metoda confirmata prin experienta
in exploatare.

Taoauma 8
Tabelul 8
IHapameTrpbl orpaxkaeHusi ¢ TPy0OH yCHICHUS
Parametrii elementelor de protectie cu teava de ranforsare
Cxema Juametp TpYyOHI, Hlar Croiiku u3 aByTaBpa Croiiku u3 1ByTaBpa
Schema MM (TOJIIIHHA) CTOEK, M Ne 12 Ne 14 win ruyToro
Diametrul tevii, mm | Pasul stal- | Stalpi din profil dublu T mBesiepa 160x80x6
(grosimea) pilor , m nr.12 Stalpi din profil dublu T
nr.14 sau din profil U in-
covoiat 160x80x6
E,xlIk| fm | Vouom |E, kx| fm Yer, M
(k) of (m | (m) | (kJ) | (m) (m)
1,33 325 0,70 0,65 400 0,65 0,60
@ D=150mm 1,50 300 0,70 0,65 375 0,65 0,60
(0=10 mm) 2,00 275 0,75 0,65 325 0,70 0,60
i 3,00 240 0,75 0,65 300 0,70 0,60
1,33 300 0,70 0,65 375 0,65 0,60
% D=120+130 1,50 280 0,70 0,65 350 0,65 0,60
Z Z (0=8+10) 2,0 250 0,75 0,65 300 0,70 0,60
3,0 220 0,75 0,65 270 0,70 0,60
1,33 350 0,70 0,65 425 0,65 0,60
D=150 1,50 325 0,70 0,65 400 0,65 0,60
(0=10) 2,00 300 0,75 0,65 350 0,60 0,70
3,00 265 0,75 0,65 325 0,70 0,60
1,33 325 0,70 0,65 400 0,65 0,60
D=120+130 1,50 305 0,70 0,65 375 0,65 0,60
— (0=8-+10) 2,0 275 0,75 0,65 325 0,70 0,60
3,0 245 0,75 0,65 295 0,70 0,60

Takum 00pa3oM, TPUMEHSIBIIUECS OTpakie-
HUS C ABYMS HUTKaMH JIByXBOJHOBOH IJIAHKH MO-
TYT UMETh PHEPTOEMKOCTh B 3aBUCHIMOCTH OT IIIa-
ra u cedeHus croek ot 225 go 325 k/lx npu yc-
TaHOBKE 03 110K0JIs (00111as BbICOTa Orpa)aeHUs
1o 1,1 M) u ot 275 o 375 /I npu ycTaHOBKE Ha
1IOKOJIb BeICOTOM (0,3 M (00Imasi BhICOTa Orpak/e-

In asa mod, elementele de protectie cu doui
grinzi biondulate pot avea indicele de energie, in
dependenta de pasul si sectiunea stalpilor, de la
225 pana la 325 kJ in cazul instalarii fara soclu
(indltimea totala atingand 1,1 m) si de la 275 pa-
na la 375 kJ 1n cazul instalarii pe soclu cu inalti-
mea 0,3 m (indltimea totala atingand 1,5 m).



Hua 1,5 m). OrpaxaeHus ¢ TpyOoHl yCHICHUS
UMEIOT SHEPTOEMKOCTh B 3aBUCHMOCTH OT Illara u
CEUEHHUS CTOCK, a TaK)Ke CeYeHHsI TPyObl ycuiie-
Hus ot 220 mo 400 x/[x mpu ycraHoBke 6e3 110-
KoJsi (BbIcoTa orpaxzacHus 1,1 M) m ot 245 no
425 xJIx npu yCTaHOBKE Ha LOKOJb BBICOTOMU
0,2 M (oOmras BeICOTA OrpakaeHus 1,3 m).

BbICOKyI0  yIEepKHBAIOIIYI0  CIIOCOOHOCTD
obOecneunBaroT M KOHCTpykiuu «HOxypanaBro-
0aH». DTO IOCTUraeTcsl 3a CYET YacTOro pacIo-
noxxeHust croek (a = 1,0 m u pexe a = 2,0 M) u
3HAYUTEIBHON JKECTKOCTH BEPXHETO HAIPABIISIO-
HIero JeMeHTa. B oTianyne oT npeaplayliei KoH-
CTPYKIIMY, B HEH B KadecTBE HIIKHETO HalpaB-
JSIOUIET0  DJIEMEHTA  HUCIOJIb3yeTcsl  OoObIuHas
JIByXBOJIHOBas Oajka, Kpensuiascs K Henehopmu-
pyemoii korcouu (puc. 9).
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Elementele de protectie cu teava de ranforsare au
indicele de energie in dependenta de pasul si sec-
tiunea stalpilor, precum si de sectiunea tevii de
ranforsare de la 220 pana la 400 kJ in caz de in-
stalare fara soclu (indltimea — 1,1 m) si de la 245
pana la 425 kJ (inaltimea totala — 1,3 m).

O inaltd capacitate de retinere o asigurd si
elementele de protectie ,,}OxypanaBToGan™, care
se atinge prin micgorarea pasului stalpilor
(@=1,0 m si a = 2,0 m) si rigiditatea sporita a
elementului director superior. Spre deosebire de
alte constructii, aici in calitate de element direc-
tor inferior, se foloseste grindda din profil
biondulat, care se fixeaza de bratul nedeformabil

(fig. 9).

1,10
0,99

0,55

T : 7
‘ ‘ {
| _ L L L
g 47777H77777F7777.777747
E \Ff\*‘ RN = 1 ¥ 45
|
A

1,00 1,00

Puc. 9 Koncrpykuus pupmsr «tHOxypanaBrodan»
Fig. 9 Constructia firmei ,, FOxcypanasmoban”
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