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PREAMBUL NATIONAL

Prezentul cod practic in constructii reprezinta adaptarea, prin metoda reti-
paririi, la conditiile nationale ale Republicii Moldova, a normativului Fede-
ratiei Ruse OJIH 218.1.052-2002. «OrteHka TNPOYHOCTH HEXKECTKUX
JTOPOXKHBIX OACKT», aprobat de Ministerul Transporturilor din Federatia Rusa
la 19.11.2002.

Codul practic in constructii CP D.02.16-2012 ,,Evaluarea capacitatii por-
tante a structurilor rutiere suple” cuprinde norme si cerinte tehnice privind in-
cercarea si evaluarea capacitatii portante si dimensionarea straturilor de ran-
forsare a structurilor rutiere suple. In anexe la prezentul document sunt pre-
zentate datele necesare pentru organizarea si desfasurarea incercarilor, prelu-
crarea statistica a rezultatelor-obtinute si evaluarea capacitatii portante a struc-
turilor rutiere suple.

Acest cod practic In constructii'se utilizeaza pentru evaluarea capacitatii
portante a structurilor rutiere suple existente si dimensionarea straturilor de
ranforsare. Poate fi utilizat la proiectarea lucrarilor de modernizare si reabili-
tare a structurilor rutiere suple a drumurilor publice, drumurilor locale si stra-

zilor.

Adaptat pentru prima data.



IMPEANCJIOBHUE

B n1aHHOM HOPMAaTMBHOM JOKYMEHTE U3JI0KEHBI BOIPOCHI OOCIEIOBaHUS U
UCIBITAaHUS HEXKECTKUX JIOPOXKHBIX OJEKJ C LEIbI0 OLEHKH HX IPOYHOCTH.
PaccmoTpenbl 0cOOEHHOCTH pacdeTa YCHJIEHHs OJEXKJ U J1aHbl PEKOMEHIAlMU IO
pacueTy OrpaHMYEHUS JBIXKEHHUS Ha JOpOrax B MEPHO] HauOOJBIIETr0 OCladJeHus
JTOPOKHBIX KOHCTPYKILIMI MPU UX HETOCTATOYHON MPOYHOCTH.

YuTeHbl OCOOCHHOCTM CHHMKEHUS MPOYHOCTH JOPOXKHBIX  OJEKI IOJ
MHOTOKPATHO TOBTOPSIIOIIUMCS BO3JEHCTBUEM TPAHCHOPTHBIX HArpy3ok. JlaHel
pPEKOMEHJAUU [0 IMPUBEICHUIO PAa3HOBPEMEHHBIX MO CE30HaM TIo0jJla HCIBITAHUN
OIeK] K comocTtaBuMoMy Buay. OmpeneneHsl OOBEMbI IOJEBBIX HWCIBITAHUM,
JIOCTATOYHBIE JIs1 OOBEKTUBHOW OLEHKH HEOJHOPOJHOCTHU JOPOKHBIX KOHCTPYKLUN
1o BeiauuuHe odpatumoro nporuda. [IpeanoxxkeHHsie TpedyeMble MOAYIH YIIPYTOCTH
JOPOKHBIX ~ KOHCTPYKLUH . B KOMIUIEKCE YUYUTHIBAIOT paboTy MaTepuasoB
KOHCTPYKTUBHBIX CJO€B -M0. KpUTEpUsM CJIBUra U U3ruba U He TpedyloT
JOTIOJTHUTENBHOW MPOBEPKH - HPOYHOCTH YCHJICHHBIX KOHCTPYKIMH, a TaKXe HX
MOPO30yCTOWYMBOCTH, IMOCKOJIBKY HAKOIUICHHBIN OIBIT CBHJIETEIBCTBYET, YTO CIIOU
YCHUJICHUSI COBPEMEHHBIX TOPOKHBIX KOHCTPYKIUH, OTBEYAIOIIe TPeOOBaHUSIM TPeX
KPUTEPUEB MPOYHOCTH (0OpaTUMOro- mporuda, CABUra U PacTSLKEHHS] TPH U3rHOe)
YIOBJIETBOPSIIOT TPEOOBAHUSIM 110 UX MOPO30YCTONYMBOCTH.

PREFATA

In prezentul document normativ au fost expuse problemele privind examinarea si
incercarea structurilor rutiere suple pentru evaluarea capacitatii portante a acestora.
Au fost examinate particularitatile privind dimensionarea ranforsarii structurilor ruti-
ere, au fost date recomandari privind calculul de restrictionare a traficului pe drumuri
in perioada de slabire maxima a complexelor rutiere cind capacitatea portanta a aces-
tora nu este suficienta.

Au fost luate in considerare particularitatile de reducere a capacitatii portante a
structurilor rutiere sub actiunea repetata si de durata a sarcinilor ‘date de trafic. Sunt
date recomandari pentru conformarea rezultatelor incercarilor efectuate in diferite pe-
rioade ale anului la tipul comparabil. A fost determinat volumul de incercari in teren,
necesare pentru evaluarea obiectiva a caracterului neomogen a structurilor rutiere, in
functie de marimea deflexiunii reversibile. Modulele de elasticitate necesari, propusi
pentru structuri rutiere In ansamblu, se bazeaza pe actiunea materialelor straturilor de
suport, dupa criteriile de forfecare si incovoiere, si nu necesita verificarea suplimenta-
rd a capacitafii portante a structurilor ranforsate, precum si rezistenta la inghet-
dezghet a acestora, deoarece experienta acumulata demonstreaza ca straturile de ran-
forsare ale structurilor rutiere moderne, care corespund cerintelor celor trei criterii de
rezistenta (deflexiune reversibila, forfecare si intindere la incovoiere), satisfac
cerintelor privind rezistenta la inghet-dezghet.
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COD PRACTIC iIN CONSTRUCTII

Drumuri si poduri

CP D.02.16 — 2012

Evaluarea capacititii portante a structurilor rutiere suple

Roads and bridges

Assessment of bearing capacity of flexible road systems

Hoporu u MOCTBI

OIIeHKa MPOYHOCTH HEKECCTKUX NOPOKHDBIX OACKI

Oghuyuamtoe uzoarue

1 OBIIUE ITOJIOKEHUA

1.1 JIoxyMeHT COAEp>KUT HOPMBI U YKa3aHUS
[0 OLEHKE NPOYHOCTU U pacyéry yCUJICHUs
HEXECTKUX JOpOXKHBIX onexa. WM ciaemyer
H0JIb30BaThCS MPU:

a) pa3pabOTKe MPOCKTOB HAa PEMOHT U
PEKOHCTPYKIIMIO aBTOMOOMIIBHBIX 1OPOT;

0) mpoBeneHnH 00CIEAOBAHUIN TOPOKHBIX
OJIeXK] C LIEJIbIO OLICHKH UX IPOYHOCTH;

B) MPHUEMKE AaBTOMOOWJIBHBIX IOpPOT B
HKCIUTyaTalHIo.
1.2 TIpo4HOCTH ITOPOKHBIX KOHCTPYKIIHIA
SBIISICTCS OJHUM U3 BaKHEHUIINX TPaHCHIOPTHO-
AKCIUTYaTallMOHHBIX IIOKa3aTesei, BIMSIOMMX
Ha TEXHUYECKHH YpPOBEHb U 3KCILIyaTallMOH-
HO€ COCTOSIHUE aBTOMOOMIIBHOM TOpOTH.

JlopoxxHas oneXJa CUUTAeTCs MPOYHOM,
€CJIM Ha paccMaTpUBAaE€MbIi MOMEHT BPEMEHU
o0ecreynBaeTcsi CIUIOIIHOCTh M POBHOCTb
JIOPOKHOTO MTOKPBITHS. CromHocTh
JIOPOKHOTO HOKPBITHS, JOCTUTHYTast
MOBEPXHOCTHON 00pabOTKONM WM TOHKUMHU
CIIOSIMU  M3HOCA, HE SBISIETCS  YCIOBUEM
00€CreYeHHOCTH  MPOYHOCTU  JIOPOXKHOM
KOHCTPYKLUH. Y CJIOBHSI IPOYHOCTU JTOPOKHOU
KOHCTPYKIUHU COOJIOJAIOTCS, €clu: oomas
TOJILIMHA JOPOKHOM OJEXKJbl AOCTATOYHA IJIf
obecrnieyeHus ed MOPO30yCTOMUNBOCTH;
(akTHUECKUH MOAYNb YINPYTOCTH TOPOXKHOU
KOHCTPYKIIMM HE HI)XE MOJIyJs, TpedyeMoro
[0 YCJOBHUSIM JOPOXHOTO JBWIKEHUS; IpHU
U3rude B CBS3HBIX CIIOSIX JIOPOKHOM OJEKIbI
HE BO3HUKAIOT PACTATHBAIOIINE HAIPSDKEHUS,
NpEBBIIIAIONINE JONMYCTHUMbIE 3HA4YEHUS; B
HECBSI3HBIX M CJIA0OCBSZHBIX CIOSIX TOPOKHOU
ONIeKIbl M TPYHTE 3E€MJITHOTO TOJOTHA
BO3HHKAIOIINE HANpPSDKEHUS] HE IPEBBIIIAIOT
3HAYEeHUH, @pU KOTOPBIX o0ecrneynBaeTcs
YCIIOBUE MECTHOTO MPEAEIBHOIO PaBHOBECHS
IO C/ABMTY.

Editie oficiala

1 GENERALITATI

1.1 Prezentul document cuprinde norme si in-
dicatii privind evaluarea capacitatii portante si
dimensionarea ranforsarii Structurilor rutiere
suple, care trebuie utilizate la:

a) elaborarea proiectelor pentru reparatia si
reconstructia drumurilor;

b) examinarea structurilor rutiere pentru
evaluarea capacitatii portante a acestora;

C) receptia drumurilor in exploatare.

1.2 Capacitatea portantd a complexului rutier
este una din cele mai importante caracteristici
de functionare a drumului, care influenteaza
nivelului tehnic si starea de exploatare a aces-
tuia.

Structura rutiera se considera rezistenta,
dacd 1n perioada de verificare se asigurd conti-
nuitatea si planeitatea suprafetei de rulare.
Continuitatea suprafetei rutiere, obtinutd prin
tratamente superficiale sau prin aplicarea altor
straturi:subtiri de uzurd, nu reprezintd conditia
asigurarii capacitatii portante necesare a com-
plexului rutier. Conditiile capacitatii portante a
complexului rutier sunt respectate in cazul in
care: grosimea totald a structurii rutiere este
suficientd pentru ‘a-asigura rezistenta la ger;
modulul real de elasticitate al complexului ru-
tier nu este mai mic decit modulul necesar in
conditiile de trafic; la incovoierea straturilor de
legatura ale imbracamintiii rutiere tensiunea de
intindere, nu depaseste valorile admise; in stra-
turile necoezive sau slab coezive ale structurii
rutiere si ale patului drumului tensiunea aparu-
ta nu depaseste valorile, pentru care se asigurad
conditiile locale limita de echilibru in aluneca-
re.
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B nmpouecce »skcrmyaTanuu  AOPOXKHOU
KOHCTPYKLIMH I0JT BO3JCHCTBUEM aBTOMOOMIIb-
HOTO JIBW)KEHUS, MOTOJIHO-KIMMAaTHYEeCKUX U
TPYHTOBO-TUAPOJIOTHYECKUX (PAKTOPOB MPOUC-
XOJIUT TIOCTENIEHHOE CHUXEHHE €€ MPOYHOCTH,
CBSI3aHHOE C BHYTPEHHHMH, HEOOpaTHUMBIMU
U3MEHEHHUSAMHU B KaXJIOM H3 KOHCTPYKTHBHBIX
3JIEMEHTOB. DTH HEoOpaTuMble U3MEHEHUS Ha-
KaIlJIMBAIOTCS [VIaBHBIM 00pa3oM B pacuyeTHBIN
Hepuoa roja.

B  ycmoBmax  PecnmyOnmkum  MommoBa
pacueTHBI  TMEepUoOJ roma, B TOABI  C
MOCTOSTHHBIMU YCIIOBUSIMU 3UMBI COBIAAAIOT CO
BpPEMEHEM pa3MOPaKMBAHUS BEPXHEH YaCTH
3eMJISHOTO TOJIOTHA, & B TOABI C MATKUMU
3MMaMU — CO BPEMEHEM BBINAJCHUS 3UMHE —
BECEHHUX 0CaJKOB. B pacueTHbIU nepuos rojaa
MOTYT BO3HHKHYTh M OCEHBIO” B YCIOBHSX
MPOJOKUTEIBHBIX OCAJKOB.

1.3 YTo0bI mpenoTBpaTuTh MPEKICBPEMEHHOE
MOBPEKICHHE JIOPOKHOTO MTOKPBITHS,
OLICHUBAIOT IIPOYHOCTh TOPOYKHOH
KOHCTPYKIIMM M Ha3HAYal0T MEpONpPUATUS,
oOecnieunBaromye e€ HaJe)KHOCTh U 3aJJaHHbIN
CPOK CITy’OBI.

1.4 Orenka MPOYHOCTH
KOHCTPYKLUH HE0OX0oquMa:

- 7 HaKkoIUIeHWs OaHKa JaHHBIX O
COCTOSIHUM  OKCIUIYaTUPYEMbIX JIOpOr C
LEeNbI0  PAlMOHAJIBHOTO  IJIAHUPOBAHUS
JICHEeXHBIX CPEJCTB HAa PEMOHTHbIE PalOOTHI,
a TaKKe ompesesieHnuss o0bEMOB U aJpPECOB
PEMOHTHBIX PadoT;

- TIPU TPOBEICHUH H3BICKATEILCKUX PadOT M
IpU TOJATOTOBKE TEXHUKO-IKOHOMHYECKUX
00OCHOBaHMU Ui KallUTaJIbHOIO PEMOHTA
WA PEKOHCTPYKIIUHU JIOPOT;

- Ha CTa/IMU IPUEMKHU B SKCIUTyaTalli0 BHOBb
MIOCTPOCHHBIX, PEKOHCTPYHUPOBAHHBIX WIIH
OTPEMOHTUPOBAHHBIX YYAaCTKOB JOPOT JUIs
KOHTPOJISI KAUueCTBa BHITIOJIHEHHBIX padoT;

- IpU PpEUIeHHH Bompoca 00 YCHICHUH
CYIIECTBYIOIINX JTOPOXKHBIX OAEKA WIH
BPEMEHHOM OTPAHUYEHUU JIBUKEHHS aBTO-
MoOuJIel Mo 0CeBBIM Harpy3kam B HeOJaro-
OPUATHBIE IO  YCIOBHMSM  YBJIQXHEHUS
nepuoabl ToAa;

- IpH pazpaboTKe peKOMEHAALUN O MPOIyCKe
[0 KCIUTYyaTUPYEMbIM JIOpOTraM aBTOTpAHC-
HOPTHBIX CPEJACTB, MEPEBO3ALINX TDKEIO-
BECHBIE IPY3bI;

JIOPOKHBIX

In procesul de exploatare a complexului
rutier sub actiunea traficului, factorilor clima-
tici si de timp, factorilor hidrologici si de teren,
are loc diminuarea capacitatii portante a aceste-
ia, caracterizatd prin schimbari interioare ire-
versibile in fiecare element de constructie.
Aceste schimbari ireversibile se acumuleaza in
mare parte in perioada de proiect a anului.

In conditiile Republicii Moldova perioada
de proiect, in anii cu ierni stabile coincide cu
timpul dezghetarii patului drumului, in anii cu
ierni blinde - cu timpul precipitatiilor de iarna-
primavara. Perioada de proiect poate aparea si
toamna in conditii de precipitatii de lunga dura-
ta.

1.3 Pentru a evita degradarea prematura a im-
bracamintii rutiere, se evalueaza capacitatea
portantd a complexului rutier si se propun ma-
suri pentru asigurarea nivelului necesar de fia-
bilitate a acesteia si a duratei de serviciu.

1.4 Evaluarea capacitatii portante a complexu-
lui rutier este necesara:

- pentru a crea o baza de date cu privire la sta-
rea drumurilor in exploatare, in scopul plani-
ficdrii rationale a resurselor financiare pen-
tru lucrdrile de reparatii, precum §i pentru
determinarea volumului si a adreselor lucra-
rilor de reparatie;

- in cadrul efectuarii studiilor pe teren sau a
pregétirii studiilor de fezabilitate pentru re-
paratiile capitale sau reconstructia drumuri-
lor;

- 1n etapa de receptie ‘a-sectoarelor de drumuri
noi construite, reconstruite sau reparate,
pentru verificarea calitatti-lucrarilor executa-
te;

- pentru aprecierea necesitatii ranforsarii
structurilor rutiere existente sau limitarea
temporard a traficului dupa sarcinile pe axe,
in perioada de timp nefavorabila a anului
dupa conditiile de umiditate;

- la elaborarea recomandarilor cu privire la
admiterea trecerii mijloacelor ce transporta
incarcaturi grele pe drumurile exploatate;



- B HAYYHO-HUCCIICAOBATCIBbCKUX LCIIAX.

1.5 B kauectBe 0000MIAIONMIETO KPUTEPHS
IPOYHOCTU HCHOJB3YIOT BEJIUYHMHY OOpaTH-
MOro mporuda (MoayJsi yIpyroctu) KOHCTPYK-
muu. TpeOyemble TOKa3aTend IMPOYHOCTH
Ha3HA4YalOT C YYETOM IIPUHATOM pPACUYETHOH
Harpy3ku, €€ CyMMapHOW IOBTOPSIEMOCTH 3a
CPOK CIy’)KOBl JIOPOXKHOW  OJEXK[bl, THIIA
JOPOXKHOIO  MOKPBITUSA, OOIIeH  TOJIIHMHBI
JIOPOKHOM OJeXKIbI, JOPOKHO-KIMMATHIECKOU
30HBl U TPYHTOBO-TMJIPOJIOTMYECKUX YCIOBHUH
Ha 00CJIeTyeMOM y4acTKe JIOPOTH.

1.6 JIng OLEHKM MPOYHOCTH BBINOJHSIIOT
10JIEBbIE UCIBITaHUs (JIuHelHbIE u
KOHTPOJIbHBIE) JOPOXKHBIX OJEkKJ Kak B
pacyeTHBIM, TaK U B HEPACUETHBIC IEPHOJBI
rofa. Ilomydaemble pe3yibTaTbl NMPUBOIAT K
pacuyeTHOMY TOy.

Ha cragum npueMku AOpOr B 3KCILTya-
TaIMIO I0JIEBBIE MCHBITAaHUS (KOHTPOJBHBIE U
JUHEWHBIE)  clelyeT  MPOBOAUTH" IIOCIe
3aBEpLICHUS] CTPOUTEIBCTBA YYacTKa  JOpOTU
mnHOoU He MeHee 500 M.

[Ipu pemenun Bompoca 00 YCUJIEHUU
MOKPBITUH, JOPOXKHBIE OAEKIBl IOABEPTaOT
MOJIEBBIM MCIIBITAHUSIM B CITy4dasiX, KOrja HX
COCTOSIHUE TI0 POBHOCTH WJIM CTETIEHU ITOBPEK-
JEHUSl JIOPOXKHBIX TOKPBITUH  jaedexTamu,
XapaKTepU3YIOIMMH IIPEJIEIbHOE COCTOSHUE
HEXKECTKOW  JOPOKHOM  oAexkIbl  (CeTKu
TPEIIMH, @pPU BO3MOXKHOM COYETaHUU C
YacThIMU MONEPEYHBIMU TpeLMHAMU,
IpOcaJkaMH, KOJEHHOCTBIO U NPOAOIbHBIMU
BOJIHAMU JUTMHOW 0 4 M) HE YJOBIETBOPSET
JeHCTBYIOIUM TPeOOBaHUSM.

CBs3pb MEXIy IOMYCTHUMBIM KO3(PPUIH-
€HTOM HaJIe)KHOCTU A0poxHON onexnbl (Ky) n
MOKa3aTeJIeM POBHOCTU JTOPOKHOTO MOKPBITUS
(6) mpencraBmena B Ta6n. 1.1. Mcnbiranus
JIOPOKHBIX KOHCTPYKLUMH HA4YMHAIOT TOJIBKO
nocjie MPHUBEACHUS HAMEUYEHHBIX K 00cieno-
BaHUIO YYaCTKOB JOpPOTr B COOTBETCTBUU C
HOopMaTuBHbIMH TpeboBanusmu NCM D.02.01
B YaCTH BO3BBILIEHUS MTOBEPXHOCTU MOKPBITUS
HaJl yPOBHEM IOBEPXHOCTH 3EMJIH.

1.7 Iloka3arenb  NOPOYHOCTH  JOPOKHOMI
OICKIbI (00paTUMBIA MPOTHO) MOXKET BeCchMa
CYILECTBEHHO U3MEHATHCS KaK U30 THS B JIEHb,
TaK U B TEYEHUE CYTOK, 0COOEHHO B PACUETHBIN
nepuoad. B 3THMX ycnoBHsX  pe3yibTaThl
JIMHEHHBIX WCIIBITAaHU I JIOPOKHBIX
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- in scopuri de cercetari stiintifice.

1.5 In calitate de criteriu generalizator al capa-
citatii portante este folositd marimea deflexiu-
nii reversibile (modulul de elasticitate) a com-
plexului. Indicatorii necesari de capacitate por-
tanta se determind in functie de sarcina de cal-
cul adoptata, numarul sumar de treceri ale sar-
cinii de calcul 1n perioada de serviciu a structu-
rii rutiere, tipul imbracamintii rutiere, grosimea
totald a structurii rutiere, zona climatica rutie-
ra, tipul pamantului si conditiile hidrologice pe
sectorul de drum investigat.

1.6 Pentru evaluarea capacitatii portante se
efectueaza incercari in teren (liniare si de con-
trol) a structurii rutiere, atit in perioadele de
proiect, cit si in alte perioade ale anului. Rezul-
tatele obtinute sunt conformate la conditiile
perioadei de proiect.

In faza de receptie a drumurilor in exploa-
tare, incercarile in teren (liniare si de control)
trebuie efectuate dupa finalizarea constructiei
sectorului de drum cu o lungime de minimum
500 m.

Pentru luarea deciziei privind ranforsarea
imbracamintilor rutiere, structurile rutiere se
supun incercdrilor in cazurile in care planeita-
tea sau nivelul de degradare ai Tmbracamintii
rutiere cu defecte ce caracterizeaza starea limi-
ta a structurilor rutiere suple (fisuri sub forma
de panza de paianjen in combinare cu fisuri
transversale dese, tasari, fagase si valuri longi-
tudinale cu lungime de pina la 4 m) nu satisfac
cerintele in vigoare.

Relatia dintre coeficientul de fiabilitate
admisibil al structurii rutiere (K) si indicele de
planeitate al suprafetei de rulare (8) este pre-
zentatd in tab. 1.1. Incercarile structurilor rutie-
re se incep doar dupa conformarea sectoarelor
de drum planificate pentru examinare, cu
cerintele normative ale NCM D.02.01, pri-
vind inaltarea suprafetei de rulare deasupra ni-
velului suprafetei terenului.

1.7 Indicatorul capacitatii portante a con-
structiei rutiere (deflexiune reversibild) se poa-
te schimba substantial nu doar cu timpul, dar si
pe parcursul a 24 ore, in deosebi in perioada de
proiect. In aceste conditii, rezultatele incercari-
lor liniare ale complexului rutier este necesar
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KOHCTPYKIIUH JIOJDKHBI OBITh TPUBEACHBI K
COMOCTaBUMOMY BH]TY.

HCO6XOI[I/IMBIG IIOIIpaBKMU  BHOCAT IIO
pe3yiibTaTaM CKCIHCBHBIX KOHTPOJIbHBIX
HUCIIBITAaHHI Ha CIICHHUAJIBHO BBI6paHHBIX

KOHTPOJIbHBIX TOYKAX.

Taoauma 1.1
Tabelul 1.1.

de conformat la forma comparabila.

Modificarile necesare se fac in baza rezul-
tatelor incercarilor de control efectuate zilnic in
punctele de control determinate preliminar.

CBs13b M@Ky TOIYCTUMBIM KO3()(DHUIIMEHTOM HAJIEKHOCTH TOPOKHOMN onex bl (Ky) u
M0Ka3aTesIeM POBHOCTH JIOPOIKHOTO MOKPBITHS (J)

Relatia dintre coeficientul de fiabilitate al structurii rutiere admisibil (K,) si indicele planeita-
te ali suprafetei de rulare ()

Ka 0,55 0,60 0,65 0,70 0,75 0,80 0,85 0,90 0,95
d (cM/xM) 530 510 475 440 390 340 265 170 80
IIPUMEYAHHA.

1. IToka3aress pOBHOCTH AOPOXKHOTO HOKPHITHUS (5), ONPEAEIEHHBII 110 TOIIKOMEDY.
2. JIOIyCTUMYIO CTETICHB MOBPEKICHHS TIOKPBITHH (I10n) OMPEAETAIOT IO hopMyTe: Tnon = 1 - K. (1.1)

NOTE:

1. Indicele de planietate ali suprafetei de rulare«(5), determinat cu ajutorul profilometrului.
2. Gradul admis de degradare a suprafetei derulare. (roon) se determind cu formula: roon =1 - K. (1.1)

1.8 Tlo pe3ynbTaTam TOJEBBIX HUCHBITAHUMH,
00paboTaHHBIX METOJaMU MaTeMaTHYECKOMN
CTAaTUCTUKH, OMPEACNAIOT (aKTHUYECKUE TMOKa-

3aTed  TMPOYHOCTH  JOPOKHBIX  OJICXKI,
COITOCTaBJISIFOT ux c BEITUYHHAMH,
TpeOyeMbIMU o YCIIOBUSIM (o

HUHTCHCUBHOCTHU JBUXXCHUS HpHBC}IGHHOfI K
pacyeHOMy  aBTOMOOWIIIO)  JIBUXKEHHUS, U
OPUHUMAIOT  pEHIeHHs] MO0  00ecreyeHuro
HeCcyIIel ClIOCOOHOCTH 00CIeI0BaHHBIX JJOPOT.

1.9 TpeOyeMblii TOKa3aTeib  MPOYHOCTH
JOPOXKHBIX OJIEkK] Ha3HA4YalOT C YYEeTOM
MHOTOKPAaTHO  TIOBTOPHOTO  BO3JICUCTBUS

pacueTHOM Harpy3kud 3a paccMaTpUBacMbli

MEPCIICEKTHBHBIN TIEPHO.T BpEMEHHU
(OCTaToO4YHBIA WM  HOPMATHUBHBIH  CPOK
CIyXOBI) TO  BeMMYMHE  (paKTUYECKOU
WHTCHCUBHOCTH JIBIKEHHUS TPAHCIIOPTHOTO

IIOTOKA Ha JI0pore, MPUBEACHHON K pacyeTHON
Harpy3ke. Jlns mpuBeneHuss aBTOMOOWIIEH K
pacdeTHOU Harpyske HCHOJIB3YIOT
KO3 PULIMEHTH! NpHUBENEHUs, Ha3HAuYEHHBIE C
Y4€TOM THIIA JOPOKHOU ONEIKIBI.

1.10 ITpoyHBIMHU CUMTAIOTCS T€ YYACTKH JOPOT,
Ha  KOTOpPBIX  (haKTHUECKHE  I10Ka3aTesu
IPOYHOCTHU OKAa3bIBAIOTCS HE HIDKE TPEOyEeMBbIX.

1.8 In conformitate cu rezultatele obtinute la
incercarile in teren, procesate prin metodele de
statistica matematica, se determind indicii reali
de capacitate portantd a structurilor rutiere, ca-
re se compara cu nivelul necesar al acestora
(conform intensitdtii traficului exprimata in
vehicule de calcul) si se iau decizii cu privire la
asigurarea capacitatii portante a drumurilor in-
vestigate.

1.9 Nivelul capacitatii portante necesare a
structurilor rutiere se stabileste in functie de
actiunea multipla repetata si de durata a sarcinii
de calcul, pentru perioada de perspectiva exa-
minatd (durata de servieiu restantd sau norma-
td), conform intensitatii reale a traficului. Pen-
tru conformarea traficului la'sarcina de calcul,
se folosesc coeficientii de conformare, care
sunt stabiliti in functie de tipul imbracdmintii
rutiere.

1.10 Cu capacitate portanta suficienta se consi-
dera sectoarele de drum, pe care indicii reali ai
capacitatii portante nu sunt mai mici decit cei
necesari.



JI1s1 HenpPOYHBIX Y4aCTKOB PaCCUUTHIBAOT
TOJIIIMHBI CJIOEB YCWJIEHUS WM Ha3HA4YaroT
MCPONpPUATHA 110 OI'pPaHUYCHHUIO ABUXKXCHUA
aBTOMOOWJIEH TI0 OCEBBIM Harpy3kam B
H€6HaFOHpI/I51THBI€ o YyCJIOBHAM YBJIA)KHCHUA
MIEPUO/IbI roja. Honyckaercs
KOM6I/IHI/IpOBaHHbII71 IIoaxoJd, Korga B TCUCHUC
ONPENEICHHOTO  IEpUoJila  OrPaHUYMBAIOT
JBHKEHHE II0 JIOpOre, a 3aTeM YCWIMBAIOT
JIOPOKHYIO KOHCTPYKIUIO. Takxe TomycKaeTcs
or’ paHI/I‘-IeHHHﬁ IIPOITYCK TAXKCIIOBCCHBIX
TPAHCHOPTHBIX CPEACTB 1O HEAOCTATOYHO
MPOYHBIM y4acTKaM npu YCIIOBUH
KOMIICHCALIU yiepoa, HaHOCUMOTO
TPAHCIIOPTHBIMU CPCACTBAMU C IMOBBIICHHBIMHA
OCEBBIMH Harpy3kamu.

B kax0M KOHKpPETHOM Ciy4dae BOIIPOC O
[POBEICHUU TOIO WM HHOTO MEPOIPUATHUSA
JIOJDKEH pEIIaTbCsd HA OCHOBAHUM TEXHUKO-
3KOHOMHUYECKHX PacueToB.

2 HOPMATHUBHBIE CCBIJIKHA

B nacrosmem CBojae mnpaBuil NpUBEIEHBI
CCBUIKH Ha CIIYIOIINE TOKYMEHTHI:
NCM D.02.01-2012 TeuyHuueckue HOPMBI
NPOCKTHPOBAHUS  ABTOMOOWJIBHBIX  JIOPOT
00I111ero NoJIb30BAHUS
CP D.02.08.2012 IlpoekTrpoBaHne HEKECTKUX
JIOPOXKHBIX OJIEKI.

3 TEPMUHBI U1 ONTIPEJAEJIEHUSA

B noxymeHTe MCIONB30BaHbI CIETYIOLINE
OCHOBHBIC ITOHATHUA U ONIPCACIICHUA:

Jlopo:kHasi KOHCTPYKIMSA - UH)KEHEPHOE
COOPYXKEHHME, COCTOALIEE U3  JIOPOXKHOU
OJIeX/Ibl U BEPXHEN 4acTH 3€MJIIHOTO MOJIOTHA
B Ipezieniax pabovero ciosl.

Jlopo:xkHast oge:xkaa - MHOTOCIOHHOE
COOPYKEHHME PAa3MEILEHHOE Ha BEPXHEW 4acTH
3eMJITHOTO TOJIOTHA KOTOpask COCTaBIsieT

HECYIIYI0  KOHCTPYKIIMIO  aBTOMOOWJIBHOMN
JIOPOTH.

HexécTkass  nopoxkHasi  ojexnaa -
JOpOXHAsT  OAeKJa C  TIOKPBITUEM W3

OMTYMOMHHEpAJIBHBIX CMeCel ONMUparorecs
Ha CJIOUM OCHOBAHUSA U MOJICTUJIAIOIIETO CIIOSL.
IIpo4yHOCTH NAOPOKHONH KOHCTPYKUHH -
CBOMCTBO, XapaKTEpHU3yIOLIee CIOCOOHOCTh
JIOPO’)KHOM ~ KOHCTPYKLMH  BOCHPHHHMMATH
BO3ACHUCTBUE  ABWKYLIUXCA  TPAHCIOPTHBIX
CPEZCTB U MOTOHO-KIIMMAaTUYECKHX (haKTOPOB.
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Pentru sectoarele cu capacitate portanta in-
suficientd, se calculeaza grosimea straturilor de
ranforsare sau se realizeazd masuri de res-
trictionare a traficului dupa sarcinile pe axe, in
perioadele nefavorabile ale anului dupa umidi-
tate. Se admite abordarea mixta, in cazul in ca-
re pe o perioadd determinatd se limiteaza trafi-
cul, dupa ce se ranforseaza complexul rutier.
De asemenea, se admite circulatia limitatd a
vehiculelor grele pe sectoarele cu capacitate
portantd insuficientd cu conditia compensarii
prejudiciilor cauzate de mijloacele de transport
cu sarcinile sporite pe axe.

In fiecare caz concret, problema realizirii
masurilor se decide 1n baza calculelor tehnico-
economice.

2 REFERIRI NORMATIVE

In prezentul Cod practic se fac referiri la
urmatoarele documente normative:
NCM D.02.01-2012 Norme tehnice privind
proiectarea drumurilor publice.

CP D.02.08.2012 Dimensionarea structurilor
rutiere suple.

3TERNENI SI DEFINITII

In acest document sunt utilizate urmatorii
termeni si definitii:

Complex rutier — ansamblul format din
structura rutiera si zona activa a terasamente-
lor.

Structura rutiera — ansamblu de straturi
asezate pe patul drumului, care constituie struc-
tura de rezistenta a drumului.

Structura rutiera suplu (nerigida) -
structura rutierd cu imbracaminte bituminoasa
pe straturi de baza si de fundatie alcatuite in
general din agregate naturale.

Capacitatea portanta a complexului ru-
tier — proprietate ce determind capacitatea
complexului rutier de a suporta actiunea trafi-
cului si a factorilor climatici si de timp.
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IIpenenbHoe  cocTOsIHME  JOPOKHOM
KOHCTPYKUHMHM - COCTOSIHUE, TMPU KOTOPOM
JOpO>KHAs KOHCTPYKIIUS nepecTaér
YIIOBJICTBOPATH MPEIbSABISIEMbIM
TpeOOBAHUSM.

PabotocnocodHOCTD JAOPOKHOM
KOHCTPYKUMH -  CBOWCTBO  JOPOKHOM

KOHCTPYKLIMM COXpAaHATH 3amac IPOYHOCTH Ha
MHOT'OKPAaTHO IIOBTOPSIOLIEECS BO3JEHCTBUE
aBTOMOOWJIBHBIX ~ Harpy3ok B  Ipelenax
PacUYETHBIX, MEXPEMOHTHBIX CPOKOB CIIYKOBI.

Cpoxk ciy:K0bl IOPOKHONH KOHCTPYKIUH
- TIEpUOJ BPEMEHH, B Ipelenax KOTOpOro
IPOUCXOAUT CHMXKEHME €€ TPOYHOCTH U
HAJeKHOCTH O  PACUETHOTO  YpPOBH,
IOpeleNbHO  JOIMYCTUMOIO MO  YCIOBHSIM
JIOPOKHOTO JIBUIKEHUS.

Hape:xxHocTh  1OPOKHOM ~OekKABI -
BEPOSITHOCTb 0€30TKa3HOW paboThl” JOPOKHOU
OJIeX/Ibl B IIpelenax pacyéTHOro (HOPMaTHB-
HOT'0) MEXPEMOHTHOTO CPOKA CITy’KOBbI.

YpoBenn HA/Ie’KHOCTH AOPOKHOMH
OeXKAbI - KOJMYECTBEHHBIM II0Ka3aTelb
HAJIe)KHOCTH, OIpeNesieMblii KaK OTHOIICHHE
JUIMHBl ~ TPOYHBIX  (HeAepOpPMHUPOBAHHBIX)
Y4acTKOB JOPOTH K €€ 00111el AIuHE.

HopMaTuBHBIN MeKPEMOHTHBIN EepHOJ
AOPOKHOM  OJEKAbI -  YCTAaHOBJICHHBIN
JEHCTBYIOIMMU HOPMaMH BPEMEHHOU MEpUOJ
OT MOMEHTa CJayud B OKCIUTyaTaluio J10
KaIllTaJIbHOIO pEMOHTAa  WJIH MEXIY
KalUTaJIbHBIMU PEMOHTAMH.

PacueTHnlii mepmoa roga - Haubosee
HEOJaronpHUsITHBINA O YCIIOBUSIM YBIIaXKHEHUS
nepuoJl roaa (0OBIYHO BECEHHMM), B TEUCHHE
KOTOPOT'0 ITPOYHOCTh JTOPOKHBIX KOHCTPYKLUI
JIOCTUTaeT MUHUMAaJIbHBIX 3HAUEHUH.

PacyerHblii 1o - YCIOBHBII IOJ C pac-
YETHBIM MEPHOJOM, THUIHUYHBIM [UISI BCETO
NepUoAa IKCILTyaTalluu JOPOXKHOW OJEXIbl B
npejenax pacy€éTHOrO CpoKa €€ CIIyKOBbI.

JIuHeliHbIe MCNOBITAHUA - TIOJIEBLIC
HACIBITAHUSA JIOPOKHBIX KOHCTPYKITUH,
MIPOBOJIUMBIE PaBHOMEpPHO BIOJIb
obcneayemMoro y4acTka aBTOMOOMJIbHOM
Jopord B o0beMe, JOCTaTOYHOM ISt
JIOCTOBEPHOM OIICHKH ux Hecyluien
CIIOCOOHOCTH.

KOHTpOJIbeIe HCIBITAHUA - TO KC, Ha
OTACJIbHBIX KOHTPOJIBHBIX TOYKaAX C ICJIbIO
BBIABJICHUSA 3aKOHOMEPHOCTHU U3MCHCHHUS XKECT-

Starea limita a complexului rutier — sta-
re, in care complexul rutier nu satisface
cerintele inaintate.

Capacitatea de lucru a complexului ru-
tier — proprietatea complexului rutier de a re-
zista la actiunile repetate ale sarcinilor traficu-
lui pe durata de serviciu calculata.

Durata de serviciu a complexului rutier
— perioada de timp in care are loc diminuarea
capacitatii portante si a fiabilitatii acestuia,
pind la nivelul de calcul, maxim admisibil in
conditiile de trafic.

Fiabilitatea structurii rutiere — probabili-
tatea de functionare impecabila a structurii ru-
tiere pe durata de serviciu de calcul (normata).

Nivel de fiabilitate al structurii rutiere -
indice cantitativ al fiabilitatii, determinat prin
raportul dintre lungimea sectoarelor cu capaci-
tatea portantd necesard (nedeformate) si lungi-
mea totala a drumului.

Perioada normata de serviciu a structu-
rii_rutiere — perioada de timp, stabilita prin
normele in vigoare, intre momentul darii in ex-
ploatare. si reparatia capitala sau intre reparatii
capitale:

Perioada-de proiect a anului — cea mai
nefavorabila perioadd de timp a anului dupa
umeditate (de obicei, primavara), in care capa-
citatea portanta a complexului rutier atinge va-
loarea minima.

An de calcul — an’ eonventional cu perioa-
de de proiect, tipic pentru intreaga perioada de
exploatare a structurii rutiere,. in limita duratei
de serviciu a acesteia.

incerciri liniare — incerciri in teren a
complexului rutier, efectuate uniform de-a lun-
gul sectorului de drum examinat in volumul
suficient pentru evaluarea exactd a capacitatii
portante a acestora.

fncerciri de control — idem, in punctele
separate de control, In scopul determinarii re-
latiei de variere a rigiditatii complexului rutier



KOCTH JIOpPO>KHOM KOHCTPYKLIMHM BO BPEMEHH.

XapakTepHblii Y4YacTOK - OJHOTHITHBIN
Y4acCTOK aBTOMOOWJIBHOW JOPOTH, B Ipejenax
KOTOpOro He HaOIoJaeTcs CyIEeCTBEHHBIX
U3MEHEHUN KOHCTPYKLHUHU JOPOKHOM OZEHKIIbI
U 3€MISIHOTO TIOJIOTHA, WHTEHCUBHOCTH U
COCTaBa JIOPOKHOI'O JIBUJKEHUS, COCTOSHUS
MOKPBITHUS 110 BUJAM J1e(DeKTOB.

PacuerHass Harpy3ka - BepTHKaJIbHAsS
Harpy3Kka, — IpHUHATas A Ha3HaueHUs
TpebyeMou MIPOYHOCTH JIOPOKHBIX
KOHCTPYKLUH.

4 OBCJIEJJOBAHUE JIOPOKHBIX
KOHCTPYKLMII C LHEJBIO
OLIEHKH! UX MPOYHOCTH

4.1 lopsa0K OlleHKH MPOYHOCTH JOPOKHBIX
KOHCTPYKIMU

4.1.1 OO6cnenoBanue JOPOXKHBIX . OJCKI C
LEJIBI0 OLEHKHM UX IPOYHOCTH IPOBOJIAT Ha
y4JacTKax C HEYIOBJIETBOPUTEIEHBIM
COCTOSIHUEM IOKPBITHUS 10 POBHOCTH JIO0 Ha
ydyacTkax ¢  Jojedl  aepopMHUpOBaHHOM
MOBEPXHOCTU TOKPBITHS, COOTBETCTBYIOMIEH
koo uimenty  HaIEKHOCTH JIOPOKHOU
onexnabl (Ky) MeHbIlle TOMyCTUMOTO (CM. II.
1.6). IloneBbie pabOTHI TMPOBOIAT B TpHU
OCHOBHBIX JTamna: IpeBapUTeIbHOE
oOcriesjoBaHUe, TMOATOTOBKA K JETaJbHOMY W
COOCTBEHHO JeTaibHOE o0OcienoBaHue (puc.
4.1).

4.1.2 Ilpu npenBapuTeslbHOM O00CIeI0BaHUN
OLIEHUBAIOT COCTOSIHUE JIOPOYKHOT'O MOKPBITUS
0 POBHOCTH U  (AaKTHYECKOW  CTETICHU
HOBPEXICHUS HOKPBITUS nedexramu,
SBIISTIONIMMUCST ~ CIICJICTBUEM  TIPOSIBIICHHS
HEOOpaTHUMBIX  IPOIECCOB, CBS3aHHBIX C
IIPOYHOCTBIO JIOPOKHOM KOHCTpykuuu. [lpm
NOJy4eHUN HEYOBJIETBOPUTEIBHBIX
nokasaresne XoTsd Obl MO OJHOMY H3 3THUX
KpUTEPHEB PUHUMAIOT pelieHue 0
HEOOXO0IMMOCTH BBITTOJTHEHHS OILIEHKHU
IPOYHOCTU JTOPOKHOU OAEKABI U TMOATOTOBKE
K TIPOBE/ICHUIO JIETATLHOTO 00CIIEIOBAHUS.
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in timp.

Sector omogen_— sector de drum monotip,
in ale carei limite nu se observa modificari
semnificative in componenta structurii rutiere
sau a terasamentului, Tn intensitatea si structura
circulatiei rutiere, in starea imbracamintii rutie-
re dupa tipurile de defecte.

Sarcina de calcul — sarcina verticala adop-
tata pentru stabilirea capacitatii portante nece-
sare a complexului rutier .

4 EXAMINAREA COMPLEXURILOR
RUTIERE IN SCOPUL EVALUARII
CAPACITATII PORTANTE A ACES-
TORA

4.1 Modul de evaluare a capacititii portan-
te a complexurilor rutiere

4.1.1 Examinarea structurilor rutiere in scopul
evaludrii capacitatii portante a acestora, se
efectueaza pe sectoarele cu planeitate nesatis-
facatoare a suprafetei de rulare sau pe cele cu
ponderea suprafetei deformate care corespunde
coeficientului de fiabilitate (K,) mai mic decit
cel admis (a se vedeai p. 1.6). Lucrarile in teren
se executd in trei etape de bazd: examinarea
preventiva, pregatirea pentru o examinare deta-
liatd §i examinarea detaliatd propriu-zisa (fig.
4.1).

4.1.2 Tn-cadrul examinirii preventive se evalu-
eaza starea suprafetei de rulare dupa planeitate
si nivelul real de degradare prin defectele apa-
rute din cauza proceselor ireversibile, legate de
capacitatea portanta a complexului rutier. In
cazul obtinerii rezultatelor negative cel putin
pentru unul din acesti-indicatori se ia decizia
privind necesitatea efectuarii lucrarilor de eva-
luare a capacitatii portante a structurii rutiere si
pregatire de efectuare a examinarii detaliate.
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|. IpexBapuTenanHoe o6cae0Banne
Examinarea preventivi

— )
BusyanbHo (ceTka TpeLuH) HHCTPYMEHTATBHO (POBHOCTH MOKPBITHSI)
Vizual (retea de fisuri) Instrumental (planeitatea suprafetei de rulare)

\ /
BpisiB/IeHHE YYACTKOB C HEY0BJIeTBOPUTEIHHOIl POBHOCTHIO H
¢ HeIOMYCTUMbIM % ne)opMUPOBaHUS NOKPBHITHSA
identificarea sectoarelor cu planeitate nesatisfacitoare si cu un

% inadmisibil de deformare a suprafetei de rulare.

v

I1. IloaroToBKA K 1€TAJILHOMY 00CJIEI0BAHHIO
Pregitirea pentru examinare detaliata

v

AHaJIM3 TEXHUYECKOH JOKYMEHTAIlMU U HA3HAYeHHe XapaK-
TEePHBIX yYaCTKOB

Analiza documentatiei tehnice si stabilirea sectoarelor omoge- TpeGosannus
ne NCM D.02.01 ne
v YAOBJIETBOPEHbI
IMpoBepka BeJHYHHBI BO3BBILIEHUSI TOBEPXHOCTH Cerintele,
Tpebosanus JIoBeP P NCM D.02.01, nu sunt
NCM D.02.01 ynoBue- JTOPOKHOTO MOKPBITHS HA/l YPOBHEM MOBEPXHOCTH . o
> satisfacute
TBOPEHBI P 3emunn(B coorBercTBuu ¢ NCM D.02.01)
Cerintele, NCM D.02.01, || Verificarea suprainilgirii pirtii carosabile fai de l
sunt satisficute teéenul Sglgcent drumului (in conformitate cu OTphiBKa WIH yray6-
NCM D.02:01) JieHHe 0OKOBBIX KaHaB,
IJIAHHPOBKA Pe3epBOB
v Saparea sau adincirea
111. Terankuoe oGcenopanue santurilor laterale,
Examinarea detaliata nivelarea gropilor de
3 imprumut
HcnbiTaHue KOHCTPYKIHH HATPY3KOii
Incercarea structurii rutiere prin aplicarea sarcinii
|
v Pacuer cioeB ycujieHust
TIpounbie yaactn < Henpouneie Y%:C“:" - .|  Dimensionarea stra-
- ectoare cu capacitatea portanta nesatisfica- i
Sectoare cu capacitatea P P 7| turilor de ranforsare
< cnprofE toare
portanta satisfacatoare v
* O0csienoBaHue 3eMJISIHOTO IOJI0THA 4
Examinarea terasamentului
Yxknaaka BbIpaBHUBAIO-
TpedoBanus
X CJI0EB MOBEPXHOCT- v NCM D.02.01
Hasl 00padoTka O1ueHKa BO3BbILIEHHS] MOBEPXHOCTH MOKPBITHSI ZIOBJ]eTB.O .enu |
Asternerea straturilor de HAJl YyPOBHEM IPYHTOBBIX BOJ > y CerinteII)e
egalizare, tratament su- Evaluarea suprainiltirii partii carosabile dru- NCM D.02.01 sunt
perficial mului deasupra nivelului apelor subterane sati.sfﬁéut;e

Tpeoopannst NCM D.02.01 He y10B/1eTBOPEHBI
Cerintele NCM D.02.01, nu sunt satisfacute

KoppekTuposka pe- ¥

3yJIbTATOB MOJIEBBIX

HCNBITAHUI M pacueT

MeponpusiTusi 10 TOHI:KEHUIO BJIA’KHOCTH IPYHTOB 3eMJISTHO-
ro MOJI0THA

C10€B yCHICHM Miisuri de diminuare a umeditétii paminului terasamentului
Corectarea rezultate-
lor incercirilor in v
teren si calcularea Bbi60op 3xoHoMHUYecKH 3P (GEKTHBHOr0O BAPHAHTA J10POAKHOI
straturilor de ranfor- - ONEIKIIBI P
sare Alegerea variantei economic efective de ranforsare a imbri- |
camintei rutiere

Puc. 4.1 Tlopsinok oOcnenoBaHus TOPOKHBIX KOHCTPYKIMHN AJIsl OLIEHKU M yIYUIICHHUS UX COCTOSHUS
Fig. 4.1 Modul de examinare a complexurilor rutiere pentru evaluarea si imbundtatirea starii acestora



4.1.3 B mpoliecce MOATOTOBKH K JETaTbHBIM
oOcieoBaHUSIM ~ H3Y4alOT  TEXHUYECKYIO
JOKYMEHTAIIMI0O M JaHHbIe O (akTHIecKoM
COCTOSTHUM TOKPBITHS, HA3HAYAIOT TPaHUIIbI
XapaKTePHBIX Y4aCTKOB JIOPOTH.
JIOTIONMHUTENBHO  TPOBEPSIIOT  COOTBETCTBUE
7THuX y4yactkoB TpeboBanusM NCM D.02.01 no
BO3BBIIICHUIO  TOKPHITUS  HAJl  YPOBHEM
MOBEPXHOCTH 3EMIIU JIJISl IPUHSATHS PEIICHUS O
1enecoo0pazHoCcTu POBEJCHUS
JOTIOTHUTENBHBIX ~ padOT MO0  YJIYYIIECHUIO
COCTOSIHUSI ~ BOJIOOTBOAA 1O  MPOBEICHUS
TIOJIEBBIX UCIIBITAHUN TOPOKHOM OJI€KIbI.
41.4 [Tpu JIETAIEHOM o0cienoBaHuA
BBITIOJTHSIOT TIOJICBBIC HWCIBITAHUS JOPOKHBIX
OJIeXk/1 Ha XapaKTePHBIX-y4acTKax Jis OLCHKU
WX TPOYHOCTH W HA3ZHAYCHUS MeEp IO
VIYUIIEHUI0 WX TEXHUYECKOIO0 COCTOSHHSL.
Ecin mokazatenu NpOYHOCTH ‘COOTBETCTBYIOT
YCTaHOBJICHHBIM TpeOOBaHUSIM, Ha
00CJIeIOBaHHBIX YYacTKaX MPOBOJST, PAOOTHI
M0  yAy4YIICHHIO  POBHOCTH  JOPOKHOTO
MOKPBITUST W OOECIICUCHUI0 €ro  CHEeIHBIX
kauecTB. Jlg  HEIOCTaTOYHO  MPOUYHBIX
YYaCTKOB PACCYUTHIBAIOT TOJIIIUHBI CJIOEB
ycunenusi.  OOcienoBaHHbIE  KOHCTPYKLHU
MOTYT HE  YyJOBJICTBOPSITH  TPeOOBaHUAM
NCM D.02.01 no ycinoBHiO BO3BBILICHUS
MOBEPXHOCTH  TOKPBITHS  HAJ  YPOBHEM
TPYHTOBBIX BOJ W pacCUMTaHHAas TOJIIUHA
CJIOEB YCHJICHUS MOJXKET OKa3aThCs
3aBBIIICHHOW. JIJI MPOBEPKH AITOTO YCIOBUS
OCYIIECTBIISIFOT ~ OypeHHWe  CKBOXMH  Ha
000YMHAaX y KpPOMOK TIOKpHITHS. B cimydae
MOBBIIIIEHHOTO ~ yYPOBHS  TPYHTOBBIX  BOJ
MPOBOJST  MEPONPHUATHS 10  TIOHWKCHHIO
BIQXKHOCTH TPYHTOB 3E€MJITHOTO TIOJIOTHA,
KOPPEKTUPYIOT pe3yNIbTaThI TTOJIEBBIX
WCTIIBITAHUN U CHOBA PACCUUTHIBAIOT TOJIIMHBI
CIO€B yCWICHHS. 3aTeM BBIOMpaOT Oojee
BBITOJHBI  BapuUaHT YCWJICHHSI JIOPOKHOMN
KOHCTPYKIIMKM. Bo Bcex ciydasx BapuaHT
YCHJIEHUS  JOPOXKHOM  KOHCTpYKUIUU  0e3
OTIpe/ICNICHUs] YPOBHS TPYHTOBBIX BOJ OyJeT
6oee 2P PpeKTUBEH MPU YCIOBUU

CYl
Co6 + CYFB + CVZ

re:
Cy1- 3aTpaThl Ha YCHUJICHHE TIOPOKHON OJEIKIBI
XapaKTepHOro  ydacTka JOpPOrd 1O

<1
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4.1.3 In procesul de pregitire pentru examina-
rile detaliate, se studiaza documentatia tehnica
si datele despre starea reala a suprafetei de ru-
lare, se stabilesc limitele sectoarelor omogene
ale drumului. Suplimentar, se verifica cores-
punderea acestor sectoare cerintelor
NCM D.02.01 cu privire la suprainaltarea su-
prafetei de rulare fata de nivelul terenului, pen-
tru a decide daca este rationala executarea lu-
crarilor suplimentare de imbunatatire a con-
ditiilor de evacuare a apelor, pind la efectuarea
incercarilor in teren ale structurii rutiere.

4.1.4 In cadrul examinarii detaliate, se efectu-
eaza incercari in teren ale structurilor rutiere pe
sectoarele omogene, pentru evaluarea capaci-
tatii portante a acestora si indicarea masurilor
de ameliorare a starii lor tehnice. Daca indica-
torii de capacitate portanta corespund cerintelor
stabilite, pe sectoarele examinate se executd
lucrari de Tmbunatatire a planeitatii suprafetel
drumului si de asigurare a aderentei. Pentru
sectoarele cu capacitatea portanta insuficientd
se calculeaza grosimea straturilor de ranforsa-
re. Constructiile examinate pot sd nu satisfaca
cerintele NCM D.02.01 cu privire la supra-
inaltarea suprafetei de rulare fatd de nivelul
apelor subterane, si grosimea calculatd a stratu-
rilor de ranforsare poate fi mai marita. Pentru
verificarea acestei condifii se foreaza acosta-
mentele pe marginea partii carosabile. In cazul
nivelului ridicat al apelor subterane, se reali-
zeazd masuri de reducere a umiditd{ii pdmintu-
lui terasamentului, se corecteaza rezultatele
incercarilor-in teren si se calculeaza din nou
grosimea straturilor de ranforsare. Apoi, se
identifica varianta cea mai avantajoasa de ran-
forsare a complexului rutier. In toate cazurile,
varianta de ranforsare-a complexului rutier, fa-
ra determinarea nivelului apelor subterane, va
fi mai eficient daca:

(4.1)

in care:
Cy1 - cheltuieli pentru ranforsarea structurii
rutiere al sectorului omogen conform
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pe3ysbTaTaM IOJIEBbIX HCIIBITAHUH;
Cy2 - TO *e, HO C Y4Y€TOM IMPOBEACHHOTO

MEpOIIPUSATHS o HOHKEHHIO
BIIQKHOCTH IPYHTOB 3eMJISTHOTO
MOJIOTHA;

Cos - 3arpaThl Ha OOCIEIOBAHUE 3EMIITHOTO
MOJIOTHA;

Cyre - 3arparbl Ha MEpPONPUATUA IO

IIOHM>KCHHUIO YPOBHA I'PYHTOBBIX BOJ.

4.2 TlpenBapute/ibHOe 00c/1€10BaHNe
JAOPOKHBIX KOHCTPYKIU

4.2.1 Oo0cenqoBanns HAYMHAIOT C
UHCTPYMEHTAIBHOM OLICHKH POBHOCTH
JIOPOKHOI0 IMOKPBITUSL. OnHOBpEMEHHO

OLIEHUBAIOT COCTOSIHUE JTOPOYKHOI'O MOKPBITUS
10 CTENEHH €ro 1e(hOpMUPOBAHMSL.
dakTHUYeCKyl0 cTeneHb AeGopMUpOBaHUS
MOBEPXHOCTU MOKPHITUA (I$) ONPEACISIOT Kak
OTHOILLIEHHE  CYMMapHOH  NPOTSKEHHOCTU
orpeskoB (L) Ha oOcienyemom ydacTke
JIOporu ¢ Je(eKkTaMu, XapaKTepU3yOUMMU
IIPENEIIBHOE COCTOSIHUE HEKECTKOW JTOPOKHOU
onexasl (cMm. mm. 1.6), pacrmonoXeHHBIMHU 10
KpaiiHeil mnpaBod ImoJioce Hakara K oOuiei
JUIMHE XapaKTepHOTo ydacTka goporu (L):

422 Bung u xonudyectBO JedeKTOB Ha
JIOPO’)KHOM  MOKPBITUW  YCTAaHABJIMBAIOT Ha
OCHOBE BH3yalbHOW oOlleHKH. Bce medexTsi,
OoOHapyXCHHBIC HA TOKPBITHH, MOIPA3ACISIIOT
HAa BUJBl B COOTBETCTBHHM C XapaKTEPHBIMU
ocobenHocTsimMu  (Tabu. 4.1) u ompenenstoT
OCHOBHBIE TIPOYHOCTHBIE JEPEKTHI HA KAKIOM
paccmarpuBaeMoM ydacTke. Hampumep, ecnm
Ha y4acTKe He OOHapyKeHa CeTKa TPEeIUH, TO
B Ka4yeCcTBe OCHOBHOT'O nedekra
paccMaTpuBarOTCS YacThle TpemuHbl. Ecim Her
YacThIX TPEUINH, TO YYaCTOK OIEHUBAETCS IO
penkum TpentuHaM (cm. Tadm. 4.1) u T.1.
Taoauna 4.1

Tabelul 4.1

rezultatelor incercarilor in teren;
Cyz - idem, dar se ia In considerare masurile
realizate pentru reducerea umiditatii
pamintulului terasamentulut;

Cos - cheltuieli pentru examinarea terasamentu-
lui;

Cyra - cheltuieli pentru masurile de reducere a
nivelului apelor subterane.

4.2 Examinarea prealabila a complexelor
rutiere

4.2.1 Examinarea incepe cu evaluarea instru-
mentala a planeitatii suprafetei de rulare. Toto-
datd, se evalueaza starea suprafetei drumului
dupa gradul de deformare al acestuia.

Gradul real de deformare al suprafetei
drumului (rg) se determina ca raportul dintre
lungimea sumara a segmentelor (L,) pe secto-
rul de drum examinat cu defecte, ce caracteri-
zeaza starea limita a structurii rutiere suplu (a
se vedea p. 1.6), situate pe banda de rulare si-
tuata lingd marginea din dreapta a partii caro-
sabile, si lungimea totala a sectorului omogen

(L):

rp = La/L: (4.2)

4.2.2 Tipul si cantitatea defectelor pe parte ca-
rosabild s e determina pe baza evaluarii vizua-
le. Toate. defectele depistate pe suprafata de
rulare se grupeaza pe tipuri, in conformitate cu
particularitatile lor caracteristice (tab. 4.1) si se
determind principalele defecte care influien-
teazd capacitatea ‘portanta pe fiecare sector
examinat. De exemplu, dacd pe sectorul de
drum nu a fost determinata reteaua de fisuri,
atunci in calitate de defect de baza se exami-
neaza fisurile frecvente. Daca fisuri frecvente
nu se Intilnesc, atunci sectorul se evalueaza
dupa fisuri mai rare (a se vedeatab. 4.1) etc.

Buna nedexra
Tipul defectului

XapakTepHble 0CO0eHHOCTH edeKTa MOKPLITUS
Particularitdtile caracteristice ale defectului imbracamintii rutiere

A. JledekThl MPOYHOCTHOTO XapaKkTepa
Defecte care influienteaza capacitatea portanta

TpeuuHsl:
Fisuri: IpYT OT IpyTa
OuHOYHEIC
Unice

[Tonepednbie M KOCHIE TPEUTUHBI, PACTIOIOKEHHBIC Ha paccTOsSHUH 6omee 15 - 20 M

Fisuri transversale si oblice situate la o distanta de peste 15-20 m una de alta




CP D.02.16 — 2012, pag. 11

Taoauua 4.1 (npoooniicenue)
Tabelul 4.1 (continuare)

Buna nedexra
Tipul defectului

XapakTepHble 0CO0eHHOCTH Ae(heKTa MOKPHITHSA
Particularitdtile caracteristice ale defectului imbrdcamintii rutiere

OtnenbHble [Tomepeynslie U KOChIE TPEIIUHBI, PACTIONOKEHHBIE PUMEPHO HA OAMHAKOBOM
Separate paccTOSIHUU JIPYT OT Jpyra. PaccTosiHue Mexay coceqHUMU Tpenuaamu - 10 - 15 m
Fisuri transversale si oblice situate aproximativ la aceeasi distantd, de 10 -
15 m una de alta
Penxue [Tomepeynslie 1 KOChle TPEUIMHBI (HEPEAKO C OTBETBICHUSAMHM), HE CBS3aHHBIC MEXKIY
Rare co0oif. CpenHee pacCTOSHUE MEXKIY COCETHIMH TpeulinHaMu - 4- 10 m
Fisuri transversale si oblice (deseori cu ramificatii) ce nu sunt legate intre ele. Dis-
tanta medie intre fisurile vecine e de 4-10 m
YacTtole [lomepeynble W KOCBIE TPEHIMHBI C OTBETBICHUSMHU, WHOTZA CBS3aHHBIE MEXKIY
Frecvente co00if, HO, KaK IMPaBUIIO, HE 00pa3yronIie 3aMKHYTHIX Guryp. CpemHee paccTosHUE

MEXJ1y COCEJIHUMU TpeluHamu - 1 - 4 M

Fisuri transversale si oblice cu ramificatii, uneori legate intre ele, dar, de obicei, nu
formeaza  figuri inchise. Distanta medie intre fisurile vecine e de
1-4m

Cetka Tpeuus
Retea de fisuri

[TonepeuHble ¥ TPOAOJBHBIC TPEUIMHBI, pPa3BUTbIe B 30HE IMOJOC HAKaTa W
oOpasyfoiiue 3aMKHYTbIE, IPEUMYIICCTBEHHO YETHIPEXYroJbHbIE (QHUIYPBI C
paccTosiHIeM MeXIy cTopoHamMu Menee 1 M. Hepeako compoBoXxIaroTcs
MPOCaIKaMH, KOJIEHHOCTHIO M BOIHOOOpa30BaHUEM

Fisuri transversale si longitudinale, dezvoltate in zona benzilor de rulare ce formea-
za figuri inchise, .de obicei patrulatere cu distanta intre laturi sub 1 m. Deseori sunt
insotite de refulari, rugozitate si valuriri

Koneiinoctn
Fagas

[lnaBHOE  WCKaXXCHHME  TOMEPEYHOTO  HpOQHIS  JOPOKHOTO  TOKPBITHS,
JIOKaJTM30BaHHOE BJIOJIE MOJIOC HakaTa. Ha MOKpHITHAX, YCTPOCHHBIX C IPUMEHEHHEM
BSDKYIIIMX, OOBIYHO COIPOBOKIAETCS MPOJIOIBHBIMH TPEIIMHAMU M CETKOW TPEIIMH
Deformarea lenta a profilului-transversal al imbracamintei rutiere localizata de-a
lungul benzilor de rulare. Pe suprafete realizate cu utilizarea liangilor, de obicei se
pot observa fisuri longitudinale si-retele de fisuri

[Ipocanku
Tasarile

Pe3koe uckaxeHnue Mpo(UIss MOKPHITHS, WMEIOIIEE BHJ BIAIAUHBI C OKPYTIIBIMH
KpasmMu. Ha MOKpBITHAX, YCTPOEHHBIX C NPUMCHEHHEM BSDKYIIMX, TMPOCAIKH
CONPOBOXK/IAIOTCS CETKOW TPEUIMH,  HEPEIKO OXBATHIBAIOIICH TaKKe U 30HBI
MOKPBITHS, HETIOCPEACTBEHHO K HUM MPHJICTAIOIIHE

Degradare profunda a profilului transversal al imbracamintei rutiere, sub forma de
adinciturda cu margini rotunjite. Pe imbrdcaminti rutiere executate cu folosirea li-
antilor, de obicei se pot observa plase de fisuri, care deseori acopera si zonele im-
brdacamintei rutiere adiacente

Bonnesr
Valuriri

3axoHoMepHOe YyepenoBanue (depe3 0,5 - 2,0 M) Ha MOKPHITHH BIAJWH U TpeOHEH, B
MOTIEPEYHOM HANpAaBJICHUM 110 OTHOIIEHHWIO K TMPOAOJBbHOW ocu jgoporu. Kak
MIPaBUIIO, UMEIOT MECTO Ha JIOPOTaxX C IMEPEXOHBIMU THIIAMHU TOKPHITHI

Succesiune regulata (peste 0,5 - 2,0 m) pe imbracamintea rutierd a adinciturilor si
crestelor, in directie transversala in raport cu axa longitudinala a drumului. De obi-
cel, sunt prezente pe drumurile cu imbrdcamingi provizorii

b. ledexTsl, 00ycnoBIeHHBIE BIMSIHIEM HAPYLICHUH B TEXHOJIOTMU IIPOU3BOICTBA PadoT
Defecte, cauzate de nerespectarea tehnologiilor de executare a lucrarilor

IIposiomel
Gauri

[MosnHOE pa3pyiieHUe JOPOKHOM OJICK/IBI HAa BCIO €€ TONIIMHY C PE3KHM HCKaKECHUEM
PO IS TTOKPHITHS

Degradarea totala a structurii rutiere pe intreaga grosime cu o deformare profunda
a profilului imbracamintii rutiere
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Taoauua 4.1 (npoooniicenue)
Tabelul 4.1 (continuare)

Bun nedexra
Tipul defectului

XapakTepHble 0C00eHHOCTH JiepeKTa MOKPHITHS
Particularitatile caracteristice ale defectului imbrdacamintii rutiere

BeikpamuBanue u

IToBepXHOCTHBIE pa3pyLICHUs IOKPBITUSA 3a CYET MOTEPU OTAEIBHBIX 3€PEH

HienymeHue MUHEPAJILHOT0 MaTepralia ¥ OTCIaUuBaHUS BSHKYIIETO
Granulare si Degradare de suprafata a imbracamingii rutiere caracterizatd prin desprinde-
exfoliere rea unor granule separate ale materialului mineral si exfolierea liantilor
Br160ouHBI MecTHbI€ pa3pyLIeHHs JOPOKHOTO MTOKPBITHSI, UMEIOIUE BU]I YIITyOJIeHuH ¢
Gropi PE3KO BBIPAKECHHBIMU KpasiMu
Degradare locala a imbracamingiii rutiere sub forma de adincituri cu margini
clar pronunyate
Cnsuru CwmenieHne MokpeITUs, HaOIIOAaroIeecs 0ObIYHO Ha KPYTHIX CITYCKaXx, B
Forfecare MeCTax OCTAaHOBOK M TOPMO>KEHHUs aBTOMOOMIIeH. MHorja B MecTax ciBura

HAOJIOAAI0TCS PAa3PBIBBI TOKPHITHS

Deplasarea imbracamintei rutiere, fapt care de obicei se observa si pe pantele
abrupte, in'locurile de oprire si frinare a automobilelor. Uneori in locurile de
forfecare se poate observa faiantarea suprafetei

OTKpBITBIC TyYUHBI
Umflaturi deschise

B30yrpuBanue HokpbITHs ¢ ceTKOoM TpenuH. ConpoBoXIaeTcs
BbIJIABJIMBAHWEM I'PYHTA HAa IOBEPXHOCTD IMOKPLITUA B MOMCHT IIPOEC3/1a I1OJg
KOJIECOM aBTOMOOMIIS

Ridicarea imbrdcaminfii rutiere cu refea de fisuri. ESte insotita de impingerea
pamintului pe imbrdcamintea rutiera sub roata automobilului, 7z momentul
trecerii acesteia

PesynbTatsr

o0cienoBaHusI
CHEIUAbHYIO BEOMOCTD:

Rezultatele examinarii sunt incluse intr-un re-
gistru special:

3aHOCAT B

Bun ocHoBHOTO nedexTa Ha KUIIOMETPOBOM
Ne Y4aCTKE HOKPBITHUS

n/n | Tipul de defect de structura pe sectorul cu

Nr. | lungimea de un kilometru al imbracamintii

I'paHuLIbI yUaCTKOB IO BUJJAM OCHOBHBIX
ne(eKTOB OKPBITHS
Limitele sectoarelor dupa tipul defectelor imbra-
caminfii rutiere
Havano (KM + M) KOHEIT (KM + M)
iceputul (km +m) Sfirsitul (km +m)

rutiere

4.3 TloAroToBKa K 1€TAJIBLHOMY
o0c1e10BaHHIO

4.3.1 TloarotoBKy K JIeTallbHOMY 00cCieno-
BAaHUIO HAYMHAIOT HEMOCPEJICTBEHHO IOCIe
BBISIBJICHUA Y4aCTKOB C HEYIOBJICTBOPH-
TEJIbHOM POBHOCTBIO MJIM BBICOKOW CTETEHBIO
ne(OpPMHUPOBAHHOCTH JIOPOIKHOTO TTOKPBITHSI.

432 Ilpu TOArOTOBKE K JETaJbHOMY
00cIeIOBaHUIO aHATTU3UPYIOT:
- MIPOEKTHYIO u UCTIOJHUTENBbHYIO

JOKYMEHTAIIUIO;

- MEpOIIPUATHS 10 CONEPKAHUIO U PEMOHTY
noporu (macmopT, akThl MPUEMKH pPadoT,
KYpHaJIbl IPOU3BOACTBA PEMOHTHBIX paboT

4.3 Pregitirea pentruexaminarea detaliata

4.3.1 Pregatirea pentru examinarea detaliata
incepe imediat dupa identificarea Sectoarelor
cu o planeitate nesatisfacatoare sau cu un grad
sporit de deformare a imbracamintei rutiere.

4.3.2 In timpul pregatirilor pentru examinarea
detaliata se analizeaza:
- documentatia de proiect si de executie;

- masurile de Intretinere si reparatie a drumu-
lui (pasaport, proces-verbal de receptie a lu-
crarilor, registru de executare a lucrarilor de



U T.J.);

- JJaHHBIE y4yeTa CcOCTaBa M HMHTEHCHUBHOCTHU
JBIDKEHUSI aBTOMOOWJIEH 3a BeCh MEPUOJT
JKCILTyaTaluu, MpeIIecTBYIOLIEH
00cne1oBaHuI0  (CBOJHBIE BEJIOMOCTH IO
YYeTy ABUKEHUSA);

- pe3ynbTaThl paHee NPOBEACHHBIX oOcCIe-
JOBaHMM (OTYETHI MO OIEHKE MPOYHOCTU
JIOPOKHOM OJICK I, «IeEeKTHBIC
BEJIOMOCTHY, OTYETHl O BECEHHUX U OCEHHHUX
OCMOTpax JIOpOTH U T.1.).

4.3.3  JlanHble aHajguM3a  TCXHUYCCKOU
JOKYMEHTAIUN U «Ie(PEKTHBIX BEIOMOCTEI»
UCIIONB3YIOT JUIsl - HA3HAYEHHUS XapaKTePHBIX
Y4aCTKOB, TpeOyronIx JeTaIbHOTO
o0cienoBauus.

4.3.4 3a xapakTepHBId NPHHUMAIOT YYaCTOK,
OTIIMYAIOIIUNCA OT COCEAHHX: XOTsI Obl OJHUM
U3 CIIEAYIOIIMX TIOKa3aTenei:  KOHCTPYKIHen
JOPOKHON ~ O€KABI, TPYHTOM . 3EMIISTHOTO
MOJIOTHA W THUIIOM TIONEPEYHOTO HPOQHUIIA,
TUIIOM MECTHOCTH IO YCJIOBUSIM YBIQKHEHUS,
TEXHOJIOTHEN YCTpOMCTBA OJIEXKIbI 51
XapaKTePUCTUKAMU MIPUMEHSIBIIUXCS IPH ITOM
MaTepHajoB, WHTEHCHBHOCTBIO  JIBIDKCHHS,
MPUBEICHHON K WMHTEHCUBHOCTHU JIBHKECHUS
pacyeTHoro aBTOMOOWIIA, COCTOSTHUEM
MOKPBITHUS TI0 BUJAM J1e(DeKTOB.

4.3.5 HaxoxaeHne TpaHHIl XapaKTEePHBIX
YYacCTKOB MPOM3BOJAT C IOMOIIBIO CBOJHOU
BeiomoctH (puc. 4.2). Ilpu 3ToM HE0OX0IUMO,
YTOOBI JUIMHA XapaKTEPHOTO y4yacTKa Oblia He
menee 500 m.

4.3.6 Tlpu ompeneneHUn TPpaHUI] XapaKTEPHBIX
YU4aCTKOB CMEXKHBIE YYaCTKH MOTYT OBITh
00BETMHEHBI TP TPOYHMX PABHBIX YCIOBUSX,
€CJIN:

- pacyeTHble (IIPOEKTHBIE) MOAYJIH YIIPY-
TOCTH JIOPOXKHBIX KOHCTPYKIIHMHA OTIUYAIOT-
cs He Oosee yeM Ha 5 %;

4.3.7 Tlocne ompeneneHus TpaHUI] Xapak-
TEPHBIX YYaCTKOB OCYIIECTBISIOT IPOBEPKY
COOTBETCTBUS XapaKTePHBIX YYaCTKOB
tpedoBanusiM NCM D.02.01 1o BO3BBHIICHUIO
MOBEPXHOCTH  TOKPHITUS  HAJ  YPOBHEM
MOBEPXHOCTU 3eMiIM. PaccrosiHue Mexay
MOTEPEYHUKAMH  Ha3HAYaIOT BU3YAJIBHO B
3aBUCUMOCTH OT  (DaKTHYECKOTO penbeda
MECTHOCTH, BBICOTBI HACBHIIM M COCTOSHHUSA
OOKOBBIX KaHaB 10 IITyOHHE.
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reparatie etc.);

- datele de evidenta a structurii si intensitatii
traficului pentru intreaga perioadd de ex-
ploatare pina la examinarea drumului (regis-
tre speciale de evidenta a traficului);

- rezultatele examindrilor anterioare (rapoarte
privind evaluarea capacitatii portante a
structurii rutiere, «registre de defecte», ra-
poarte la investigarile de primavara si toam-
na ale drumului, etc.).

4.3.3 Datele analizei documentatiei tehnice si a
«registrelor de defecte» se folosesc pentru de-
terminarea sectoarelor omogene, care necesita
examinare detaliata.

4.3.4 Ca sector omogen se considerd sectorul
care se deosebeste de celelalte chiar si prin
unul dintre urmatorii indicatori: componenta
structurii rutiere, pamintul terasamentului si
tipul profilului transversal, tipul terenului dupa
conditiile de umiditate, tehnologia de realizarea
a structurii rutiere si caracteristicile materiale-
lor utilizate 1n aceste scopuri, intensitatea trafi-
cului conformata la vehiculul de calcul, starea
imbracamintii rutiere dupa tipurile de defecte.

4.3.5 Identificarea limitelor sectoarelor omo-
gene se efectueaza cu ajutorul borderoului ge-
neralizator (a se vedea fig. 4.2). Totodata, lun-
gimea sectorului omogen nu trebuie sa fie mai
mica de 500 m.

4.3.6 La determinarea limitelor sectoarelor
omogene, sectoarele adiacente pot fi comasate,
in cazul altor parametri identici, daca:

- module de elasticitate de calcul (proiectati) a
complexelor rutiere se deosebesc cu maxim
S %;
4.3.7 Dupa determinarea limitelor sectoarelor
omogene, se efectueaza controlul corespunde-
rii acestora cu cerintele NCM D.02.01 la
suprainaltarea suprafetei imbracamingii rutiere
fata de nivelul terenului adiacent. Distanta din-
tre sectiunile transversale se fixeaza vizual in
functie de relief, inaltimea rambleului si starea
santurilor laterale - dupa adincime.
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438 Ecmm TpeboBanms NCM D.02.01
COOJIIOICHBI, TIEPEXO/IAT K JIETAIBHOMY 00CIe-
JIOBAaHUIO JIOPOYKHON KOHCTPYKIIMH C IICJIBIO
OlICHKH ee mpouHocTu. [Ipu HecoOmoaeHun
tpeboBanuit NCM D.02.01 cHavana ocymect-
BJISIIOT YCTPOMCTBO WJIM YIiIyOJieHHe OOKOBBIX
KaHaB M TOJIbKO yepe3 1 - 1,5 Mecsma nocne
ITHX padoOT TMPHUCTYMAIOT K TOJEBBIM HCIIBI-
TaHUSIM JTIOPOKHOM oJiekabl. Takol mnepephiB
HEOOXOUM IS TepepacipeiesicHus] U cTabu-
JU3AIMM  BIIAXXHOCTH TPYHTOB 3EMJISTHOTO
noJIoTHA. B oTHeNnBHBIX cllydasix, Mpyu COOTBET-
CTBYIOILIEM OOOCHOBAHUU, HCIIBITAHUS JTOPOXK-
HBIX OJIEXJ MOTYT MPOBOJUTHCS O BBIMOJIHE-
HUS MEPOINPHUATHA IO 00ECIEYCHUIO BOIOOT-
BOJIA.

4.3.8 Daca cerintele NCM D.02.01 sunt respec-
tate, se trece la examinarea detaliata a comple-
xului rutier in scopul evaluarii capacitatii por-
tante a acestuia. Daca cerintele NCM D.02.01
nu sunt respectate, se executd amenajarea sau
adincirea santurilor laterale, iar peste 1 - 1,5
luni dupa aceste lucrari, incep incercarile in
teren a structurii rutiere. Aceasta pauza este
necesara pentru redistribuirea si stabilizarea
umiditatii pamintului terasamentului. In unele
cazuri, prin justificarile respective, incercarea
structurii rutiere se poate efectua pina la reali-
zarea masurilor de asigurare a evacuadrii apelor.



Kunomerpst

. : 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40
Kilometri
AcanbTo0eTOH MEIKO3ePHHUCTbII 1980 AcanbTo0eTOH METKO3ePHHCTBII 1980
Beton asfaltic cu agregate fine Beton asfaltic cu agregate fine
AcansTodeToH MeNIKO3epHHCTRIH AchanbTo6eTOH MeTKO3EPHUCTBIiT AchanbTo0eTOH MEIKO3ePHHUCTbIH
KOHCTpYKI_II/ISI I[OpO)KHOfI Beton asfaltic cu agr egmeﬁﬂe 1980 Beton asfaltic cu agregate fine 1975 Beton asfaltic cu agregate fine 1974
LIep[]},lﬁ nebeHn Llepm,]ii edeHs qCprli‘i niebeHnb
OICKIbI B . Piatrd spartd anrobatd Piatra sparta anrobatda Piatra sparta anrobatd
Componenya structurii rutiere H_‘[CS-E—H% B 1969 Ipasuii 1969 I‘pasm.l 1969
Piatrd spartd Prundig Prundis
[Tecok [Tecox Ilecox
Nisip Nisip Nisip
I'pyHT 3eMIISIHOTO MOJIOTHA CyYIIIMHOK TSKEIbIi Cymnechb
Pamintul terasamentului Argild nisipoasd grea Nisip argilos
Twum MecTHOCTH TI0 YCJIOBUAM
YBITOKHEHUS | 1
Tipul de teren dupa conditiile
de umiditate
[IpuBenieHHast THTEHCUBHOCTh VY4erHblil myHKT Ne 2 VYuerHslil myHKT Ne 3
JIBUKCHHUS 630 aBT/CyT 900 aBT/CyT
Intensitatea traficului exprima- Punctul de recensamint nr. 2 Punctul de recensamint nr. 3
td in vehicule de calcul 630 veh/zi 900 veh/zi

CocTosiHHE TIOKPBITHS TIO
BUJaM J1e(h)EeKTOB

Penkue tpeuiuHbl

YacTsle TpeIUHEI

Cetka Tpeuius

Starea imbrdacamintii rutiere Fisuri rare Fisuridese Plasa de fisuri
dupa tipurile de defecte
XapakTepHbIe YUaCTKU U
pacmoyoKeHne KOHTPOJILHBIX km 32 km 36+520 km 39+250
TOYECK
1,2m 1,2m 1,4m

Sectoarele omogene si ampla-
sarea punctelor de control

GT 'bBed ‘1102 —91°'20°A dD
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4.4 UcnbITaHHE TOPOKHBIX O/1€KT
HArpy3KoH (1eTajbHOe 00c/Ie0BaHNe)

441 Tlpu nperaabHOM OOCJICIOBAHUM BBI-
MOJTHSIIOT ~ TIOJICBBIC HCIIBITAHHS  JOPOIKHBIX
KOHCTPYKIIMH  Harpy3Kom, BKJIFOYAIOIIHE
JUHEHHBIE VCTIBITAHUS XapPAKTEPHBIX YYACTKOB
JIOPOTH U UCHBITAHHUS Ha KOHTPOJIBHBIX TOYKAX
JUTSL TIPUBEACHUS PAa3HOBPEMEHHBIX PE3YJbTa-
TOB JIMHEHHBIX UCHBITAHUN K COIMOCTaBHMOMY
BUTTY.
4.4.2 TlonmeBble HWCHBITAHUS TPOBOJIAT IIOCIIC
POBEJICHUS padOT B COOTBETCTBUU C Pa3/ICIiOM
43. Ilpu »STOM HCIOJIB3YIOT OJHY U3
BO3MOXKHBIX TIOCJICIOBATEILHOCTEH paboT B
3aBUCHUMOCTH OT BPEMEHH _MCIBITAHUS U
COCTOSTHUSI JIOPOXKHBIX MTOKPBITHHA:
- TIOJICBBIC MCIBITAHUS JOPOKHOM OJIECKIIbI B
pacyeTHbIN NMEPHOJI FOAa;
- TIOJICBBIC MCIBITAHUS JOPOKHOW OMICIKIIbI B
HEpacyeTHBIN NIEPUOJ I'OJ1a;

- YOPOIIEHHBIC ITOJICBBIC UCTIBITAHUS.

Ha oGcnenyemom ydacTke IOpOTH, HE

UMEIOIIEM pa3aenuTenbHON MIOJIOCHI,
UCTIIBITAHUS TIPOBOMIST 10 OJIHOM CTOpOHE
JOpOTH, UMEIOIIe HauOONbIIyI0 CTeNeHb
ne(OPMUPOBAHUS  TTOBEPXHOCTH  IMOKPBITHS
(rp). Ha ydwacTkax aBTOMOOHIIBHBIX JOPOT,
UMEIOTITIX pa3IeIUTETBHYIO oJIocy,
UCTIBITAHUS TPOBOJAT KaK B MPSIMOM, TaKk U B
00paTHOM HalpaBJIEHUSX.
4.4.3 TloneBble UCTIBITAHUS CEAyeT HAYMHATH
C WCHBITAaHUS JIOPOXKHBIX KOHCTPYKIHUNA Ha
KOHTPOJIbHBIX TOYKaX. Ha KaKJIOM
xapaktepHom  yuactke (cm.  mm.  4.3.4)
BBIOUPAIOT OJIHY KOHTPOJBHYIO TOYKY B 30HE
pa3BUTHS HA  TOKPBITUM  TPOYHOCTHBIX
neeKToB, XapaKTepPHBIX ISt
paccMaTpuBaeMoOro yd4acTKa JOPOTH (CM. T
4.2.2). Ecimum B mnpenenax XapaKTEpHOTO
ydacTKa HE HMEETCS SBHO BBIPAKEHHBIX
TPEIIrH, TO KOHTPOJbHYIO TOYKY BBIOUPAIOT B
30H¢  MHHHMAIBHBIX  BBICOT  HACHIIH.
KoHTposbpHBIE TOUKH ClieyeT pacrojaraTh Ha
Ommkalmed K KPOMKE TMOKPBITHS TI0JIOCE
HaKara.

MecTononoXeHne KOHTPOJIBHON TOYKH
JOJKHO OBITh YTOYHEHO B XOJI€ MPOBEICHUS
JIMHENHBIX UCHBITAHUNA MOCIE CTaTUCTUYECKON
00pabOTKM TMOJIy4YEHHBIX pe3yabTaToB. EE

4.4 incercarea structurilor rutiere prin apli-
carea sarcinii (examinare detaliati)

4.4.1 La examinarea detaliata se efectueaza
incercari in teren a complexelor rutiere prin
aplicarea sarcinii, care include incercari liniare
ale sectoarelor omogene si incercari in punctele
de control, pentru conformarea rezultatelor in-
cercarilor liniare, efectuate n perioade diferite,
la forma comparabila.

4.4.2 Incercarile in teren se efectueaza dupi
efectuarea lucrarilor in conformitate cu punctul
4.3. In acest caz, se foloseste una dintre succe-
siunile posibile ale lucrarilor, in functie de pe-
rioada efectuarii incercarilor si de starea im-
bracamintilor rutiere:

- incercarile in teren ale structurii rutiere in
perioada de proiect a anului;

- incercarile in teren ale structurii rutiere in al-
te perioade decit perioada de proiect a anu-
lui;

- incercarile in teren simplificate.

Pe sectorul de drum examinat, In cazul in
care acesta nu are banda mediana, incercarile
se efectueaza pe cea mai defectatd parte a su-
prafetei de rulare (ry). Pe sectoarele de drum cu
banda mediana, incercarile se efectueaza in
ambele sensuri.

4.4.3 Incercarile in teren trebuie incepute cu
verificarea complexului rutier in punctele de
control. Pe fiecare sector omogen (a se vedea
p. 4.3.4) se alege un punct de control in zona
de dezvoltare pe suprafatd imbracamintii rutie-
re a defectelor structurale, caracteristice pentru
sectorul de drum examinat (a se vedea p.
4.2.2). Daca in limitele sectorului omogen nu
sunt fisuri pronuntate, atunci punctul de control
se alege in zona cu ridicare minima a rambleu-
lui. Este necesar sa se amplaseze-punctele de
control, pe cea mai apropiata, de~marginea
partii carosabile, banda de rulare.

Locul de amplasare a punctului de control
trebuie de luat In considerare in timpul efectua-
rii incercarilor liniare, dupa procesarea statisti-
ca a rezultatelor obtinute. Acesta se amplaseaza



pacnoylaratoT B TOM MECTE€ XapaKTEpHOI'O
y4yacTka, rjae (pakTH4ecKui Mporud I0poKHOU
KOHCTPYKLMU COOTBETCTBYET JIOIIYyCKAEMOMY
IPOLIEHTY /1e()OPMUPOBAHHOM IOBEPXHOCTU
MOKPBITHS. MecropacnoioKkeHue
KOHTPOJIbHOM TOYKH JIOJDKHO OBITh OTMEUYEHO
Ha [IOKPBITUH KpacKou B BUZIC
npsAMOyrojibHUKa pasmepom 10 - 20 cm,
BBITSIHYTOTO  IPOAOJBHOM  HAaIPaBJICHUU.
KoopanHath!l yka3bIBalOT B BEAOMOCTH (CM.
puc. 4.2). B 3HameHarelne 3alMCBIBAIOT
paccTosiHue  OT  KOHTPOJIBHOM TOYKH 10
Osnkaiiiiel KpOMKU HOKPBITHS.

4.4.4 KontposbHbIe WCITBITAaHUS
OCYILECTBIISIIOT METOI0M CTaTUYECKOTO
Harpy)keHust  KojecoMm~ apromoOmis. s
UCIIBITAaHUN NTPUMEHSIOT TPY30BOM JBYXOCHBII
aBTOMOOWJIb, Y KOTOPOTO Harpyska Ha 3ajJHee
Kojeco Haxoautcs B mpexaenax 30 - 50 kH c
HOPMAJIbHBIM JIaBJICHUEM BO3JyXa B LIMHAX.
bl  3agHUX  KOJIEC  JOJDKHBL, HMETh
JIOPOKHBIM WJIM YHUBEPCAJIBHBIN THUII PUCYHKa
IIPOTEKTOpa C WM3HOCOM, HE IPEBBIIIAIOIINM
JOITYCTUMBIE HOPMBI.

IIpy ucnpITAaHUM JOPOKHBIX KOHCTPYKIIHI
aBTOMOOMJIEM, BECOBBIE MapaMeTpbl KOTOPOIo
OTJIMYAKOTCSI  OT  MapaMeTpoB  PacUETHOMN
Harpy3ku (mpui. A), MOJy4eHHbIE PEe3yNbTaThI
YTOYHSIIOT 1O (opMyIie:

E, =0,36~%,

rjae:

EA - Monaynb yHnpyroctd IOPOXKHOM KOHCT-
PYKIMHM TpU BO3JACHCTBUM pacdyeTHOM
Harpysku, Mlla;

Qk - Harpy3ka Ha KOJECO HCIOIb3yEeMOTO
aBTOMOOMIIs, KH;

| - BemMumHA W3MEPEHHOro OOpPATUMOIO
nporuba, cMm.

Harpy3ky Ha Kojeco MpoBEpsOT C
MIOMOUIBIO IIEPEHOCHBIX BECOB,
o0ecreynBaroUX TOYHOCTh B3BEHIMBAHUS J10
0,5 xH. B cnydae OTCyTCTBUS NEPEHOCHBIX
BECOB MOJKHO OIPEAETUTh HAarpy3Ky Ha KOJeco
B3BEIIMBAHUEM Ha CTallMOHApHBIX Becax. [Ipu
9TOM aBTOMOOWJIb 3ae3kaeT Ha IutatGopMmy
TOJBKO 3aaHel ocblo. VCKOMyr Harpysky
ONPEACIAIOT JCJIEHUEM II0JIy4aeMOT0
pe3yJipTaTa MoIoJIaM.
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in acel loc al sectorului omogen, in care defle-
xiune reald a complexului rutier corespunde
procentului admis de deformare a suprafetei
imbracamintii rutiere. Locul de amplasare a
punctului de control se marcheaza cu vopsea,
in formda de dreptunghi cu laturile de
10 - 20 cm., alungit in directie longitudinala.
Coordonatele se indica in registrul (a se vedea
fig. 4.2). La numitor se indica distanta de la
punctul de control pina la cea mai apropiata
margine a partii carosabile.

4.4.4 Incerciarile de control se efectueazd prin
metoda de incarcare statica a rotii automobilu-
lui. Pentru incercari se utilizeaza un autocami-
on cu doua axe, la care sarcina pe roata din
spate este de 30-50 kN, avind o presiune nor-
mala in anvelope. Anvelopele rotilor din spate
trebuie sa aiba tipul de desen rutier sau univer-
sal al amprentei pneului cu uzura, ce nu de-
paseste normele admise.

La incercarile complexelor rutiere cu au-
tomobile, ai caror parametri de greutate se deo-
sebesc de parametrii sarcinii de calcul (anexa
A), rezultatele obtinute se concretizeaza cu
formula:

(4.3

in care;
Ea — modulul de elasticitate al complexului
rutier la-actiunea sarcinii de calcul, MPa;

Qk — sarcina asupra rotii automobilului utilizat,
KN;

| — marimea deflexiunii reversibile masurate,
cm.

Sarcina pe roatd se verificd cu ajutorul
unui cintar mobil, cu o precizie de cintdrire de
pina la 0,5 kN. In lipsa cintarului mobill, sarci-
na pe roata poate fi determinatd prin cintdrirea
pe cintare stationare. In acest caz pe cintar se
aseazd numai axa din spate. Sarcina pe roata se
determina prin impartirea la doi a rezultatului
obtinut.
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Jns  u3MepeHus: oOpaTHMMBIX MPOTHOOB
UCTIONB3YIOT — JJIMHHO-0A30BbIE  PBIYAKHBIC
nporubomepsl (Hampumep, Moxenu KII-204),
o0ecreynBamIIMe HW3MEpPEHHE MPOrudoB ¢
TOYHOCTEIO He MeHee £0,02 MM.

4.4.5 JIuHeiiHble UCIBITAaHUS JOPOKHBIX OJEXK]T
OPOBOAST  METOJaMH  CTaTHMYECKOTO  WJIU
KPaTKOBPEMEHHOT'O HarpyKCHHUSI.

[Tpu HCIOJIb30BAHUU
BBICOKOTIPON3BOAUTEILHOTO MeToJ1a
KPaTKOBPEMEHHOI'O HArpyXeHHsI MPUMEHSIOT
YCTAHOBKH  JUHAMHYECKOTO  HArpy>KeHUs
(Hanmpumep, YIH-HK, Huna-3M),
o0ecrieynBaroIne BpeMs ICHCTBUS HArpy3Kd
Ha JOpoxHyro oxaexay t > 0,02 ¢ wu
MOTPEIIHOCTh U3MEpEeHus TPOorudoB He Oolee
5 %.

CoctaB u oOCHalleHWe Opuranpl s

NPOBEJCHUS  UCIBITAHUH  TPHBCACHBI B
npuioxeHuu B.
446 Ilpu OIHOBPEMEHHOM HCIIOJIb30BAHUH
METOJIOB CTaTUYECKOTO U KPATKOBPEMEHHOI'O
Harpy>KEHUS PE3yIbTATHI JTUHCHHBIX
UCTIIBITAHUHN MPUBOIAT K COMTOCTABUMOMY BHUIY
o ¢popmyie

lp = Xo:lx + Xo,

rue:

X1 u X2 - sMmnupuyeckue Kod(pQUIMEHTHI
perpeccuoHHOM 3aBUcUMOCTH (Tabi. 4.2);

Iy - bakTHdeckuii mPOrud KOHCTPYKIUH (TIPHIL.
C) Ha XapaKkTepHOM YdYacTKe, COOTBET-

CTBYIOIIUNA  JOMYCTUMOMY  TPOIEHTY
nehopMUpOBaHHOM MMOBEPXHOCTHU
MOKPBITUSL  (pacyeTHOM  HAJCKHOCTH

JIOPOKHOW OJEKIIBI), TPH CTATUYECKOM

HArpy>KEHUHU PacueTHOW HArpy3Kou (TpHIL.

A), cm;
lx - TO >Ke, MpH HUCHBITAHUAX YCTAHOBKOM

KPaTKOBPEMEHHOT'O HATrPYKEHUS, CM.

st TOpOKHBIX KOHCTPYKIUH € acdaib-
TOOETOHHBIM MOKPBITUEM TOJIIUHOM 5 - 20 cMm,
YCTPOEHHBIM Ha TMIeOEHOYHOM OCHOBaHUU
tommuHOR 15 - 40 cM, ¢ MNOACTHUIAIOIIUM
MEeCYaHbIM CJI0€M TOMmUHOW A0 50 cM, yio-
JKEHHBIM Ha 3€MJISIHOE TOJIOTHO W3 MECYaHOro,
CyNECYaHOr0 WJIM CYTJIMHUCTOTO rpyHTa B III
JOPOXKHO-KIMMATHUECKOW 30HE K0d(]dunmen-
Tel X1 1 X2 Ha3HA4aroT 0o radmuuie 4.2:

Pentru masurarea deflexiunii reversibile se
utilizeaza deflectometre baza-lungd cu pirghie
(de exemplu, modelul KP-204), care asigura
masurarea deflexiunilor cu o precizie de mi-
nimum + 0,02 mm.

4.4.5 Incercarile liniare ale structurilor rutiere
se executa prin metoda de incarcare statica sau
dinamica.

La folosirea metodei de productivitate
inaltd cu incarcare dinamica se utilizeaza utila-
je speciale cu actiune dinamica (de exemplu,
UDN-NK, Dina-3M), care asigura timpul de
actiune a sarcinii pe structura rutierda t > 0,02
secunde si o eroare de masurare a deflexiunilor
minimum de 5 %.

Componenta si dotarea echipei pentru

efectuarea incercarilor sunt prezentate in anexa
B.
4.4.6 La utilizarea concomitenta a metodelor
statice si dinamice de incarcare, rezultatele in-
cercarilor liniare sunt conformate la tipul com-
parabil cu formula:

(4.4)

in care:

X1si Xo — coeficienti empirici ai relatiei re-
gresive (tab. 4.2);

I - deflexiune reald a complexului (anexa C)
pe sectorul omogen, ce corespunde pro-
centului-admisibil de deformare a imbra-
camingii“rutiere (fiabilitatea de calcul a
structurii rutiere), in cazul incarcarii Sta-
tice cu sarcina.de calcul (anexa A), cm;

|, — idem, in cazul incercdrii cu sarcina dina-
mica, cm.

Pentru complexul rutier cu imbracaminte
din beton asfaltic cu grosimea de 5-20 cm,
asternut pe strat de baza din piatra spartd cu
grosimea de 15 - 40 cm, cu un substrat din ni-
sip cu grosimea de pind 50 cm, asternut pe te-
rasamentul din pamint nisipos, nisip-argilos si
argila nisipoasa in zona climatica-rutiera IlI,
coeficientii Xi si X2 se stabilesc conform tab.
4.2:
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Taoaumna 4.2
Tabelului 4.2
X1 X2
Huis pacuérHoro nepuosa 0,26 112
Pentru perioada de proiect
Hust HEpacuETHOTo neproa 0,085 16
Pentru alta perioada

Ha xapakTepHBIX ydYacTKax HMEIOIIUX

Ipyrue ~ JOpOXKHbIE  KOHCTPYKLUH,  JJIs
ompeneneHuss 3HadyeHUM X1 U X2 IPOBOJAT
COTIOCTaBUTEIbHBIC UCIIBITAHUSL. Ot
UCIIBITAHUS  TIPOBOJMAT  TIOCJIEIOBATEIIBHO
METOJIJaMU CTaTUYECKOTO U KPATKOBPEMEHHOTO
HarpykeHus. Ha  kaxaoM  XapakTepHOM
Y4acTK€  HUCHBITHIBAIOT. He  MeHee 30
PaBHOMEPHO PACMOJOXKEHHBIX BAOJIb JIOPOTU
Touek obOommu MeronaMu. [lo 3HaueHUSIM
dakTUyecKuXx TNPOruOOB HA . XapaKTePHBIX
yuactkax  (mpuwin. C)  crpost  rpaduk
perpeccuOHHOM 3aBHCHUMOCTH MEXIY
CTAaTHYECKUMHU W JHUHAMUYCCKUMU TPOTHOAMU
JUIsL OTIpefieNieHUs] HOBBIX 3HadueHuid X3 u Xo
(cm. Tabm. 4.2).
447 JluHeliHble  UCHBITAHUS  MPOBOAT
paBHOMEpHO 10 mnoJjioce Hakata (1,0 - 1,5 Mot
KPOMKHU TIOKPBITHS) Ha KaXJIOM XapakTEPHOM
y4dacTke. JJIMHOM He 6osee 1 kM B o0ObeMme:

Pe sectoarele omogene, care au alte com-
plexe rutiere, pentru determinarea valorii X si
X2 se efectueaza incercari comparative. Aceste
incercari se efectueaza succesiv, prin metode
de incarcare statica si dinamica. Pe fiecare sec-
tor omogen se verifica minimum 30 de puncte
situate de-a lungul drumului, prin ambele me-
tode. Dupa valorile deflexiunile reale pe sec-
toarele omogene (anexa C), se construieste gra-
ficul relatiei regresive dintre deflexiunile stati-
ce si cele dinamice pentru determinarea noilor
valori pentru Xi si X> (a se vedea tab. 4.2).

4.4.7 Incercirile liniare se efectueaza uniform
pe banda din dreapta a partii carosabile (1,0 —
1,5 m de la marginea partii carosabile) pe fie-
care sector omogen cu o lungime de maximum
1. km 1n volum de:

Tadoaunma 4.3
Tabelul 4.3
Kosaun4yecTBo nusmepenuii PacueTHbIil ypOBEHb HAIEKHOCTH JOPOKHOMN OXeAKAbI
Numdrul de masurari efectuate Nivelul de fiabilitate de calcul al structurii rutiere

28 0,95
20 0,85- 0,94
12 0,75-0,84
10 0,5-0,74

Ecnu pacdeTHbIi ypoBeHb HAAEKHOCTU
o0creryeMoil TOpOKHOM OJIekK bl HE U3BECTEH,
TO Ha KQXKJOM XapaKTePHOM YJacTKe MPOBOJIST
30 HUCITBITAaHUI. Toukn HACIIBITAHHH,
MOMAIAloONMe B 30HBI MyYHHOOOpPA30BaHUSA,
BBIHOCAT 3a TMpenensl O3TUX 30H. Mecra
pa3BUTHUS TyYUH OOCIETYIOT OTACTBHO.

448 Ilpu BBINOJHEHUU TOJEBBIX pPabOT
HEOOXOIUMO CTPOro COONIOAaTh MpaBHIIA
TEXHUKH Oe30macHoCTH (mpuitokenue B).

Daca nivelul de” fiabilitate de calcul al
structurii rutiere examinate nu este cunoscut,
atunci pe fiecare sector omogen se efectueaza
30 de incercari. Punctele de incercare, ce Se
afla in zonele de formare a umflaturilor, sunt
scoase in afara acestor zone. Locurile cu um-
flaturi sunt examinate aparte.

4.4.8 La executarea lucrarilor in teren este ne-
cesar sd se respectate strict cerintele de pro-
tectic a muncii (anexa B).
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4.5 TlosieBble HCTIBITAHUS IOPOKHOM
0/1eK/IbI B PACUYETHBII MepUoj rojaa

4.5.1 WcneiTanue JOPOKHOW OJNEKIBI Ha
KOHTPOJIbHBIX TOUYKAX (KOHTpPOIBHBIC
WCIIBITaHUs1) HauuHAOT 3a 7 - 10 mHe#W no
HayaJla pacueTHOro Mepuoja U MpOoJI0JKAIOT B
TEYEHHE BCEro mepuoja  HauOOJbILIEro
oc1abJIeHUs JOPOKHOU KOHCTPYKLIHH.

452 [IpoaomKUTEIEHOCTD pac4yeTHOro
nepuozaa B cytkax (T*) B paiioHaX ¢ CE30HHBIM
nmpoMep3aHueM rpyHTa 3emisinoro nosorsa (111
- IV JIK3) onpenensitor

T* = hola,

rjae:
ho - ryOrHa mpomep3aHusi TPYHTa 3EMIISTHOTO
MI0JIOTHA, CM;
a - cpemHecyTO4YHas CKOpPOCTb OTTaWBaHWA,
paBHas oT 1 10 3 cM/cyT, paccunThIBacMast
II0 CKOPOCTH OITyCKaHUs HYJIEBOU U30Tep-
Mbl, TPUBEACHHOM B KIMMaTU4YECKUX
CIPaBOYHUKAX.
453 Ha xaxnod KOHTPOJIBHOW TOYKE
IIPOBOJST 1O OJAHOMY HCIIBITAHHUIO Y€pE3 JIEHb
B mepuon ¢ 14%° po 17 B mpomecce
UCIBITAHUN HAa KOHTPOJIBHBIX TOUYKAX CIEAYET
CTpOrO CIeAWTh 3a YCTAaHOBKOW KoJieca
aBTOMOOWJII B TMpejenax HpsIMOYTOJIbHUKA,
OTMEUEHHOT0 KpacKod Ha MOKPBITUU (CM. II.
4.4.3). OOras mpoaOKUTEIBHOCTh HCIIBITA-
HUW HAa KaXJOW KOHTPOJIBHOM TOYKE JOJIKHA
COCTaBIIATEL He MeHee 15-20 mHel.
454 s IIPUBECHUS pEe3yNnbTaTOB
UCIBITAaHUH K PACUETHOMY FOJly MapajuieabHO C
UCIIBITAHUEM KOHTPOJIBHBIX TOUEK OMpPENESIOT
BJIQKHOCTh T'PYHTa 3€MJISIHOIO MoJjoTHA. Jlims
9TOrO BCKpHIBAIOT Mmyppsl Ha 00OuuMHE,
HENOCPEJICTBEHHO  BOJIM3M  KOHTPOJBHBIX
TOYEK, M TNepHoAMYEecKH (OAMH pa3 B 3 - 5
IHell), oTOuparoT MpoObl TIpyHTa U3-TIOA
poe3ken 4acTH JUIS onpeaeIeHus
OTHOCHUTEIIBHOM BJIAXKHOCTH TI'PYHTa aKTHUBHOMN
30HBI 36MJIIHOT'O TIOJIOTHA.
4.5.5 JlunHeiHble HCIBITAHUS B pacuETHBIN
IEpUOJ roJla HAUYMHAIOT MOCJIE TOro, Kak IO
pe3yabTaTaM HCHBITAHMM Ha KOHTPOJBHBIX
TOYKax OyAeT BUIHA TEHICHLUS CHUXCHUS MX
MIPOYHOCTH BO BpeMEHH (yBeJIWUYeHUE Mporuda
nox Harpyskoi). Ilpm 3TOM He3aBUCHMO OT
Hayaja JIMHEHHBIX UCHBITAHUM CIeAyeT B
IPEKHEM PEXHUME MPOBOJUTH WCIBITAHHUSA HA

4.5 Incerciri in teren a structurilor rutiere
in perioada de proiect a anului

4.5.1 Incercarea structurii rutiere in punctele de
control (incercari de control) incepe cu 7-10
zile pind la inceputul perioadei de proiect si
continud pe parcursul intregii perioade de sla-
bire maxima a complexului rutier.

4.5.2 Durata perioadei de proiect in zile (T*) in
zonele cu ingheturi de sezon ale pamintului
terasamentului (111-1V ZCR) se determina:

(4.5)

in care:

ho — adincimea de inghet a pamintului terasa-
mentului, cm;

a — viteza medie pe zi de dezghet, egald cu
1-3 cm/zi, calculatd dupa viteza de stabi-
lire a izotermei nule, indicate in ghidurile
climatice.

4.5.3 La fiecare punct de control se efectucaza
cite o incercare peste o zi, intre orele 14%-17%,
In procesul incercirilor, in punctele de control
trebuie de urmarit cu strictete amplasarea rotii
automobilului in limita dreptunghiului, marcat
cu-vopsea pe suprafata partii carosabile (a se
vedea p. 4.4.3). Durata totala a incercarilor
pentru ‘fiecare punct de control trebuie sa de-
paseasca 15.- 20 zile.

4.5.4 Pentru conformarea rezultatelor incercari-
lor la anul de calcul, paralel cu verificarea
punctelor de control se determina umiditatea
pamintului terasamentului. Pentru aceasta se
deschid puturile de sondaj de pe acostament,
direct in apropierea punctelor de control, si pe-
riodic (o datd la 3-5 zile),se iau probe ale
pamintului de sub partea carosabila, pentru de-
terminarea umiditatii relative a pamintului din
zona activa a terasamentului

4.5.5 Incercarile liniare in perioada de proiect a
anului ncep atunci, cind dupa rezultatul incer-
carilor 1n punctele de control se va stabili, ten-
dinta de reducere a rezistentei acestora (mari-
rea deflexiunii sub sarcind). Astfel, indiferent
de inceputul incercarilor liniare, trebuie efectu-
ate in acelasi regim incercari in punctele de
control, pina cind marimea deflexiunii comple-



KOHTPOJIBHBIX TOYKax [0 TeX TMop, IIoKa
BEJIMYMHA MPOruda JOPOKHOM KOHCTPYKIIHMH
HE  CTa0WIM3UpyeTcs Yy  MHUHUMAJIbHBIX
3HAYCHMH.

4.6 TloseBble HCIBITAHUS TOPOKHOM
O/IeK/Ibl B HEPACUYETHBIN MEePUo roxa

4.6.1 B mHepacueTHble MEpPUOABI Toja Ha
KaXJ0M  KOHTPOJBHOM  TOUYKE  IPOBOJAT
0JTHOPa30BOE UCTIBITAHNE TOPOKHOM
KOHCTPYKLIMU C OJTHOBPEMEHHBIM M3MEpPEHHEM
TEMIIEpaTypbl THOKPBITUS W  ONpEAeIICHHEM
BJIQKHOCTH  TpPyHTa 3€MJISHOTO  II0JIOTHA
HEIOCPEICTBEHHO I0JI JOPOKHOW OJEXKIOU B
mypde, OTppITOM Ha  OOOYMHE HANpPOTUB
KOHTPOJIBHOM TOYKH.

46.2 ITonessie HUCIIBITaHUSA METOA0M
Harpy>XeHUs KOJIECOM aBTOMOOWIISI MPOBOJSAT
npu TemIeparype acdajbTOOETOHHOTO
nokpbITus He Bbimie 30 °C.

4.7 YnpouéHHbIe MoJieBble HCIIBITAHUSA

4.7.1 VYupouéHHbIE TOJEBbIE HCUBITAHUS
MPOBOSAT MPHU YETKO PA3IUYUMBIX JedeKTax
JIOPOKHOTO ~ TIOKPBITHSI, XapaKTepU3YIOTHUX
MpeAeIbHOE COCTOSTHUE HEXKECTKOU TOPOKHOMN
onexael (cMm. mm. 1.6), ¢ LETpI0 TOIYYCHHS
pacnpezienieHusi MPOru0OB JOPOKHOM OAEKIBI
MO/ HAarpy3Koil Ha XapaKTePHBIX YYacTKax
o0cienyeMol aBTOMOOMIBHOMN TIOPOTH.

4.7.2 JluHeiliHble WCIBITAHUSA BBIIOIHSIOT B
nomHOM oObeme. KOHTpoNbHBIE HCHBITAHUS
BBITIOJIHSIFOT C IIE€JIbIO TPUBEJICHUS Pa3HOBpeE-
MEHHBIX Pe3yNbTAaTOB JTUHEHHBIX UCIBITAHUN K
COMOCTaBUMOMY BUAY. JIMHEHHbBIE U KOHTPOJIb-
HbI€ HCIIBITAHUS HAYWHAIOT M 3aKaHYMBAIOT
OJIHOBPEMEHHO.

5 OBPABOTKA PE3YJIBTATOB
MOJIEBBIX UCIIBITAHUM

5.1 OopaboTka pe3yabTaTOB UCIBITAHUIA,
NMPOBeIEHHBIX B PacUeTHBIi epuoj rojaa

5.1.1 Pe3ynbTaThl pa3HOBPEMEHHBIX JIMHEHHBIX
UCTIBITAHUN KOPPEKTUPYIOT MyTEM MPUBEACHUS
UX K comocraBUMOMYy  Buay. Takyro
KOPPEKTUPOBKY OCYILECTBISIOT C IIOMOIIBIO
rpadguka U3MEHEHHs MPOrnda KOHCTPYKIIUU BO
BpeMeHU (rpaduk  «mporud -  Bpemsa»),
IOCTPOCHHOTO IO pPEe3y/lbTaTaM €KeJHEBHbIX
U3MepeHuil mporuba Ha KOHTPOJBHBIX TOYKaX
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xului rutier se va stabiliza si va capata valori
minime.

4.6 Incerciri in teren ale structurii rutiere in
alte perioade decit perioada de proiect

4.6.1 In alte perioade ale anului decit perioada
de proiect, in fiecare punct de control se execu-
ta Incercari unice ale complexului rutier prin
masurarea simultand a temperaturii Tmbraca-
mintii rutiere si determinarea umiditagii pamin-
tului terasamentului sub structura rutiera, in
putul de sondaj, sdpat pe acostament, in preaj-
ma punctului de control.

4.6.2 Incercarile in teren prin metoda de incer-
care cu roata automobilului se efectueaza la
temperatura imbracamintei din beton asfaltic ce
nu depaseste 30 °C.

4.7 Incerciri in teren simplificate

4.7.1 Incercirile simplificate in teren se efectu-
eaza in cazul, in care sunt clar distincte defec-
tele imbracamintei rutiere ce caracterizeaza
starea limitd a structurii rutiere suplu, (a se ve-
dea p. 1.6), in scopul obtinerii distributiei de-
flexiunilor imbracamintii rutiere, pe sectoarele
omogene ale drumului examinat.

4.7.2 Incercirile liniare se efectueazi in volum
deplin. Incercarile de control se efectueaza in
scopul econformarii rezultatelor incercarilor li-
niare, efectuate in alte perioade diferite, la tipul
comparabil.. Incercarile liniare si de control se
incep si se termina in acelasi timp.

5 PROCESAREA REZULTATELOR iN-
CERCARILOR IN TEREN

5.1 Procesarea rezultatelor incercarilor,
efectuate in perioada de proiect a anului

5.1.1 Rezultatele incercarilor liniare efectuate
in diferite perioade ale anului se corecteaza
prin conformarea acestora la perioada de pro-
iect. O astfel de corectare se face printr-un gra-
fic de variatie a deflexiunii complexului in
timp (grafic ,,deflexiune — timp”), construit pe
baza rezultatelor masurarilor zilnice ale defle-
xiunii complexului rutier in punctele de control
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(mpui. D).

5.1.2 Jlng oOBEKTUBHOH OIIEGHKH COCTOSTHHS
JOPOXKHBIX ~ KOHCTPYKIIMM B YCIOBHAX
HEIPEPHIBHOIO HM3MEHEHUS UX IMPOYHOCTU BO
BPEMEHHU, KOPPEKTHUPOBKY TIOJY4aeMbIX IPH

HUCIIBITAHUAX PE3YIbTATOB OCYHICCTBJIAKOT
OyTeM HX TIIPUBEJACHUS K  COCTOSHHIO
KOHCTPYKLUH,  Hamboiee  XapaKTepHOMY,
TUIIMYHOMY [UIsS BCETO PacyeTHOTO IEPHOJA.
Tunuynoe COCTOSHUE KOHCTPYKIIUH,

xapaktepuzyemoe Mmoayiem ympyroctd (Ecp),
ONpEeNeNIAI0T C YYeTOM TIiepuoja Hambosee
OCNabJIEHHOTO  COCTOSIHUA B PAacUCTHBIN
HepuoJ Toja:

m t .
E,=A- B(Igz - —0,4}

C
re:

A u B - bsMmmupuueckne KodDPHUIMEHTHL,
3aBHCAIIME OT  THUIIOB  TIOKPBITHS,
pacyeTHOi Harpys3ku, IPYHTOBO-
THJIPOTIOTUIECKUX " MIOTOJTHO-
KIMMaTHYeCKuX (HakTopoB (cM. 1. 4.2);

M - KOJWYECTBO PACUYETHBIX COCTOSHHIA

JIOPOKHOM KOHCTPYKLIMA B PAaCUETHBIN
HEepUoJ roa;

tei - IPOJOIKUTEIBHOCTD COCTOSIHUS JIOPOXK-
HOM koHcTpykuuu c¢ Mmoayinem (Ei) B
pacyeTHbI 1epuoa  (ONpeNeNsoT IO
rpaduky «1porud - Bpems»), CyT;

Ei - Momynp ynpyroctu n0OpoKHOW KOHCTPYK-

In Ha KOHTpOJ'IBHOﬁ TOYKC B
paccMaTpuBaeMblii MOMEHT BpPEMEHH,
MT]a.

Hampumep, na puc. 5.1 mna coctosHUs
JOPOKHOM KOHCTPYKLIMM, XapaKTEepU3yeMOro
MopyJiem ynpyroctu E1, umeeM: tgi =t + to.

(anexa D).

5.1.2 Pentru evaluarea obiectivd a starii com-
plexului rutier in conditiile de modificare con-
tinud a capacitdtii portante In timp, corectia
rezultatelor obtinute in timpul incercarilor se
face prin conformarea la cea mai caracteristica
stare a complexului, tipicd pentru intreaga pe-
rioada de proiect. Starea tipica a complexului
rutier, caracterizata de modulul de elasticitate
(Ecp), se determina tinindu-se cont de perioada
starii cele mai nefavorabila in perioada de pro-
lect a anului:

(5.1)

i 10°

_E~A+B

B

, (5.2)

in care:

A si B — coeficienti empirici, care depind de
tipul imbracamintii rutiere, sarcina de
calcul, factori hidrologici, tipul pamintu-
lui si de factori climatici. (a se vedea p.
4.2);

m-- numarul de stari nefavorabile ale comple-
xului rutier in perioada de proiect a anul;

tei — durata starii complexului rutier cu modulul
(Ei)-in perioada de proiect (se determina
din graficul ,,deflexiune — timp”), zi;

Ei — modulul de elasticitate al complexului ru-
tier in punctul de control, in momentul
examinarii, MPa.

De exemplu, din figura 5.1 pentru starea
complexului rutier caracterizata de modulul de
elasticitate E1, se obtine: tgi =11+ ta.
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Puc. 5.1 [IpumMep 3aBUCUMOCTH «IIPOTHO-BpeMs» ISl IPUBECHUS PE3yJIbTaTOB TMHEHHBIX UCTIBITAHUH K
COTNIOCTaBUMOMY BHJLY:

1 - U3MEHEHHUE COCTOSIHUS IOPOKHON KOHCTPYKIIUKM BO BPEMEHHU Ha KOHTPOJILHON TOUKE; 2 - MpeebHOe
COCTOSIHHE JTJOPO’KHON KOHCTPYKIIHH, TIPH KOTOPOM BO3JICHCTBHE aBTOMOOMIIEH erie cymecTBeHHO; E1, Eo u T.11.
- MOJIyJIH YIIPYTOCTH NP PAa3IHYHBIX PACYETHBIX COCTOSHHSX. JOPOIKHON KOHCTPYKIHH
Fig. 5.1 Exemplu de relatie ,,deflexiune — timp ” pentru conformarea rezultatelor incercarilor liniare la tipul
comparabil
1 — modificarea starii complexului rutier in timp, in punctele de control; 2 —starea limitd a complexului rutier,
in care actiunea automobilului e inca esentiald, E1, E; etc. — module de elasticitate pentru diverse stari de cal-
cul a complexului rutier.

Monymu ympyroctu (Ei) paccuuthiBaroT Modulele de elasticitate (Ei) se calculeaza
o BenuurHam mporu6oB (lki), K3MEpEeHHBIX Ha dupa marimea deflexiunilor_ (lki), masurate in
KOHTPOJIbHOM TOUKe B cOOTBeTCTBUH C (4.3): punctele de control in conformitate cu (4.3):
0,36
Ei = 2389, (5.3)
I
5.1.3 JIns ompenenenus BenuuuHbl (Ecp) mo 5.1.3 Pentru determinarea marimii (Ecp) Cu re-
dopmyne (5.1) HeoOXOAMMO 3HATH TPAHUIIBI latia (5.1) trebuie sa fie cunoscute limitele pe-
pacyetnoro mepuona (Tp). DTH rpaHHIBI rioadei de proiect (T). Aceste limite! sunt de-

ONpEJIETICHBI YCIOBHEM: terminate de conditia:
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E: = Ep + BxIg(0,2xNy), (5.4)

! Ilpu orcyTcTBHMM HEOOXOAMMBIX JAHHBIX cpeiHee 3HaueHue pacuérHoro mepuoxa (Tp) mma  1II-IV poposxkso-
KIIMMATUYECKHUX 30H JOMYCKAaeTCs MPUHUMAThH PaBHBIM 20 CyTKaM.
Y In lipsa datelor necesare, valoarea medie a perioadei de referinti (Tp) pentru zonele climatice rutiere 111 — 1V se ad-

mite sd se ia 20 zile.
rae:
E: - MakcuMaJbHBII MOAYJIb YIPYTOCTH

JOPOKHON KOHCTPYKLHH, IPU KOTOPOM
eme TpeOyercs yd4er BO3ICHCTBUS
(aKkTUYECKOr0 IBUKEHHS Ha JOpOre,
MIla (puc. 5.1);

Ep - TpeOyemblif 10 YCIOBUAM JBHKEHUS
MOJYJIb YIIPYTrOCTH JIOPOKHOU
KOHCTPYKLUH, onpeensieMblil c
WCIIOIb30BaHUEM (POPMYJI, YUUTHIBAIO-
IIMX CHUXKEHHE HECYILEW CIoCOOHOCTH
KOHCTpyKUMKA BO BpemeHu, MIlla

(pa3gen 4.2);

Ny - TOpUBEICHHAs K pacyeTHOM HarpysKe
(akTuueckas HUHTCHCHUBHOCTb
JBWDKCHHS Ha TIOJIOCY HAa MOMEHT
[POBEICHUS  IOJEBBIX  HCIIBITAHUH,
aBT./CYT:

N, =

rac:
N - HHTEHCUBHOCTD ABUXKCHUSA TPAHCIIOPTHOTO
IMOTOKa Ha IOJIOCY B MOMCHT UCHBLITaHHA

JOPOKHOM KOHCTPYKIINH, aBT./CYT
(paccunThIBarOT 1O TpuUIIL. E);

® - KOJWYECTBO THUIIOB aBTOMOOWIEH B
TPaHCIIOPTHOM MOTOKE;

0 - K03 UIHeHT NPUBEICHHS

paccMaTpUBaEeMOro THIIA aBTOMOOHIISA K
pacueTHoit Harpy3ke (mpui. A);

Pj - nons j-ro TUma aBTOMOOWJISI B COCTaBe
TPAHCIIOPTHOI'O MOTOKA (IO TaHHBIM y4eTa
JBUKEHUS Ha TOpOTe).

B ClIydasx, Koraa HET pa3ACIbHOIO y4ucTa

in care:

E: - modulul de elasticitate maxim al comple-
xului rutier, pentru care trebuie sa se tina
cont si de actiunea traficului efectiv pe
drum, MPa (fig. 5.1)

Erp - modulul de elasticitate al complexului ru-
tier necesar in conditiile de trafic, deter-
minat prin utilizarea formulelor, in care
se tine cont de reducerea capacitatii por-
tante in timp, MPa (capitolul 4.2);

Ng - intensitatea reala a traficului pe banda,

=

exprimata in vehicule de calcul, in mo-
mentul efectuarii incercarilor in teren,
aut./zi:
(0]
N> o P, (5.5)
in care:

N = intensitatea fluxului de transport pe banda,
in-momentul incercarii complexului rutier,
aut./zi (se calculeaza conform anexei E);

o - numarul tipurilor de automobile 1n fluxul de
transport;

0 - coeficientul de conformare a tipului de au-
tomobil examinat la sarcina de calcul
(anexa A);

P; - ponderea tipului---j a automobilului in
structura fluxului de .transport (conform
datelor recensamintulur traficului  pe
drum).

In cazurile, in care lipseste recensiamintul

JIBW)KEHUS 10 OTHACNBHBIM  I0JI0CaM, separat al traficului pe benzi, intensitatea trafi-
MHTCHCUBHOCTb  JBIDKEHMST  Ha  IIOJIOCY cului pe banda se determina cu formula:
OTIPEIEIISAIOT 10 popMyIe:

N = N* fp, (5.6)

rue:

N* - cymmapHas MHTEHCUBHOCTb JBM)KEHUS
TPaHCHOPTHOTO  IIOTOKAa Ha  JOpOTE,
aBT./CyT (ompenenstoT mo npui. E);

in care:

N* - intensitatea sumara a fluxului de transport
pe drum, aut./zi (se determind conform
anexei E);



fr - KO3 PHLMEHT, YIUTHIBAIOMINN KOJUYECTBO
HI0JIOC JABWKEHUS Ha 00CIieyeMoii topore
(onpeaenstoT mo Tadu. 5.1).
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fn - coeficient, care tine cont de numarul benzi-
lor de circulatie pe drumul examinat (se
determina din tab. 5.1).

Tabauma 5.1
Tabelul 5.1
Yucio nosioc ABUKEHUS
Numarul benzilor de circulatie 1 2 3 4 6
fn 1 0,55 0,50 0,35 0,30

5.1.4 KOppeKTUPOBKY pe3yJIbTaTOB JIMHEHHBIX
UCIIBITAHUN JIOPOXKHBIX KOHCTPYKLMM ITyTEM
UX TPUBEIEHUS K COMNOCTaBUMOMY BHIY
BBITIOJTHSIOT TI0 CIICAyIoNIeH Gopmye:

re:

lipi - BenwuuHa mporuba, NPUBEICHHAT K
COITIOCTaBUMOMY BHLY, MM;

Kisvi - KO3pumeHT n3mMeHeHus: mporuda Bo
BpPEMEHU;

lco - mporud MOpPOXKHON KOHCTPYKHHM Ha
KOHTPOJILHOM TOYKE IPH XapaKTEPHOM
JUIs ~ BCETO  pacyeTHOro  IepHoia
coctossHuU, MM. Ompenensror ero 1o
dopmyne  (5.3) mpu  mOACTaHOBKE
Ei = Ecp 1 lep BMeCTO | ;

|Ki - Tporud JOpPOKHOM KOHCTPYKIIMHU Ha
KOHTPOJIbHOU TOYKE B MOMEHT
MIPOBEJICHUS JIMHEWHBIX UCIIBITAHUM, MM;

li - nmporu®6 MOpPOKHOW  KOHCTPYKIIHH,

U3MEPEHHBII B MPOLECCE JIMHEMHBIX

HCIIBITAaHUI, MM.

B kadectBe nmpumMepa 1o AaHHBIM pHC. 5.1.

BBITIOJTHEHBI PACUYeThl, CBEIEHHBIEC B Ta0I. 5.2.

515 Pacnpenenenue nehopMaliOHHBIX
CBOMCTB JJOPO’KHOW KOHCTPYKILHH B IIpeaesiax
XapaKTepHOTO y4yacTKa HOCHUT CIy4YailHBIN
xapaktep. B A3THUX yCIOBUAX OOBEKTHBHAS
OIICHKA COCTOSIHHUSI JOPOXHBIX KOHCTPYKITUI
MOXXET OBITh BBHINIOJHEHA 110 BEJIHYHHE
(akTHIECKOro nporuba (1p),
COOTBETCTBYIOILIETO JOIMYCTUMOMY HPOIEHTY
ne(OPMUPOBAHHON TMOBEPXHOCTH TOKPBITHSL.
O6paboTky pe3yIbTaTOB JTUHEHWHBIX
UCIIBITAHUNA TIPOBOAST B COOTBETCTBUU C
npunoxenuem C.

5.1.4 Corectarea rezultatelor incercarilor liniare
ale complexului rutier prin conformarea la tipul
comparabil se efectueaza cu urmatoarea formu-
la:

=1, -, (5.7)

in care:

lpi - marimea deflexiunii, conformata la peri-
oada de proiect, mm;

Kiuswi - coeficientul modificarii deflexiunii in
timp;

lcp - deflexiunea complexului rutier in punctul
de control in starea caracteristicd, pentru
toata perioada de proiect, mm. Se deter-
mina cu formula (5.3) prin substituirea E;
= Ecp sl Icp cu IKi ;

I, - deflexiunea complexului rutier in punctul

de control in momentul efectuarii incer-
carii liniare, mm,;

li - deflexiunea complexului rutier, masurata in
procesul incercarilor liniare, mm.

In calitate’de exemplu, utilizind datele din
fig. 5.1 s-au efectuat calculele, introduse in
tab. 5.2.

5.1.5 Distribuirea” “proprietatilor deforma-
tionale ale complexului rutier, in limita secto-
rului omogen poartd un caracter intimplator. In
aceste conditii, evaluarea - obiectiva a starii
complexului rutier poate fi efectuatd dupd ma-
rimea deflexiunii reale (ly), care corespunde
procentului admis al suprafetei partii carosabile
deformate. Rezultatele incercarilor liniare se
proceseaza in conformitate cu anexa C.
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0,36-Q
B, == (58)
¢
Taoaumma 5.2
Tabelul 5.2
Mecto
Jdata |Bpewmsi, 4| ucnbITaHUil, KM li, Mm _ I& Inp. =1 - KMMi )
Data | Ora, h |Loculincercarilor,| l;, mm A P MM
km '
0,48
6.04 | 10.00 IIK 30+150 0,26 I 1,78 0,26x1,78 = 0,46
9.04 | 10.10 ITK 30+200 0,35 0,48 075 0,35x1,78 = 0,62
U3M = m =Y

10.20 ITK 30+250 0,40

0,40x0,78 = 0,71

14.30 1K 45+050 0,80

0,80x0,75 = 0,60

14.40 I1K 45+100 0,70

0,70x0,75=0,52

14.50 ITK 45+150 0,60

0,60x0,75 = 0,45

516 Ilpu OXHOBPEMEHHOM HCIIBITAHUU
JIOPO’KHBIX OJICKI METO/aMH CTaTHYECKOTO. U
KPaTKOBPEMEHHOTO HAarpyXEeHHUs PEe3yJIbTaThl
JMHEHHBIX WCIBITAHUH, MPOBEICHHBIX METO-
JIOM KPaTKOBPEMEHHOTO Harpy»XeHHs, MPHBO-
IS8T K CONOCTaBUMOMY BHUJY C pe3yJbTaTaMHu,
NOJTY4aeMbIMA ~ CTATHYECKHM  HArpyXCHUEM
KOJIECOM aBTOMOOWJIS B COOTBETCTBHU C
n. 4.4.6.

5.1.7 Tlonyuennsie BenuuuHbl TPorudoB (lp)
UCTIONB3YIOT Ui pacyeta  (PaKTHYECKHX
MOJyJie yNpyrocTd JAOPOKHOW KOHCTPYKLIHUU
Ha KaXJIOM XapaKTepPHOM YydacTke. Pacuers
BBITIOJIHAOT 110 hopmyite (4.3), 3amensist (1) Ha
(Ip) 1 (Ex) Ha (Ep).

5.1.8 TloneBble MCTIBITAHUS JTOPOKHBIX OJIEK]T
MOT'YT OBITh BBITIOJIHCHBI HE B PACYCTHOM TOJIY.
JAns KOPPEKTUPOBKH TOJYYEHHBIX JaHHBIX
UCTIONB3YIOT TpaduK «BIAKHOCTH - BpPEMS,
TIOCTPOEHHBIH MO JAaHHBIM Nepuoandeckoro (1
pa3 B 3 - 5 mHel) u3MepeHUs: OTHOCUTEITHHOU
BJI&YKHOCTH I'PyHTa 3eMJISTHOTO mojioTHa (W) Ha
obcnemyembix yyactkax (1. 4.4.9).
ComocraBisisi TpaguKu «IIporud - Bpems» H
«BIAKHOCTH - BpPEMS», OINPENEISIOT OTHOCH-
TENBPHYIO  BIQKHOCTh TPYHTa  3EMIISTHOTO
nosotHa (W) Ha XapakTepHOM Y4YacTKe,
COOTBETCTBYIOLIYIO THIIMYHOMY [UISi BCETO
pacyeTHOr0 MEepHOAAa COCTOSHUIO ITOPOKHON
onexapl. Jlas 3TOro HaxXomsAT —3HAYCHUS
BnaxHoct  (Wi), COOTBETCTBYIOIIHE IO

5.1.6 La incercarea simultana a structurilor ru-
tiere prin metoda incarcarii statice si dinamice,
rezultatele Incercarilor liniare, efectuate prin
metoda incarcarii dinamice, se conformeaza cu
rezultatele, obfinute prin incarcarea staticd cu
roata automobilului in conformitate cu p. 4.4.6.

5.1.7 ‘Marimile deflexiunilor obtinute (I3) se
utilizeaza pentru calcularea modulelor reali de
elasticitate-ai complexului rutier pentru fiecare
sector omogen.. Calculele se efectueaza cu for-
mulai (4.3), substituind (1) cu (lg), iar (Ea) cu
(Eg).

5.1.8 Incercarile in-teren ale structurilor rutiere
pot fi efectuate in anul'ce nu corespunde anului
de proiect. Pentru corectarea datelor obtinute se
utilizeaza graficul ,,umiditate — timp”, construit
dupa rezultatele masurarilor periodice (1 data
in 3-5 zile), a umiditatii relative a pamintului
terasamentului (W) pe sectoarele . examinate
(p. 4.4.9).

Prin compararea graficelor ,,deflexiune — timp”
si ,,umiditate — timp”, se determina umiditatea
relativa a pamintului terasamentului (W) pe
sectorul omogen, ce corespunde starii tipice a
structurii rutiere pentru intreaga perioada de
proiect. Pentru aceasta, se cauta valorile umidi-
tatii (Wi), ce corespund dupa timp punctelor de
intersectie a liniei, care caracterizeaza starea




BPEMEHU  TOYKAM  [EPeceueHus]  JIMHHH,
XapakTepu3yloled  TUIIMYHOE  COCTOSIHHME
nopoxxknot oxexasl (lp), ¢ rpadukom «iporutd
- Bpemsi». Bemmuuny (W) ompenenstor Kak
cpeaHee 3HaueHue wu3 (Wi). IlomyueHnyro
BiIaXKHOCTh (W) CpaBHUBAIOT C BJIaKHOCTBIO
rpyHTOB pacuetHoro roaa (Wp). B kauecte
BJIQKHOCTH  TIpyHTa  pacuyeTHOro  roja
NPUHUMAIOT HanboJjiee BEPOSITHYIO BIAKHOCTh
3a paccMaTpuBaeMblii nepuoa BpeMeHu (5 -
15 net) B cooTBeTCTBUH € TabI. 5.3.

Taoauma 5.3
Tabelul 5.3
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tipica a structurii rutiere (lg), cu graficele ,,de-
flexiune — timp”. Marimea (W) se determina ca
marimea medie a valorii din (W;). Umiditatea
obtinuta (W) se compara cu umiditatea pamin-
tului pentru anul de referinta (Wp). Drept umi-
ditate a pamintului pentru anul de proiect se
considera umiditatea cea mai probabild pentru
perioada de timp analizatd (5-15 ani) in con-
formitate cu tab. 5.3.

IToxa3aTenn
Indicele

BaaxkHocTh rpyHTa B pacueTHoM roay (Wp)
Umiditatea pamintului in anul de referintd

argila

Tun rpynra (Wp)
Tipul pamintului
Cynech nerkas, NeCOK IblUIEBAThIN 076
Nisip argilos fin, nisip pulverulent '
CyrnuHOK IbIIeBaThId, CYTTIMHOK JIETKAM, TTIHHA
Argila nisipoasa pulverulenta, argila nisipoasa find, 0,86

@DakTUYECKUE 3HAYECHHUsSI MOXYJIEH ympy-
roct (Eg), paccuntannsix mo ¢popmyse (5.8),
B ciydasx pasnuuns Braxkuaoctedr (W) u (Wp)
KOPPEKTHPYIOT B CIEAYIOIIed MocienoBa-
TenbHOCTH, ucnonb3ys CP D.02.08:

- ONPEAENSAIOT MOJIYJIHM YIPYTrOCTH TPYHTOB
semiissHoro  mosotHa  (Eo)  w (Ep),
COOTBETCTBYIOLIIME 3HAUEHUSM BIIAXKHOCTH
(W) (Wp);

- HaXOJAT CPEAHUN MOJIYJIb YIIPYTOCTH CIIOEB
nopoxHot onexabpl  (Ec) ¢ momombro
HOMOTPAaMMBI JUIs TIOCJIOHHOIO pacyera 1o
W3BECTHBIM (bakTHIeCKUM MOJTYJISIM
yIpyroctu nopoxkHoil koHcTpykimu (Eg),
TOJIIIIMHE JIOPOXKHOH ONEXKIBI M MOIYIISIM
YIPYrocTH rpyHTa 3eMiisiHoro nosotHa (Eo)
TIPY XapaKTEPHOM COCTOSTHUHM KOHCTPYKIIHH.

- ONpeleNsdloT IO  HOMOTpaMMe Ui
nocjoiHoro pacuera npu u3BecTHbIX (Ec) u
(Ep) ™Momynap  ympyroctd  JAOpOKHOM
koHcTpykuuu  (E¢*), mnpuBeneHHsli K
pacyeTHOMY TO1y.

Ecmn 1o TEXHUKO-?)KOHOMUYECKHM
COOOpaKEHUSIM ~ BO3HHMKHET  HEOOXOJMMOCTh
6onee TOYHOU OLICHKH COCTOSIHUSI
ABTOMOOMJIBHOW JTOPOTH (HampHMep, B CIydasx

Valorile reale ale modulelor de elasticitate
(Eg), calculate dupa formula (5.8), in cazul in
care umiditatile (W) si (Wp) difera, se corec-
teaza In mod consecutiv, utilizind CP
D:02.08:

-~ se determind modulele de elasticitate ai
paminturilor terasamentului (Eo) si (Ep), ce
corespund valorii umiditatii (W) si (Wp);

- se determind modulul mediu de elasticitate
al straturilor structurii rutiere (Ec) cu ajuto-
rul nomogramei pentru calculul in straturi
dupa modulele reale de elasticitate cunoscufi
a complexului rutier (Es), grosimii structurii
rutiere si modulelor de elasticitate ai pamin-
tului terasamentului (Eo) in cazul starii ca-
racteristice a complexului rutier.

- se determind modulul de elasticitate al com-
plexului rutier (E¢*), conformat anului de re-
ferinta, In baza nomogramei pentru calcula-
rea in straturi in cazul (Ec) si (Ep) cunoscute.

Daca, din considerente tehnico-economice,
apare necesitatea evaluarii mai precise a starii
drumului si (de exemplu, in cazuri unui studiu
incomplet al conditiilor regionale locale) con-
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HEI0CTaTOYHOU W3Y4YEHHOCTH MECTHBIX
PETHOHAIIBHBIX YCJIOBUI), IPUBEACHUE MOYJIEH
YIOPYrocTd K  pacuyeTHOMY TOIy  MOXHO
OCYILIECTBIIATh C HCIOJB30BAaHUEM  JIAHHBIX
ruapomMereoctannuii (mpui. G).

5.1.9 TIlomyueHnele 3HaueHHs (PAKTHUYECKUX
moxayneit ymnpyroctu (E¢*) ucmonbs3yror mis
noctpoeHus rpaduka (puc. 5.2) pe3ynbTaToB
JIMHEHHBIX HCIIBITAHU I JIOPOMKHBIX
KOHCTPYKIMIA, HA KOTOPbIA BBIHOCST 3HAUYCHUS
MOJIyJIel yIIpyrocTu TpeOyeMbIX MO YCIOBHIM
neuxenust (Eqwp). B pesysnbrare conocrasieHus
dakTuyeckux U TpeOyemblXx  MOIyJei
YIOPYrOCTH PpELIalT = BoOpoc 00 ydacTkax
HEJI0CTaTOYHOMN IIPOYHOCTH. Ecmu
(dakTUYeCKU MOJIyJb YHIPYTOCTH JOPOKHON
KOHCTPYKIMU  MPEBBIIACT ~ WJIW  PABEH
TpeOyeMOMy, TO YYacTOK JOPOIU MOXKHO
OTHeCTH K TpouyHbIM. Ecnu dakrtuyeckuit

MOAYJIb ~ YINPYrOCTH  OKA&XETCA < MEHbIIE
Tpedyemoro, TO Y4acTOK UMeeT
HEJOCTATOYHYIO IIPOYHOCTb.

£

formarea modulelor de elasticitate la anul de
calcul, se poate efectua utilizind datele statiilor
hidro-meteorologice (anexa G).

5.1.9 Valorile modulelor reali de elasticitate
obtinuti (E¢*) se utilizeaza pentru construirea
graficului rezultatelor incercarilor liniare a
complexului rutier (fig. 5.2), pe care sunt indi-
cate valorile modulelor de elasticitate necesari,
in conditiile traficului (Er). In urma suprapu-
nerii modulelor reali si necesari de elasticitate,
se identifica sectoarele cu capacitatea portanta
insuficienta. Daca modulul real al elasticitatii
complexului rutier depaseste sau coincide cu
cel necesar, atunci sectorul are capacitatea por-
tantd suficientd. Daca modulul real de elastici-
tate este mai mic decit cel necesar, atunci sec-
torul de drum are capacitate portanta insufici-
enta.

Am 704100
Xt 12+ 00

w1300 —— -

Puc. 5.2 I'paduk pe3ynbTaToB UCHIBITAHUNA JOPOKHOM 01K IbI:
1 - rpaHMIBI XapaKTEPHBIX YYACTKOB; 2 - INHUA TPeOYEeMOro MOAYJIsl yIIPYTOCTH JOPOKHOI KOHCTPYKIUH
Ha XapakTepHOM y4JacTKe; 3 - y9acTKH HEOCTATOYHOM MPOYHOCTH; E - MOAyb ynpyrocTu JOpOKHON
KOHCTPYKITHH; 4 - 31TI0pa MPHUBEICHHBIX hakTrdeckux moaysei ynpyroctu (E¢*)

Fig. 5.2 Graficul rezultatelor incercarilor structurii rutiere:
1 — limita sectoarelor omogene; 2 — graficul modulului de elasticitate necesar al complexului-rutier pe sec-
torul omogen; 3 — sectoarele cu capacitatea portantd insuficientd,; E — modulul de elasticitate al complexului
rutier; 4 — epura modulelor reali conformati de elasticitate (Ep*)

5.2 O0pa0oTKa pe3y/JbTaTOB HCNIBITAHUIA,
NpOBeIeHHBIX B HEPACUeTHbIE MEPUOABI
roaa

5.2.1 Pe3ynpTaThl TOJEBBIX  HCIBITAHUI
00pabaThIBAlOT METOJAMH MaTEeMaTHYECKOM

5.2 Procesarea rezultatelor incercarilor
efectuate in alte perioade decit perioada
de proiect

5.2.1 Rezultatele incercarilor liniare sunt pro-
cesate prin metodele statisticii matematice
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cratuctikd (mpwi. C) W HCHONB3YIOT IS (anexa C) si se utilizeaza la elaborarea graficu-
OCTPOCHHS IpaduKa TeMIepaTypa MOKPHITHS lui temperatura imbracamintii rutiere — deflexi-
- iporu6 (puc. 5.3), HEOOXOAUMOTO IS OIpe- unea (fig. 5.3), necesar pentru determinarea
JeNneHuss — mporumba  KOHCTPYKIMH — IIpH deflexiunii complexului rutier la temperatura
pacyeTHOW  TemmepaType  MOKpbITHI. B de calcul a imbracamintei rutiere. Drept tempe-
KaueCTBE PACUCTHBIX TEMIIEpPATyp MOKPBITUS U3 ratura de calcul a imbracamintilor din materiale
MaTepHajioB,  COACPXKALIMX  OPraHUYECKOe Cu continut lianti organici, se ia: +10 °C
BsDKyIee, mpuHuMaroT: +10 °C

f LT e

L
=
% _
i-fr
— 7
i {
Iy

Puc. 5.3 [Ipumep noctpoenus rpaduka «remnepaTypa IOKPBITHS - IPOTUO» MO pe3yIbTaTaM UCTIBITAHUS
JIOPO’KHOW KOHCTPYKIIMM HA KOHTPOJIBHON TOUKE.
Crpenkamu ToKa3aH NOPSIOK OMpe/IeIeHHs pacueTHOro 3Ha4eHus: oopatumoro nporubda (Ip)
COOTBETCTBYIOIIETO PaCUeTHON Temiieparype nokpbitus (tp'); | - oGpaTumplii mporuo, cM;
t" - remnepatypa nokpsitus, °C

Fig. 5.3 Exemplu de construire a graficului ,,temperatura imbracaminfiii — deflexiune” dupa rezultatele incer-
carii complexului rutier in punctele de control.
Sagetile indica ordinea de determinare a i valorilor.de calcul ale deflexiunii reversibile (I;) ce corespunde
temperaturii de calcul a imbracamintei rutiere (tPH); | — deflexiune reversibila, cm;
t" — temperatura suprafetei, °C

5.2.2 IIpenBaputensHO o0paboTaHHbIE 5:2.2 Rezultatele incercarilor liniare procesate
pe3yNbTaThl JIMHEWHBIX WUCHBITAHUNA TPUBOJAST in prealabil se conformd starii de proiect a
K TpeOyeMOMy pacueTHOMY COCTOSIHUIO structurii, rutiere si a terasamentului. Modulul
JOPOXHBIX OJEKI M 3EMIIIHOTO TIOJOTHA. de elasticitate conformat al complexului se de-
[TpuBeneHHbII (akTHuecKuit MOJyJIb termind cu relatia:
YIPYrOCTH KOHCTPYKIIUK  OMPEICISIIOT IO
bopmyse:
Ey =By 1—\0\/7“ K, K., (5.9)
0 K p
rae: in care
Epn - QaxTuueckuii Moaynab  ynmpyroctu Eg¢x — modulul real de elasticitate al complexu-
JTOPOXKHON KOHCTPYKIIMU XapaKTEPHOTO lui rutier pentru sectorul-omogen obtinut
y4yacTka, MOJIy4YeHHbII MO pe3ysibTaTtam in alte perioade decit perioada de proiect
UCTBITAHUNA B HEPACUYETHBIA IEPHOT (se determina cu formula 5.8), inlocuind
roga (ompexpenstor mo Gopmyie 5.8), (Ep) cu (Egs), MPa;
3amenuB (Eg) Ha (E¢x), MlIla;
- -t
l, . TeMIepaTypHbIi K03 dumueHT, o - coeficientul de temperatura, egal cu

paBHbIN oTHOIIEHHIO Tporuda (l,) mpu raportul dintre deflexiunea (Ip) pentru
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pacueTHOM TemIieparype MOKPBITHS
(t™) x mporudy (lo) mpu Temneparype,
COOTBETCTBYIOILIEH TEpUOy IPOBe-
neHuss ucnbiTaHui (ty"). Pacuernyro
TeMIeparypy Hokpeitus (t,) ompene-
NS0T B COOTBETCTBUM ¢ 1. 5.2.1.
Ucnone3ys rpaduk  «remmeparypa
MOKpBITUS - mporud» (puc. 5.3), mo
Benuunne (tp") Haxoasat 3uadenue (Ip).

Hx - TommmHa NOpPOKHOM OAEKIBI Ha
KOHTPOJIBHOM TOYKE, M3MEpEeHHas B
mypde mpu ONpeneNeHHH BIIAKHOCTH
IpyHTa 3eMIITHOTO TI0JIOTHA, CM;

K: - smnupuuecknit koddduument, 3apucammii
OT BHJA TpPyHTa 3EMJISTHOTO TOJOTHA.
Ki = 15 - pana cynecedl Jerkux u
necuanbix rpyHToB; Ki- = 2,15 - nmna
CYyIJIMHKOB, CYIIECEd IBUIEBATBIX U
TSKEJBIX MbUIEBATHIX;

W - u3MepeHHasi OTHOCUTENbHAs BIKHOCTh
rpyHTa  3€MJISHOTO  TIOJIOTHA  Ha
KOHTPOJBHOH  TOYKE B  MEPUOX
MPOBEJICHUS UCTIBITAaHUM, %o.

W, - oTHocuTenpHas pacueTHas BIAXXHOCTb
TpyHTa 3eMJISTHOTO MojoTHA, %. Haxonst
eé B cooTBeTcTBHH C 1I. 5.1.8;

D - pacueTHsIif TuamMeTp oTmeyaTka Kojeca, CM
(mpuit. A);

Ky - amoupuyeckuit K03 PUIHEHT, 3aBUCSIINT
OT COCTOSIHUSI TTOKPBITHS B KOHTPOJILHOM
touke. [Ipy HaMUYKMK CETKU TPEIUH
K, = 0,90; mpu orcyrcreun - K, = 1,00;

K: - smnupuueckuit xo3dpduiment npusenae-
HUS IOPO’KHON KOHCTPYKIIUH K TUITUYHO-
My COCTOSIHHIO. OIIpenensoT B COOTBET-
cTBUH ¢ Tabu. 4 npui. G.
5.2.3 B ciydae ecnu UCHIBITAaHUSI KOHTPOJIBHBIX
TOYEK Ha XapaKTEpHBIX y4yacTKax MPOBOJAT B
pacyeTHbI Nepuoj, a JIMHEHHbIE HCIBITAHUS
3TUX YYaCTKOB OCYIIECTBIISIOT B HEpacUeTHBIN
NepUOJ ToAa, KOPPEKTUPOBKY pE3YJILTaTOB
JIMHENHBIX HWCHBITAHUM MPOBOAAT IYTEM HX
IPUBENECHNUS K CONOCTaBUMOMY BHIYy U
BBITNOJIHSIOT B COOTBETCTBUM € pazzesiom 5.1.4.
[Monyuyennsie 3HaueHuss (E¢*) BbIHOCAT Ha
JUHEHHBIN TpaduK B COOTBETCTBHM C 1. 5.1.9.
5.24 Ilpu COOTBETCTBYIOIIEM TEXHHUKO-
9KOHOMHYECKOM OOOCHOBaHMM PE3YJbTaThl
UCTIBITAaHUN 00pabaThIBAIOT C YyYETOM MECTHBIX
HOTOJJHO-KJIMMATHYECKUX YCIOBUH, UCIONb3Ys

temperatura de calcul a imbracamintei ru-
tiere (t,") si deflexiunea (lo) la temperatu-
ra efectudrii incercarilor (ty"). Temperatu-
ra de calcul a imbracamintei rutiere (t,) se
determina conform p. 5.2.1. Utilizind gra-
ficul ,,temperatura imbracamintii — defle-
xiunea” (fig. 5.3) dupa marimea (t,") se
gaseste valoarea (lp).

Hx - grosimea structurii rutiere in punctul de
control, masurata in sonda la determina-
rea umiditatii pamintului terasamentului,
cm;

K. - coeficient empiric care depinde de tipul
pamintului terasamentului. Kg = 15 -
pentru paminturi nisipo-argiloase si nisi-
poase; Kg = 2,15 - pentru argila nisipoasa,
nisipuri argiloase fine pulverulente si
pulverulente grele;

Wys — umiditatea relativd a pamintului terasa-
mentului masuratad in punctul de control
in perioada efectudrii incercarilor, %.

W, — umiditatea relativa de calcul a pamintului
terasamentului, %. Se determinad in con-
formitate cu p. 5.1.8;

D — diametrul de calcul al amprentei rotii, cm
(anexa A);

K, = coeficient empiric care depinde de starea
imbracamintiii rutiere in punctul de con-
trol. In cazul in care sunt depistate plase
de fisuri K, = 0,90; in cazul lipsei acesto-
ra K, =1,00;

K- - coeficient empiric de conformare a com-
plexului rutier la starea tipica. Se deter-
mina in conformitate cu tab. 4, anexa G.

5.2.3 In cazul in care incercirile la punctele de
control pe sectoarele omogene se efectucaza in
perioada de proiect, iar incercarile liniare ale
acestor sectoare se fac in alte perioade decit
perioada de proiect a anului, atunci corectarea
rezultatelor incercarilor liniare se face prin
conformarea la tipul comparabil in conformita-
te cu capitolul 5.1.4. Valorile obtinute (E¢*) se
depun pe graficul liniar in conformitate cu p.
5.1.9.

5.2.4 La argumentarea tehnico-economice, re-
zultatele incercarilor se proceseaza in functie
de conditiile climatice locale, utilizind datele
statiilor hidro-meteorologice (anexa G).



JaHHbIC THIpoMeTeocTanIui (puit. G).

5.3 OopaboTka pe3yabTaTOB YHPOIIEHHBIX
MOJIEBbIX UCIBITAHUI

5.3.1 Mertox YOPOIIEHHBIX [10JIEBBIX
UCTIBITAHUN OCHOBAaH HAa CPaBHEHUM CpeIHe-
CTAaTHUCTUYECKON 3aKOHOMEPHOCTH paclipejie-
JIeHUs TIPOTHOOB JTOPOXKHON KOHCTPYKIMU H
TUMIUYHOM  3aKOHOMEPHOCTH CHIDKEHUs €
MOJYyJIsl YIPYTrOCTH TOJ BO3ICHCTBUEM aBTO-
MOOWJIBHOTO JBI)KEHHUS M MOTOJHO-KIMMa-
TUYECKUX (PaKTOPOB.

5.3.2 ITo pe3ynbTaTtam BU3YaJIbHOTO
oOclileZIoBaHUSl -~ Ha  KKIOM  XapaKTepHOM
yuactke goporu (mm. 4.3.5) ompepenstor
CTeTleHb  Ne(OPMHPOBAHUS  IMMOBEPXHOCTHU
JOPOXKHOTO MOKPBITHS (1111 4.2.1).

5.3.3 Tlo pe3ynbpTaraMm TMOJIEBBIX HCIBITAHUN
JIOPOKHBIX OJICXKJ OMPENeNsioT (aKTUYeCKoe
pacmipeneneHne  MpPOTHOOB Ui,  KaXJIOro
XapaKTepHOr0 ydacTKa JOpPOTH K. CTPOST
COOTBETCTBYIOIIME KPHUBBIC HAKOILICHHUS (CM.
npui. C).

5.3.4 Tlomy4yeHHBIE KpUBBIE HAKOIUICHHS
CTpPOSIT B OTHOCUTENIBHBIX  BeJIHYMHAX
obpatumoro mporuba (MO OTHOIICHUIO K
cpeaHeMy mporu0y) U CpPaBHUBAIOT  CO
CTaHJapTHOW KpUBOM HakoruieHus (tadn. F.1,
npui. F).

Ha puc. 54 nokazan mnpumep Takoro
CpaBHEHMs C ompeaeraeHHeM Kodhduimenrta
otrkinoHenus nporuba (Ki) mist momyckaemoit
dakTHueckoil  cTemeHu  JepOpPMHPOBAHUS
THOKPBITHS (Ti):

re:

Xiji; Xjc - OTHOCHUTENbHBIE MPOTHOBI JTOPOKHON
KOHCTPYKIIMH, TIOJy9E€HHBIE COOTBET-
CTBEHHO MO KpPUBOW HAKOIUICHHS s
(aKTHIECKOTO pachpeneNieHus] MPOTH-
00B Ha XapakTepHOM Yy4yacTKe M IO
CTaHJApTHOW KPUBOW HAKOIUICHHUS.

Bennuuny Xj onpeaensioT no gopmyie:

rIe:
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5.3 Procesarea rezultatelor incercarilor
simplificate in teren

5.3.1 Metoda incercarilor simplificate in teren
se bazeaza pe compararea mediei statistice de
distribuire a deflexiunilor complexului rutier cu
dependenta tipica de reducere a modulului de
elasticitate al acesteia, sub actiunea repetata a
traficului si a factorilor climatici.

5.3.2 Conform rezultatelor examinarii vizuale
pe fiecare sector omogen (pp. 4.3.5) se evalu-
eazd gradul de deformare al suprafetei imbra-
camintii rutiere (pp. 4.2.1).

5.3.3 Conform rezultatelor incercarilor in teren
ale structurilor rutiere, se determina distribui-
rea reala a deflexiunilor pentru fiecare sector
omogen si se construiesc curbele cumulative (a
se vedea anexa C).

5.3.4 Curbele cumulative obtinute, se traseaza
in marimi relative ale deflexiunii reversibile
(fata de deflexiunea medie) si se compard cu
curba cumulativa standard (tab. F.1, anexa F).

In fig. 5.4 este prezentat un exemplu de as-
tfel de comparari, cu determinarea coeficientu-
lui de deviere a deflexiunii (Ki) pentru nivelul
admisibil de deformare a suprafetei imbraca-
mintii rutiere (ri):

— (5.10)

in care

Xiji; Xjc - deflexiunilerelative ale complexului
rutier, obtinute ‘pe. curba de acumulare
pentru distributia reala a deflexiunilor
pe sectorul omogen i respectiv pe
curba standard de acumulare.

Valoarea Xj se determina cu formula:

|. =—2, (5.11)

in care:



CP D.02.16 — 2011, pag. 32

lep 1 Ecp - cpenHeapudMeTnyecKkue 3HAYCHUS lep si Ecp - respectiv, media aritmetica respectiv
COOTBETCTBCHHO MPOTHOOB M MOJY- a deflexiunilor si modulelor de elasti-
JCH  yIpyroctd  JAOPOKHON — KOH- citate a complexului rutier, mm si
cTpykuuu, Mmm 1 Mlla; MPa;

li u Ei - 3HadeHHs OpOruOOB W MOIYJICH li si Ei - valorile deflexiunilor si modulelor de
YIPYTOCTH B CTaTUCTUYECKOU elasticitate in selectarea statisticd, mm
BbIOOpKE, MM 1 MI]a. si MPa.

LE | 1 L 1 L Ll L
= .- L
-
x
0.5
il
2 e LN\ " 4
° \
¢ E 0.4
2
:u = -
3
E IE 0.3
M
gz | .
28
FE o2
(=3 ’
-]
il -
A =
$8 O ~ ~
3 5 a 1
G w = LI'.--u-. N
d L L 1 i
1 L 1.2 1.3 14 15 18 1.7

OTHOCHTENbHBHE NPOrWS QOPOMKHOH KOHCTDYKIHN, X
Dafloxiunoa rolativa a strocioril ritiera, X,

Puc. 5.4 ConocraBnenre cTaHIapTHON 1 (PaKTHUECKON KPUBBIX HAKOIIJICHNUS C OTIPE/IeICHIEM
OTHOCUTENBHBIX IPOTrHOO0B MPH YCTAHOBJIEHHOH CTETNIEHU IEGOPMUPOBAHHS OKPBITHSL:
1 - xpuBas HAKOIUIEHUS [l CTAaHAAPTHON KPUBOH pacipeeneHns Nporuoos; 2 - KprBasi HAKOIUICHUS JJIS
(akTHUeCKOH KpUBOW pacTpe/ieieHus MPOrn00B Ha XapaKTEPHOM y4acTKe JOPOTH

Fig. 5.4 Compararea curbelor de acumulare standard si reald pentru determinarea deflexiunilor relative in
cazul nivelului determinat de deformare a suprafetei imbrdacamingii rutiere:
1 — curba de acumulare pentru curba standard de distribuyie a deflexiunilor; 2= curba de acumulare pentru
curba reala de distributie a deflexiunilor pe sectorul omogen

5.35 OcHOBBIBasICh Ha  pe3yjabTaTax 5.3.5 In bazi rezultatelor ‘de comparare a
COIOCTaBJICHHUSA KPUBBIX HaKOIICHUS, curbelor de acumulare, se determind modulul
oTpeseNoT (HaKTUYECKUH MOIYIb YIPYTroCTH real de elasticitate E4 al sectorului omogen de
E¢ xapakTepHOTo yyacTKa JOPOTH: drum:
1
E, = P E,, (5.12)
1
rae: in care:
E, - pacdeTHbIii MOZYNb YHNPYroCTH KOHCT- Ep - modulul de elasticitate de proiect al com-
PYKIIUH, COOTBETCTBYIOIIMI MOMEHTY plexului rutier, ce corespunde momentului
o0Opa3oBaHUs paccMaTpuBaeMoro de aparitie a defectiunii de rezistenta pe

MPOYHOCTHOTO Je(deKTa Ha TOKPHITUH suprafata sectorului omogen:



XapaKTEpHOIr'o y4acTKa:
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Ep =n(Ewp - Em) + Em, (5.13)
rae: in care:
Ep - TpeOyemblii  MOIyNb  YIPYrocTH E.p - modulul de elasticitate necesar al comple-

JNOPOXXHOH KOHCTPYKIIMM Ha HAa4alo
AKCILTyaTaIMH TIOCTIE CTPOUTEILCTBA UITH
MOCJICTHETO  KalmUTaJbHOIO  PEMOHTA
JlopokHOU oxaexabl, Mlla. Paccuutsl-
BalOT B COOTBETCTBUH C IIII. 6.2;

h - ko3 durmenT, 3aBucsni OT GakTHUIECKON
cTerneHu 1ehOpMUPOBAHHS TOBEPXHOCTH
nokpeITHs. Onpenenstor no tadi. 5.4.

Tadoaunma 54
Tabelul 5.4

xului rutier la inceputul exploatarii, dupa
construire sau dupa ultima reparatie capita-
1a a structurii rutiere, MPa. Se calculeaza
conform p. 6.2;

h - coeficient, care depinde de gradul real de
deformare a suprafetei imbracamintii rutie-
re. Se determina din tab. 5.4.

dakTHYecKas creneHb 1e()OpMUPOBAHNS MIOBEPXHOCTH MOKPHITHS (I'p) B
JI0JISIX OT JI0MYCTUMOI cTeneHu ae()opMUpPOBaAHUSI OBEPXHOCTH MOKPBITHS
(Fxon), onpenennénnoii mo popmy.ie (1.1)

N Gradul real-de deformare a suprafetei imbracamintei rutiere (rg) in fracgiuni
din nivelul admis de deformare a suprafetei partii carosabile (ron), determinate
dupa formula (1.1)

1-0,95 0,0
0,90 0,1
0,85 0,3
0,50 0,7
0,25 0,9
0 1,0
Benwuuny (Em) onpenesitoT mo gpopmyie: Marimea (Em) se determina cu formula:
E. =2 XK, xK, %K, (5.14)
115 P
rie: in care:

Kip - K03 (QUIMEHT OTHOCHUTENBHOW Mpod-
HOCTH JIOPOKHOW OJIEXKIIbI, IPUHUMAE-
MBI 110 Ta0:1. 2 mpui. F;

K: - pacuérHbiii ko3dduumeHt, 3aBUCIIINUN
oT  (akTHYecKOH  WHTEHCUBHOCTH
JOpOKHOTO  JABMXKeHus (tabn. F.4
npui. 6);

Ken - ko3¢ dunmeHT, yduThIBAIOUUI COIpPO-
THUBJIEHUE  KOHCTPYKTUBHBIX  CJOEB
TOPOXKHBIX OJEXK] CIABUTY U H3TUOY
(tabmn. F.3 mpui. F).

6 HASHAUYEHWUE TPEBYEMOI1
IMPOYHOCTHU HEKECTKHAX
JTOPOKHBIX OJEXK]T

6.1 TpeOyeMyro MPOYHOCTH TOPOKHBIX OIEKT
OTIPENENSIOT MPUMEHUTEIBHO K CICAYIONIMM

K. - coeficient de capacitate portanta relativa a
structurit_rutiere, obtinut conform tab. 2,
anexa F;

K; - coeficientul de calcul, care depinde de in-
tensitatea actuald- a traficului (tab. F.4,
anexa 6);

Keu - coeficient ce caracterizeaza rezistenta
straturilor constructiveale structurii rutie-
re la sarcinile tangentiale si de incovoiere
(tab. F.3, anexa F).

6 DETERMINAREA CAPACITATII
PORTANTE NECESARE A STRUC-
TURILOR RUTIERE SUPLE

6.1 Capacitatea portantd necesara a structurilor
rutiere se determina in functie de urmatoarele



CP D.02.16 — 2011, pag. 34

3a7a4am:
- OIICHKA TPOYHOCTHU JTOPOYKHON OICIKIBI IS
pacyéra TOJIIUHBI CIIOCB YCHJICHHS MPH
pa3paboTke TMPOEKTOB HA PEMOHT U
PEKOHCTPYKIIHEO aBTOMOOHIIBHBIX JIOPOT;

- OIICHKAa MPOYHOCTU JOPOKHOM OJCKIbI B
nporecce HKCIUTyaTallid  aBTOMOOMIIBHBIX
nopor (B TOM YHUCIIE TPU JIHUATHOCTHKE |
WHBEHTAPHU3AIUM aBTOMOOWIBHBIX JOPOT,
BPEMCHHOM  OrPaHUYCHUU  JIOPOKHOTO
JBW)KCHUS, TIPH TMPOITYCKE TPAHCIOPTHBIX
CPEACTB, MEPEBO3SIIMX  TKECIOBECHBIC
rpy3hI);

- OIICHKA Ka4eCTBa CTPOUTEIbHBIX U PEMOHT-
HBIX paloT.

6.2 B oOmem cnydae TpeOyemblii MOIYIb

YIPYTOCTH JAOPOKHBIX OJCKI OHPEACISIIOT O

dbopmyie

sarcini:

- evaluarea capacitatii portante al structurilor
rutiere pentru dimensionarea acestora, la
elaborarea proiectelor de reparatie si recon-
structie a drumurilor;

- evaluarea capacitatii portante a structurilor
rutiere in procesul de exploatare a drumuri-
lor (inclusiv la diagnosticarea si inventarie-
rea drumurilor, limitarea temporara a trafi-
cului, la admiterea mijloacelor de transport,
ce transporta Incarcaturi masive);

- evaluarea calitatii lucrarilor de constructii si
reparatii.
6.2 In general, modulul necesar de elasticitate
al structurilor rutiere se determina cu formula:

1
Emp = Emin XK, xK,, xK, XS (6.1)

rjae:
Xj - mapameTp, 3aBUCSIIMI OT JOMyCKaeMoi
BEPOSITHOCTH TIOBPEXKJICHUSI TIOKPBHITUN
(ta6m. F.1 mpui. F).
Jns  caydas pocta  HMHTEHCUBHOCTH
JBWKEHHUSI BO BPEMEHU B T€OMETPUUYECKOMN
MIPOTPECCHUMU:

Enin = A+B| 19| ¥ x@*xN, x

rae:

A u B - bsmnupuueckue Ko3((PUIKMEHTHI,
IIPUHUMAEMBIE JUIsl pACUETHON HArpy3KH:
A =125 MIla; B = 68 Mlla;

Y - TapameTp, YYMTBHIBAIOLUIUI CyMMapHOE
YUCJIO NMPUJIOKEHUNA pacCYETHON HATPYy3KH
U TNPUHMMAEMBIN A1 YCOBEPIIEHCTBO-
BaHHBIX KalHUTAJbHBIX, OOJETYEHHBIX U
NEPEXOHBIX OJEXKJ COOTBETCTBEHHO:
v=0,12; y=0,148; vy = 0,171;

®* - K03 (ULIKEHT, YYUTHIBAIOLUIUI MPOJIOJI-
JKUTEIIBHOCTh PAcu€THOrO0 NEpUoAa U
arpecCUBHOCTb BO3JCHCTBHS pacueTHBIX
aBTOMOOWJIEH B pasHBIX  IOTOJHO-
KJIMMAaTUYECKUX YCJIOBUAX (IPUHUMAIOT
no Tabswuie F.5 npun. F);

N1 - cpeaHecyTouHass MHTEHCUBHOCTb JBHIKE-
HUS Ha IIOJIOCY B PAaCUYETHBIA MEPHOJ]
1-ro rona skcrutyaranuu, npuBeIeHHas K

]

in care:
Xj — parametru care depinde de probabilitatea
admisd a degradarii imbracamintii rutiere
(tab. F.1 anexa F).
In cazul cresterii intensitatii traficului in
progresie geometrica:

G
'l 4| 6.2)

in care:

A st B — coeficienti empirici, aplicati pentru
sarcina de calcul:

A =125 MPa; B = 68 MPa,;

y - parametru care ia’in considerare numarul
sumar de aplicare~a sarcinii de calcul,
pentru imbracamintile permanente, semi-
permanente si provizorii, este egal cu:
v =0,12; y = 0,148 si respectiv y = 0,171;

®* - coeficient, care depinde de durata perioa-
dei de proiect si agresivitatea actiunii au-
tomobilelor de calcul, in diferite conditii
climatice (se stabileste conform tabelului
F.5 anexa F);

N1 — intensitatea medie zilnica anuala a traficu-
lui pe o banda de circulatie in perioada de
proiect a primului an de exploatare, ex-



pacyeTHbIM aBTOMOOMJISIM, aBT./CYT.

i (K
g - moKazaTesib POCTa UHTEHCUBHOCTH JBUYKE-
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primata 1n vehicule de calcul, veh/zi.

N1 = Ngpxq, (6.3)
in care:
q — indicele de crestere a intensitatii traficului
(anexa E);

Hus (npuioxenue E);
ti - pacyeTHBIN MEPHO SKCILTyaTalluu JOPOXK-

HOU OJIC)K/TbI, TOJIBL.

HesaBucumo oT pesynbTara, HOJIy4eHHOTO
no ¢dopmyne (6.2), BenuunHa (Emin) m0DKHA
OBITH HE MEHEEe yKa3aHHOU B Ta0uI. 6.1.

ti — durata de serviciu a drumului, ani.

Indiferent de rezultatul obtinut cu formula
(6.2), marimea (Emin) trebuie sa fie de mini-
mum cea indicata in tab. 6.1.

Taoauma 6.1
Tabelul 6.1
Kareropus Enmin
AoporH KanuraiabHble O0J1er4éHnbpIe Ilepexoanbie
Categoria drumu- . o
Ui Permanente Semipermanente Provizorii
I 230 - -
I 220 210 -
I 200 200 -
v - 150 100
Vv - 100 50

I[J'IH CJIy4acB M3MCHCHHA HWHTCHCHUBHOCTH

Pentru cazurile cresterii liniare a intensi-
tatii traficului sau 1n cazul intensitatii constante
a traficului, marimea modulului de elasticitate
necesar se determina cu formula:

E., =A+ B[Ig(yxa)*x N, x (:I.,lY —1)] (6.4)

JBIUKEHMSI BO  BpPEMEHM [0  JIMHEHHOU
3aKOHOMEPHOCTH MO0 TpH  IOCTOSHHOU
MHTEHCUBHOCTHU JBUKCHHUS BEJIMYHHY
TpeOyeMoro - MOAYyJIi  ONpPEAENsT IO
bopmyre:

IIpn JIMHEWHOU 3aKOHOMEPHOCTH
U3MEHEHUS WHTEHCUBHOCTHU JIBUKECHUSI
aBTOMOOMJIEH BO  BpPEMEHH  BpPEMEHHOMU

napametp (Y) BeIpaxaroT popMysIou:

Y =242 % |g%o,1>< t {1+

rae:
€ - Mmokaszarenb poCTa MHTEHCUBHOCTH JIBHKE-
HUS TIpA JUHEHHOM W3MEHEHHH €€ BO
BPEMEHU.
[Tpu MOCTOSIHHOM MHTEHCUBHOCTH
JBUKCHHSI aBTOMOOWIICH BpEMEHHOW mapameTp
(Y) mHaxomst no hopmyre:

La Cresterea liniara a intensitatii traficului,
parametrul -temporal (Y) se exprima prin for-
mula:

X Ny

&(ti — 1)
W} + l}, (6.5)

in care:

& - indicatorul de crestere a intensitatii traficu-
lui la cresterea liniara a acestuia in timp.

In cazul intensitatii constante a traficului,
parametrul temporal (Y) se poate afla cu for-
mula:

Y =24,2xIg{01xt, +1} (6.6)
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Jlnst ciiydaeB, OIMCAHHBIX B (popMyIiax
(6.5) u (6.6), cipaBeTTUBO COOTHOIIICHHUE:

N1 = Ng.

6.3 Jlng OIEeHKH TPOYHOCTH JOPOKHOM
OJISK/IBI TIPY TIPUEMKE JTIOPOT B IKCILTYaTaIUI0
TpeOyeMblii MOIyJIb YHOPYTOCTH JIOPOXHOMN
KOHCTPYKIIMU OIPENICISIFOT B COOTBETCTBHUU C
dopmynoii (5.15).

6.4 Ilpu oreHKE NMPOYHOCTH ABTOMOOWJIBHBIX
JOpOT,  HAXOMAIIUXCS B  AKCIUTyaTaluH,
TpeOyeMble MOIYJIM YIPYTOCTH PAaCCUUTHIBAIOT
o popmyrnam pasnena 6.2. mpu:

In cazurile descrise cu formulele (6.5) si
(6.6) este reala relatia:

(6.7)

6.3 Pentru evaluarea capacitdtii portante a
structurii rutiere in cazul receptiei drumurilor
in exploatare, modulul de elasticitate necesar al
complexului rutier se determina in conformita-
te cu formula (5.15).

6.4 La evaluarea capacitatii portante a drumuri-
lor in exploatare, modulele necesare de elastici-
tate se calculeaza cu formula din capitolul 6.2.
pentru:

ti=Tp - ty, (6.8)
rjae: in care:
Tp - TPOEKTHBINA, PACUETHBIM “CPOK CIIyKOBI T, - durata de serviciu de calcul a structurii ru-
JIOPOKHOM OJICHKIBI, TOJIBI; tiere, ani;

ty - dakTuueckmii mepuon AKCITyaTallMu OT

MOMEHTa CTPOUTEIHCTBA WM ~TIOCIIE-

HEro pEeMOHTa JIOPOKHOW OJEXKIBl 10

MOMEHTa 00CIIeIOBaHUS TOPOTH, TOIBL
6.5 Ecaiu Ha MoMmeHT oOcienoBaHHUs JTOPOTU
OCTaBIINAKCS epruon AKCILTyaTaIIH
coctaBisieT He Oonee roxa (r.e. ty = Tp) win
(E¢* < Erp)l, TO HEOOXOAUMO BBINOJIHUTE
yCUJICHHE JOPOXKHOHN ofexapl. CIou yCHIIeHus
pPAcCUUTHIBAIOT Ha ONTUMAIbHYIO IEPCHEKTHUBY
U HaJIeKHOCTb JOPOXHOHN oxexabl. J[is sToro
TpeOyeMblif MOJIyJIb YIIPYTOCTH PAaCCUUTHIBAIOT
o popmyrnam pasnena 6.2 npu:

rae:

To - HOPMATUBHBIA CPOK CIIYKOBI JTOPOKHOU
OB, TOJIBI.

! Eq - TpebyeMblii MOJYyNb YNPYrOCTH JOPOXKHOM
KOHCTPYKLUU B t-bIif MOMEHT BPEMEHH.

HopmatuBHBI CpOK CIyXObl JOPOXKHOMN

ONISKIBI W HOPMATHUBHBIH YpPOBEHb HAalEK-
HOCTH KOHCTPYKIIMM MPUHUMAIOT 1o Tabn. F.5
npui. F.
6.6 Jlns cimydaes, Korja He UMEETCs JJaHHBIX O
CpOKax  CIYXOBI ~ JOpPOXKHOW  OJEXKJbI,
TpeOyeMble MOIYJIM YIPYrOCTH JIOPOKHOU
KOHCTPYKIUU OMNPEIENAIOT C UCIOIb30BaHUEM
ycnosus (6.9).

tp - perioada reald de exploatare din momentul
construirii sau ultimei reparatii a structurii
rutiere pina in momentul examinarii dru-
mului, ani.
6.5 Dacd la momentul examinirii drumului,
perioada de serviciu ramasa constituie maxi-
mum un an (adica ty ~ Tp) sau (E¢* < Bt
atunci este necesar de ranforsat structura rutie-
ra. Straturile de ranforsare se calculeaza pentru
perspectiva si fiabilitatea optima a structurii
rutiere. Pentru aceasta, modulul de elasticitate
necesar se calculeaza cu formulele din capito-
lul 6.2 pentru:

(6.9)
in care:
To - durata de serviciu normata a structurii ruti-
ere, ani.

! Eupe - modulul de elasticitate necesar al complexului
rutier in momentul t'de timp.

Durata de serviciu normata a structurii ru-

tiere si nivelul normativ.de fiabilitate a com-
plexului rutier, se stabilesc din tab. F.5 anexa
F.
6.6 In cazuri in care lipsesc datele'cu privire la
durata de serviciu a structurii rutiere,. modulii
de elasticitate necesari ai complexului rutier se
determina utilizind conditia (6.9).



7 MEPOIPUSTHA 110 HOBBIITEHUTO
HECYIIEHN CIIOCOBHOCTH
JOPOXHBIX OAEXK]

7.1 KoHcTpynpoBaHHe U pacyeT cJ10eB
YCHJIEHHS IOPOKHO 0/1e3KbI

7.1.1 Bonipoc 00 ycuineHuU JOPOKHOU O IbI

paccMaTpuBaeTCs BCer/a, KorJa ee
daktudeckuit  moayab  ympyroctu  (Eg),
OTpECICHHBII B  pe3yJbTaTe  IMOJCBBIX

UCIIBITAHUH, OKA3bIBACTCA MEHBIIIE TPeOyeMOoro
1o ycioBusiM aBHKEHUS (Exrp).

Cnioco0 TMOBBIMIEHUSI TPOYHOCTU JIOPOK-

HOM OJeXabl BBIOMpPAIOT B  pe3yibTaTe
TEXHUKO-7’KOHOMUYECKOL® CPAaBHEHHS BapUaH-
toB. [lpm wucnonb3oBanuu (¢pesepoBaHus
JIOPOKHOTO MOKPBITUS B PACUETAX UCIOIb3YIOT
3Ha4YeHUs (PAKTHUIECKOW MPOYHOCTHU JOPOKHOU
OJIeX/Ibl, TOJIy4eHHBbIE TMocie ‘(hpe3epoBaHusl.
Ecnmu Ha MOMEHT mpoBeneHus: 0OcienoBaHUN
dakTUYecKuil MOJIyNb YIPYTOCTH - OOJNbIIE
tpedyemoro (Ep > Eip), a pOBHOCTH MOKPBITHS
HEYJIOBJIETBOPUTEIIbHAS, OCYIIECTBIISIIOT
YKJIaJIKy BBIPaBHHUBAIOILIETO CIIOS.
7.1.2 Tun MOKpHITHS NPU HAa3HAYEHUHU CIIOEB
YCUJICHUS BBIOMPAIOT c Y4ETOM
NEPCIIEKTUBHON HWHTEHCHUBHOCTH  JIBHJKEHUS
aBTOMOOMIIEH.

BepxHuii cio  yCWIEHHMS  JIOPOXKHOMN
OJIeXk/Ibl N0 TPOYHOCTHBIM XapaKTEPUCTHKAM
HE JOJDKEH  YCTYNaTb  CYLIECTBYIOLIEMY
MOKPBITHIO.

Matepuan AOpOXKHOTO HOKPBITHS JOJKEH

oOecrieunBaTh TpeOyeMble CLIEITHbIE CBOWCTBA
1 00J1a/1aTh YCTONYUBOCTHIO K BOSHUKHOBEHHIO
CABHUIOB, HAILIBIBOB, KOJIEHHOCTH W BOJH IIpU
BBICOKHX TEMIIEpaTypax.
7.1.3 OOmas ToIIMHA CIIOEB YCHUJICHUS HE
JOJIKHA OBITh MEHbILIE BEIMYUH, YKa3aHHBIX B
Tabm. 7.1. Bo Bcex cityyasix TONIIMHA KaXXJOTO
cjlos JOJDKHAa He MeHee uem B 1,5 pasa
OpeBbIIaTh  pa3Mep  Haubosiee  KPYMHBIX
YyacTHUIl KaMEHHOro MaTepuaina, U3 KOTOPOro
M3TOTOBJIEH TAHHBIN CJIOM.
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7 MASURI DE SPORIRE A CAPACI-
TATII PORTANTE A STRUCTURII
RUTIERE

7.1 Alcatuirea si dimensionarea straturilor
de ranforsare a structurii rutiere

7.1.1 Problema ranforsarii structurii rutiere se
examineaza atunci, cind modulul de elasticitate
(E¢), determinat in rezultatul incercarilor in
teren, este mai mic decit cel necesar conform
conditiilor de trafic (Ep).

Modul de majorare a capacitatii portante a
structurii rutiere se determina in urma compa-
rarii tehnico-economice a variantelor. In cazul
frezarii imbracamintei rutiere, in calcule se uti-
lizeaza valorile reale ale capacitatii portante a
structurii rutiere, obtinute dupa frezare. Daca la
momentul examinarii modulul real de elastici-
tate depaseste pe cel necesar (E¢ > Eqp), iar
planeitatea suprafetei de rulare este nesatisfaca-
toare, se asterne un strat de egalizare.

7.1.2 Tipul imbracamintii la stabilirea straturi-
lor de ranforsare se alege in functie de intensi-
tatea traficului de perspectiva.

Stratul superior de ranforsare a imbraca-
mintei rutiere, dupa caracteristicile de rezis-
tenta, nu trebuie sa fie inferior celui al imbra-
camintii-existente.

Materialul imbracamintii rutiere trebuie sa
asigure aderenta necesara si sa posede de rezis-
tentd la aparitia deplasarilor, pragurilor, fa-
gaselor sau a valurilor la temperaturi ridicate.

7.1.3 Grosimea totala“a straturilor de ranforsare
nu trebuie sa fie mai‘mica decit marimile pre-
zentate in tab. 7.1. In toate cazurile, grosimea
fiecarui strat trebuic sd depaseasca cu mini-
mum 1,5 ori marimea celor mai mari particule
al agregatelor, din care este alcatuit stratul in
cauza.
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Tadoaunma 7.1
Tabelul 7.1.

MuHHMaITbHBIE TOJIIUHBI CJIOCB YCUIICHUS
Grosimea minima a straturilor de ranforsare

MaTepnaﬂ cJ10€B yCI/I.J'IeHI/Iﬂ
Materialul straturilor de ran-

Toammua cioen
YCHJICHUS, CM
Grosimea straturi-

MaTepnan CJ10€B yCI/I.]'[eHI/IH
Materialul straturilor de ran-

Toamuua cjioes
YCI/I.]IeHI/Iﬂ, CM
Grosimea stratu-

forsare lor de ranforsare, forsare rilor de ranfor-
cm sare, cm
AcdanbrobeToH: [IleObeHouHbIE U TpaBHIHbIC 8
Beton asfaltic: MaTepHalbl, 00paboTaHHbIC
Kpynno3epHucTslii 6-7 LIEMEHTOM Ha TBEPIOM
Cu agregate mari (poros) OCHOBAHHUHU
Menko3epHUCTHIN 3-5 Materiale din pietris si prundis
Cu agregate fine consolidate cu ciment pe pat
Xo0a0aHbBII 3 dur de fundatie
Fabricat la rece
[[leGeHouHBIE M TpaBUilHBIC 5 MunepanbHble MaTepualibl, HE
MaTepuaibl, 00paboTaHHBIE o0Opa0oTaHHbIE BSKYLIUM, Ha:
OpPraHUYEeCKUM BSDKYIIMM B Materiale minerale neconsoli-
YCTAaHOBKE M CMCILICHUEM Ha date pe
nopore - EeOEHOYHOM ClI0e 8
Materiale din  pietris  si strat din piatra sparta
prundis anrobate cu lianti .
organici in instalatie §i prin - I'PABIHITOM cI0e 10
P strat din prundis
malaxare in situ
[[eOenp, 00paboTaHHBIN 8 - TIECYaHOM CJIOE 15
OpraHMYeCKUM BSDKYILIIM strat din nisip
CIO0COO0M IPONUTKU
Piatra sparta anrobata cu
lianti organici prin metoda de
impregnare
IIPUMEYAHHE - Dbonpmme W3 3HaYCHWA TONMHMH ac(hanbTOOCTOHHBIX TOKPBITHA JNaHBl UISL  JOPOT

| - II kareropuii, a MeHbmue - 1uis opor I - IV kareropuid.

NOTA - Grosimile mai mari ale imbricamingilor rutiere din beton asfaltic sunt date pentru drumurile de categoria I si
Il iar grosimile mai mici — pentru drumurile de categoria 111 si IV.

7.1.4 PacdeT TOJIIMHBI CJIOEB YCUIICHUS BEIYT
1o ycTaHoBiieHHOMY cooTHoIeHHI0 (Ewp/Eg),
UCTIONB3YSl HOMOTpammy mpunoxkenus F. Ilpu
UCTIOTb30BaHUHT HOMOTPaMMBI CHavasa
HA3HAYalOT  MOAYJIM  yIOPYrOCTH  CIIOEB
yemnenuss  (E1)*, 3atem  paccuuThIBaloOT
COOTHOIIICHUS (E¢/E1) u (Exp/Ey).
OTKITagpIBAIOT TIOTYYEHHOE COOTHOIIEHHE Ha
OCH OpAWHAT, TPOBOIAT TOPU3OHTAIL JIO
repeceyeHus c HaKJIOHHOMN JIMHUEH,
xapakrtepuzyemoii cootHouenueM (Eqp/E1). U3
TOYKH TIEPECEUYCHHUsS] OMYCKAIOT BEPTHUKAIb [0
MEepecedYeHrs] ¢ OChI0 a0CIUCC, TAE HAXOIAT
cootHomenue (X = h/D). Hcnonp3ys

7.1.4 Dimensionarea grosimilor straturilor de
ranforsare se efectueaza’conform raportului
(Ex/Eg) folosind nomograma din anexa F. La
utilizarea nomogramei initial se stabilesc mo-
dulii de elasticitate ai straturilor:de ranforsare
(E1)* apoi se calculeaza rapoartele (E¢/E1) si
(Exp/E1). Aplicind raportul obtinut pe axa ordo-
natelor se trage o linie orizontald pe axa absci-
selor pind la intersectia cu linia inclinata, care
caracterizeaza raportul (E.p/E1). Din punctul de
intersectiei se duce o verticald pina la inter-
sectia cu axa absciselor, care corespunde cu
relatia (X = h/D). Utilizind diametrul de calcul
al amprentei rofii (D) se determind grosimea



pacueTHBId auameTp otnedatka kojeca (D)
(tabn. A.1 mpuin. A), ompenensitoT UCKOMYIO
TOJIIIUHY CJIOSl YCUTICHHUS.

* Mopaynu ynpyroctu - o CP D.02.08
* Module de elasticitate conform CP D.02.08

715 Ecim 1o pacyery  HEOOXOAMMO
OJIHOCJIOMHOE YCWICHHE | TOJIIMHA CJIOS
YCHJICHUSI MCHBIIIC €r0 BEIIMYMHBI, YKa3aHHOU
B TaOim. 7.1, HO OOJBIIE IIOJOBUHBI ITOU
BEJIMYMHBI, TO CIEAYET MPUHSATH TOJIIHHY CIIOS
ycuieHus no tabiu. 7.1.

Eciu 1o pacyery TONIIMHA CI0S YCHIICHUS
13 Marepuaia, 00pabOTaHHOTO OPraHHUYECKUM
BSDKYIIUM, TIOJIYYHJIACh . MCHEE TIOJIOBHHBI
BEJIMYMHBI, yKa3aHHOW ~B.  Tabn. 7.1, ToO
JIOCTATOYHO MIPOBECTH HOBEPXHOCTHYIO
00paboTKy CYIIECTBYIOIIETO MOKPBITHSL.

7.2 OrpaHuyeHue IBUKeHUS] aBTOMOOHIeH
HA J0porax B nepuoja HauodoJIbLIIEro
ocs1alJ1eHUsl JOPOKHBIX KOHCTPYKIMIi

7.2.1 Ha yvacTkax aBTOMOOMJIBHBIX JOPOL C
HEJOCTATOYHOW  NPOYHOCTBIO  JIOPOKHOM
onexasl (Ey < Erp) orpaHuyeHue ABHKCHHS
TPaHCHOPTHBIX CPEICTB Tpedyercs B Tex
cilyyasiX, KOrja Mo TeXHUKO-3KOHOMUYECKHUM
COOOpaKEHMSIM YCTPOHCTBO CIIOEB YCHUIICHHUS
He sBusercs 3(PQEKTUBHBIM MEpONpPHUITHEM
WIA KOTJla HE HMMEETCS BO3MOXHOCTEW IS
YCUJIEHHS JTOPOXKHBIX KOHCTPYKIMH B TOX
IIPOBE/ICHMS IOJEBbIX UCHbITaHWM. Hawano u
OKOHYaHHE TepHoja OTpaHWYECHUE JBUKEHUS
TPAHCHOPTHBIX  CPENCTB  OMPEACISIIOT 1O
pe3yibTaTaM HCHBITAHUA Ha KOHTPOJIBHBIX
toukax (mm. 4.5.5).

7.2.2 JIBWKeHHE OTrPaHHYMBAIOT U3 YCIOBUS
obecrnieyeHus paboTocrnocoOHOCTH
KOHCTPYKLMU B Tpeesax pacdyeTHOro CpoKa
CIYXKOBI ~ TOPOKHOW  OASKIBl  WIH IO
IUTAHUPYEMOTO Havajia MpOU3BOJICTBA PadoT MO
€€ YCUIJICHHIO.

7.2.3 JlonycTUMYI0 UHTEHCUBHOCTb JBM)KEHUS
pacyeTHBIX Harpy3ok N, B mepBbIii TOA ToCie
IOPOBEICHUS  TOJEBBIX  WCHBITAHWA  JUIs
HauOoyee  BEPOSITHOTO  3aKOHa  pocTa
MHTCHCUBHOCTH JIBW)KCHHS PACCUUTHIBAIOT IO

dbopmyre:
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stratului de ranforsare (tab. A.1, anexa A).

h=XD (7.1)

7.1.5 Daca conform calculului este necesara
ranforsarea cu un strat si grosimea acestuia este
mai mica decit marimea indicata in tabelul 7.1,
dar mai mare de jumatate din aceasta marime,
atunci este necesar sa se adopte grosimea stra-
tului din tabelul 7.1.

Daca conform calcului grosimea stratului
de ranforsare din materiale bituminoase este
mai mica decit jumatate din marimea indicata
in tabelul 7.1., atunci este suficient sa se aplice
tratamentul bituminos pe imbracamintea exis-
tenta.

7.2 Limitarea traficului pe drum, in perioa-
da de sliabire maxima a complexului
rutier

7.2.1 Pe sectoarele de drum cu capacitate por-
tantd insuficientd a structurii rutiere (E¢ < Exrp)
limitarea traficului este necesara in cazul, in
care din motive tehnico-economice, aplicarea
straturilor de ranforsare nu este o masura efici-
enta sau cind nu exista posibilitatea de ranfor-
sare a complexului rutier in anul efectuarii in-
cercdrilor in teren. Inceputul si sfirsitul perioa-
dei de limitare a traficului se determind dupa
rezultatele. incercarilor in punctele de control
(sp. 4.5.5).

7.2.2 Traficul se limiteaza in conditiile asigura-
rii capacitatii de functionare a complexului ru-
tier pe durata de serviciu a structurii rutiere sau
pina la executarea planificata a lucrarilor de
ranforsare.

7.2.3 Intensitatea admisibila a traficului sarci-
nilor de calcul Ny in primul an dupa efectuarea
incercarilor in teren pentru cea mai probabila
relatie a cresterii intensitatii traficului se calcu-
leaza cu formula:
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N

10M.(g-1)

M =

E.

T yxo*(gler 1)

(7.2)

ﬂ—}—l,

B

rjae:

tocr - BpeMs JO IUIAHUPYEMOIo Hauana paloT
M0 YCWJICHUIO JOPOKHOM OJEKIbl WU
BpeMs B IIpeJesiaX OCTABILIErocs Nepuoaa
JKCIUTyaTallM JOPOKHOM OJEXAbl 110
peMoHTa (tocr = Tp - tg).

7.2.4 ]JlomycTUMYIO UHTEHCUBHOCTH JBMDKCHUS

COIIOCTABJISIIOT C (haKTHUECKOi

MHTCHCUBHOCTBIO B IEPBBIA I'0j  moOcie

IPOBE/ICHUS MOJEBbIX UCHBbITaHUN. OpokHbIE

3HAaK{, OTPaHUYMBAIOLIUE OCEBBbIE HALPYy3KU

TPAHCHOPTHBIX CPEACTB B MEPUOJ CE30HHOTO

OTpaHUYCHUS JIBOKEHUA, JTOJIKHBI
COOTBETCTBOBATH HauOOJBIINM OCEBBIM
Harpyskam TPYy30BbIX aBTOMOOMIIEH,

AOIMYCKAEMbIX JIA IMpoe3aa MO0 HEAOCTATOYHO
IMPOYHBIM YYaCTKaM. OHpG}IGJ’IeHI/Ie THUIIOB 3THX

aBTOMOOMIIEH OCYIIECTBISAIOT METOA0M
IIOCJIEI0BATENBHOIO HMCKIIIOUEHUSI U3 COCTaBa
JBUKECHUS OTJEIBHBIX aBTOMOOMIIEH,
00UBasACh IIPUMEPHOTO paBeHCTBa

JOMyCTUMON M (paKTHYECKOH HMHTEHCHBHOCTHU
neuxkeHust (Ng), IpUBEIEHHOM K pacyeTHBIM
Harpy3kam:

No= 1Ny 2oy,
1

rIe:
f - ko3 puument nonocHoctu (Tadin. 7.1).

C 1nenpl0 TONy4YeHHs]  HAMOONbBIIErO

adexra craemyer B TEPBYIO  oudepelb
UCKJIIOYaTh U3 COCTaBa JBWKCHHSI Ha JOpOTe
TSKEITbIC TPAHCIIOPTHBIE CpeICTBa,
OKa3bpIBaloOIMe  Hauboiee  paspymaroliee
BO3/ICIICTBUE HA JOPOKHYIO OJEKY.
7.2.5 JlonmycTUMYI0 UHTEHCUBHOCTD JBHUKCHUS
pacyeTHOM  Harpy3ku B JII000M  ronx
OKCIUTyaTalliM TOCIIE TPOBEICHUSI TOJEBBIX
UCIBITAHUN OMNpEAENSIOT C Y4eTOM pocTa
JBUKECHHSI BO BpEMEHH 110 popMyIie:

I: KCI/IXKH'pXerFXKZ

in care:
toer — timpul planificat pentru executarea ran-
forsarii structurii rutiere sau timpul in li-
mita perioadei ramase de exploatare a
imbracamintii rutiere pind la reparatie
(toer = Tp - ty).
7.2.4 Intensitatea admisibila a traficului se
compara cu intensitatea in primul an dupa efec-
tuarea incercarilor in teren. Indicatoarele rutie-
re, care limiteaza sarcina pe axa a mijloacelor
de transport, in perioada de limitare sezoniera a
traficului, trebuie sa corespunda sarcinilor ce-
lor mai mari pe axa a autocamioanelor, admise
pentru trecere pe sectoarele de drum cu capaci-
tate portanta insuficienta. Determinarea tipuri-
lor acestor automobile se efectueazd prin me-
toda excluderii consecutive din structura trafi-
cului a anumitor automobile, obtinind egalita-
teaadmisa si reala a intensitatii traficului (Ng),
exprimate in vehicule de calcul:

(7.3)

in care:
f — coeficient dependent-de. numarul benzilor

de circulatie (tab. 7.1).

In scopul obtinerii efectului maxim, in
primul rind se exclud din structura traficului pe
drum mijloacelor grele de transport, ce exercita
actiunea cea mai distructivd asupra’structurii
rutiere.

7.2.5 Intensitatea admisibila a traficului sarcinii
de proiect in orice an de exploatare dupa efec-
tuarea incercarilor in teren, este determinata in
functie de cresterea traficului in timp , cu for-
mula:



N

rae tj=1;2;3...t.
Hanpumep, B niepBblid roj Mociie MojaeBbIX
ucnbitaduid (tj = 1) Npr = Np.

7.3 Oco0blii cryyaii yJydlieHusi COCTOSTHUSI
JOPOKHBIX KOHCTPYKIM A

7.3.1 BO3MOXHBI Cilydau, KOTAa MO TEM HIU
UHBIM IIpUYMHAM HE YAaeTcsl  yCWIHTh
JIOPO’KHYI0 KOHCTPYKIMIO B TOJ IPOBEICHUS
e ucnblTaHul. B Takux ciydasx 3HadeHUs
paktudeckux ~ monynei  ympyroctd  (Eg)
JOPOXKHOM  KOHCTPYKLIMH, IIOJIYYEHHBIX B
pe3ynabTate  UCHBITAHWK, JOJDKHBI  OBITH
[EpeCcUnuTaHbl C Yy4YeTOM  MX CHWXKEHHS B
nporiecce CIy>KObl TOPOTH O MOMEHTa padoT
10 YCUJICHUIO.

7.3.2 B cooTBeTcTBHHM C pazpenoMm 7.2 Ha
yyacTKaXx € HEJOCTaTOYHOH " HPOYHOCTBIO
JIOPOKHBIX KOHCTPYKLUH B ciy4ae
BO3HUKHOBEHHUS 3aJIep)KEK C IPOBEICHUEM
paboT TO YCWJIGHHIO JOPOKHBIX - OJEHKT
JOJDKHO OBITH IPEIYCMOTPEHO OrpaHHyYeHHe
JBUKEHUS] TPAHCIIOPTHBIX CPEICTB U3 YCIOBUS
o0ecrieueHus HEo0X0 MO
paboTOCTIOCOOHOCTH KOHCTPYKIUHM B Mpeaenax
pPacYeTHOrO CPOKa CIIYKOBI.

B stux ycnoBusix ¢akTuyeckuil Monylb
ynpyrocti KoHcTpykuuit (E¢*) B mepBbiii rox
nocjie TMPOBEACHUS TMOJEBbIX HUCHBITAHUN
OTIpEIeIISAIOT ¢ ToMoIbio hopmyn (4.1) u (4.2)
npu 3amene (Erx) Ha (Eg), (N1) Ha (N,) w1,
npuHuMas, uto ti = Tp- (tp + tj) mpu 1 < tj <
(Tp - tp), Toe (tj) - BpeMs, mpolIeaIee mocie
MOJIEBBIX UCIBITAHUH.

Ecmm Tp - ty < 1 roma, To Tpebyercs

IMPONU3BCCTU HEMCAJICHHOC YCUIICHUEC
I[OpO)KHOfI KOHCTPYKIIMU HNIn IIOJIHOC
3aIlpCUICHUC JABHKCHUA I'Py30BbIX

aBTOMOOWIIEH B pacyeTHbIe, HEOIAaronpusITHbIE
0 YCJIOBUSIM YBJIQKHEHHUSI, IEPUOJIBI T'OJIa.
7.3.3  TpebOyemblii  MOIynb  YIPYrocTH
nopoxHoi koHcTpykumu (Erp) Haxomar B
COOTBETCTBUM C pa3fenoM 4, UCHONb3ys
BMecto uHTeHcuBHOCTH (Nj) Benmuuuny (Nj),
ompenensemyio  mo  dopmyne (7.4) B
3aBUCUMOCTH OT pPaccMaTpHUBAEMOI0 IEepUoja
BpeMeHH (tj).

7.3.4 Tlonyuennnie 3HadeHus (Erp) u (Eg)
UCTONB3YIOT JUIsl pacyeTra CIIOEB YCHIICHMS.
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-1 (7.4)

in care tj=1;2;3...t.
De exemplu, in primul an dupd efectuarea
incercarilor in teren (tj = 1) Ny = Np.

7.3 Cazul special de ameliorare a starii
complexelor rutiere

7.3.1 Sunt posibile cazuri, c¢ind din anumite
motive nu este posibila ranforsarea complexu-
lui rutier in anul efectudrii incercarilor. In ase-
menea cazuri valoarea modulelor de elasticitate
reali (E¢) ai complexului rutier, obtinuti in re-
zultatul incercarilor, trebuie sa fie recalculati in
functie de micsorarea lor, in procesul de ex-
ploatare a drumului, pina la momentul executa-
rii lucrarilor de ranforsare.

7.3.2 In conformitate cu capitolul 7.2, pe sec-
toarele cu capacitatea portanta insuficienta, in
cazul intirzierii lucrarilor de ranforsare a struc-
turii rutiere, este necesar sa se prevada limita-
rea traficului in conditiile de asigurare a capa-
citatii necesare de functionare in limita duratei
de serviciu.

In aceste conditii modulul real de elastici-
tate a complexului rutier (E¢*) in primul an
dupa efectuarea incercarilor in teren se deter-
mind cu formulele (4.1) si (4.2) prin substitui-
rea (Ewp) cu (Egp), (N1) cu (Ny) si admiterii, ca ti
=Tp- (tp +1) pentru 1 < tj < (Tp - ty), In care
(t) — perioada de timp, dupa incercérile in te-
ren.

Daca Tp - t-<-1 an, atunci este necesar sa
se efectueze imediat.ranforsarea complexului
rutier sau interzicerea totala a circulatiei cami-
oanelor in perioadele deproiect, nefavorabile
dupa conditiile de umiditate.

7.3.3 Modulul de elasticitate necesar al com-
plexului rutier (Erp) se determind in conformi-
tate cu capitolul 4, utilizind in locul intensitatii
(Ni) marimea (Nj), determinatd cu formula
(7.4) in functie de perioada de timp examinata

().

7.3.4 Valorile obtinute (Erp) si (Eg) se utilizea-
za pentru calcularea straturilor de ranforsare.
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Pacuer mpoBomAT B COOTBETCTBHH  C Calculele se fac in conformitate cu recoman-
peKoMeHauusiMu pazzena 7.1. datiile din capitolul 7.1.
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[Tpunoxxenue A
PACYETHBIE HAT'PY3KHU U KOO®O®UITUEHTHI IPUBEJEHUSA COCTABA
JABUKEHUSA K PACYHETHBIM ABTOMOBUWJISIM

Anexa A
SARCINILE DE CALCUL SI COEFICIENTII DE CONFORMARE A COMPONENTEI
TRAFICULUI LA AUTOMOBILUL DE PROIECT.

Jiis mpoBeseHusi pacd€ToB (haKTHUECKas
UHTCHCUBHOCTb  JABI)KEHHS  CMEIIEHHOIO
TPaHCIIOPTHOT' O IIOTOKA 3aMEHACTCS
MHTCHCUBHOCTBIO, NPUBEACHHON K pacd€THOMN
oceBoil Harpyske. IIpm 3TOM pe3ynbTarThl
OLIEHKU HeCyllel CHOCOOHOCTH JOPOXKHBIX
KOHCTPYKLUMH HE 3aBUCAT OT TOr0, K KakKOM
MMEHHO pacyeTHOM HAarpy3Ke OCYILECTBISAETCS
[IpUBE/ICHUE BO3JCHCTBUS OTJIENbHBIX
aBTOMOOMJIEH B COCTaBE€ « TPAHCIOPTHOI'O
[OTOKa NPU YCIOBUM, YTO IS KaxI0h
pacyeTHOM Harpy3Kd JOJDKHBI UCII0JIB30BATHCS
cooTBercTByomue rpaduxu. s oueHku
IIPOYHOCTU M pacyeTa YCHJIECHUS HEKECTKUX
JOPOKHBIX OIEKI CIEAyeT HCIOJAb30BaTh
pacueTHyI0 OCEBYIO HArpy3Ky OCHOBHbIE
napaMmeTpsl KOTOpo mpuBeneHbl B Tabm. Al

Taoaumma A.l

Pentru efectuarea calculelor intensitatea
mixtd a fuxului de transport se substituie cu
intensitatea traficului exprimata in vehicule de
calcul. Rezultatele evaluarii capacitatii portante
a complexelor rutiere nu depind de faptul la
care sarcina de calcul se efectueaza echivalarea
actiunii automobilelor concrete din fluxul de
trafic cu conditia, ca pentru fiecare sarcina din
calcul se utilizeaza graficele respective. Pentru
evaluarea capacitatii portante si efectuarea
calculelor de ranforsare a structurilor rutiere
suple urmeaza sa se utilizeze sarcina de calcul
cu parametrii de baza inclusi in tab. A.1.

Tabelul A.1
PacyerHbie mapaMeTpbl HATPY3KH
cm::“:gx;:‘:::;yma _ Parametrii de calcul ale Is)arcinii
H1a OBEPXHOCTD Cpez[’Hee Pacyernsrii )mal\;eTp oTne4yaTka
I'pynma Hopmarusnas MOKPBITHSI 0T Ko0Jieca N eTHOE coseca. e
pacuyeTHoi craTuyeckas pac4yeTHOro P . ’ .
HATPY3KH |HArpy3ka Ha ocb, KH|aBToMoOmIs1, Qpacy., KH yacapyoe Diametrul de C&?!CUI al amprentei
Grupa sarcinii | Sarcina normatd sta- | Sarcina normatd statis- HaBﬂeH“e;ﬁT rofit, cm
de calcul tisticd pe axd, kN |ticd transmisd suprafetei r::,OKp.HT"e’ " KparkoBpemenn| CraTtmueckoe
de rulare de roata au- r? stunea spect- oe HArpy:keHHe | Harpy:KeHue
tomobilului de calcul, /i o mfdl,e ASUPTA) fncircarea di- | Incarcarea stati-
Qpace., KN imbrdcamintei, namici ci
MPa
Al 100 50 0,60 37 33
A2 110 55 0,60 39 34
A3 130 65 0,60 42 37

Koadduimentsl npuBeneHus (o) 0CeBbIX
Harpy30K TPaHCHOPTHBIX CPEJCTB K pacyeTHOMI
0CEBOI Harpy3Ke onpeaesstoT o Gopmyse:

o

1 Qp

rue:
Qp - pacueTHas oceBas Harpys3ka, KH;

(Y

Coeficientii de conformare (o) ai sarcini-
lor pe axe ale mijloacelor de transport la sarci-
na de calcul pe axa se determina cu formula:

(A1)

in care:
Qp - sarcina de calcul pe axa, kN;
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Qj - Harpy3ka Ha OCb MPHUBOIUMOIO |-TO
aBToMo0OumiIsd, KH;

B - mokazaTesnb, yYUTHIBAIOIIUNA TUI JOPOKHOM
onex el (Tadu. F.2 npunoxenus F).

B T1abn. 2 mpencraBlieHbl pacCYMTAHHBIC
k03(hurmentsl  npuBeneHus (o) OCEBBIX
HArpy30K Uil HEKOTOPBIX aBTOMOOWJICH mpu
pacueTHoi oceBoit Harpyske 100 kH.

Q; - sarcina pe axa a automobilului j, kN;

B - indictor, dependent de tipul imbracamintii

rutiere (tab. F.2 anexa F).

In tab. 2 sunt prezentati coeficientii de
conformare (o) ai sarcinilor pe axe calculati
pentru unele automobile pentru sarcina de cal-
cul pe axa egald cu 100 kN.

Taoaumma A2
Tabelul A2
Ko3¢ppuumenT npuBeaeHus 0j B 3aBUCMMOCTH OT THIIA
JOPOKHOM O eKIbI
M Coeficientul de conformare o in dependentdi de tipul imbrdica-
apKa TPAHCHOPTHOIO ST
mintei rutiere
cpeacrsa ”
Marca mijlocului de transport yCOfepHIeHCTBOBalj ycmzepmeHcTBOBaP l'IepeX.OL[H.bI]/I
HBIH KANINTAJBLHBIN | HBbII 00JIerYeHHBII pI’OVIZOI’IU
permanent moder- | semipermanent mo-
nizat dernizat
I'py3oBbie 60pTOBBIC ABTOMOOWIIN:
Autocamioane:
I'A3-51A, 'A3-52-03, 'A3-52-04 0,01 0,04 0,14
GAZ-51A, GAZ-52-03, GAZ 52-04
T'A3-52A 0,07 0,18 0,35
GAZ-52A
'A3-53 0,02 0,07 0,20
GAZ-53
Vpan-3UC-355M 0,05 0,13 0,29
Ural-ZIS-355M
3U1JI-130 0,23 0,36 0,55
ZIL-130
31JI-130-76 0,39 0,52 0,68
ZIL-130-76
31JI-144I'1, Ypan-377H,
KamA3-5320 0,17 0,28 0,42
ZIL-144G1, Ural-377H,
KamAZ-5320
3UJI-13312, 3UJI-133T 51 0,53 0,63 0,68
ZIL-133G2, ZIL-133Gla
KamA3-53212 0,66 0,75 0,77
KamAZ-53212
3U1JI-164 0,13 0,25 0,43
ZIL-164
MA3-500A, MA3-5335,
MA3-53352 1,00 1,00 1,00
MAZ-500A, MAZ-5335,
MAZ-53352
MA3-200, MA3-500 1,00 1,00 1,00
MAZ-200, MAZ-500
KpA3-257b1, MA3-516b 1,65 1,40 1,13
KrAZ-257B1, MAZ-516B

Tadoauma A.2 (mpoaoJKeHHe)




Tabelul A.2 (continuare)
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Mapka TpaHCIIOPTHOIO
cpeacTrea

Koy puument npusBeaeHns oj B 3aBUCMMOCTH OT THIIA

Coeficientul de conformare a; in dependenta de tipul imbraca-

JOPOKHOM OesKIbI

mintei rutiere

Marca mijlocului de transport YCOBEPIIEHCTBOBAH | yCOBEPIIEHCTBOBAH nepex_ouﬂ_blﬁ
HbI KANMTAJbHBIN | HbIN 00J1er4YeHHbII provizoriu
permanent moder- | semipermanent mo-
nizat dernizat
NDA-W50L 0,23 0,36 0,55
IFA-W50L
ITpara-S5T-2 0,39 0,52 0,68
Praga-S5T-2
Ixoma-706 RT 0,50 0,60 0,74
Skoda-706 RT
Tarpa-138 1,35 1,22 1,05
Tatra-138
Marupyc-290 D 26 L 2,40 1,87 1,38
Magirus-290 D 26 L
Marupyc-232 D 19 L 2,59 1,92 1,50
Magirus-232 D 19 L
Aemomobunu-camoceanwvt/ Autobasculante:
CA3-3503, CA3-3504,'A3-93A — 0,03 0,11
SAZ-3503, SAZ-3504, GAZ-93A
CA3-3502, ’'A3-CA3-53b,
I'A3-53b 0,07 0,18 0,35
SAZ-3502, GAZ-SAZ-53B,
GAZ-53B
3UJI-MM3-585, KA3-600B 0,08 0,19 0,37
ZIL-MMZ-585, KAZ-600B
S3UJI-MM3-555, 31JI-MM3-4502 0,32 0,43 0,62
ZIL-MMZ-555, ZIL-MMZ-4502
SUJI-MM3-554M 0,39 0,52 0,68
ZIL-MMZ-554M
KamA3-5511 0,81 0,86 0,85
KamAZ-5511
MA3-503, MA3-205 0,78 0,85 0,92
MAZ-503, MAZ-205
MA3-503A, MA3-5549 1,00 1,00 1,00
MAZ-503A, MAZ-5549
KpA3-256b1 1,90 1,57 1,22
KrAZ-256B1
Hywmmep DR 50-D 0,50 0,60 0,74
Dumper DR 50-D
IIIkoma-706 RTS 0,75 0,82 0,90
Skoda-706 RTS
HUDA-W 50 LK 0,23 0,36 0,55
IFA-W 50 LK

Tadoauma A.2 (mpomoJKkeHHe)
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Tabelul A.2 (continuare)

Mapka TpaHCIIOPTHOTO
CpeacTBa

Ko duumnent npuBeaeHus o B 3aBUCUMOCTH OT THIIA

Coeficientul de conformare o in dependentdi de tipul imbrdica-

JAOPOKHOM O EKIAbI

mintei rutiere

Marca mijlocului de transport yYCOBEpPIIEHCTBOBAH |yCOBEPIIEHCTBOBAH nepex_onﬂ_blﬁ
HbIH KalMTAJbHBIH | HbIH 00J1er4YeHHbIH provizoriu
permanent moderni- | semipermanent mo-

zat dernizat
Marupyc-232 D19 K 2,59 1,92 1,50
Magirus-232 D 19C
Tarpa-138 S 1 1,68 1,40 1,13
Tatra-138 S 1
Tarpa-138 S 3 1,75 1,50 1,18
Tatra-138 S 3
Tarpa-148 S 1M 2,59 1,92 1,42
Tatra-138 S 1M
BopToBbie aBTOMOOW/IN MOBBIIEHHOW POXOANMOCTH:
Autocamioane:
['A3-66-01, 'A3-66-02 — — 0,06
GAZ-66-01, GAZ-66-02
3UJI-157K 0,03 0,09 0,19
ZIL-157K
3UJT-157K [ 0,01 0,03 0,10
Z|IL-157 KD
31JI-131 0,04 0,11 0,24
Z|L-131
VYpan-375x, Ypan-4320 0,06 0,16 0,29
Ural-375d, Ural-4320
Vpan-375H 0,15 0,26 0,41
Ural-375N
KpA3-255b, KpA3-255b1 0,66 0,75 0,75
KrAZ-255B, KrAZ-255B1
KpA3-260 0,92 0,95 0,89
KrAZ-260
CenenbHble TATAYM:
Tractoare cu sa:
I'A3-5111, 'A3-52-06 0,01 0,04 0,14
GAZ-51P, GAZ-52-06
KA3-608B 0,12 0,23 0,41
KAZ-608V
3UJI-MM3-164AH 0,07 0,18 0,35
ZIL-MMZ-164AN
3UJI-131B 0,04 0,11 0,22
Z|L-131B
3UJI-157K1B 0,03 0,08 0,19
ZIL-157LDV
Vpan-375C-K1 0,05 0,14 0,27
Ural-357S-K1

Tadoaumuma A.2 (mpoaoJkeHue)
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Tabelul A.2 (continuare)

Ko3¢ppuumenT npuBeaeHus 0j B 3aBUCMMOCTH OT THIIA
JOPOKHOM OesKIbI
M Coeficientul de conformare a; in dependenta de tipul imbraca-
apKa TPaHCHOPTHOI'O ST
cpencrea mintei rutiere _
Marca mijlocului de transport yCOfepHIeHCTBOBal;l ycoEepmeHCTBOBafl TepexoHbIH
HBIH KANMMTAJBLHBIN | HbI 00JIerYeHHBIH pl’OVIZOFIU
permanent moderni- | semipermanent mo-
zat dernizat
VYpan-377CH, Ypan-375CH,
KaMA3-5410
Ural-377SN, Ural-375SN
KaMAZ-5401 0,16 0,28 0,43
31JI-130B1 0,23 0,36 0,55
ZIL-130V1
KamA3-54112 0,66 0,75 0,77
KamAZ-54112
KpA3-255B1 0,50 0,60 0,66
KrAZ-255V1
KpA3-230B 0,74 0,82 0,80
KrAZ-230V
KpA3-258b1 1,43 1,28 1,08
KrAZ-258B1
MA3-504A, MA3-504B,
MA3-5429
MAZ-504A, MAZ-504V,
MAZ-5429 1,00 1,00 1,00
MA3-509 0,81 0,87 0,94
MAZ-509
MA3-200B 1,06 1,04 1,02
MAZ-200V
MA3-6422 1,63 1,40 1,13
MAZ-6422
Yenens D-705 N 0,91 0,95 0,80
Chappell D-705 N
ITpara S5ST2-TN 0,32 0,43 0,61
Praga S5T2-TN
[Ixoma-706 PTTN 1,00 1,00 1,00
Skoda -706 PTTN
Tarpa-138 NT 1,43 1,28 1,08
Tarpa-138 NT
BonsBo-F89-32 (6x2) 1,30 1,20 1,01
Volvo- F89-32 (6x2)
BosibBo-F89-32 (6x4) 2,45 1,88 1,40
Volvo- F89-32 (6x4)
Mepcenec-benn-2232 S 1,05 1,03 0,98
Mercedes-benz-2232 S
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Tadoauma A.2 (mpoxoKkeHHe)
Tabelul A.2(continuare)

Mapka TpaHCHOPTHOTO

Ko3¢ppuumenr npuBeaeHus 0j B 3aBUCMMOCTH OT THIIA

Coeficientul de conformare a; in dependenta de tipul imbraca-

JOPOKHOM OesKIbI

mintei rutiere

Marca michI))(fSICUTinae transport YCOBEpPIICHCTBOBAH |yCOBEPIICHCTBOBAH nepex_ouﬂ_bli/i
HbI KANIMTAJbHBIN | HbIH 00JIerYeHHbIN provizoriu
permanent moderni- | semipermanent mo-

zat dernizat
Ipuuensr:
Remorci:
NAII3-754 - - 0,06
IAPZ-754
I'KB-817, T'Kb-819 0,01 0,04 0,14
GKB-817, GKB-819
MA3-5243 0,04 0,10 0,25
MAZ-5243
I'KB-8350, 'Kb-8527 0,09 0,21 0,38
GKB-8350, GKB-8527
I[IKB-A311 0,06 0,16 0,32
CKB-A311
MA3-8926, MA3-886 0,12 0,23 0,41
MAZ-8926, MAZ-886
D-50 0,01 0,05 0,15
D-50
HW 60.11 0,01 0,04 0,14
HW 60.11
HK-5-1, 2R 5A - 0,02 0,11
HK-5-1, 2R 5A
Honaynpuuensi:
Semiremorci:
OnA3-885, OnA3-85711 0,12 0,23 0,41
OdAZ-885, OdAZ-857D
MM3-584b 0,08 0,19 0,36
MMZ-584B
KA3-717, OnA3-9370 0,16 0,28 0,43
KAZ-717, OdAZ-9370
MA3-5245, MA3-5232B 1,00 1,00 1,00
MAZ-5245, MAZ-5232 VV
MA3-5205A 1,75 1,17 0,98
MAZ-5205A
MA3-9398 0,29 0,39 0,59
MAZ-9398
Yenens-R 450 NI 0,23 0,36 0,55
Chappel- R 450 NI
N7CN,N12S 0,38 0,48 0,65
N7CN,N12S




Tadauma A.2 (mpoaosikeHne)
Tabelul A.2 (continuare)
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Mapka TpaHCIIOPTHOIO
cpeAcTBa

Ko duumnent npusBeaeHus o B 3aBUCUMOCTH OT THIIA

Coeficientul de conformare g in dependentdi de tipul imbrdica-

JOPOKHOM O EKIAbI

mintei rutiere

Ikarus-180, 260, 280

Marca mijlocului de transport yYCOBEpPIIEHCTBOBAH |yCOBEPIIEHCTBOBAH nepex_onﬂ_blﬁ
HbIH KallMTAJbHBIH | HbIH 00J1erYeHHbIH provizoriu
permanent moderni- | semipermanent mo-

zat dernizat
N 10 CN 0,33 0,43 0,57
N 10 CN
N 12 CN 1,00 1,00 1,00
N 12 CN
N 14 V,N 12 AJIKA 1,43 1,23 1,16
N 14 V,N 12 ALKA
Tpeitnep SD 32 Nx, IWT 1,35 1,35 1,11
Tpeiinep SD 32 Nx, IWT
Casyaspn, JWT.FS 40-20 1,35 1,35 1,11
Savoyard, JWT.FS 40-20

ABTOOYCBI:

Autobuze:
KAB3-685, ITA3-3201 0,03 0,09 0,24
KAVZ-685, PAZ-3201
ITA3-672 0,05 0,14 0,30
PAZ-672
JIA3-695H, JIA3-697H,
JIA3-697P
LAZ-695N, LAZ-697N,
LAZ-695R 0,32 0,43 0,61
JIA3-699P 0,51 0,63 0,75
LAZ-699R
JIA3-4202 0,74 0,82 0,90
LAZ-4202
JIA3-699H 0,39 0,52 0,68
LAZ-699N
JINA3-677 0,48 0,58 0,72
LIAZ-677
Hkapyc-250 0,85 0,90 0,96
Ikarus-250
Nkapyc-255 0,74 0,82 0,90
Ikarus-255
Hkapyc-556 1,00 1,00 1,00
Ikarus-256
Hkapyc-180, 260, 280 1,00 1,00 1,00
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JByx- " TPEXOCHBIC TEJICHKKHU
TPAHCIIOPTHBIX CPEJCTB CO COJNIMIKECHHBIMU
OCSMH TPHUBOAST K OKBUBAICHTHBIM TIO
BO3JICHCTBUIO  OJMHOYHBIM  OCSM  ITyTEM
YMHOXXEHUSI  (paKTHYECKOW  Harpy3Kd Ha
KodpuUIMeHT BIUSHUS cMexHOW ocu K,
BBIYHUCIISIEMBIH 110 opmyIie:

rae:
b: - paccrosiHue B MeTpax Mexay KpalHUMH

OCSIMU TEJIEKKHU TPAHCIIOPTHOT'O CPEJICTBA;
a, B, C - IIapaMeTpbl, OIpEIeNsieMble 110 TalJI.

A.3 B 3aBUCHMOCTH OT KamUTaJIbHOCTH

JIOPOK-HOW  OAEKIBl M. 4ucia OceH

TEJICKKHU.

[Ipu paccTossHUM MeXAy COIUKECHHBIMHU
OCSIMH TPAHCIOPTHOTO cpenacTBa Oofiee 2,5 M
KOX(PQUITMEHT BIUSHUS CMEXHBIX oceil Kc
MIPUHUMAETCS PaBHBIM 1.

Tadoauma A3

Puntile cu doua si trei axe ale mijloacelor
de transport cu axe apropiate se conforma dupa
actiune la axe unitare echivalente, prin inmulti-
rea sarcinii reale cu coeficientul de actiune a
axei adiacente K¢, determinat cu formula:

a-B,/ b, —c, (A.2)

in care:

b: - distanta in metri dintre axele laterale a
puntii mijloacelor de transport;

a, B, ¢ - parametri determinati din tab. A.3, in
functie de tipul structurii rutiere si numa-
rul de axe la punte.

La o distanta intre axele apropiate ale mij-
locului de transport mai mare de 2,5 m coefici-
entul de influenta a axelor adiacente K. este
egal cu 1.

Tabelul A3
Tenexka
Puntea a B ¢
JIByXxocHast 1,7/1,52 0,43/0,36 0,5/0,5
Cu doua axe
TpexocHas 2,0/1,60 0,46/0,28 1,0/1,0
Cu trei axe

IHIPUMEYAHHE - Buucnurene - /i KaMUTaJIbHBIX U 00JETYEHHBIX TUIIOB JOPOXKHBIX OJIXK, B 3HAMEHATEJIE -

JUIA TIEPEXOHBIX JOPOXKHBIX OJICK/I.

NOTA - La numdrdtor — pentru tipurile imbracamintilor rutiere permanente §i'semipermanente, la numitor — pentru

imbrdcamintile rutiere provizorii.
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[Tpunoxxenue B

COCTAB M OCHAIIIEHUE BPUTAJIbI, TIPOBOJISIIIEN ITOJIEBBIE HCIIBITAHUSL.
OCHOBHBIE ITPABHJIA TEXHUKHU BE3OITACHOCTH

Anexa B

COMPONENTA SI DOTAREA ECHIPEI CARE EFECTUEAZA iNCIllRCARILE iN TE-
REN. MASURI PRINCIPALE DE TEHNICA SECURITATII

JInnelinble UCIIBITAHUS METOJI0M
CTaTHUYECKOTO Harpy>KeHus KOJIECOM
aBTOMOOWJISL HPOBOAMT Opuraza B COCTaBe
qyeTbIpex 4YenoBeK. [Ipu npopomkurensHOCTH
paboT B OAMH MeCSl M BOCHBMHYAaCOBOM
paboueM gHE Takasg Opurama crocoOHa
UCTIBITATh 10 60 KM 10pOTH.

IIpn mpoBeneHUM JIMHEHMHBIX HCIBITAHUN
HepBbIi  ujieH  Opurajisl . yCTaHABIMBAET
nporuboMep Ha TOUYKEe HM3MEpeHHs u Oeper
OTYETHI 110 UHIUKATOPY, BTOPOH UiIeH Opurajsl
BEJIET 3aIlMCH B JKypPHAJIE UCHBITAHUHN, TPETUI
HepecTaBisieT 3a00puUKU  OTpakACHUSA ¢
JIOPO’KHBIMH 3HAKaMU U PETYJIUPYET JABIKEHUE
B 30HE NPOM3BOJCTBA palbOT, YETBEPTHIN
OTMEpSIET PaCCTOSIHUE JI0 MOCIENYIOIIEeH TOUKI
UCIIBITaHUM.

IIpp  mpoBeneHMM  HCHOBITAHUKW  Ha
KOHTPOJIbHBIX TOYKaxX B Opuragy BKJIIOYAIOT
IATOr0 4esioBeka. YeTBepThblil uieH Opuranabl
OTBEYAaeT 3a  NOIPY3Ky U  BBIIPY3KY
nporubomepa U 3a00pPUYMKOB  OTpPaXKJIEHUS.
Bropoii unen Opuraabl, Kpome BeACHUS
3amucedl B JKypHAJIe UCIIBITAHWUM, OTBEYAET 3a
YCTAHOBKY KoJieca aBTOMOOMJISL CTpPOro Ha
KOHTPOJIBHYIO TOYKY. O6s13aHHOCTH
OCTAJIbHBIX WJIEHOB OpHrajbl HE MEHSIOTCH.
[1saThIi1 uieH Opurabl BHIIOTHSET B3SATHE TPOO
IrpyHTa W B3BelIMBaHUE HuX. McnbiTanue
JIOPO’KHBIX KOHCTPYKIMI Ha KOHTPOJIbHBIX
TOYKaX B PaCUETHBIN MEPUOJ] r0/la IIPOU3BOJAT
uepes neb ¢ 14%° no 17%°. Ocraneroe Bpems
Opuraga MOXET NPOBOJUTH  JUHEWHBIE
UCIIBITAHUS.

[Tepeuenr oOopynoBaHus, HPUOOPOB U
MHBEHTaps, HEOOXOJMUMBIX [UISl OCHAIEHUS
Opurajpl, BBIIOJHSIOMIEH OLEHKY MPOYHOCTU
JOPOKHBIX OEKJ METOIOM CTaTHYECKOIO
Harpy»kXeHusi KOJIECOM aBTOMOOWIIS, TPUBEACH
HUXKE:

1. I'py3oBoii aBTOMOOWIL C pacdyE€THON

OCEBOM HArpy3kou - 1 mit.

Incercarile liniare prin metoda incircarii
statice cu roata automobilului se efectucazae de
o echipd constituitd din patru persoane. Daca
lucrarile dureaza o luna iar ziua de lucru este
de opt ore, atunci o astfel de echipa este in sta-
re sd efectueze incercdrile a circa 60 km de
drum.

In timpul incercarilor liniare, primul mem-
bru al echipei instaleaza deflectometrul in
punctul de masurare si ia datele de la indicator,
al doilea membru trece rezultatele in registrul
de incercari, al treilea instaleaza ingradirea de
securitate cu indicatoare rutiere si dirijeaza cir-
culatia Tn zona executarii lucrarilor, al patrulea
masoarda distanta pind la urmatorul punct de
incercare.

La efectuarea incercarilor in punctele de
control in echipa se include a cincea persoana.
Al patrulea membru al echipei raspunde de in-
carcarea si descarcarea deflectometrului si de
ingradirile de securitate. Al doilea membru al
echipei, pe lingd efectuarea inscrierilor in re-
gistru de .incercari, rdspunde de amplasarea
precisa a rotii automobilului in punctul de con-
trol. Obligatiile celorlali membri ai echipei
ramin aceleasi. Al cincilea membru efectueaza
extragerea probelor de pamint si cintarirea
acestora. Incercarile complexului rutier in
punctele de control-in. perioada de proiect a
anului se efecueazi peste o zi de la 14% pini la
17%. In restul timpului echipa poate efectua
incercdri liniare.

Lista echipamentului, utilajelor si inventa-
rului, necesare pentru dotarea echipei, care
efectueaza evaluarea capacitatii portante a
structurilor rutiere prin metoda incarcarii stati-
ce a rotii automobilului, este prezentata mai
jos:

1. Autocamion cu sarcind de calcul pe axa

- 1 unitate.
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2. ABTOMOOWIL ISl WICHOB OpuTrambl -
2 IIT.

3. [Iporu6omep
PBIYXKHBIN — 2 TIT.

4. HWaaumkatop dYacoBoro Tuma (IieHa
nenenust 0,01 mm) - 3mT.

5. U3mepurenb paccTosiHui - 1 mT.

6. TepmomeTp ¢ npenenaMu U3MEpPeHuH oT -
10 °C mo + 60 °C - 2 mr.

7. I10BEepXHOCTHBIN TEPMOMETP C MPEIAEIOM
m3mepennit ot-10 °C go +60 °C - 1 .

JUIMHHOOA30BbIH,

8. IlepeHocHble aBTOMOOWIbHBIE BECHI -
1 .
9. 3a00puyuKy OTpaKACHUS - 2 IIT
10. JloposkHbIe 3HAKU
11. Becnl B3BemnuBaHus OIOKCOB C MpoOamMu
rpyHTa - 1 mr.
KonuuectBo Opuran (bx), BHITOJHSIONINX
UCIIBITAHUS  HA  KOHTPOJBHBIX < TOYKAX,
paccuuThIBAIOT 1O hopMyIe:

b =

L., xv, +17)

2. Automobil pentru membrii echipei -
2 unitati.
3. Deflectometru cu baza lunga - 2 buc.

4. Indicator cu cadran circular (valoarea
diviziunii de 0,01 mm) - 3 buc.

5. Masurator de distanta - 1 buc.

6. Termometru cu limitele de masurare de
la-10 °C pina la +60 °C - 1 buc.

7. Termometru de suprafata cu limita de
masurare de la -10 °C pina la +60 °C -
1 buc.

8. Cintar auto mobil - 1 buc.

9. Ingradiri de securitate - 2 buc.
10. Indicatoare rutiere:
11. Cintar pentru cintdrirea probelor de
pamint - 1 buc
Numarul de echipe (b«), ce efectueaza in-
cercarile In punctele de control, se calculeaza
cu relatia:

K

re:
L - nmuHa o6cneryemMoro yqyacTka JOpOrH, KM;

tuen - BPEMs 3aTPAuMBAaEMO€ Ha MCIHBITAHHE
OHOM KOHTPOJIBHOM TOYKH C YYETOM
B3ATHS MPOO TPYyHTA U B3BEHIMBAHUS WX,
4,

Ucp - CPEIHSSI CKOPOCTh IBUKEHHS aBTOMOOUIIS
IpU Iepee3iax OT OJHOM KOHTPOJIbHOM
TOUYKH K JIPYrou, KM/4;

I* - cpenHee paccTostHue MEXIY
KOHTPOJIbHBIMA TOYKaMH B Tpejenax
paccMaTpuMBaeMOro  y4yacTka JOpOTH
anuHOoM L, kM;

Tuen - BpeMsl UCHBITAHUS BCEX KOHTPOIBHBIX
TOYEK Ha pPacCMaTPUBAEMOM YYacTKe
JIOpOTH, 4.

KomnuectBo Opuran, MPOBOIAIINX

JUHEWHBIE UCHBITAaHUS JOPOKHOU  OJEXKIbI

(Bx), onpenenstot o hopmyiie:

L-05xT,xb, (A +1,)

%

: (B.1)

XY

cp

in care:
L — lungimea sectorului de drum examinat, km;

tuen. - timpul utilizat pentru verificarea unui
punct de control inclusiv cu prelevarea
probelor de pamint si cintarirea acestora,
ore;

L¢p - Viteza medie de deplasare a automobilului
in timpultrecerii de la un punct de verifi-
care la altul, km/h;

I” - distanta medie dintre punctele de control in
limitele sectorului de drum examinat
L, km;

Tuen - timpul incercarilor tuturor punctelor de
control pe sectorul de drum examinat, h.

Numarul de echipe care efectueaza incer-
carile liniare ale structurii rutiere (bg), se de-
termina cu formula:

I

rue:
Tp - IPOJOIKUTENBHOCTD PACUETHOIO MEPHO-
Ja, HH,

, (B.2)

AT,

in care:
Tp - durata perioadei de proiect, zile;



Hx - mIMHAa TOJOCKl TMPOE3KEH YacTu,
oOcreayemMold 3a OJIMH JIGHb OJHOM
Opurasioil, BBITIOTHSIONICH HWCHBITAHUS
KOHTPOJIBHBIX TOYEK, KM/IACHb (IS
XapakTEepPHBIX YYaCTKOB JUIMHOM 10
1 kM - [Ix = 2 KkM/1ieHb);

H: - miMHAa TOJOCKI TPOE3KEH YacTu,
oOcneqyemMold 3a OJIWH JIeHb OJHOM
Opurasioii, BBITIONHSIONICH JTUHEIHBIC
WCIIBITAHUSA, KM/IEHb (B 3aBUCUMOCTH
OT MOTOJHBIX YCIOBHUH, MNHTEHCUBHOCTH
JBIDKCHUS  TPAHCHOPTa, COCTOSHUS
MOKPBITHS,  KBATM(PHUKAIMKA  YJICHOB
opuraznel : = 5 - 6 km/neHs).

B cinywae, eciu JMHEWHBIC HCIBITAaHUS
MIPOBOJAT METOJAOM KPaFKOBPEMEHHOI'O HArpy-
JKEeHUs, JJIMHA JOPOTH, O0CIeayeMOl 3a OJIuH
BOCBMHUYACOBOM paboUMii IEHb, MOXKET COCTaB-
JI9Th OT 6 10 24 KM B 3aBUCHMOCTU OT BHJA
UCIIOJIb3YEMOM  YCTAaHOBKM  JTHHAMHYECKOTO
Harpy)kXeHusi TpPU TPOBEICHUM HCIBITAHUI
yepe3 50 m.

IIpn npoBeneHMM UCHBITAHWM B Hepac-
YETHBIM MEePUO]] rojla METOAOM CTaTHYECKOro
HarpyXeHusi KOJIECOM aBTOMOOWIJISI PEKOMEH-
JIyeMbIil cOoCTaB OpHUTrafbl COCTABISET IIECTh
yenoBeK. bpurama BBINOTHSET KakK JUHEWHbBIC
UCIIBITAHUSI, TAK M HCMBITAHUA HAa KOHTPOJb-
HBIX TOYKaxX. YeTplpe uneHa Opuraabl BBITIOJN-
HSAIOT Pa0OTBl MO UCHBITAHUIO JOPOKHBIX
KOHCTPYKIIMA Tak e, KAaK B PacCyYETHBIN
nepuoA roja. /[Ba Apyrux BBIIOIHSIOT 0TOOP
npoo rpyHTa u B3BEIINBAIOT HX,
KOHTPOJIUPYIOT ~ TEMIIepaTypy  JOPOKHOTO
MNOKPBHITHS. 3a OJMH BOCBMHUYAcOBOW JEHBb
Opuraga MOXeT 00ciie10BaTh 10 4 KM JIOPOTH.

B mensx Oe3omacHOCTH TepeIBIKHBIC
1abopaTopuu JIOJKHBI  OBITH  00OPYIOBaHbBI
npo0iieckoBbIMU Masiukamu. C3anu abopaTo-
pUU WU TPY30BOTO aBTOMOOWIIS, CITYXKaIlero
Harpy3koil Ha JOpPOXHYIO KOHCTPYKIIHIO,
JIOJDKEH OBITh YKpEIUJIEH MPEeAUCHIBAIONITUN
JOPOKHBIN 3HaK «O0s3aTeNnbpHOE HAMIPaBICHUE
00be3/1a MPENATCTBUS) U MPEAYTPEKTAFOITII
3HaK «lIpoumne omacHocTm». Ilocmennuit Tax
KE€ pa3MeNIaroT BIEpear JTadopaTOpuu WU
TPY30BOTO  aBTOMOOWJISI TIpU TMPOBEACHUU
pabor Ha goporax ©0e€3 pa3aeIUTEeIbHON
MIOJIOCHI, BKJIIOYAsi MPU 3TOM (apbl OIMKHEr0o
ceera. [lpum ocymecTBieHMH  HUCHBITAaHUN
METOJIOM HArpyXCHHsI KOJIECOM aBTOMOOUIIS B
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I« - lungimea benzii carosabile, examinata
timp de 0 zi de 0 echipa, ce face incer-
carea punctelor de control, km/zi (pen-
tru sectoarele omogene cu o lungime de
pinala 1 km - JIx = 2 km/zi);

I - lungimea benzii carosabile, examinata
timp de o zi de o echipa, care efectueaza
incercarile liniare, km/zi (in functie de
conditiile de timp, intensitatea traficu-
lui, starea imbracamintii rutiere, califi-
carea membrilor echipei [, = 5 -
6 km/zi).

Daca incercarile liniare sunt efectuate prin
metoda Incércarii dinamice, lungimea drumu-
lui, examinat intr-0 zi de lucru de opt ore, poate
fi de 6 - 24 km in functie de tipul dispozitivului
de testare dinamica in timpul incercarilor la
fiecare 50 m.

La efectuarea incercarilor in alta perioada
decit cea de proiect, prin metoda incércarii sta-
tice cu roata automobilului, se recomanda o
echipa de sase persoane. Echipa efectueaza atit
incercari liniare, cit si incercari in punctele de
control. Patru membrii aechipei executa lucra-
rile de incercare a complexului rutier, ca si in
perioada de proiect a anui lui. Ceilalti doi
membri se ocupa de excavarea probelor de
pamint si cintarirea acestora, verifica tempera-
tura imbracamintii rutiere. Pe parcursul unei
zile lucratoare de opt ore, echipa poate exami-
na pind la 4 km.

In scopuri de securitate, laboratoarele mo-
bile trebuie si fie‘dotate cu lumini giratorii. In
partea din spate a laboratorului sau autocamio-
nului, ce serveste drept sarcina pe complexului
rutier, trebuie sa fie amplasat indicatorul: ,,Di-
rectie obligatorie de ocolire a obstacolului” si
semnul de avertizare ,,Alte pericole”. Ultimul
semn se utilizeaza si in partea din fata a labora-
torului sau a autocarului la executarea lucrari-
lor pe drumurile fara banda de separare, la fel,
se aprinde faza scurtd. In timpul incercirilor
prin metoda incarcarii rotii automobilului in
zona de efectuare a masurarilor trebuie montate
ingradirile de securitate cu fixarea pe acestea a
indicatoarelor rutiere (fig. B.1).
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30HE I[IPOU3BOJICTBA M3MEPEHUN  CcleayeT
YCTaHABIIMBATh  IEPEHOCHBIC  OTPaXKICHUS
(3a00puYMKH) C YKPEIUICHHBIMH Ha HUX
JOPOXHBIMH 3HaKamu (puc. B.1).

Jlnunblii coctaB Opuragsl W BOAUTENb
rPy30BOrO  aBTOMOOWJIA, TOJI  KOJIECOM
KOTOPOTO0 H3MEPSIOT HPOTrud, TOJKHBI ObITh
MPOUHCTPYKTUPOBAHBI PYKOBOIMTEIEM
ucnblTanui. B mporecce ucnbpITaHuid BOAUTEH
00s3aH  BBINOJHATH  CUTHANBI  TOJBKO
pykoBoauTens ~ Opuraapl.  YCTaHaBIUBAaTh
nporudomep 1oz K0JIecoM aBTOMOOMIISE MOXKHO
TOJIBKO TOTJla, KOT/IAa phluar MNEepeKIIoueHUus

Efectivul personal al echipei si conducato-
rul autocarului, sub roata caruia se masoara
deflexiune, trebuie sa fie instruiti de conduca-
torul incercarilor. In procesul incercarilor con-
ducatorul auto este obligat sa urmeze doar
semnalele conducatorului echipei. Deflectome-
trul se instaleazd sub roatd doar atunci, cind
levierul cutiei de viteze se afld in pozitie neutra
si este activata frina.

nepenay aBTOMOOMJIS HAaXOJUTCSA B
HEUTpaIbHOM TMOJOXKEHUH ¢  aBTOMOOWIIb
IIOCTaBJIEH Ha TOPMO3a.

4050 M

6 15420
— -
\

Y

boam ¢ s b WA S e e e b MR b BER e

Puc. B.1 Pekomenayemas cxema yCTaHOBKH OTpak/IeHUs U TOPOKHBIX 3HAKOB B 30HE
MPOU3BOJICTBA PAOOT MIPU UCTIBITAHUU JOPOKHOU OJICIK/IBI METOJIOM HArpy>KEHHS KOJIECOM
aBTOMOOMJIS HAa KOHTPOJIbHBIX TOUKAX:

1 - rpy30BOIi aBTOMOOHITE, 00ECTICUNBAIOIINN HArPY3KY Ha IOPOKHYIO OJEKIY; 2 - TOPOKHBII 3HAK
«Harmpapiienue 00be3/1a NpenaTCTBU (MPUKPEILIAETCS K Ky30BY JIa00paTopun); 3 - 3a00pUYHK OrpaxJaeHUS CO
3HaKoM «PeMoHTHBIE paboThI»; 4 - TO ke, co 3HaKoM «CyxXeHre TIOpor»; 5 ~‘oceBas TMHUS TPOe3kKei yacTy;

6 - mpexynpexnaromuii 3Hak «[Ipourie onacHOCTH

Fig. B.1 Schema recomandata de instalare ai dispozitivelor de protectie sia-indicatoarelorr rutiere
in zona de executare a lucrarilor de incercare a structurilor rutiere prin metoda incarcarii cu roata
automobilului in punctele de control:

1 — autocamion care asigura sarcina asupra imbrdacamingii drumului; 2 — semn rutier ,, directia ocolire obsta-
col” (se fixeaza pe caroseria laboratorului); 3 — garduletul cu semnul ,, lucrari de reparatie”’; 4 —idem, cu
semnul ,,ingustarea drumului”; 5 — linia axiald a partii carosabile; 6 — semnul de avertizare ,,alte obstacole”

[punoxenne C
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CTATUCTHUYECKASI OBPABOTKA PE3YJIbTATOB JINMHEWMHBIX UCIIBITAHUIA

Anexa C

PROCESAREA STATISTICA A REZULTATELOR INCERCARILOR LINIARE

st onpenenenust GaKTUYECKOTO MPoruda
nopoxkuorr koHcTpykimu (lg), cooTBeTcTBYIO-
HIeT0 JOMYCKAeMOMY IMPOIICHTY AePOpMHUPO-
BaHHOM MOBEPXHOCTU MOKPBITUS, PE3YIbTAThI
JUHEHHBIX  HCHBITAaHUH  00pabdaThIBAIOT B
cienymoomei mocinenoarenbHocT.  [Ipexne
BCEro, JUIsl OIEHKH OCOOCHHOCTEH pacmpe-
JeJIeHUs TPOru00B Ha KaXKIOM XapaKTepHOM
y4acTKe HAa3HAYalT BEIMYUHY WHTEpBAJIa
(pa3psima)  pacmpeneneHus,  UCXOOs W3
TOYHOCTU HUCHbITaHuN +5 %. 3HaueHue
CepeauHbl UHTEpBaa O (B'MM) BBIYUCIAIOT 110

dbopmyne:

5=r[

rue:

| - cpemnee apudmernueckoe 3HaueHUEE mPO-
ru0OB  Ha  XapakTepHOM  YYaCTKe,
ornpezenseMoe 1o Gopmyie:

rue:

N - KOJWYECTBO MCIBITAHUM Ha XapaKTEpPHOM
y4acTKe;

Al - OTKJIOHEHHE BeNWYUHBI Mporuda OT

cpenHeapupMeTuyecKoro 3HaueHus, %o.
Hcxons 3 TOYHOCTH ITOJICBBIX
UCTIBITaHUH, BeIHYnHy Al Ha3Ha4alT paBHOM
+10 %, £20 %, £30 % u T.1. B 3aBUCHMOCTH OT
peabHBIX 3HAUYEHUN TPOTHOOB Ha yYacTKax.
[TonoxuTenpHbIE 3HAYEHHS TMPUHUMAIOT IS
nporuOoOB, TPEBHINIAOIIUX IO  BETHYHUHE
cpenHeapumeTHdyecKkoe 3HaYeHHUE MPOTHOOB
Ha y4acTKe, OTpULIATENbHbBIE - IS MPOTHOOB,
MEHBIIIUX CpeHeapu(PMETHIESCKOTO 3HAYCHUS;
li - mporu® MOpPOKHON KOHCTPYKIIMH, H3MEPEH-
HBIM B IIPOLIECCE JIMHEWHBIX MCIBITAHUN U
MPUBEACHHBIA K COMOCTABUMOMY BHIY B
COOTBETCTBUH C 1I. 5.1.4, MM.

OnpenenstoT  MHTEpBajJbl  MPOTUOOB.
I'panunel MHTEPBAJIOB YCTaHABIIMBAIOT
JCICHHEM  CyMMBl  CMEXKHBIX  3HA4YCHHU

Io1oJJaM.

Rt

Pentru determinarea deflexiunii reale a
complexului rutier (lg), ce corespunde procen-
tului admis de deformare a suprafetei imbra-
camintii rutiere, rezultatele incercarilor liniare
se prelucreazd in urmaitoarea consecutivitate.
Initial, pentru evaluarea particularitatilor de
distributie a deflexiunilor pe fiecare sector
omogen se indicd marimea intervalului (gradul)
de distributie, pornind de la exactitatea incerca-
rii £5 %. Valoarea mijlocului intervalului & (in
mm) se determina cu formula:

+1j, (C.1)

in care:

| - valoarea medie aritmetica a deflexiunilor
pe sectorul omogen, determinata cu formu-
la:

j/n, (C.2)

in care:
n=numadrul de incercari pe sectorul omogen;

Al - abaterea marimii deflexiunii de la valoarea
medie aritmetica, %.

Pornind din precizia incercarilor in teren,
marimea Al este egala cu +£10 %, £20 %,
+30 % s.a.m.d., in functie de valorile reale ale
deflexiunilor pe sectoare. Valori pozitive capa-
ta deflexiunile care depasesc, dupd marime va-
loarea medie aritmetica-a deflexiunilor pe sec-
tor, iar valori negative capata deflexiuni inferi-
oare valorii mediei aritmetice;

li - deflexiunea complexului rutier, masurata in
procesul incercarilor liniare si conformate
la tipul comparabil in conformitate cu
p. 5.1.4, mm.

Se determina intervalele deflexiunilor. Li-
mitele intervalelor se determind prin impartirea
in jumatate a sumei valorilor adiacente.
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[Iporu6el, mOMamaroIIKie HA TPaHUILY
CMEKHBIX WHTEPBAJIOB, PEKOMEHI0BaHO
OTHOCHUTbH K MHTEPBaAJIaM MEHBIITNX MMPOTUOOB.

Pacripenenenue pe3yiabTaTOB HCIBITAHHS
o WHTepBajaM TokazaHo B Tadm. C.1 mus
[ (S13% {01104 BEJIMYMH YCTaHOBJICHHBIX
nporu6os: 0,41; 0,31; 0,52; 0,67; 0,62; 0,46;
0,57; 0,41; 0,46; 0,36; 0,60; 0,37; 0,46; 0,43;
0,56; 0,46; 0,59; 0,47; 0,53 u 0,37 (B MM).

[Tocme  pacmpeneneHuss  pe3yIbTaTOB
HCIBITAHUI o paspsam CTPOSAT
KYMYJISITHBHYIO KPUBYIO, TIO KOTOPOH PEIIaoT
BOIIPOC 0 (bakTHUYECKOM nporude
KOHCTPYKITUH, COOTBETCTBYIOIIEM
JOTYCKaeMOMYy MPOIEHTY IehOpMUPOBAHHON
OBEPXHOCTH TMOKPBITHS |¢. KymynsatuBayro
KpUBYIO (pUC. 1) cCTpoST B - KOOpAUHATAX
«HAKOIICHHAs 4acToTa - cepeauHa
uHTepBanay. llpu ee mocTpoeHUu . crieayer
OCPENHSITh 3HAYCHHS HAKOIUICHHBIX - 4acTOT
CMEXHBIX HHTEPBAJIOB (pa3psioB).

Tadoaunma C.1

Deflexiunile care se afld pe limitele inter-
valelor adiacente, trebuie atribuite intervalelor
deflexiunilor mai mici.

Distribuirea rezultatelor incercérilor pe in-
tervale sunt prezentate in tab. C.1 pentru urma-
toarele marimi a deflexiunilor determinate:
0,41, 0,31; 0,52; 0,67, 0,62; 0,46; 0,5; 7; 0,41,
0,46; 0,36; 0,60; 0,37; 0,46; 0,43; 0,56; 0,46;
0,59; 0,47; 0,53 51 0,37 (in mm).

Dupa distribuirea rezultatelor incercarilor
pe categorii, se construieste curba cumulativa,
din care se determina deflexiune complexului
rutier, ce corespund procentului admis de de-
formare a suprafetei imbracamintii rutiere ly.
Curba cumulativa (fig. 1) se alcétuieste pe co-
ordonatele “frecventa cumulativda — mijlocul
intervalului”. La alcatuirea acesteia se stabi-
leste valoarea medie pentru frecventele acumu-
late ale intervalelor adiacente (categorie).

Tabelul C.1

IToxka3aTenn 3HaueHus

Indicii Valoarea

Al % -50 -40 -30 -20 -10 i 10 20 30 40 50

0, MM 0,24 | 0,29 | 0,34 | 0,38 | 0,43 0,48 | 053 | 0,57 | 0,62 | 0,67 | 0,72
WnrtepBan mnporubos,| 0,22 | 0,27 | 0,32 | 0,37 | 041 |-0,46 | 0,51 | 0,56 | 0,60 | 0,65 | 0,70
MM - - - 0,40 | 0,45 050 | 0,55 | 0,59 | 0,64 | 0,69 | 0,74
Intervalul deflexiuni-| 0,26 | 0,31 | 0,36
lor, mm
Pacrnipenenenue - 0,31 | 036 | 037 | 0,41 | 046 | 052 | 0,57 | 0,62 | 0,67 -
MPOru0oB 1Mo 0,37 | 0,41 | 0,46 | 055 | 0,59 | 0,60

HUHTCPBajiaM
Distribuirea deflexiu-
nilor pe intervaluri

043 | 0,46 | 0,53

0,47

KommgectBo mporu6os| - 1 1 2
B UHTEpBAJIC
Numdarul de deflexiuni
pe interval

Yacrora nporu6os, % - 5 5 10
Frecventa deflexiuni-
lor, %

HakorutenHast gactora 100 95 90
A %

Frecventa acumulatd
A, %

3 5 3 2 2 1 -

15 25 15 10 10

80 65 40 25 15 5 0

IIPUMEYAHHUE - 3Hauenuss HAKONJIEHHOU 4aACMOMbl NOJYYEHbl NOCIe008aAMENbHbIM NpUbAsieHuemM 4acmomol

oqepedHoeo unmepeana.

NOTA - Valoarea frecventei acumulate se obtine prin addugarea consecutivd a frecventei intervalului ce urmeaza.
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A, %

80 A

60 \
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0.2 03 0.4 0.5 0.6 0.7

5. MM

Puc. C.1 O6uwmii Bux KyMyJISITUBHON KpUBO# (MocTpoeHa 1o qanHbeiM Tadi. C.1):
1 - ypoBeHB, COOTBETCTBYIOIIHH JOITyCTUMOMY HPOLCHTY 1e(OPMUPOBAHHON MOBEPXHOCTH TOKPHITHSL; 2 -
KyMYJISITUBHAsI KpHBas; |¢ - hakTHUECKHii MPOrub XapaKTepHOTo y4acTKa; O - BeIMYrHa 00paTHMOro mporuoa,
COOTBETCTBYIOIIAs CEPEIMHE HHTEPBAIa, MM; | - HAaKOIUIEHHAS 4acToTa, %

Fig. C.1 Vedere generala a curbei cumulative (construita dupa datele din tab. C.1):
1 — nivelul, ce corespunde procentajului admis de degradare a suprafefei imbracamintei rutiere; 2 — curba cu-
mulativa; |y — deflexiune reala a sectorului omogen; 6— marimea deflexiunii reversibile, ce corespunde mijlo-
cului intervalului,som; 1 — frecventa acumulata, %

Hast OIpeIeTICHUS (baxTHIecKoro Pentru determinarea valorii reale a defle-
3HaueHuss mporuba (ly) W3 Toukm Ha ocH xiunii (Ip) din punctul de pe axa ordonatelor, cu
OpAMHAT C  JONYCKaeMOW  BEpPOATHOCTHIO probabilitate admisa de deformare a suprafetei
MOBPSXACHUST TOKpBITUA (i) TPOBOISAT imbracamintei rutiere (ri"°"), se traseaza o linie
TOPU30HTAJIb JI0 NIEPECEUEHUS C KyMYJIATUBHON orizontala pind la intersectia cu curba cumula-
KpuBoil. M3 TOYKM mepecedyeHuss OMyCKaroT tiva.-Din punctul de intersectie se traseazd o
BEPTUKaJIb Ha OCh a0CIHUCC, TJIe HaXOIAT linie verticala pe axa absciselor, unde se de-
uckomoe 3Hauenue (lp). termina valoarea cautata (lg).

Bennuuny ryoni ONpEAESIOT M0 GpopMyIie: Marimea 1y0ni s€ determind dupa formula:

on, =1= Kyt (C.3)
rae: in care:
K - pacueTHbIll ypOBEHb HAICKHOCTH JTOPOK- K — nivelul de calcul al fiabilitatii structurii
HOMW OJIEXKTBI. rutiere.

PacueTHblli ypOBEHb HAJEKHOCTH NPUHU- Nivelul de calcul al fiabilitatii se determina
MaroT 1o tabu. F.6 npunoxenus F B ciyuasx, din tab. F.6 Anexa F in cazurile, Se in p.
OTOBOPEHHBIX B M. 4.6, U KOIJla HE HMMEIOT 4pecificate in p. 6 sau cind nu sunt date despre
JIAHHBIX O MPOCKTHOW HAJEKHOCTH JOPOKHOM fiabilitatea de calcul a structuriirutiere.

OICKIBI.
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[Ipunoxenue D

OCOBEHHOCTH ITIOCTPOEHUSA I'PA®UKA «ITPOI'UB - BPEMS»

Anexa D

PARTICULARITATILE DE CONSTRUIRE A GRAFICULUI ,,DEFLEXIUNE — TIMP”

[Toctpoenue rpaduka «Iporud - Bpemsi»
(puc. D.1) cnenyer BBINONHATH B JUCKPETHOM
MacmTabe (1o ocu TPOruOOB), HMCXOAA W3
TOYHOCTH TIOBTOPHBIX U3MEPEHUI MPOrudoB Ha
KOHTPOJIBHBIX TOYKaX +5 %. YuuTeiBas 310, B
30HE MalbIX OCaJ0K CETKY JUCKPETHOIO
Maciitaba ciefayeT BhIOUpaTh, OPUEHTUPYICH
Ha TOYHOCTh MCIIOJIB30BAHHOIO Iporudomepa.

Hampumep, mnpu HUCIONB30BaHUM  JUTMHHO-
6azoBoro mporubomepa Momenmu KII1-204
pEeKOMEHAyeTcss  BBIOMpaTh .~ AWCKPETHBIH

MaciuTad B coorBercTBuM ¢ Taon. DA,

b

Construirea graficului ,,deflexiune — timp’
(fig.D.1) trebuie efectuata la scara discreta (pe
axa deflexiunilor), pornind de la exactitatea
masurdrilor repetate ale deflexiunilor In punc-
tele de control +5 %. Astfel, in zonele cu pre-
cipitatii reduse, retiaua scarii discrete se alege
in functie de exactitatea deflectometruluii. De
exemplu, la utilizarea flexometrului baza lunga
de tip KP — 204 se recomanda alegerea pro-
portiei discrete in conformitate cu tab. D.1.

0.70 j) 0.70 6) B)
= 1 | ! 1 | E-- S (S I JENO P O
0-55_— 0.63 0.64
= A
0.60— ’ 0.59 . B y Y
- 0.58 f/ /’ 0.58 Vi
055 ,/ RN PR R S N [ R —
= q 0 0.53
0.50— 0.59 I e B ffff—fg e | B B Rt
E ! 1 0.48 8
- [ ] __L_1_ i _/_._‘—".___ L _1._ i J
0-45_— 0.4 0.44
- ! R I . _./_._ ___________ __L__ J
- I
0.40F— 0.39 0.40
= NI e O _.f.\l_ I | S PR I _ J
E ! 1. 0.36
035 P L I I I (el Sy S iy I E— PR e ]
E J 0.33
- 0.31 PR N N N N S — ._/_ ___________ _—— e J
0.30 A 0.30 =
E s 0.27 y
0.25F— 7 (1% 2 I I N D B A I _— ——— ]
“E 0as 0.24
- 0.22
0.20— 0.20
2 2 2 2 2 2 g 2 2 2 = 32 g 2 2 2 2 32

Kajenapusie 1HH # 4aChI CYTOK
Zile calendaristice si ore ale zilei

Puc. D.1 DOransl nocTpoeHus rpaguka «Iporud - Bpemsy;
| - oOpaTumBbIit mporud, Mm

Fig. D.1 Etapele construirii graficului ,, deflexiune — timp
| — deflexiune reversibila, mm
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Tabelul D.1
KoncTpykuust JAuckpeTHblii psig Nporu6oB (BeJMYMHA NPOTUOOB, MM)
nporudomepa Sirul discret al deflexiunilor (marimea deflexiunilor, mm)
Tipul de deflectome- 30Ha I 3oHa 11
tru zona | zona ll
JinHH062a30BEII 0,00 0,02 0,04 0,06 0,08 0,10 0,24 0,27 0,30 0,33 0,36 0,40 0,44 0,48
moaenu KI1-204 0,12 0,14 0,16 0,18 0,20 0,22 0,53 0,58 0,64 0,70 0,77 0,85 0,93 1,02
Model baza lunga KP- 1,121,231,351,49 1,64 1,80 1,98 2,18
204 2,40 2,64 2,80 3,08 3,39 3,73

HHPUMEYAHMHUE - Tounocts 1muHHO0a30B0O-TO mporudomepa +0,01 mm.
NOTA - Exactitatea deflectometrului cu baza lunga £0,01 mm.

[Toctpoenue Tpaduka «IIporud - Bpems»
ClIelyeT  OCYWIECTBIATH B CIEAYIOLIEH
M0CJIEI0BATEIbHOCTH.

MacmTab rpadukoB BBIOUPAIOT U3 TaKOTO
pacuera, dYTOOBI B UX Ipeaesax MOTJIH
YMECTUTbCA BCE HaONIOaéMble 3HAuUCHUS
poruOoOB Ha KOHTPOJIBHBIX TOYKax. [Ipu 3TomM
HA OChb aOCIUCC HaHOCIAT HENPEPHIBHBIN
MaciTad BpeMEHHU B CyTKax U 4acax.

Yepes TOUYKH ocu OpIMHAT,
COOTBETCTBYIOIIHE JTUCKPETHOMY pany
nporu6oB  (cm. Tabm.  D.1), mpoBomaT
TOPU30HTAIILHBIC CIUTOIITHBIE JTUHUH

JMCKPETHOT0 MacuiTaba.

W3 cepenuHbl MOTYyYEHHBIX OTPE3KOB HA
OCH OpAMHAT MPOBOAAT JOIOJIHUTEIbHbBIE
MITPUX-TTYHKTHPHBIC JTMHUH, OTPAaHHYNBAIOIIHNE
30Hy  BIMSHMS  3HAU€HWH  JTUCKPETHOTO
Mmaciuraba.

3areM HaHOCAT Ha TIpaduK pe3yabTaThl
U3MEpEeHUs NporuboB Ha  KOHTPOJBHBIX
TOYKaX, MOJb3YysCh HEMPEPHIBHBIM MacIITa00M
no ocu  opauHar  (puc D.1, a).
[TocnenoBarenbHO COEOUHSIOT —IOJTY4YEHHBIE
TOYKW ITYHKTHPHBIMH JIMHUSMH ¥ TIOJTYYarOT
(akTHUECKyI0 3aKOHOMEPHOCTh HM3MEHEHUS
oOpaTtumoro mporuda Bo BpeMeHHU.

3aTeM M3 TOYKHM IIEPECEYEeHMs] LITpUX-
IIYHKTUPHOU JIMHUU c dakTryeckoit
3aKOHOMEPHOCTBIO TIPOBOJAAT BEPTUKAIb 10
NepecedeHrsi €  COCEOHUMHU  JIMHUSMU
mUucKkpetHoro macmrtaba (puc. D.1, 0).
[TocnenoBarenbHO COeMHSAA TOYKHU
IIEPECEUCHMs], IIOJYy4aloT 3aKOHOMEPHOCTh
U3MEHEHUS nporuba BO BpPEMEHH,
COOTBETCTBYIOIYKO ~ TOYHOCTH  H3MEPEHUS
IPOrnOOB MPU UCHBITAHUM JAOPOKHOM OJI€XKIbI
(puc. D.1, B).

Construirea graficului ,,deflexiune — timp”
se efectueaza in urmatoarea consecutivitate.

Scara graficelor se alege astfel, incit in li-
mitele acestora sa se plaseze toate valorile ob-
servate ale deflexiunilor in punctele de control.
Astfel pe axa absciselor se indica scara neintre-
rupta de timpi in zile si ore

Prin punctele axei ordonatelor, ce cores-
punde sirului discret de deflexiuni (a se vedea
tab. D.1), se traseaza linii orizontale continue
alescarilor discrete.

Din mijlocul segmentelor obtinute pe axa
ordonatelor se traseaza linii suplimentare punc-
tate, care limiteaza zona de actiune a valorilor
scarilor discrete.

Ulterior, pe grafic se aplica rezultatele ma-
surdrii deflexiunilor in punctele de control, fo-
losind scara neintreruptd pe axa ordonatelor
(fig. D.1, a).Dupa aceea se unesc punctele
obtinute prin linii punctate si se obtine curba
efectiva de modificare a deflexiunii reversibile
in timp.

Apoi, din punctele”de intersectie a liniei
punct de la curba efectiva se traseaza verticala
pind la intersectia cu liniile” vecine ale scarii
discrete (fig. D.1, 6). Unind consecutiv puncte-
le de intersectie se obtine curba reala de modi-
ficare a deflexiunii in timp, ce corespunde pre-
ciziei de masurare a deflexiunilor la incercarea
structurii rutiere (fig. D.1, B).
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[Tpunoxenue E

OIPEJEJIEHUE ®AKTUYECKOW MHTEHCUBHOCTH JIBUKEHUA
TPAHCIIOPTHOI'O IIOTOKA

Anexa E

DETERMINAREA INTENSITATII REALE A FLUXULUI DE TRANSPORT

[Toka3zareinb pocra MHTEHCUBHOCTH
JBUKEHHS OTIPEACIISIOT Ha OCHOBAHHUH JIaHHBIX
ydeTa ABUKEHUS MO JOpOre 3a Mpelblayliue
rogpl €  MOMEHTa BBOJAAa  JOpOrM B
DKCIUTyaTallMl0 I10CJI€ CTPOUTEIbCTBA  WJIU
nocie  MOCIHEAHEr0  PEMOHTa  JIOPOKHOM
OACKIABI.

Breruucnsemslii mokazatens ( - 3TO
cpeaHee U3 HAOMIOJAaeMbIX 3HAUYEHUH 3a
paccMmarpuBaembie rojipl. Pacuer HaumHaioT ¢
OMpCACIICHHUA YaCTHBIX 3HAUYCHWH ITOKa3aTels
pocTa MHTEHCUBHOCTH JIBUXKEHUS i

g =
| NTP1 !
rac:
Ny N;
i i-1 = COOTBCTCTBCHHO MHTCHCHUBHOCTHU

JIBYDKEHUS B HOCIEAYIOUINI U

OpeabLAYIINI TO/Ibl, aBT./CYT.

PacueTHOe 3HadeHue moKaszarenst pocra
MHTCHCUBHOCTH JBM)KEHHUS ONPENEIAIOT 110

dbopmyre:

rae:

Tj - aHanmM3uUpyeMbIi TEPUOJ HKCIUTyaTaAluU
Joporu, roxasl. Hampumep, wucnonb3ys
JaHHbIE Ta0. 1:

Indicele decrestere a intensitatii traficului
rutier se determind pe baza datelor de evidenta
a traficului pe drum pentru anii anteriori din
momentul receptiei drumului dupd constructia
acestuia sau dupa ultima reparatie a structurii
rutiere.

Indicele calculat q este media dintre valo-
rile fixate pentru anii considerati. Calcularea
incepe cu determinarea valorilor individuale
ale indicelui de crestere a intensitatii circulatiei

i
(E.1)

in care:

Ny, si N, . intensitatile traficului in anul

urmator si respectiv, precedent, auto/zi.

Valoarea de calcul a indicelui de crestere a
intensitatii circulatiei se determina cu formula:

(E.2)

in care:

Tj - perioada examinata de exploatare a drumu-
lui, ani. De exemplu, utilizind datele din
tab. 1:

q= 1,07 +1,05+1,06 +1,05+1,07 +1,04

Taoauna E.1

~1,06.

Tabelul E.1

Toawl dakTHYeCKass HHTEHCHBHOCTD IBUKEHUS, ABT./CYT
Ani Intensitatea reala a traficului, auto/zi

1980 N1 = 1260 1,07

1981 N2 = 1350 1,05

1982 N3 = 1420 1,06

1983 N = 1500 1,05

1984 Ns = 1570 1,07

1985 Ns = 1680 1,04

1986 N7 =1750




BenuunHy WHTEHCHMBHOCTH  JIBHIKCHHS
TPaHCIOPTHOrO TmoToka Ha mnonocy (N) B
pacueTHbBI IEpUOJ] TOAAa ONPEIENSIOT IO
JAHHBIM aBTOMATU3UPOBAHHBIX IMYHKTOB y4€Ta
MHTEHCUBHOCTU M  COCTaBa  JIOPOXKHOTO
nBrxkeHus. Ha ydacTtkax nopor, rae Takue

ITYHKTBI OTCYTCTBYIOT, HCIOJIB3YIOT
MHOI'OJIETHUE JaHHBIE BHU3YaJIBHOIO Yy4é€Ta
JIOPOKHOTO JBUYKCHUS, BBIITOJIHSIEMOTO
opraHamu YIPAaBIICHUS JOPOXKHBIM

X034aUcTBOM. IIpM OTCYyTCTBUHM YIOMSHYTBIX
JAHHBIX CPEIHIOK BEIMYMHY WHTEHCUBHOCTU
JIOPOKHOTO [JIBMJKEHHsI B PACUYETHBIM IEPUOJ
rojia onpeAesstoT no popmyie:

N

0,34x N,
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Marimea intensitatii fluxului de transport
pe o banda (N) in perioada de proiect a anului
se determind conform datelor in posturile de
evidenta automatizatd a intensitatii si structurii
traficului. Pe sectoarele de drum unde astfel de
puncte lipsesc, se utilizeaza datele de mai multi
ani de evidenta vizuala a traficului, efectuat de
organele de administrare a drumului. In lipsa
datelor mentionate, marimea medie a intensi-
tagii traficului in perioada de calcul a anului se
determina cu formula:

rae:

Ny - MHTEHCHUBHOCTbH IBWXEHUsI TPAHCIIOPT-
HOTO TIOTOKa, U3MEPCHHas B TCUYCHHE
OJIHOTO dYaca, B TIEPHOJ TIPOBEICHUS
HCIBITAHUH, aBT./d.

Ki - kospduumeHT  HepaBHOMEPHOCTH
JIBYDKEHUS, oTpeieNsieMbli KaK
OTHOIIIEHUE 4acoBOT'O 00BbéMa
JIBWDKCHUS K CyTOYHOMY (Tabi. E.2);

Ki -  kodddumuenr  HepaBHOMEPHOCTH
JIBYDKEHUS, oTpeieNnsieMblii KaK
OTHOIIIEHUE CYTOYHOTO o0BEMa
JIBUKEHUSI K 00bEMY 3a Henento (Tal.
E.2);

Kr - ko3pdunueHTr  HepaBHOMEPHOCTH
JIBYKEHUS, OTIpeIesIeMbIi KaK
OTHOIIICHHE MECSIYHOT'O o0béMa

JBIKCHUS K roJj0BOMY (Tabi. E.2).

B K, xK, xK %365

©)

in care:

N, - intensitatea traficului fluxului de transport,
masurata timp de o ora, in perioada efec-
tudrii incercarilor, auto/h.

Kt - coeficientul varierii traficului, determinat
ca raportul dintre volumul circulatiei pe
ore si volumul pe zi (tab. E.2);

K. - coeficient de iregularizare a traficului, de-
terminat ca raportul dintre volumul circu-
latiei pe zi si volumul pe saptamina
(tab. E.2);

K. - coeficient d iregularizare a traficului, de-
terminat ca raportul dintre volumul circu-
latiei pe luna si volumul anual (tab. E.2).
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Taoauma E.2
Tabelul E.2
KoaddurmenTs HepaBHOMEPHOCTH JTOPOKHOTO JBHKEHUS
Coeficientii debvariere traficului
Yacel
%ﬁ‘;"l 213/4|5|6|7|8|9[10(11(12(13|14|15|16|17|18[19(20(21(22(23|24
pe zi
(qV} <t Lo Lo (9N} Lo Lo
Ki 1§18]1818 |8 |83 8|y |8 18|88 |8|8|8|g |8 (8|8|3|8|38|8
JHu | moHenenbHUK BTOPHUK cpena qeTBEPT IIATHULA cybbora BOCKpECEHBLE
Hene luni marti miercuri joi vineri simbata duminica
JIn
Zilele
sap-
tamin
i
K. 0,14 0,14 0,14 0,145 0,16 0,15 0,13
2] () (5 (5}
=} a2 |82 it 2 @ " f e | BE AC |aS |AC
Rolas |88 |EE S= s 2 |2 08 |92 &S | &S | &2
55/g3 |E2 g5 |&% |8 |85 |25 |2 |tE |BE %5 |55
=785 |28 |7F |5F TTTT TR |BE (g8 |Fe (k8
K. | 004 |003]0045 (008 | 011 | 042 0,13 [ 0,12 ] 0,11 | 0,11 | 0,06 | 0,04
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[Tpunoxenue F
PACYETHBIE IAPAMETPBI JOPOXHbBIX KOHCTPYKLIUU

Anexa F
PARAMETRI DE CALCUL A COMPLEXULUI RUTIER
Taoamma F.1
Tabelul F.1
ron | 0,490 | 0,365 | 0,255 | 0,180 | 0,140 | 0,100 | 0,075 | 0,055 | 0,040 0,00
Xj 1,05 1,10 1,15 1,20 1,25 1,30 1,35 1,40 1,45 >1,60
Tadonauma F.2
Tabelul F.2
Tumn 10poKHOM 01€KIbl, KATErOPUsA T0POT K
Tipul de imbracaminte rutiera, categoria de drumuri P B
JlopoxxHBIE OACKIBI KAUTAIILHOTO TUTIA Ha joporax I - II kateropuit 1,00 4.4
Imbrdcdaminti rutiere permanente pe drumuri de categoriile | - 1
JloposkHble 0JeXk bl KanuTaibHOro Tuma Ha aoporax III - IV kareropuit 0,94 4.4
Imbrdcdaminti rutiere permanente-pe drumuri de categoriile III - IV
OO0JterdeHHbIC JOPOKHBIC OICIKIBI 0,90 3,0
Imbrdcdaminti rutiere semipermanente
[TepexoTHBIC TOPOKHBIC OCIKIBI 0,63 2,0
Imbrdcdaminti rutiere provizorii

Taoauma F.3
Tabelul F.3

KoapduumneHnrt, yuuTbIBalouii CONPOTHBJICHNE KOHCTPYKTHBHBIX CJI0€B

JIOPOKHBIX 01K cABULY. U U3ruody, (Ken)

Coeficientul care ia in considerare rezistenta straturilor constructive
ale structurii rutieree la forfecare siincovoierei, (Kcu)

Ko Kon IpuBenennas, pakruyeckasi, CyTouHast HHTEHCMBHOCTH
XApAKTEPHCTHE rpyHTa AOPOKHOTO IBHAKCHHSI 10 OZ!H?i/'I noJioce, e_!zl./cyT ]
KOHCTPYKTHBHBIX 3eMJITHOT0 Inten5|ta.tea ech.tvalata., reavlti, zllm.ca a traficului pe o b_anda
I[Zm CI0CE l'l(g]OdTHIa de circulatie exprimata in vehicule de calcul, un./zi
" Codul caracteris- | . 2% | Gonee
ticilor straturilor 1"';’;’;;‘;'“' peste | 5000-3000 | 3000-1000 |1000-500| 500-250 | 250-100
constructive mentului 5000
i 1 A 1,55 1,5 1,59 - - -
B 1,55 1,46 1,54 - - -
2 A 1,29 1,34 1,45 1,33 1,55 1,84
B 1,29 1,34 1,34 1,27 1,48 1,76
3 A - - - 1,16 1,35 1,60
B - - - 1,10 1,28 1,52
4 A 1,54 1,46 1,24 - - -
B 1,54 1,46 1,24 - - -
5 A - - - 1,17 1,37 1,62
B - - - 1,08 1,27 1,50
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Tadauma F.3(npoaoJjikeHnmue)
Tabelul F.3(continuare)

Kox Kon IIpuBenennas, pakTuyeckasi, CyrouHass HHTEHCUBHOCThb
XAPAKTEPHCTHK rpyHTa JAOPOKHOT0 IBUKEHUS 10 OTHOM MmoJioce, e1./cCyT
3eMJsIHOTO| Intensitatea echivalatd, reald, zilnicad a traficului pe o banda
KOHCTPYKTHBHBIX . . S . . .
k3 CI0eR MOJIOTHA de circulatie exprimatd in vehicule de calcul, un./zi
Zcr : Codul
Codul caracteris- | . ~_ Tui 0ostee
ticilor straturilor 1’“;’;’;2‘; “! peste | 5000-3000 | 3000-1000 [1000-500| 500-250 | 250-100
constructive mentului 5000
v 1 A 1,33 1,42 1,50 - - -
B 1,33 1,34 1,40 - - -
2 A 1,11 1,34 1,50 1,39 1,62 1,92
B 1,11 1,34 1,59 1,39 1,62 1,92
3 A - - - 1,16 1,35 1,60
B - - - 1,16 1,35 1,60
4 A 1,40 1,34 1,09 - - -
B 1,40 1,34 1,09 - -
5 A : - - 1,17 1,37 1,62
B - - - 1,13 1,32 1,56
INPUMEYAHME 1: k Tabx. F.3:
NOTA 1: latab. F.3:
XapaKTepHCTI/IKH KOI[ XaPaAKTEPUCTUK KOHCTPYKTUBHBIX CJI0€B
KOHCTPYKTHBHBIX Codul caracteristicilor straturilor constructive
clioeB
Caracteristica
straturilor con- 1 2 3 4 >
structive
IloxpsrTHe Acdanproberon| Acdanbroberon |Acdanprobeton| AcdanbrodeToH YépHbIlii
Imbracaminte ruti-|  H> 15 cm 15cM>H>10cm| H<10cem H<10cMm me0eHb
erd Beton asfaltic Beton asfaltic Beton asfaltic Beton asfaltic Criblura
H>15cm |IS5em>H>10cm|! H<10cm H<10cm \preanrobata
OcHoBanue [lebeHn [Ile6eHn [[le6enn YKpeTuI€HHbII [leOeHb
Strat de baza Piatra sparta Piatra sparta Piatra sparta meOeHb Piatra spar-
Piatrd sparta consoli- ta
data

MNPUMEYAHMUE 2: x Tabmn. F.3:

NOTA 2: latab. F.3:

Koa rpyHTa 3eMJIsSIHOI0 110JIOTHA
Codul pdmintului terasamentului

A

B

II0JIOTHa

tului

Tun rpyHTa 3eMIISIHOTO

Tipul de pamint al terasamen-

Cymnech nérkas;

Nisip argilos
ugor, Nisip

IECOK

lent; argila

CyrnMHOK NErKUM, IbIIEBATHIN; CYTIIMHOK JEFKUN 1
TsOKEINBIN; Cynech MbLUIEBATAasl; CYNeCh TSHKENAS TbLIeBATas;
TJIMHA
Argila nisipoasa ugoard, pulverulenta; argila nisipoasa grea
si usoara, nisip argilos pulverulent; nisip argilos pulveru-
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Taoaunma FA4

Tabelul F.4
DaKkTHYeCKA HHTEHCUBHOCTD IOPOKHOTO ABHKEHUSA N, Pacuérnbiii koshdumment K:
ABT./CYT . Coeficientul de calcul K
Intensitatea reald a traficului Ny, veh/zi 2
10 0,30
50 0,70
100 0,78
500 0,97
1000 1,00
2000 1,02
3000 1,05
4000 1,06
5000 1,07
Tabauma F.5
Tabelul F.5
OcpennenHoe 3HaYeHne KO3 puumenTa @* 1151 AOPOKHO-
kJauMaTudeckux 30H (JIK3)
_Tnn 10poxkHOl ONeKIBL | V/aloarea medie a coeficientului * pentru zonele climatice rutiere
Tipul de structura rutiera (ZCR)
11 [\
KanuraneHblii 1,00 0,89
Permanent
O0neryeHHbIN 1,00 0,86
Semipermanent
IlepexoaHbIi 1 HU3IUI 1,00 1,00
Provizoriu
Tadauma F.6
Tabelul F.6
Cpoxu cayk0bl HeKeCTKUX JOPOKHBIX oAeka (To) u ypoBHU
ux HagexkHoCcTH (Ku) 1151 10POKHO-KINMATHYECKUX 30H
Kareropuss | Tun gopoxuoii | Durata de serviciu a structurilor.rutiere suple (To) si nivelele
aoporu OJIEKIbI lor de fiabilitate (K,) pentru zonele climatice
Categoria |Tipul de structura rutiere
drumului rutiera 11 W
To (1€T) To (s1€T)
T, (ani) K T, (ani) Ko
I Kanuranbabiit 19 0,88 20 0,86
Permanent
I Doy LA 16 0,87 16 0,85
ermanent
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Tadoauma F.6 (nmpomgoikenune)
Tabelul F.6 (continuare)

Cpoxu ciyk0bl HeKeCTKUX J0POKHBIX o1ek1 (To) u ypoBHU
ux HagexHocTu (Ky) 1/1s1 10p0KHO-KINMATHYECKHX 30H
Kareropus | Tun gopoxuoii | Durata de serviciu a structurilor rutiere suple (To) si nivelele
A0poru OEKIABI lor de fiabilitate (K,) pentru zonele climatice
Categoria | Tipul de structura rutiere
drumului rutiera i v
To (J1€T) To (y1€T)
T (ani) Ka To (ani) K
11 KarmmuranbHbrit 16 0,85 16 0,83
Permanent
OO0JIeryeHHbIN 14 0,82 15 0,80
Semipermanent
(A\V4 KanuranbHslii 16 0,80 16 0,78
Permanent
OO0JrerueHHbIH 11 0,81 12 0,80
Semipermanent
[TepexoaHbIit 9 0,80 9 0,77
Provizoriu
V O0J1er4YeHHbII 11 0,78 12 0,75
Semipermanent
[lepexoaHbrit 9 0,60 9 0,58
Provizoriu
ITPUMEYAHUA:

1. HopMaTuBHBIC MMOKa3aTesd, IPUBEICHHbIC B TAONHUIIE, UCIIOIB3YIOT B KAYECTBE PACUSTHBIX VIS MPOCKTHPOBAHHS
HOBBIX (PEKOHCTPYHUPYEMBIX) TOPOXKHBIX OJICXK]] M CIIOCB YCHICHHS! KOHCTPYKLMI B IIPOIIECCEe SKCIUTyaTalliK JOPOTH.

2. B ciiydae, eciii pEKOHCTPYKLHUIO JOPOTH HPOBOIST B CPOKH tpex MEHbIIE, YKa3aHHBIX B Tabauue To, qomyckaercs
ymenbmenue B 1,5, 1,4 u 3,3 pasa pacuerHoro cpoka ciyxObl T, Mpu 0JHOBPEMEHHOM MOBBIIICHUH KO3 (uineHTa
Hagexxnoctn (Ki) B 1,05; 1,04 u 1,00 cOOTBETCTBEHHO I KAMHUTAIbHBIX, OOJNIETYEHHBIX M TEPEXOIHBIX OIEK]I.
[IpomexyTouHble 3HAYEHHS MPUHUMAIOT 0 HHTEPHOJSIIMK. OKOHYATENFHO MOJIy4aeMyH0 BEJIMYHHY CpPOKa CIIy»KObI
OKPYTJISIIOT ¢ TOYHOCTHIO 710 1 roja, a koaddumueHnt HanexxHocTH - 10 0,01 B cTOpOHY O0NBIINX 3HAUESHUH.

NOTE:

1. Indicatorii normati din tabel, se folosesc ca indicatori de calcul pentru structuri rutiere noi (sau reconstruite) pre-
cum §i a straturilor de ranforsare pentru drumurile in exploatatir.

2. In cazul in care reconstructia drumului se efectueazd in termeni tpex mai mici decit cei indicati in tabelul To, se
admite micsorarea al 1,5, 1,4 i 3,3 ori a duratei de serviciu de calcul To la cresterea simultand a coeficientului de fiabi-
litate (Ku) de 1,05; 1,04 si respectiv 1,00 pentru imbrdcaminti permanente, semipermanente si-ptovizorii. Valoarea in-
termediara se obgine prin interpolare. Durata de exploatare finald obtinuta se rotunjeste cu exactitatea de 1 an, iar coefi-
cientul de siguranta, pind la 0,01 in sensul valorilor mari.



CP D.02.16 — 2011, pag. 67

0 0.1020304050607080910111213 D
E I
Y, T Y Eosu
e e e
o5 — L 37D
0.80 SQ 9 \\ §%£ E,
— o N £ 1.4 15 1.6 1.7 1.8 1.9 2.0
0.75 80_\ \\ 90 0.75
0.70 25 N — 0.70
3 \ ~
0.65 NN \\ ~—_ T~ 065
N NI ~ e
0.60 < NN \\ ~ 0.60
0.55 i\%\\ ~— 0.55
0.50 \%\ NN ~_ —~ 050
0.45 o\ N\ ~—— o045
N \ N ~~—_
0.40 \\% \\\\ N ~= e~ 0.40
/ T
0.35 \\% N \\\\\\\\ ~ \\\\ 0.35
0.30 \\% \i\‘\ \\ \\ \\\\ ~— 0.30
0.25 \\%\E\\ S — o~ T~ 02
0.20 —— %\\\\ \\\\‘ \:\§\§§§ 0.20
EN NN e
0.15 Q\ \\\ ‘\§§§§ ‘§\§§§i 0.15
e e =
:lgéé T L

0 010203040506070809101112131415161.71819 20

F.1 Homorpamma st onpeaeneHus TOIIIKHBI CJI0sl YCUJICHUS
(E2 = E¢*: Eoow = Erp: E1 - MOZynb ynpyrocTu ciost ycuieHus)
F.1 Nomograma pentru determinarea grosimii stratului de ranforsare
(E2 = E¢*: Eosy = Emp: E1 —modulul de elasticitate al stratului de ranforsare)
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[Tpunoxenue G

MPUBEJIEHUE PE3YJIbTATOB HOJIEBBIX UCIIBITAHUAM K PACYETHOMY I'oay C
HNCITIOJIb3OBAHUEM JAHHBIX 'TNITPOMETEOCTAHIIUU

Anexa G

CONFORMAREA REZULTATELOR iNCERCARILOR iN TEREN LA ANUL DE CALCUL
PRIN UTILIZAREA DATELOR STATIILOR HIDROMETEO

MeTouKa OCHOBBIBAETCS Ha IOJIYYEHUU
JaHHBIX O TIPOJOJDKUTEIBHOCTH PACUYETHBIX
nepuonoB B cyTtkax (Tei) m daktuueckux
TUTTUIHBIX COCTOSTHUSIX JOPOKHBIX
koHCTpyKIui (Egpi) B O9TH TMEpPHOABI IO
K2KIOMY TOJy 32 HOPMATHBHBINA CPOK CITYKOBI
(To)  mopoknoit  omeskasl  (mpui.  F).
[IpoOoMKUTETEHOCTh  PacCUeTHBIX TIEPUOJIOB
yCTaHaBIMBAIOT B cOOTBETCTBUH € I1. 4.4.9. Tlo
MOJTyYECHHBIM TTAHHBIM OTIPEICIISIOT
MPUBEICHHBI MOJYJIb YIPYTrOCTU JOPOKHOMN
KOHCTPYKIIMM HA  XapaKTepHOM < y4acTKe
JOpOTH:

To

€, T

Eroi O

*

i=
¢ T,

rie:
tho - KOO DHUITMEHT HOPMUPOBAHHOTO OTKJIOHE-
HUSL.
Haznavaror ero B 3aBUCUMOCTH  OT
MNPUHATOTO YPOBHSI HAJIEKHOCTH JIOPOKHOMN
onex el (Tadi. G.1).

Metodologia se bazeaza pe obtinerea date-
lor privind la dperioaurata perioadelor de pro-
iect 1n zile (Tki) si a starilor tipice reale a com-
plexului rutier (Egpi) in aceste perioade pentru
durata de serviciu normata (T,) a structurii ru-
tiere (anexa F). Durata perioadelor de proiect
se determina in conformitate cu p. 4.4.9. Datele
obtinute se determina modulul de elasticitate
conformat al complexului rutier pe sectorul
omogen al drumului:

-(1-1,,0¢), (G.1)

1n care:
tuo = coeficientul de abatere normata.

Aceasta se fixeaza in functie de nivelul de
fiabilitate “adoptatat al structurii rutiere (tab.
G.1).

Taoauua G.1
Tabelul G.1
YpoBeHb MPOEKTHOM HAIE)KHOCTH, Ky
Nivelul de fiabilitate de proiect, K, 0,60 0.85 0,90 0,95
KoaddurmeHT HOpMUPOBAHHOTO OTKIOHEHUS, tio 0,26 1,06 1,32 1,71

Coeficientul devierii normate, t..

LE - KO3 (OUIIMEHT BapHaIUX MOTYJIs
YIIPYTOCTH.
Bennunny K02 puLrenTa (VE)
OTIPENIETISIOT 10 hopMyIIe:

LE — coeficientul de variatie a anodulului de
elasticitate.
Marimea coeficientului (vg) se determina
conform formulei:

TO
__Ecr)2
1 ;(Eq’pi San (G.2)
Ve = e ,
" ER T, -1



Trac:

ES
¢r - cpenHeapudmMeTHyecKkoe 3HAUCHUE
(bakTUYeCKUX MOAYJIEH yYIpPYrocTH

JNOpOKkHOU KOHCTpyKunu, MI]a.

cp
Bennuuny ( Efi’P) HaxoJAT 1o ¢hopmyie:

B ciyuae, eciau B i-oM roay Habiaroganach
3uUMHsAA ommeneny (He MeHee 4 THel moapsn ¢

MOJI0KUTEIBHON CpPEeIHECYTOUYHOM
TeMIIepaTypoit BO3/lyXa, o JaHHBIM
TUJIPOMETEOCTaHIINH, OmmKanIen K

obcnenyemoit jgopore), To. BeauuuHy (Egpi)
OIIPE/ICIISIOT 1O hopmyIie:
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in care:

cp 3
By media aritmeticda a modulelor reali de

elasticitate a complexului rutier, MPa.

cp
Marimea ( E¢P) se determina cu formula:

(G.3)

In cazul, in care in anul i s-a constatat o
perioada calda in timpul iernii (nu mai putin de
4 zile la rind cu temperatura aerului medie zil-
nicd pozitiva, dupd datele statiei hidrometeo,
cea mai apropiata de drumul examinat), atunci
marimea (Epi) se determina cu formula:

Eypi = Eop 'K’ (G.4)
rae: in care:
Aj - xIuMaTuveckuit KodpUIUeHT, XapaKTe- A - coeficientul climatric, care caracterizeaza
pusyromuii i-i rox; anul i;

Ao - TO ke, XapaKTepU3yIOIUd roj ITpOBEHL-
HUST UCTIBITAHUH.
Knumarnueckue
ompenensioT o Gopmyie:

KO3 HULIUEHTHI

A=IgM, +

rae Q - KOJIMYEeCTBO OCAAKOB B MPEI3UMHHI
nepuol (B MECSYHBIH CpPOK, [0
nepexona CpPEIHECYTOYHOI
TeMIeparypsl Bosayxa depes -5 °C,
10 JJaHHBIM THIPOMETEOCTAHIINHN);
M1 - mapaMeTp BBIUUCIISAIOT 1O (opMyIie:

M, =D,T /(0,5T, - D,),

rae:

D1 - cymma rpagyco-aHel Mopo3a 3a MepHoa
0 HACTYIJICHUS MPOAOJDKUTENBHON U
WHTCHCUBHOW oTTenenu (He MeHee 4
JTHEH C TIOJIOKUTENBHONU CPEAHECYTOUHON
TeMIEpaTypou, o JAaHHBIM
THUAPOMETEOCTAHITUH );

T1 - cymma rpagyco-gHen Teria 3a 3uMy;

T - TO )€, MOpO3a 3a 3UMy.

100’

Ao - idem, care caracterizeaza anul in care s-au
efectuat incercarile.
Coeficientii climatici se determina cu for-
mula:

Q (G5)

in care Q - cantitatea de precipitatii in perioada
de pind la inceputul iernii (o luna,
pina la trecerea temperaturii medii
a-aerului pe zi peste -5 °C, conform
datele statiei hidrometeo);
M3 - parametrul se determina cu formula:

(G.6)

in care:

D: - suma grade-zi de frigin perioada de pina
la venirea Incalzirii continue si intensive
(nu mai putin de 4 zile cu o temperatura
medie pozitiva pe zi, dupa datele statiunii
hidrometeo);

T1 - suma grade-zi de caldura pe parcursul ier-
nii;
T - idem, de frig pe parcursul iernii;
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Benmnunny wmoayns  ymnpyroctd  (Egp),
XapaKkTEePU3YIOLIyI0  TUIUYHOE  COCTOSIHUE
JIOPOKHOM KOHCTPYKIIUHU B pacyemHblil nepuoo
200a TIPOBENCHUS WCIBITAHUN, HAXOHSAT TIO

dbopmyre:

Marimea modulului de elasticitate (Egp),
ce caracterizeaza starea tipica a complexului
rutier in perioada de referinta a anului in care
s-au efectuat incercarile, se afla ca fu formula:

E, - EM{KL_LSXI_EI) xKp (1_WV$H HK” K, (G.7)
6 K
rae: 1n care:
Ko = ILB Ky = Ip—B
. TEMHOEPATYpHbI KO3 PUIHEHT, lo - coeficientul de temperaturd, egal cu
paBHbIli oTHOMmICHHIO Tporuba (lps) raportul dintre deflexiunea (lys) la
I it

pU TEMIIEpaType MOKPHITHS (tPB), temperatura Tmbracamintei (tPB), co-
COOTBETCTBYIOIICH pac4yeTHOMY respunzatoare perioadei de proiect a
HIEPHOY T'O/Ia MPOBEACHHS HCIIbITA- anului de efectuare a incercarilor, si
HUK K nporuly, H3MEPEeHHOMY B deflexiunea, masuratd in perioada in-
nepuo ucnbiTanuit (Io); cercarilor (lo);

W - OTHOCHTeNbHAas BJIAXHOCTH TPyHTa W - umiditatea relativd a pamintului terasa-
3eMJISHOTO TIOJIOTHA B PAaCHETHBIN mentului in perioada de proiect a
165027 (o)) romaa MIPOBEACHUS anului in care s-au efectuat incercari-

HCHIbITaHui, %.

OnpenensioT ee B CepelMHE PacyeTHOI'o
nmepuosia To/Aa TPOBEACHUS WCHBITAHWNA B
mypde, BBIPHITOM Ha O0OYMHE HANpOTUB
KOHTposbHOM Touku (cM. 1. 4.4.10). Ilpm
COOTBETCTBYIOLIIEM TEXHHKO-?KOHOMHYECKOM
O00OCHOBAaHMM  JIOIYCKAeTCs  OIpPEIeINsATh
BEJIMYMHY BJIQXKHOCTH PACUETHBIM ITYTEM.
OcranbHble napamMeTpsbl AQHAJIOTUYHEI
ucnosb3oBaHHbM B popmyie (5.9). Bennunny

TEMIIEpaTypbl TTOKPBITUSA (tPB) HaxoIAT IO
dbopmyme:

th
re:

a M B - OSMIUPHUYCCKHEC KOI(D(DUIUCHTHI,
a=1,05 8= 19 npu 10°C > > 0°C;
a=2,1,8=2,1 npu t >0 °C

t* - cpemneapudmMernyeckas TeMmIepaTypa

BO3[yXa 3a pacyeTHbI Nepuoja ronaa
MIPOBEJCHUSI UCHBITAHUN  (3HAUYEHUs
Temreparypsl 6epyT Ha 15 °C kaxxaoro
nHs 1o KkypHany TM-1 B Onwmxkaiimeit
rugpomereoctanuun), °C.

i

. . t
[To naiineHHo¥ BenmunHe ( P*), UCMIONB3YS
rpaduK «TeMIieparypa MOKpBITHS - MPOTHO»

le, %.

Se determina in mijlocul perioadei de pro-
iect a anului 1n care s-au efectuat incercarile in
groapa, sdpatd pe margine, vizavi de punctul de
control (vezi p. 4.4.10). Prin argumentare teh-
nico-economica corespunzatoare se admite de-
terminarea marimii umiditatii prin calcul. Cei-
lalti parametri sunt similari celor utilizati in
formula’(5.9). Marimea temperaturii imbraca-

mintii (tPB) se determina cu formula:

=a-t’+s, (G.8)
in care:
a si B - coeficientii impirici, a = 1,05,
B = 1,9 pentru 10 °C. > b >0 °C;
a=2,1,8=2,1 pentru 4 >0°C

t® - temperatura medie aritmetica a aerului pen-
tru perioada de proiect a anului efectua-
rii Incercarilor (valorile temperaturii se
iau la 15 °C pentru fiecare zi dupa re-
gistrul TM-I in statia hidro-meteo cea
mai apropiata), °C.

R SISO o . .
Dupa marimea gasita ( **), folosind grafi-
cul «temperatura imbracamingii - deflexiune»



(puc. 5.3), onpenensirot BenuauHy (lps).

B cnydae, ecnm B i-oM rogy He OBUIO
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(fig. 5.3), se determina marimea (l,s).

In cazul in care in anul i nu au avut loc
dezgheturi de iarnd, marimea Egp; se determina
cu formula:

W

3UMHUX OTTeTIeNeH, BEIIUYNHY Eppi
OTIPEAICIISIOT IO hopMmyIie:
1 15xDxK
Eppi = Bga| o~ -
Kei H K

rae:

Wgp - OTHOCHTENbHAs pacdyeTHas BIAKHOCTh
TpyHTa  3eMJISHOTO  TOJIOTHA B
pacUeTHBIA IEPHOJ] ToJla TPOBEIACHUS
ucnbeITanuit, %;

Wpi - oTHOcHTENbHAs ‘pacueTHasl BIAKHOCTh
TpyHTa  3eMJISHOTO. TIOJIOTHA B
pacydeTHBII nepuoJ i-ro.rona, %o;

pE - TEMIIEpaTypHBIA KOd(QHIHEHT,
paBHBIM OTHOIIEHUIO mporuda’ (lpi) mpu

th
TeMreparype TMokpelTus ( P¥) K
nporuoy, COOTBETCTBYIOIUEMY
pacueTHOMY IIEPHOLY I'0/1a POBEACHNs
ucnbitanuid (1ps).

t
Benuunnst (PH) Haxoast mo dopmyie (7)
I

Tak kKe, Kak ( Lo ). Ilpu »sTom
cpeaHeapu(pMeTHIECKYIO BEJINYNHY
TEMIIEpaTypbl  BO3AyXa ONPEACNSIOT  JUIs
Kaxmoro i-ro  roxa. Ilo  HaliIeHHBIM
t
BenuuMHaM ( P¥ ), HCIONB3ys Tpadux
«TeMITepaTypa MOKPBITHS - Iporud» (puc. 5.3),
onpenenstoT BeauuuHbl (Ipi).

Bemmunnabr (Wgp) u (Wpi) Haxomar mo

dbopmyre:

W_

re:

€ - KO3 (ULIHEHT,
0,97 (rpaa.cyT)?/mm;

0 - cymMMa OTpULIaTENbHBIX CPEAHECYTOUYHBIX
TEMIIEpaTyp BO3AyXa 3a  OKTAOpPh-
nexabpb TpeAblAyIIero roja, rpai.CyT.
OrnpenensioT ee o JaHHBIM OJIKalIen
rugpomereoctaniu (kypraan TM-1);

paBHBIN

1- W‘bp Ky Ky, (G.9)

pi

in care:

Wyp - umiditatea relativa de calcul a pamintu-
lui terasamentului pentru perioada anu-
lui in care s-au efectuat incercarile, %;

Wi - umiditatea relativa de calcul a pamintului
terasamentului in perioada de proiect a
anului i, %;

N
— _pt
Ky =1

re - coeficient de temperaturd, egal cu
raportul dintre deflexiunea (lpi) la tem-

peratura imbracamintei (tPBi) si deflexi-
unea, ce corespunde perioadei de pro-
iect a anului efectuarii incercarilor (Ips).

Marimile (tPBi) se determina cu formula

(7) ca si pentru (tPB). In acest caz media arit-
metica a temperaturii aerului se determind pen-
tru ‘fiecare an i. Dupa marimile determinate

(tpﬂi), utiliziazind graficul «temperatura imbra-
camintei --deflexiune» (fig. 3), se determina
marimile (Ipi).

Marimile(Wgqp) s1 (Wpi) se afla cu formu-
la:

g K, (G.10)
lgo -1’

in care:
g- coeficient egal cu 0,97 (grade zi)?/mm;

6 - suma mediilor aritmetice ale temperaturilor
negative ale aerului pentru lunile octom-
brie — decembrie ale anului precedent, gra-
de zile. Se determinad dupa datele celei mai
apropiate statiuni hidro-meteo (registru
TM-I);
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_tor

©oTE THIPOTEPMUYECKUN KOAPPHUIIUEHT
CenstHuHOBa, MM/Tpaj, CyT;

CyMMa OCaJIKOB 3a HEpUOA  CO
CpEeHECYTOYHOW TeMIepaTypoil Bo3ayxa
Boiie 10 °C B mpouienmem romay, M.
Omnpenensor 3Ty CyMMy IO JaHHBIM
rugpomeTeoctanimu (kypHain TM-1);

CyMMa CpEIHECYTOYHBIX TEMIIepaTyp
BO3JyXa 3a TOT XK€ IEPUOJ], Ipaj.CyT.
Haxopsr ee o JTaHHBIM
rugpomereoctanimu (kypaain TM-1).

K

r -

T -

Tadoauuma G.2
Tabelul G.2

_tor

K. =5

- coeficientul hidro-termic Seliani-
nov, mm/grad, zi;

I — suma precipitatiilor pentru perioada cu tem-
peratura medie pe zi mai mare de 10 °C
din anul precedent, mm. Aceastd suma se
determina dupa datele statiunii hidro-
meteo (registru TM-1);

T? — suma temperaturilor medii pe zi a aerului
pentru aceeasi perioadd, grade zile. Se
afla dupa datele statiunii hidro-meteo (re-
gistru TM-1).

Kox¢ppuument npuseaeHnst 10p0KHONH KOHCTPYKIHMH K THIIHYHOMY
cocTosiHuIo, Kr
Coeficientul conformarii complexului rutier la starea tipicd, K

Tun xopoxuoi
OJIEKIbI
Tipul de imbra-
cdminte rutierd

TPYHT 3eMJISIHOTO TI0JIOTHA - CyNech
JIETKasi M MeCYaHblii TPYHT
pamintul terasamentului-nisip argilos

usor si pamint nisipos

TPYHT 3eMJISIHOT'O 10JIOTHA -
CYTJIMHKH, CYTIeCH NbLJIeBaThie U
TSZKeJIble MblJeBaThbie
pamintul terasamentului — argila nisi-
poasad, nisip argilos pulverulent si pul-
verulent greu

W, /W, W, /W,
0,65|0,70|0,75|080|08 |09 |065|0,70 0,75 (0,80 |0,85| 0,9
KanuranbHbIi 1 1 1 1 1 1 1,84 1139|123 |1,13 | 1,06 1
Permanenta
OGneruennsi | 1,62 | 1,36 | 1,21 | 1,12 | 1,03 1 5 3 185|150 | 1,27 | 1,10
Semipermanenta




