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PREAMBUL NATIONAL

Prezentul Cod practic in constructii reprezinta adaptarea, prin metoda retiparirii, la conditiile
nationale ale Republicii Moldova, a normativului Federatiei Ruse ,,Metronndyeckue peKOMEHIAINH IO
BOCCTAaHOBJICHHIO ac(abTOOCTOHHBIX TOKPHITHA W OCHOBAaHWW aBTOMOOWJIBHBIX JIOPOT CHOcoOamu
XOJIOJTHOW pereHepanum’’.

Codul practic in constructii CP D.02.12-2014 , Recomandari metodice pentru reabilitare a
imbracamintilor rutiere si a fundatiilor prin metode de reciclare la rece” cuprinde norme, criterii,
cerinte speciale, date privind domeniul aplicarii tehnologiei noi, evaluarea calitatilor asfaltului granulat
obtinut in rezultatul dezagregarii imbracamintei existente prin metoda de frezare la rece; adaosurile
care sunt utilizate pentru executarea mixturilor asfaltice din granulat, alegerea compozitiei acestor

mixturi, evaluarea calitatilor betonului asfaltic din granulat, metodele de incercare a acestuia; reguli de
executare a lucrarilor, etc.

Acest Cod practic in constructii se aplicd pentru reconstructia si reparatia imbracdmintilor din
beton asfaltic a drumurilor publice si-este pus in practica de institutiile de proiectare, beneficiari si an-

treprenori.

Este adoptat pentru prima data.



IMPEJIUCJIOBHUE

TexHuuyeckue mpaBuiia peMOHTA U COAEPKaHUSI aBTOMOOMIBHBIX JI0POT IPEyCMaTPUBAIOT PEMOHT
JOPOXKHBIX OJICXK/T HEXKECTKOTO THIIA, TPEOYIOIUX YCHIICHHS, TPAIUIIMOHHBIM CIIOCOOOM U crioco0aMu
tepmonpodunupoBanus. OCHOBHBIM HEJOCTATKOM 3TUX CIOCOOOB SIBIIsIETCS 00pa3oBaHHE BO BHOBb
YII0KEHHBIX MM BOCCTAHOBJICHHBIX CJIOSIX MOKPBITHS OTPAXKEHHBIX TPELINH M, B KOHEYHOM UTOT€, CO-
KpallleHHe CpOKa CIIy>KObl OTPEMOHTHPOBAHHOT'O MOKPBITHS 110 CPABHEHUIO C PACUETHBIM CPOKOM €ro
CITYXOBI.

C mosiBIeHWEM JOPOKHBIX (Ppe3epHBIX MAIIMH (XO0JIO0IHBIX (hpe3) 3a pyOeKoOM CTaIM IITUPOKO MPH-
MEHSTh CIOCO0 «EePEYKIIAAKI», 3aKIIOYAIONINNACS B YAaJICHUN PACTPECKABIIUXCS U MOTEPSABIINX HE-
CYIIYIO CIIOCOOHOCTh ac(aibTOOETOHHBIX CIIOEB JOPOKHOU OAEKIBl U YCTPOMCTBE HOBBIX MOHOJMT-
HBIX CJIO€B. DTOT CIIO0CO0 MO3BOJISIET MOTYYUTh JOPOKHYIO OJICKIY CO CPOKOM CITY>KOBI, aHATTOTUYHBIM
JOCTUTAaeMOMY TpU. HOBOM CTpouTelibcTBe. HempoctaTkoMm sBisitoTcst Oonbloit pacxoxa acdampTobe-
TOHHOM CMECH U BBICOKasi CTOUMOCTb PadoT.

[Tocneguum IOCTHXKEHUEM B 0OJACTH PEMOHTA JOPOKHBIX OEK] HEKECTKOTO THUIIA SIBISETCS
TEXHOJIOTHUS TITYOOKOH XOJIOAHON pereHepanuy ux, Mmo3Boiisionias 3p(HEeKTHBHO MOBTOPHO HCIOJIB30-
BaTh MaTepUANIbl CTapOr JAOPOKHOU onexabl. [IpoBeeHne BOCCTAaHOBUTENBHBIX paboT 6e3 pazorpena
CTaporo mMarepuajga HAaHOCHT MUHHMMAIBHBIA yIiepO OKpyKalollel cpesie M Pe3KO CHIDKAET YHEPro3a-
Tpathl. [10 53KOHOMUYHOCTH 3Ta TEXHQJIOTHS HE UMEET ceOe PaBHBIX.

[Ipu cocraBinennn MeTonuyecKuX PeKOMEH AN ObLUTA MCIIOIB30BAHbI CJIEIYIONINE METOI0JI0TH-
YecKue JOKYMEHThI U TEXHUUECKasl InTeparypa: «X0oJoAHas perenepanus achanbrodetoHay, PykoBo-
nctBo, cepust Ne 21 (MS-21), Uucturyr acdansra, 1983 (CILIA); CnpaBoyHOe pyKOBOACTBO 1O OH-
TYMHBIM 3MyJbcusM, cepust Ne 19 (MS-19), Unctutyt acdansta, 1987 (CILA); PykoBoacTBO Mo BOC-
CTaHOBJIEHUIO Aopor, pupma «Karepnmmiep», 1990 (CILIA); «XononHas perenepanus achaibTo0eTo-
HOB» B KH. «buTymHble 3Mynbcuu. OCHOBHbBIE CBEIEHUS MO MIpUMEHEHU0», CHHIUKAT MPOU3BOIUTE-
Jei dMynbcuid AopokHOTO Omtyma, 1991 (Ppannus); «KomruiekcHass pereHepanus B JOPOKHOM
cTpouTenbcTBe», PykoBoactBo, Otaen QopokHOTO-cTpoutenbcTBa, Cakconckoe ['ocynmapcrBeHHOe
MUHUCTEPCTBO 3KOHOMUKH U paboueit 3auaroctu, 1995 (DPT); «['mybokast X0JIo1HasE pereHepanus Ha
MecTe», TeXHHuYecKne peKOMeHIalluu U creruduKanuy rno npuMeHeHuto, Koncantuurosas gupma A.
A. Jlaynon u naptHepsl, 1995 (FOxnas Adpuka).

B Metoanuecknx pekoMEHAANMSIX U3JI0KEHBI CBEICHUS 10-00IaCTH MPUMEHEHUS HOBOW TEXHOJO-
TMH; OLEHKE CBOMCTB ac(haabTOOETOHHOTO IpaHyJIsITa, MOJy4aeMoro B pe3yibTare U3MeIb4YeHUs CTa-
pPOTO TMOKPBITUS METOJOM XOJOTHOTO (ppe3epoBaHUs; J0oOaBKaM, IPUMEHIEMBIM Ui MPUTOTOBICHUS
ac(hampTOrpaHyJIO0ETOHHBIX CMECei; TT0I00py COCTaBa ITHX CMECEH; OIEHKE CBOMCTB acdaibTorpa-
HyJT00€TOHA; METO/IaM €T0 UCTIBITAaHUS; IIPaBUIaM MPOU3BOACTBA PabOT M JIp.

[IpuBeeHbI Takke TEXHUUECKHE TpeOoBaHMs K achanbTOrpaHyIo0eTony.



PREFATA

Reguli de reparatie si intretinere a drumurilor prevad reparatia structurilor rutiere suple, care
necesita a fi ranforsate prin metoda traditionala si de termoprofilare. Principalele neajunsuri ale acestor
metode este formarea in straturile proaspat asternute sau reciclate a fisurilor reflectate si, ca rezultat,
micsorarea duratei efective de serviciu a imbracamintei reparate fatd de durata de calcul de serviciu a
acesteia.

Odata cu aparitia masinilor rutiere de frezare (freze la rece) in tarile straine au inceput sa utili-
zeze pe larg metoda de “reasternere”, care constd in decaparea straturilor din beton asfaltic fisurate cu
capacitatea portanta redusd si asternerea straturilor monolite noi. Aceasta metoda permite obtinerea
unei structuri rutiere cu durata de serviciu analogica cu cea obtinuta prin constructie noud. Dezavanta-
jul consta In consumul mare de mixtura asfaltica si costul major al lucrarilor.

Ultima realizare in domeniul reparatiei structurilor rutiere suple este tehnologia reciclarii adanci
la rece, care permite reutilizarea eficienta a materialelor structurii rutiere existente. Executarea lucrari-
lor de reabilitare fara incilzirea materialului aduce un prejudiciu minim mediului ambiant si reduce
semnificativ cheltuielile de energie. Dupa eficienta aceasta tehnologie este unica in felul sau.

La elaborarea prezentelor Recomandari metodice au fost utilizate urmatoarele documentele me-
todologice si literatura tehnica: ;;Reciclarea asfaltului la rece”, Indrumar, seria nr. 21 (MS-21), Institu-
tul asfaltului, 1983 (SUA); Indrumar informativ pentru emulsii bituminoase, seria nr. 19 (MS-19), In-
stitutul asfaltului, 1987 (SUA); Indrumar pentru reabilitarea drumurilor, firma ,,Caterpillar”, 1990
(SUA); ,,Reciclarea betonului asfaltic la-rece” in cartea ,,Emulsii bituminoase. Informatii de baza cu
privire la aplicare”, Sindicatul producatorilor de emulsii bituminoase pentru drumuri, 1991 (Franta);
,,Reciclarea integrala la constructia drumurilor”, indrumar, Departamentul de constructie a drumurilor,
Ministerul Economiei si ocupare a fortei de munca al Saxoniei, 1995 (RFG); ,,Reciclarea la adancime”,
Recomandari tehnice si specificatii cu privire la aplicare, Firma de consultanta AA Loudon & Partners,
1995 (Africa de Sud).

Recomandarile metodice contin date privind-demeniul de aplicare a tehnologiei noi, evaluarea
calitatilor betonului asfaltic granulat obtinut ca rezultat.al dezagregarii imbracamintei existente prin
metoda de frezare la rece; adaosurile care sunt utilizate pentru executarea mixturilor asfaltice din gra-
nulat; alegerea compozitiei acestor mixturi; evaluarea calitatilor betonului asfaltic din granulat; meto-
dele de incercare a acestuia; reguli de executare a lucrarilor, etc:

Concomitent sunt prezentate cerintele tehnice fatd de betonul asfaltic din granulat.
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COD PRACTIC iN CONSTRUCTII

Drumuri si poduri

CP D.02.12 - 2014

Recomandiri metodice pentru reabilitarea imbracamintilor rutiere si fundatiilor

prin metode de reciclare la rece

Roads and bridges

Methodical recommendations for rehabilitation of asphalt pavements and road bases using cold

recycling methods

Joporu u MOCTBI

MeToanuyeckne peKOMEHIANUM 110 BOCCTAHOBJIEHHIO ac(haJIbTOOCTOHHBIX MOKPHITHI U OCHOBA-

HHIi aBTOMOOMJIBHBIX Jopor CII0CO0aMH XO0JIOTHOM peresepauuu

Oguyuanshoe uzoative

1 OBJIACTDB 1 YCJIOBUA
IHPUMEHEHUA

1.1 Hacrosumuit Konekc npakTuky npeaHa3Ha-
YeH JUIs IPOEKTUPOBAHUS U [IPOBEAECHUS paboT
[0 BOCCTAHOBJICHHIO ac(aibTOOETOHHBIX IIO-
KPBITUI YU OCHOBaHMH aBTOMOOWJBHBIX JOPOT
crocoboMm xooHou pereHepanuu (XP).

[Toka3aHnueM JUIsl NPUMEHEHHUS TEXHOJIO-

run XP ciyXuT TpemmHOBaTo-0104HOE” CO-
CTOSIHUE MOHOJIUTHBIX CJIOEB.
1.2 YacTto Ha TOKPBITUM OTCYTCTBYIOT BHIIU-
MbI€ TPELIUHBI (KpOME MONEPEYHbIX), XOTs J10-
pokHast ofexaa TpeOyeT yCHIeHHs. IDTO 00b-
ACHSIETCA TEM, YTO YCTAJOCTHBIE TPELIHHBI,
BO3HHKAIOIINE B TIOJIONIBE MOHOJIHUTHBIX CIIOEB,
elle He JIOCTUTIIM B CBOEM Pa3BUTHUH IMOBEPX-
HOCTH TTOKPBITHSL.

B nepBom npubamKeHnu o0 CTENEHN CKPBI-
TOTO PAaCTPECKHBAHHUS MOHOJHMTHBIX CIIOEB J10-
POXKHOM OJI&XK/bl MOKHO CYAUThH MO M3MEpEH-
HOMY O0IIEMYy MOAYIIO YIPYTOCTH TOPOKHOU
koHcTpykuuu npu 10 °C. Ecnu m3MepeHHbIN
monynp npu 10 °C (Elo) Menbuie 1100 Mlla,
TO MO’XHO CUUTaTh, YTO MOHOJIUTHBIE CJIOH JI0-
POXXHOH  OJEXIOBl HWMEIOT  TPEUIMHOBATO-
6504yHOE cTpoeHHe Wwin Onu3koe K Hemy. [o-
MIOJTHUTEIBHBIM TONTBEPKICHUEM ITOTO CITYy-
KHUT HEPABEHCTBO:

(E®IE™) > 0,60

rae:

E* - paccuuTaHHBIA OOLIUI MOJIYNb YIIPY-
roctu MOHOJIUTHBIX cioeB npu 20 °C no pac-
YETHBIM XapaKTEePUCTUKAM KOHCTPYKTHBHBIX
cioes corinacHo Hopmam CP D.02.08.

1.3 [IpoBeneHNI0 PEMOHTHBIX PadoOT ¢ TpUMe-
HeHHeM TexHojoruu XP B 00s3aTenbHOM Io-

Editie oficiala

1 DOMENIUL SI CONDITIILE DE
APLICARE

1.1 Prezentul Cod practic este destinat pentru
proiectarea si executarea lucrarilor de reabilita-
re a imbracamintelor bituminoase si a fundatii-
lor cu folosirea metodelor de reciclare la rece
(RR).

Drept indicatie pentru aplicarea tehnologi-
ei RR serveste starea de faiantare in placi a
straturilor asfaltice.
1.2 Deseori pe imbracamintea rutierd lipsesc
fisuri vizibile (cu exceptia fisurilor transversa-
le), aceasta se explica prin faptul ca fisurile de
oboseala care apar 1n talpa straturilor monolite,
inca nu au ajuns in dezvoltarea sa la suprafata
imbracamintei rutiere.

La prima aproximare, nivelul fisurarii as-
cunse alstraturilor monolite ale structurii rutie-
re, poate fii determinat prin modulul total de
elasticitate masurat al complexului rutier pen-
tru 10 °C. Dacd modulul masurat pentru
10 °C (E™) este mai mic de 1100 MPa, straturi-
le monolite ale structurii rutiere pot fi conside-
rate ca avand structura’de faiantare in placi sau
apropiatd de aceasta. Ca dovada suplimentara
serveste inegalitatea:

1)

in care:

E?® — modulul de calcul al straturilor mo-
nolite la temperatura de 20 °C pentru caracte-
risticile de calcul ale straturilor constructive
conform normelor din CP D.02.08.

1.3 Executarea lucrarilor de reparatie cu utili-
zarea tehnologiei RR in mod obligatoriu este
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pAIKe MpeamecTByeT pa3paboTKa COOTBETCT-
BYIOIIETO ITPOEKTA.

1.4 TonumHa pereHepupoOBaHHOTO CIIOS HE
JOJKHA OBITh MEHbIE 6 cM. BepxHuil npenen
OTPaHUYEH BO3MOKHOCTBIO YINIOTHEHUS CIOS.
1.5 PaGoThI BBIMIOIHSIOT IPH TEMIIEPATYpPE OK-
pyxatoiiero Bozayxa He Hmke + 10° C. Kpart-
KOBPEMEHHBIN MOPOCSIIHN JOXKIb HE SABIISIETCS
IIOMEXOH.

2 OBIIME ITOJIOKEHU A

2.1 TexHoJiorusl XOJIOAHOW pereHepauuu
KOHCTPYKTHBHBIX CJI0€B JIOPOKHOM OeKAbI
(XP) 3akirouaercss B U3MEJIbYECHUH MOKPBITHS
(B HEKOTOPBIX CIIy4asX C YacThblO OCHOBAHUS)
IPEUMYIIECTBEHHO IOCPEACTBOM XOJIOJHOTO
dpe3epoBanusi; BBEJCHUH B 0Opa30BaBIIUIICS
acanbrobeToHHbI rpanyasaT (AI) mnpu He-
00X0JIMMOCTH HOBOT'O CKEJIETHOTO MarepHana,
BSDKYIIIETO M, €CM Tpedyercs, Apyrux:jaoda-
BOK; IE€PEMEIIMBAHUNA BCEX KOMIIOHEHTOB. C
IIOJIy4YEHUEM acanbTOrpaHy100eTOHHOM
cmecu (AI'b-cmecn); pacrpeiesieHU €€ B BU-
JI€ KOHCTPYKTUBHOTO CJIO U YIUIOTHEHUH, I1O-
cie yero Al'b-cmech mnpeBpamiaercs B ac-
daabTorpanymnoderon (AI'B).

Bce mnepednciieHHbIE TEXHOJIOTMYECKUE
orepanuy OCYILECTBISIOT, KaK MpaBUiIO, Ha
JI0pOre 3BEHOM CIELMAIN3UPOBAHHBIX MAIINH.
2.2 CMmemieHe KOMIIOHCHTOB MOYXHO BBITTOJI-
HSTh U B TIOJTYCTAIlMOHAPHOW yCTaHOBKE BOJIU-
31 Joporu. OHAKO 3TO CBSA3aHO C pa3pblIBOM
TEXHOJIOTHYECKOr0 Mpolecca U J00aBIeHUEM
orepanuil: Morpy3ku U TpaHCHOPTUPOBKH AT
K MECTY NPHUTOTOBJIEHUSI CMECH, €ro ITadenu-
pPOBaHMUs, MTOAAYN B CMECUTENIBHYIO YCTAaHOBKY
u TpaHcnoptupoBku Al'b-cmecu k mecTy yk-
JaK1, 4TO IPUBOJUT K CYIIECTBEHHOMY YIO-
pokaHuIo pabdoT.

2.3 OTIUYUTENbHON O0COOEHHOCTBHIO TEXHOJO-
run XP sBiseTcss BOCCTAHOBIIEHUE MOHOJIMT-
HOCTH (CIUIOIIHOCTH) ac(aibTOOETOHHBIX CIIO-
€B JIOPOXKHOW OJIeXK/IbI Ha BCIO WJIM 4YacThb TOJI-
IMHBI 0e3 pa3zorpesa acdanprobeToHa nim Al

2.4 TloBepx pereHepUPOBAHHOTO CIIOS YKIIAIbI-
BAOT 3alTUTHBIA CJIOW WK achaabTOOETOHHOE
MOKPBITHE.

2.5 YcrpaHeHHWe TpEIUH B CTapOM MOKPHITHH
Ha BCI0O WJIU OOJBIIYIO YacTh TIIyOMHBI B pe-

precedata de elaborarea proiectului respectiv.

1.4 Grosimea stratului reciclat nu trebuie sa fie
mai micd de 6 cm. Limita maxima este stabilitd
reiesind din conditiile de compactare a stratului.
1.5 Lucrérile se executd la temperatura aerului
de minim + 10 °C. Burnita de scurta durata nu
prezintd un obstacol.

2 GENERALITATI

2.1 Tehnologia de reciclare la rece a stratu-
rilor constructive ale structurii rutiere (RR)
constd In maruntirea imbracamintii rutiere (in
unele cazuri cu o parte de fundatie) preponde-
rent prin frezarea la rece; introducerea, in caz
de necesitate, in materialul asfaltic granulat
(MAG) format, a materialului de schelet, a li-
antului si, daca este cazul, a altor adaosuri;
amestecarea tuturor componentelor cu obtine-
rea mixturii asfaltice din material granulat
(MAMG); asternerea acesteia sub forma de
strat rutier si compactarea, dupa care MAMG
se transforma in beton asfaltic din material
granulat (BAMG).

Toate operatiunile tehnologice specificate

se executd, de reguld, in situ in flux tehnologic,
format din masini specializate.
2.2 Amestecarea componentelor poate fi efec-
tuatd si In statia semistationard in nemijlocita
apropiere de drum. Totodata, aceasta cauzeaza
intreruperea procesului tehnologic si genereaza
operatiuni noi: .incadrcarea §i transportarea
MAG la locul prepardrii mixturii, depozitarea
acestuia, transportul in-malaxor si transportarea
MAMG la loculul asternerii, faptul care duce la
majorarea semnificativa a‘costului lucrarilor.

2.3 Distinctia caracteristica a-tehnologiei RR
este restabilirea caracterului de monolit (conti-
nuitatii) a straturilor din beton asfaltic ale
structurii rutiere pe toata sau pe o parte din
grosime, fara incalzirea betonului asfaltic sau a
MAG.

2.4 Peste stratul reciclat se asterne stratul de
protectie sau imbracdmintea rutiera.

2.5 Inliturarea fisurilor din imbricamintea ru-
tierd existenta pe toatd sau pe 0 mare parte a



3yJIbTaTe €ro PereHepanuy HCKIIIOYaeT IOSB-
JICHUC OTpa)KeHHLIX TpeH_[I/IH B BbIH.IeyKJIaI[BI-
BAaEGMBIX CJIOSX IMOKPBITUS (KOIMMPOBAHUE Tpe-
uH). [lpu TpaguumoHHOM MeETOlle YCHIICHUS
JIOPOKHOM OB, MPETYCMATPUBAIOIIEM VK-
JIaJKy HOBBIX CJIOE€B IIOBEPX CTApOr0 IIOKPHI-
THsS, TMOSBJICHHE OTPAKEHHBIX TPCIIUH HEU3-
OCIKHO.

3 HOPMATHUBHBIE CCBUUIKHA

Hepequb HOPMATUBHBIX OTOKYMCHTOB, Ha
KOTOPBIC MMCKOTCA CCBUIKHM B HACTOALIECM Ko-
JEKCC IIPAKTHUKH:
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adancimii ca rezultat al reciclarii exclude apari-
tia fisurilor reflectate in straturile superioare
ale imbracamintii rutiere (copierea fisurilor).
Prin metoda traditionala a ranforsarii structurii
rutiere, care prevede asternerea straturilor noi
peste imbracamintea existenta, transmiterea
fisurilor este inevitabila.

3 REFERINTE NORMATIVE

Lista documentelor normative la care se fac
referinte in prezentul Cod practic:

1. CHull 3.01.01-85 Opranusanus cTpoUTEILHOTO TPOU3BOICTBA

2. CHulI 3.06.03-85 ABTOMOOMIIbHBIC JOPOTH

3. CP D.02.08-2014 Dimensionarea structurilor rutiere suple (in curs de elaborare)
4. CP D.02.16-2014 Evaluarea capacitatii portante a structurilor rutiere suple
5. BCH 37-84 MucTpyKuust m0 OpraHM3alliyl ABWKEHHS M OTPAXKIACHUS MECT IPOM3BOJCTBA JIO-

POKHBIX paboT.

6. SM STB 1033:2008 Amestecuri de beton asfaltic pentru drumuri si aerodromuri si beton asfal-

tic. Conditii tehnice

7.TOCT 310.4-81 LlemenTsl. MeToasl-onpeaeneHus npeesia IPOYHOCTH MPU U3rH0e U CXKaTUU
8. 'OCT 8267-93 Illebenp u rpaBuii U3 IUNIOTHBIX TOPHBIX MOPOA IS CTPOUTEIBHBIX padoT. Tex-

HUYCCKHC YCIIOBUA

9. T'OCT 8269-87 11le6enp U3 MpUpOTHOTO KaMHsl, TPaBUil U MIE0CHb U3 TPABUS ISl CTPOUTEIHHBIX

pabot. MeTo1bl UCIIBITAaHHIA

10. TOCT 8735-88 Ilecok amnsi CTpOUTENBHBIX Pab0T. METO bl NCTIBITAHUI

11. TOCT 8736-93 Ilecok anst CTpOUTENBHBIX pab0T TexHUUECKUe yCI0BUS

12. TOCT 10178-85 IMopTnaHaiieMeHT | MUTAKOMOPTIaH IIIEMEHT. TeXHIUECKUE YCIOBHS
13.TOCT 11955-82 butymsbl He(TsHBIE TOPOKHBIE XKUAKNE TexHUYEeCKHe yCI0BUs

14. TOCT 12784-78 Tlopomok MHUHEpaIbHBIN I achaabTOOETOHHBIX cMeceil. MeToIbl UCTIbITa-

HUN

15. TOCT 16557-78 Tlopomiok MUHepalIbHBIN s achanbToOeTOHHBIX cMeceil. TexHudeckue yc-

JIOBUA

16. TOCT 18659-81 Dmynbcuu OUTYMHBIE TOPOXKHBIE. TeXHUYECKHE yCIOBUS
17. TOCT 22245-90 butymbl He(TsiHBIE TOPOKHBIE BsA3KHe. TeXHIUUECKUE YCIOBUS

18. Norme metodologice privind conditiile de inchidere a circulatiei si-instituire a restrictiilor de
circulatie in vederea executdrii de lucrdri in zona drumului public si/sau protejarii drumului, aprobate
prin ordinul Ministerului Transporturilor si Comunicatiilor si a Ministerului Afacerilor Interne
nr. 194/108 din 25.05.2004
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4 KIACCUDPUKALIUA

4.1 B 3aBHCHUMOCTH OT BHJa HOBOTO BSDKYIIIE-
ro, BBoguMoro B Al mpW NPUTOTOBJICHUU
Al'b-cmeceil, ux monpaszaenstoT Ha Cleayro-
1€ TUIIBL:
e A - 0e3 100aBiICHUS BSIKYIIETO;
e D -c nobaBneHrEM OUTYMHON dMYJIbCUH;
e B - ¢ nobaBiieHHEM BCIIEHEHHOTO OWTY-
Ma;
e b - c no6aBiaeHUEM pa3orpeToro OuTyma;
e M - ¢ nobaBieHHEM MHHEPAIBHOTO Bs-
XKyIero (4aiie BCEero IHMEeMEHTa WM H3BecC-
T™H);
e K - ¢ nobGaBneHneM KOMIUIEKCHOTO BSDKY-
iero (yare Bcero OMTYMHON 3MYIBCHU H I1e-
MEHTA).

AT'b mepeuyucieHHBIX THUIIOB OTAUYAOTCS
CBOMMH PACUYCTHBIMU XapaKTCPUCTHKAMH U
CKOPOCTBIO CTPYKTYpOOOPa30BaHHUS.

4.2 B 3aBUCUMOCTH OT MAacCOBOH IO IICOHs
WM TpaBus (3e€pHa KaMEHHOI'O Marepuajia
KpyIlHee 5 MM), BXOJSIIEro B cocTaB achanb-
tobeToHa, U3 KoToporo monyden Al
Al'b-cmecu nonpa3fensoT Ha 1eOEHOUYHbIE C

coaepxkanueM 1meOHs > 35 % u mecuaHble -
< 35 %.

5 TEXHUYECKHUE TPEBOBAHUA

5.1  TIlokazarenun  (PU3HKO-MEXaAaHMUYECKUX
cBoiictB AI'b, B 3aBUCHMOCTH OT KaTeropuu
aBTOMOOMJIBHOM JTOpOTH M THUIIA CMECH, JTOJIXK-
HbI COOTBETCTBOBATh YKa3aHHBIM B Ta0I. 1.

5.2 I'panynomerpudeckuii coctaB Al'b-cmecu
JIOJIKEH COOTBETCTBOBATH TPEOOBAHUSAM, yCTa-
HOBJeHHBIM B ['OCT 9128 nns mopucteix u
BBICOKOIIOPUCTHIX II€0EHOYHBIX cMecel, 3a
nckimoyenrueM dactul] menpdye 0,071 MM, co-
JIep’KaHUE KOTOPbIX HE HOPMUPYETCSL.

5.3 [lna popor kareropuil MpUMEHSIOT Iiede-
HOYHBIE cMecH, a 1 gopor I - IV kareropuit
JIOTTYCKaEeTCsl IIPUMEHEHNE NECYaHbIX
AT'b-cmeceit. Ecmu B AI', uconszyemMom st
NPUTOTOBIIEHUS IIEOEHOYHBIX CMecel, conep-
*aHue 1mebHs Menbiue 35 %, mpu MPUTOTOB-
nenun AI'b-cmecum HeoOXxoaumo no00aBiieHHE
HEJI0CTAIONICH Qpakiuy meOHs.

4 CLASIFICAREA

4.1 In functie de tipul liantului nou, introdus in
MAG la producerea MAMG, acestea se divi-
zeaza in urmatoarele tipuri:

e A - fard adaos de liant;
e 1 - cu adaos de emulsie bituminoasa;
e B - cu adaos de bitum spumat;

e b - cu adaos de bitum incalzit;
e M - cu adaos de liant mineral (de regula
ciment sau var);

e K - cu adaos de liant complex (de regula
cu emulsie bituminoasa cu adaos de ciment).

Tipurile enumerate de BAMG se deose-

besc prin caracteristici de calcul si prin viteza
de formare a structurii.
4.2 in functie de ponderea de masa a criblurii
sau a prundisului (granule de minim 5 mm),
incluse in componenta betonului asfaltic din
care este obtinut MAG, MAMG se impart in
mixturi bogate in criblura cu continutul de cri-
blura > 35 % si mixturi cu nisip - < 35 %.

5 CERINTE TEHNICE

5.1 Indicii fizico-mecanice ai BAMG, in func-
tie de categoria drumului si tipul mixturii tre-
buie sa corespunda celor prezentate in tab. 1.

5.2 Compozitia granulometrica a MAMG tre-
buie sd corespunda  cerintelor stabilite in
I'OCT 9128 pentru mixturile bogate in criblura
poroase si extra-poroase; cu exceptia particule-
lor mai mici de 0,071 mm, Continutul carora nu
se reglementeaza.

5.3 Pentru drumurile de categoritle | — 11 se uti-
lizeaza mixturi bogate in criblura, dar pentru
drumurile de categoriile 111 — IV se permite uti-
lizarea MAMG cu nisip. In cazul in care in
MAG, utilizat pentru prepararea mixturilor bo-
gate in criblurd, continutul criblurii este mai
mic de 35%, la prepararea MAMG este necesar
de a adauga fractiunea de criblura care lipseste.



Tao6auna 1
Tabelul 1

CP D.02.12 — 2014, pag. 5

HaumeHnoBaHue MoKa3aTejst
Denumirea indicatorului

HopMbI 1151 KaTeropun aBTOMOOUIBLHOI J0poru
Normele pentru drumul de categoria

i | v

JUIsI cMeceil Thma
pentru mixturi tip

MK B[ B | D

1. [Ipenen MpOYHOCTH TIPH CIKATHH,
He meHee, MIla, ipu Temmneparype
20 °C B BO3pacre:

1. Limita de rezistensa la compri-
mare, de minim, MPa, la tempera-
tura 20 °C la varsta de:

a) 1 cyrok - -
a)ozi

0) 7 cyTox
0) 7 zile

1,4

14 | 20 -

14

1,2 - - 14 | 12 | 0,7

20| - | - | 14| 20| - -] -

2. To xe, mpu 50 °C B Bo3pacre:

2. Idem, la temperatura 50 °C la
vadrsta de:

a) 1 cytok # -
a)ozi

6) 7 cyTok
6) 7 zile

0,7

0,7

0,6

06 | 05 | 04

0,5

3. KoadduimeHnr BOIOCTOMKOCTH, 0,7 0,7
HE MCHee
3. Coeficientul de rezistenta la apa,

de minim

06 0,6 0,6 0,6 0,6

4. Bopmonacsimenne mo ooseMy, %o, 10 10
He OoJtee
4. Saturafia cu apd raportata la

volum, %, de maxim

12 12 14 14 16

6 TPEBOBAHUSA K MATEPUAJIAM

6.1 AchpanbT00ETOHHBII IPAHYJIAT

Copepxanue B Al rpanyin kpynsee 50 MM
HE J0JKHO MpeBbIaTh 5 % 1mo macce.

6.2 burym

6.2.1 JIns mpUrOTOBIIEHHUS CMECEH C UCTIONB30-
BaHHUEM OPraHWYECKOI0 BSIKYILEro HpUMEHS-
IOT BSI3KHE M JKHJKWE HE(TSIHBIE JTOPOKHBIC
OUTYMBI, OTBEYAIOIIUE TPEOOBAHUSAM COOTBET-
crBerHo ['OCT 22245 u 'OCT 11955.

6.2.2 Mapky OuTyma BBIOMpAIOT B 3aBUCHMOCTHU
OT THIIA CMECH H JIOPOKHO-KIIMMATHYECKON 30-
HBI B COOTBETCTBUH C Ta0II. 2.

6 CERINTE FATA DE MATERIALE

6.1 Material asfaltic granulat

Continutul granulelor mai mari de 50 mm
in MAG nu trebuie sa depaseascd 5% din masa.

6.2 Bitum

6.2.1 Pentru prepararea mixturilor cu utilizarea
liantului organic se folosesc bitumuri rutiere
vascoase si fluidificate,”care respectiv cores-
pund cerintelor TOCT 22245-si TOCT 11955.

6.2.2 Marca bitumului se stabileste in functie
de tipul mixturii si de zona climatica rutiera
conform tab. 2.
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Tabauna 2
Tabelul 2
Tun cme- Mapka 0uTymMa 1715 J0POKHO-KJIMMATHYECKO 30HbI
cu Marca bitumului pentru zona climaticd rutiera
Tipul mix- | I, 1 IV, V
turii
b BHJI 200/300 BH/JI 200/300 BHJT 130/200
CT, MT, CT, MT, CT, MT,
MI"O 130/200 MI'O 130/200 MI'O 70/130 u 130/200
B BHJI 130/200 BH/JI 90/130 BH/JI 60/90
BHJI 130/200 BHJI 90/130
9, K BHJI 90/130 BH/JI 60/90 BH/JI 60/90
BHJI 130/200 BH/JI 90/130 BHJI 90/130

6.3 butymHasi IMyJIbCHsI

g npurortosnenus cmeceid tTunos O u K
UCTOJB3YIOT 3MYJIbCHM, OTBeyarolue Tpedo-
Banusim ['OCT 18659.

B cMmecsax tuna O npUMEHSAIOT KaTHOHHBIE
smynbeun knaccoB ObK-2, OBK-3 u annonnsie
smyabecuu  kinaccoB ObA-2, OBA-37. bonee
IPEIIOYTUTEIbHBIMU  SIBJISIFOTCS.  KaTHOHHbBIE
SMYJIbCUH.

B cmecax tuna K npumeHsOT npenmynie-
CTBEHHO KaTHOHHbIE 3MYJbcuu Kiacca DbK-3.

6.4 llemeHT

Hns mpuroroiienust cmeceid TuroB M u K
B KAaueCTBE MHUHEPAIBHOIO BSKYLIETO Yalle
BCEro MPHUMEHSIOT NOPTJIAHAUEMEHT HE HUXKE
mapku 400, cooTBeTCTBYIOLIUI TpeOOBaHUAM
I'OCT 10178.

6.5 Ille0ennb, necok, MUHEPAIbHBIN MOPOIIOK

6.5.1 Tlpu HEOOXOOMMOCTH YBEIWYEHHUS CO-
nepxkanusi B AI'b-cmecu mebns (m. 5.3) k Al
00aBIAIOT 1e0eHb, OTBEYAIOINN TpeOoBaHU-
am I'OCT 8267.

6.5.2 Jlnsg KOppPEeKTHPOBKH TpaHyJIOMETpHYe-
ckoro cocraBa Al'b-cMecu, ¢ LEenbl0 yMEHb-
mienuss nopucroctu AI'b, nnHornma unenecoo0-
pa3Ho nobasnenue Kk Al mecka u (uim) MHuHE-
paAILHOTO TIOPOIIKA. DTH MaTepHaibl JOJKHBI

OTBeUaTh TPEOOBAHUSAM COOTBETCTBYIOIIUX
I'OCT 8736 u I'OCT 16557.
6.6 Boxa

JIns mpuUroToBieHUsT CMEced BCEX THIIOB,
kpoMme THna b, B psne ciiyuaeB Tpedyetcs J0-
OaBieHue Bonbl. OOBIYHO TPUMEHSIOT BOJY,
IPUTOIHYIO ISl TUThS

6.3 Emulsia bituminoasa

Pentru prepararea mixturii tip 3 si K se fo-
losesc emulsii de bitum care corespund cerinte-
lor TOCT 18659.

In mixturi tip D se folosesc emulsii de bi-
tum cationice clasa DBbK-2, 3BK-3 si anionice
clasa DBA-2, DBA-3. Folosirea emulsiilor cati-
onice este mai preferabila.

In mixturile tip K se folosesc preponderent
emulsiile cationice clasa DbK-3.

6.4 Ciment

Pentru prepararea mixturilor de tip M si K
in ‘calitate de liant mineral deseori se foloseste
ciment portland de marca nu mai mica de 400,
care corespunde cerintelor TOCT 10178.

6.5 Criblura, nisip, filer

6.5.1 La necesitatea majorarii continutului in
MAMG a criblurir(p. 5.3.) la MAG se adauga
criblura, care corespunde cerintelor
I'OCT 8267.

6.5.2 Pentru corectarea compozitiei granulome-
trice a MAMG, 1n scopul micsorarii porozitatii
a BAMG, uneori este indicatd. adaugarea in
MAG a nisipului si (sau) a filerului. Materiale-
le acestea trebuie sd corespundd cerintelor
I'OCT 8736 51 'OCT 16557.

6.6 Apa

Pentru prepararea mixturilor de toate tipu-
rile, cu exceptia tipului b, in unele cazuri este
necesara adaugarea apei. De obicei se foloseste
apa potabila.



7 KOHCTPYUPOBAHME JJOPOYKHOM
OJIEXK]IbI

7.1 DBOJBIIMHCTBO CYIIECTBYIOLIMX JIOPOT,
TPeOYIOUINX YCHJICHUS, UMEIOT HCKa)KCHHBIN
HONEPEeYHbI TPOPWIb U HEYIOBIETBOPUTEIb-
HYIO TIPOJIOJIBHYIO POBHOCTb, YTO OTpaXKaeTcs
Ha KoMdopTe u 0e30MacHOCTH [JBWXKEHUS HU
YCTIOXKHSIET CO/EepPIKaHUE MOKPBITUSI, 0COOCHHO
B 3uMHee BpeMs. [1oaToMy B IpoeKTe AOIKHBI
OBITH TPEIYCMOTPEHBI MEPOIPHITHSA IO BHI-
PABHMBAHUIO IIOKPBITHUS.

7.2 Ha cranum cOOopa MCXOIHBIX JaHHBIX OCY-
IIECTBIISAIOT PAa0OThI, BKIIOYAIOIIUE: OLEHKY
IPOYHOCTU JIOPOKHOW OJEKIBl B COOTBETCT-
Buu ¢ Hopmamu CP D.02.08 unm ykazanusimMu
CP D.02.16; oTOop KEpHOB Ui OIpENeICHUs
TOJIIIIMH MOHOJIMTHBIX CJIOEB JOPOXKHOM O/1€Xk-
JIbI TIPOJIOJIBHOTO W TIOTIEPEYHOrO Mpoduiieii u
Buja ac(hanbToOETOHA, BXOASAIIEFO B 9TH CIIOU;
OypeHue CKBa)XHWH JUIS ONPEACICHUs TOJIIINH
OCTaJIbHBIX KOHCTPYKTHUBHBIX CJIO€B TOPOKHON
OJICKIBI M OLIEHKU COCTOSIHHSI COCTABJISIOLINX
UX MaTepuasoB, B TOM YHCIE IPYHTA 3€MISIHO-
'O MOJIOTHA U OCHOBAHHMS; CO37aHNe HU(PPOBOU
MO/JIEJIU MECTHOCTH.

7.3 Ha poporax ¢ NpUBEACHHON pac4eTHOM
uHTeHcuBHOCTBHIO Np > 2000 en./cyT perenepu-
POBaHHBIN CIIOM pPacCMaTpUBAIOT B KAadyeCTBE
BEPXHEr0 MOHOJMTHOTO CJIOS OCHOBAHUS, Ha
KOTOPBIN JOJKHO OBITH YIIOKEHO JIBYXCIIOHHOE
ac(anbTOOETOHHOE MOKPBITHE O0IIEi TONIH-
HOI 9 - 10 cm.

Ha noporax ¢ 500 < N, < 2000 en./cyT Ha

pereHepupOBaHHBIN CII0H MOXKET OBITH yI0XKe-
HO OJHOCJIOMHOE IMOKPBITHE W3 IIOTHOTO ac-
¢anpToOETOHA TOMIMHON 4 - 5 CM.

Ha noporax ¢ Ny < 500 en./cyt perenepu-

POBaHHBIN CIIOM pPacCMaTpUBAIOT B KAadyeCTBE
CJIOSI TOKPBITHS, Ha KOTOPOM JOJDKHA OBITh
yCTpOEHA MOBEPXHOCTHAsA 00paboTKa.

7.4 3ajaBuIvch TUIIOM U TOJIIMHON MOKPBITHS,
YKJIaJIbIBAEMOI0 TIOBEPX PEreHEepUPOBAHHOTO
CJIOSl, PACCUMTBIBAIOT €0 TOJIIMHY IO JIOIyC-
KaeMOMY yIpyromy nporu0y B COOTBETCTBUU C
CP D.02.08 ¢ yuetom TpeGyeMoro MoOIyst yii-
pyroctu E,,, pacCUUTaHHOIO OOIIEro MOAYJIs
YIOPYTOCTH Ha IOBEPXHOCTH CJIOSl, MOJCTH-
JIAIOIIETO0 pPEereHepUpPOBAHHBINA, U OPUEHTHPO-
BOYHOI'O 3HaUYEHUS KPaTKOBPEMEHHOI'O MOIYJIS
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7 ALCATUIREA STRUCTURII RUTIERE

7.1 Majoritatea drumurilor existente, care ne-
cesita a fi ranforsate, au profil transversal de-
format si planeitatea longitudinala nesatisfaca-
toare, ce se reflecta asupra confortului si sigu-
rantei traficului si complica intretinerea imbra-
camintei rutiere, in special pe timp de iarna. De
aceasta 1n proiect trebuie sa fie prevazute ma-
suri de egalizare a imbracamintei rutiere.

7.2 La etapa de colectare a datelor initiale se
executd lucrari, care includ evaluarea capacita-
tii portante a structurii rutiere in conformitate
cu normele CP D.02.08 sau prevederile
CP D.02.16; prelevarea carotelor pentru deter-
minarea grosimilor straturilor monolite ale
structurii rutiere in profilele longitudinal si
transversal si a tipului de beton asfaltic din
aceste straturi, forarea sondelor pentru stabili-
rea grosimilor altor straturi constructive ale
structurii rutiere si evaluarea starii materialelor
componente, inclusiv a pamantului terasamen-
tului si al fundatiei; crearea modelului digital al
terenului.

7.3 Pe drumurile cu intensitatea de calcul
N, > 2000 veh/zi stratul reciclat se considera
drept strat superior de baza peste care trebuie
sa-se astearnd imbracamintea rutiera bistratala
din_ beton asfaltic cu grosimea totald de
9-10cm.

Pe drumurile cu 500 < N, < 2000 veh/zi
peste stratul reciclat poate fi asternuta imbra-
camintea rutiera intr-un strat din beton asfaltic
dens cu grosimea de 4 — 5 cm.

Pe drumurile cu-N, < 500 veh/zi stratul re-
ciclat se considera drept strat de imbracaminte
rutierd pe care trebuie aplicat tratamentul bitu-
minos.

7.4 Avand date tipul si grosimea imbracamintii
rutiere asternute peste stratul reciclat, se calcu-
leaza grosimea acestuia dupa deflexiunea elas-
tica admisibila conform CP D.02.08 tinand
cont de modulul total de elasticitate necesar
E,,, modulul total de elasticitate calculat pe
suprafata stratului amplasat sub stratul reciclat,
si valoarea aproximativa a modulului de elasti-
citate de scurta durata al stratului reciclat la
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YIPYTOCTH PEreHEPUPYIOLIETO CII0s IPH COOT-
BETCTBYIOILIEH paCYETHOU TEMIIepaType.

PerenepupoBaHHbIN CJIOW MPOBEPAIOT Ha
CONPOTHUBIICHUE PACTSHKEHUIO TIPU U3TMOE MPHU
temnepatype nokpsitus 0 °C.

OpuEHTUPOBOYHBIE pPACUETHBIC 3HAYCHUS
KPAaTKOBPEMEHHOI'O MOy ynpyroctu (£p) u
CPEIHETO COIMPOTHUBJICHUSI PACTSHKEHUIO MPHU
nsrude (R,), mpu BpeMEHH BO3JICUCTBHUS Ha-
rpy3ku 0,1 ¢, g pasueix tunoB Al'b-cmeceit
npuBeeHBI B Ta0a. 3 U 4 (B JajibHEHUIIIEM TOI-
JeKaT YTOYHEHUIO).

temperatura de calcul respectiva.

Stratul reciclat se verifica la rezistenta la
intindere prin incovoiere la temperatura
imbracamintii rutiere 0 °C.

Valorile de calcul aproximative ale modu-
lui de elasticitate de scurta durata (Ep) si ale
rezistentei medii la intindere prin incovoiere
(R,), pentru timpul de aplicare a sarcinii de
0,1 sec, pentru diferite tipuri ale MAMG sunt
prezentate in tab. 3 si 4 (in continuare urmeaza
a fi precizate).

Taoauna 3
Tabelul 3
Tun (PacyeTHble 3HAYEHHsI KPATKOBPEMEHHOT0 Mo/IyJisi ynpyroctu E,, MIla, npu Temneparype nokpeitusi, °C
cvecu | Valorile de calcul ale modului de elasticitate de scurti durati E,, Mpa, la temperatura imbracamintii, °C
Tipul
miturii +10 +20 +30 +40 +50
A 1200 700 400 250 210
b 1600 900 570 420 380
3,B 1800 1100 700 520 470
K 2300 1400 920 700 630
M 2800 1800 1200 920 840
Taoauna 4
Tabelul 4
Tun XapakTepucTHKH /sl pacyera Ha M3rud npu remneparype nokpbitus (0 °C
cMecH Caracteristicile pentru calcul la intindere prin incovoiere la temperatura imbrdacamintii 0 °C
Tipul KparkoBpemennblit Mmoay/b ynpyroctu E,, CpenHee CONPOTHBIEHHE PACTS:KEHHIO Ipu nu3rude R,
mixturii MlIla MlIla
Modului de elasticitate de scurti durata Ey,, MPa | Rezistensza medie la intindere prin incovoiere R,,,, MPa
A 1600 0,5
b 2100 0,9
3,B 2500 11
K 3200 1,3
M 3600 1,7

7.5 B 3aBHcHMOCTH OT TOJIIUHBI acdanbTobe-
TOHHBIX CJOE€B PEMOHTUPYEMOM JTOPOKHOU
onexabl (Ng) MOTyT BOBHUKHYTH CIIEAYIOIIUE
cITydau:

a) he cymiecTBeHHO 0OJIbIIIE, YeM TOJIIIMHA
pETreHepUpPOBAHHOTO CIIOSI, TOJyYeHHAas IO
pacuery (hp).

B aToM ciydae cTapoe MOKpHITHE IIeeco-
oOpa3Hee Bcero oTpe3epoBaTh ¢ y4ETOM BBI-
PaBHUBAHUS €T0 B IMPOJIOJIEHOM U ITOMIEPEIYHOM
npodmisix (BelpaBHHUBaOLIEe (hpe3epoBaHUe).

['nyouny ¢pesepoBanus (h;) mo ocu mpo-
€3)KeH YacTu OMpeNeNsioT TaKUM 00pa3oM,
9TOOBI TOJIIIIMHA OCTaBIIUXCS ac(arbTOOETOH-

7.5 In functie de grosimea straturilor bitumi-
noase ale structurii rutiere reparate (h;) pot
aparea urmdtoarele cazuri:

a) he cu mult mai mare, decat grosimea
stratului reciclat, obtinuta prin calcul (hp).

In acest caz, cea mai oportuna este freza-
rea imbracamintii vechi tinand cont de egaliza-
rea acestuia in profil longitudinal si transversal
(frezarea de egalizare).

Adancimea de frezare (h,) executata pe
axa partii carosabile se stabileste astfel, incat
grosimea straturilor bituminoase ramase sa fie



HBIX CJIOEB ObLTIa B cpelHeM Onm3ka K h,, T.e.
hs = h. - hy,.

[Tocne BbIpaBHUBAIOIIETO (pe3epoBaHU
OCYILECTBIIIIOT pereHepanuoHHoe (peseposa-
HHE Ha ryouHy O0mu3Kyo k h, (. 10.3.10).

[Tpu mocTpoeHuu COOTBETCTBYIOIIEH Kap-
TOTPaMMBbl BO3MOKHBI MECTaMHU 3aXBaT YacTU
CJIOS] OCHOBAHUS WJIM OCTABJICHUE YacTU CTapo-
ro ac(ambTOOETOHHOTO CJIOS C YyYETOM IOJIY-
YEHUs pereHepupyemMoro cios Tpedyemoi
TONIIMHGL [Ipumep Takoil KOHCTPYKLMHU IIPH-
BeJIeH Ha puc. 1, a.

J1oOBITHII B MpoliECCE BBIPABHUBAIOLIETO
¢dpezepoBanuss Al' joikeH OBITH MOBTOPHO
UCTIOJIb30BaH (HampuMep, AJisl yCTPOCTBA BbI-
PaBHMBAIOLIETO CIJIOS), YTO YJCIIEBIsEeT Mpo-
M3BOJICTBO PEMOHTHBIX PadOT.

Ecnu yBenuueHue 3arpar 3a cuer Ooljee
rirybokoro (pesepoBanmsi, 4eM 3TO TpeOyeTcs
JUIs BbIpPAaBHMBAHUS, HE KOMIIEHCHpYETCS J0-
XOJIOM OT IOBTOPHOTO HCHOJb30BaHus Al
MOXHO HasHauuth h, = 0 (puc. 1, b).-B stom
cllyuae MecTaMu TpeOyeTcsl yCTpOICTBO BHI-
PaBHMBAIOLIETO CIIOS.

OcraBuiuiicss TOCie pereHepanuy CIoH
HETPOHYTOT'0 CTaporo acgajabTo0eTOHa BKIIIO-
YalT B PAacyeT JOPOKHOU OJEXKIIbI, TPUHUMAS
ero pacueTHbII MOJTyJIb YIPYTOCTH
E, =500 MIIa.

HenoctaTkoM Takoro KOHCTPYKTHBHOTO
pelIeHus SBISETCS TO, YTO B CIIy4ae IMpPEBbI-
IIEHUs] CpeJHEN TOJIIUHBI OCTABILETOCs CJ0s
(o) 0oO1Ieli TONMIIUHBI HOBBIX CIIOCB (BKIIFOYAs
pEereHepUpOBaHHbIM) BO3HUKAeT OMACHOCTb
MOSIBIICHHSI OTPAXKEHHBIX TPEIIHH.

b) he conocraBuma nnu mense hp.

B srom cnydae mpenycMaTpuBarOT KOM-
IUIEKCHOE BBIPABHHUBAaHHUE, COYETAIOIEE BBI-
paBHHBaroIIee (ppe3epoBaHHe C YCTPOWCTBOM
BbIpaBHHBaroILEro cios (puc. 1, €), mocne yero
OCYIIECTBIISIIOT PETEHEPAII0 BHIPOBHEHHOTO
HOKPBITHS Ha BCIO LIMPUHY WM YacCTh IIUPUHBI
CJIOSI OCHOBaHMSI.

YMeHbIIeHHE TONIIUHBI €0 OCHOBAaHUS
YYUTBIBAIOT TPH pacueTe JOPOKHON OICIKIBI.
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in mediu aproape de h,, deci h, = h. - h,.

Dupa frezarea de egalizare se efectueaza
frezarea de reciclare la 0 adancime aproape de
h, (pct. 10.3.10).

La elaborarea cartogramei respective sunt
posibile pe alocuri captarea stratului de baza
sau pastrarea unei parti a stratului din beton
asfaltic vechi reiesind din conditia obtinerii
stratului reciclat de grosimea necesara. Exem-
plu unei astfel de constructii este prezentat in
fig. 1, a.

MAG, obtinut din frezarea egalizatoare,
trebuie sa fie reutilizat (spre exemplu pentru
asternerea stratului de egalizare), ce reduce
costul lucrarilor de reparatie.

Daca cresterea cheltuielilor din contul fre-
zarii mai adanci, fatd de cea necesara pentru
egalizare, nu se compenseaza prin venitul obti-
nut din reutilizarea MAG, se poate stabili
h, = 0 (fig.1, b). In acest caz pe unele locuri
este necesar sa se execute stratul de egalizare.

Stratul neatins din beton asfaltic vechi,
ramas dupa reciclare se include in calculul de
dimensionare al structurii rutiere, stabilind mo-
dulul de elasticitate al acestuia
E, =500 MPa.

Dezavantajul unei astfel de solutii con-
structive este ca, in cazul depdasirii grosimii
medii‘a stratului ramas (ho) fatd de grosimea
totala a straturilor noi (inclusiv cel reciclat)
apare pericolul aparitiei fisurilor reflectate.

b) h; este comparabild sau mai mica de hy,.

In acest caz se prevede egalizarea comple-
xa, care combina frezarea de egalizare si exe-
cutarea stratului de egalizare (fig. 1, ¢), dupa ce
se efectueaza reciclarea imbracamintii egaliza-
te pe toata latimea sau o parte din latimea stra-
tului de baza.

Micsorarea grosimii stratului de baza se ia
in considerare la dimensionarea structurii rutie-
re.
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Puc. 1 [Ipumepbl KOHCTPYHPOBAHUS JOPOKHOU OZEK/IbI, BKIFOUAIOIIEH PEFreHEPUPOBAHHBIN CIION
(OKpBITHE, YKIIaIbIBAEMOE ITOBEPX PEreHEPUPOBAHHOIO CJI0SI, HE IT0Ka3aHO):

a - he cymectsenno 6ombiue hy, h, = he - h,; b - To xe, mpu h, = 0; ¢ - he conocrapuma ch; unu MeHp1Ie ee;

1 - ac¢anbTOOCTOHHEIE CIIOU CTAPOI TOPOIKHOM OIEKIBI; 2 - pETCHEPUPOBAHHBIN CIIOW; 3 - yaaisdeMas 9acTh CTapOoro I0-
KPBITHS ITOCIIE BEIPaBHUBAIOMIETO (ppe3epoBaHusl; 4 - BRIPAaBHUBAIOIIUN CIIOH, YKIIAABIBAEMBII ITOBEPX CTAPOT0 MOKPBITUS
Y TIOBTOPHO TiepepabaThiBaeMblii COBMECTHO C MaTEPHAJIOM CTApOT0 MOKPHITUS B TIPOIECCE PEFEHEpaIINH;

5 - perenepupoBanHsbIii cioit u3 A" ¢ 3aXBaTOM YacTH CII0sl OCHOBaHMsI; 6 - CIIOM OCHOBaHUS;, 7 - 000UYHHA.

Fig. 1 Exemple de alcatuire a structurii rutiere, care include stratul reciclat
(imbracamintea rutierd care se asterne peste stratul reciclat, nu este prezentata)

a - he mult mai mare ca hy, h, #h; - h,; b - idem, cu h, ~0; ¢ - hy comparabila cu hy sau mai mica decdt aceasta,

1 —straturi bituminoase ale structurii rutiere vechi; 2 — strat reciclat; 3 — partea imbrdacamintii rutiere vechi inldturata
dupd frezarea de egalizare, 4 — strat de egalizare, asternut asupra imbracamintei vechi si reciclat cu utilizarea materialul
imbrdcamintii vechi in proces de reciclare; 5 — stratul reciclat din MAG cu captarea unei parsi din stratul de baza;

6 — strat de baza; 7 - acostament.



8 IOABOP COCTABA
ACPAJBTOI'PAHYJIOBETOHA

8.1 OToop npoodBI

8.1.1 Ha ocHOBe 3ampoeKTUPOBAHHON KOHCT-
PYKIMHM JTOPOXKHOM OJIeXKABI M OCMOTpa Kep-
HOB, OTOOpaHHBIX Ha CTAAUU cOOpa MCXOTHBIX
JAHHBIX, HAMEYAIOT YYaCTKU, Ha KOTOPBIX 3€p-
HOBOW COCTaB ac(anbTOOCTOHHBIX CIIOEB, MOJ-
JeKAIUX PereHepalnuy, HaXoAUTCS B Ipene-
nax oxHoro tura cmecu mo SM STB 1033 (A,
b, B wm []).
8.1.2 M3 HaMmMeuUeHHBIX YYaCTKOB OTOHPAIOT
poOsl A" mytem dpezepoBaHus MOKPHITHS.

Ecnu BbIOpaHHast KOHCTPYKLINS JOPOKHOM
OJIeXK/IbI TIPEelyCMAaTPUBAET ylaJeHHe BepXHEH
gacTu acaibTOOCTOHHBIX ciioeB (puc. 1, a),
KOTOpasi OTIUYAETCS MO TUIY.CMECH OT HIDKe-
nexanie, nmpody OTOMpPAOT B JBa MpUEMA.
CHavana ynansioT (pesepoBaHUEM' BEPXHIOIO
4acTb MOKPBITUS, a 3aTeM O0TOMpatoT 1ipoly AT’
U3 CJI04, IOIJIEKAIIET0 pereHepalum.

Macca npoObI C OJHOTO ydacTKa JOJKHA
ObITh He MeHee 30 K.

8.2 Boioop Tuna AI'b

8.2.1 B 3aBHCHMOCTH OT UMEIOIIETOCs 000pyI0-
BaHUS U 3aJI0)KEHHOTO B IMPOEKT PAaCUETHOI'O MO-
JyJIsl YIPYroCTH HaMEUaroT Uil HCCIeIOBaHUS
OJIMH WM HeCcKOJIbKO THIIOB Al b-cMmecu.

butym, Bxonsmmii B coctaB 100aBOK IS
cmeceit TunoB 3, B, b u K, ycrpanser uznui-
HIOI0 KECTKOCTh COCTapUBIIErocsi OUtyma cy-
niecTByroniero acganbrodbeToHa; obecrneurBa-
€T CIIeTJICHUE 3€PeH 3aloJIHUTENS, 100aBIsie-
MOTO ISl YBEIMYECHHS COJACpXKaHUS IIeOHS
(m. 6.5.1) UM KOPPEKTUPOBKHU TPAHYIOMETPH-
gyeckoro coctaBa Al'b-cmecu (. 6.5.2), Mmexnay
coboif u ¢ Al'; 3amonHseT 4acTUYHO MEXIpa-
HYJISIPHBIE TYCTOTHI, YMEHbINAsI BOJIOHACHIIIIE-
Hue AI'b; cHMXaeT MEeXTrpaHyJIsIpHOE TPEHUeE,
CHOCOOCTBYSl NyYIllIeid YMaKoBKE TpaHyld MpHU
ymiotHeHun Al'b-cmecu; criocoOGcTByeT 3are-
YUBAHUIO MHUKPOJE(HEKTOB, BO3HHUKAIOUINX B
MpoIiecce IKCIUTyaTallid PEreHePUPOBAHHOTO
CJIO4L.

IlemeHnT, BXOASIIMKA B COCTaB CMECEH TH-
moB M u K, obpaszyer B mpHUCYTCTBHH BOIBI
[IEMEHTHBIA KaMEHb, KOTOpPBIM YacCTUYHO 3a-
MOJIHSIET MEXKIPAHYJSIPHBIE MYCTOTHI, apMHUPY-
eT OUTYMHYIO TUICHKY, OKPYXKAIOIIYI0 TPaHy-
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8 ALEGEREA COMPOZITIEI BAMG

8.1 Prelevarea probelor

8.1.1 in baza rezultatelor dimensionarii structu-
rii rutiere si examinarii carotelor prelevate, la
etapa de colectare a datelor initiale, se stabilesc
sectoarele pe care compozitia granulometrica a
straturilor bituminoase, supuse reciclarii, co-
respunde unui tip de mixtura conform
SM STB 1033 (A, B, B sau [I).

8.1.2 Din sectoarele stabilite se preleva probele
MAG prin frezarea imbracamintii.

In cazul in care structura rutierd selectati
prevede inlaturarea partii inferioare a straturilor
bituminoase (fig.1, a), care difera prin tipul
mixturii de cea inferioara , proba se preleva in
doua procedee. La inceput se inlatura prin fre-
zare partea superioard a imbracamintii, dupa ce
se preleva proba MAG din stratul, care va fi
reciclat.

Masa probei de pe un sector trebuie sa
constituie minim 30 kg.

8.2 Alegerea tipului BAMG

8.2.1 In functie de echipamentul disponibil si
modulul de elasticitate de calcul prescris de
proiect se stabileste pentru investigare unul sau
mai-multe tipuri de MAMG.

Bitumul, care intra in componenta adaosu-
rilor pentru mixturile de tip 3, B, b u K, elimi-
na rigiditatea excesiva a bitumului imbatranit
al betonului asfaltic existent; asigura adezivita-
tea granulelor agregatului mineral, care se ada-
uga pentru madrirea volumului de criblura
(pct. 6.5.1) sau pentru corectarea compozitiei
granulometrice a MAMG (pct. 6.5.2), intre ele
si cu MAG; partial umple golurile intre granu-
le, reducand saturatia cu‘apa a BAMG; reduce
frecarea intergranulara, contribuind la o mai
buna anrobare a granulelor la compactare a
MAMG,; contribuie la tratarea microdefectelor,
care apar in procesul de exploatare a stratului
reciclat.

Cimentul, care intra in componenta mixtu-
rilor de tipurile M si K, formeaza in prezenta
apei piatra de ciment, care partial completeaza
golirile intergranulare; armeaza pelicula de bi-
tum, care anrobeaza granulele.
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JIBL.
8.2.2 Haubosnee TEXHOJOTUYHBI CMECH THIIA 3.
Wx darme Bcero NpUMEHSIOT AJIsl pereHepaluu
CIIOEB, MPEUMYIIECTBEHHO cocTosmmx u3 Al
K mHemoctatkam criexyer OTHECTH BO3MOXK-
HOCTh KOJICEOOpa30BaHUSI MPHU THKEIOM JIBH-
HKEHHH.

8.2.3 Cmecu tuma K 6oree coKHBI B U3TOTOB-
nenuu, Ho AI'b U3 Takux cMmeceit 6osee yCcTo-
9uB K KoJjeeoOpasoBaHuto. [IpumeHenne yka-
3aHHBIX CMeEcCeil MO3BOJSET CHU3HUTH TOJILIIUHY
pereHepupOBaHHOTO CIIOS.

Croit u3 cMecel tumna OvicTpee GopMHUpy-

€TCsl, YTO OCOOCHHO Ba)KHO IPH HEOIarompu-
ATHBIX MTOTO/IHBIX YCIOBHSIX.
8.2.4 Cmecu tuma M yamie BCero mpuMeHsoT,
KOT/la MPU pereHepaluy 3aXBaThIBaeTCAd YacTh
CJIOSl OCHOBaHUsSI U3 He 00pabOTaHHOrO OHUTY-
MoM Matepuana (6osxee 30 % OT TOJMHUHBI pe-
TEHEPUPYEMOTO CII0S).

AI'b u3 Takoi cMmecu OTIUYAETCs ‘BBICO-
KAMH PacYeTHBIMH XapaKTEPUCTUKAMH, OJHA-
KO B PEreHEepUpPOBAHHOM CJIO€ BO3MOXKHO I10-
SIBJICHUE YCAIOYHBIX M TEMIICPATypHBIX Tpe-
IIHH.

8.3 llpuroroBJienue cmeceii

8.3.1 U3 mpoOs1 AI' 0TcenBarOT KpYIHBIE Ipa-
HYJIBl Y€pe3 CHUTO C OTBEPCTUSMHU ITHAMETPOM
40 mMMm.

8.3.2 Cmecu 3aaHHOTO COCTaBa TOTOBST TMPHU
temneparype 20 = 2 °C B nabopaTopHOH Me-
IajgKe Wik Bpy4Hyto. [lepemermBanue 3akaH-
YHMBAIOT, KOTIa CMECh CTAHET OJJHOPOIHOM.
8.3.3 Ecim mpoexToM mpenycMOTpeHO 100aB-
nenue K Al meOHs Uiu Jpyrux MUHEpaTbHBIX
3aMOJIHUTENeH WM MPHU pEereHepaluyd BO3MO-
JKEH 3axBaT 4acTH ocHoBaHus (6onee 20 % 1o
Macce), COOTBETCTBYIOIIMM MaTepuall, Mmpoce-
SIHHBIN, KaK yka3aHo B 1. 8.3.1, mepememnBa-
10T ¢ AI' B TpeGyemoii mponopuuu.

8.3.4 Ilpu mpuroroBnennn Al'B-cmeceir AI'
JOJKEH HUMEThb 2 %-HyI0 BIAXXKHOCTh. ITO
UMHUTHPYET €T0 €CTECTBEHHOE COCTOSHHE, TIPU
KOTOPOM BJI@&XKHOCTh OOBIYHO KoJeOiaercs B
mpeaenax 1 - 3 %. Ecim mpoba AI' umeer
MEHBIIYI0 BJIaXHOCTb, TO B HEro J00aBISIOT
HeJoCTalonlee KOJIMYEeCTBO BOJBL, a €CIu -
OOJBIIYI0 BIAXXHOCTh, TO €r0o MOJCYIINBAIOT
Ha BO3/yX€ WIH B CYIMIMJIHHOM MIKady ¢ MpH-
HYJIUTEIbHON BEHTWISLIMEH NMpH TeMmIepaType

8.2.2 Cele mai tehnologice sunt mixturile de tip
3. Acestea cel mai des sunt utilizate pentru re-
ciclarea straturilor, constituite preponderent din
MAG. Drept dezavantaj poate fi considerata
posibilitatea formarii fagaselor din cauza trafi-
cului greu.

8.2.3 Mixturile de tip K sunt mai complicate la
preparare, dar BAMG din astfel de mixturi este
mai rezistent la formarea fagaselor. Utilizarea
mixturilor mentionate permite reducerea gro-
simii stratului reciclat.

Stratul din mixturi de tip K se formeaza

mai repede, fapt foarte important in conditiile
climatice nefavorabile.
8.2.4 Mixturile de tip M deseori se utilizeaza,
cand la reciclare se captureaza o parte din stra-
tul de fundatie din materiale netratate cu bitum
(peste 30% din grosimea stratului reciclat).

BAMG din acest tip de mixturd se deose-
beste prin caracteristici de calcul sporite, dar in
stratul reciclat este posibila aparitia fisurilor de
contractie si de dilatatie termica.

8.3 Prepararea mixturilor

8.31.Din proba MAG se cern granulele mari
prin‘Ciururi cu gauri de 40 mm.

8.3.2 Mixturile cu granulozitatea data se prepa-
ra la temperatura 20 + 2 °C in malaxor de labo-
rator sau manual. Malaxarea se incheie cand
mixtura devine omogena.

8.3.3 Daca proiectul prescrie adaugarea 1in
MAG a criblurii sau a altor agregate naturale
sau la reciclare este posibila captarea unei parti
din fundatie (peste de 20 % din masa), materia-
lul respectiv, cernut, cum se prevede la
pct. 8.3.1, se amesteca cu MAG in proportia
necesara.

8.3.4 La prepararea MAMG, MAG trebuie sa
prezinte o umiditate de 2 %. Aceasta simuleaza
starea sa naturala, la care umiditatea de obicei
oscileaza in limitele de 1 - 3 %. Daca proba
MAG are umiditatea mai mica, atunci in aceas-
ta se adauga cantitatea necesara de apd, dar da-
ca umiditatea este mai mare, atunci acesta se
usuca in aer liber sau in etuva cu ventilatie for-
tata la temperatura de maxim 40 °C pana la
umiditatea necesard. In acest caz fnainte de



He Beime 40 °C nmo TpeOyemol BIAKHOCTH.
[lepen npuroroBnenuem Al'b-cmecu B 3TOM
ciydae HeoOxoaumo octyauth Al o temrie-
patypsl 20 £ 2 °C.

Jlns ynpomieHust 103UpOBaHUs BOJBI IIPO-
0y AI' MOXXHO 3apaHee BBICYIIUTH O MOCTO-
STHHOT'O Beca.

[Ipu npuroroBnenun Al'b-cmecu tuna M

B AI' ¢ BiaxxHOCTBIO 2 % BBOISAT CHaydaia Iie-
MEHT, a MOCJIE €r0 PAaBHOMEPHOI'O paclpeesie-
HUS B CMECH - JIONOJIHUTEIBHOE KOJIUYECTBO
BOJIBL.
8.3.5 Ilpu nmpuroroBnenun Al'b-cmecu Tuna K
B AI' ¢ BiaxuoCThIO 2 % BBOASAT CHadala
SMYJIbCHIO, a MOCJIE €€ PAaBHOMEPHOTO pacmpe-
JICJICHUS] B CMECH - LIEMEHT.

Ecan mo nmpuHATON TEXHOJIOTMM MpPEAIo-
JlaraeTcs BBEJICHUE IIEMEHTA B BHUJIE CYCIICH-
3UH, TO B TaOOpaTOpHBIX ycioBusix B Al' BBO-
JAT UEMEHTHYIO CYCIEH3UIO C COOTHOIIECHUEM
B/I1 = 0,5 u 5MyJIbCHIO OJTHOBPEMEHHO.

[IpeaBapuTebHO OMPENEIAIOT COBMECTH-
MOCTh 3THX JIBYX THIIOB BSDKYIIETO ITyTEM JO-
6asnenus 150 r cycnensuu (100 T nemenra +
50 r Boapel) B 100 r aMysIbCUM U HENPEPHIBHOIO
X TIEpEMCIIMBAaHMUS B CTCKJISHHOM CTaKaHe
CTCKJITHHOM MaJIOYKOH.

[Ipouiecc pacmama SMyIbCUU JTOMDKEH Ha-
4yaThCsl HE paHee, 4yeM depe3 4 MUH OT Havalia
MepeMenTuBaHusl.

8.4 M3roToBJieHHE 00pa3L 0B U MOATOTOBKA
UX K HCIBITAHUIO

8.4.1 dusuxo-mexanmueckue cpoictBa Al'b
OIpeNIeNIAI0T Ha LWIMHAPUYECKHUX o0pa3nax
auaMeTpoM 71,4 MM, U3TOTOBJIEHHBIX O[T AaB-
nenuem 7 Mlla, B ctanmapTHbIX Gopmax uis
M3TOTOBIIEHUS ac(aabTOOETOHHBIX 00pa3IoB
('OCT 12801), npu temneparype 20 + 2°C.
Bpems BeiIepxkuBaHus 00pa3la Mpu 3a1aHHOM
JaBJICHUH - 3 MUH.

8.4.2 Bricota o0pasua J0JDKHA COCTaBIIAThH
71,4 £ 1,5 mm. OpueHTHPOBOYHOE KOJIMYECTBO
cMmecu Ha obpasent 610 - 620 r. Ero yrounsitor
IIPY U3TOTOBJIEHUH MPOOHOTO 00pasia Kak ajs
acdanpToderona (TOCT 12801).

8.4.3 B mporiecce mpeccoBaHUS U3IHUIIEK BOJIBI
JOJDKEH BBUICTISATHCS Yepe3 3a30p MEXITy HHK-
HUM ITyaHcoHOM H (opmoil. Eciau 3a30p He-
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prepararea MAMG este necesar de a racit MAG
pana la temperatura de 20 + 2 °C.

Pentru simplificarea dozarii apei proba
MAG poate fi uscata in prealabil pana la masa
constanta.

La prepararea MAMG de tip M in MAG
cu umiditatea de 2 % initial se introduce ci-
ment, iar dupa repartizarea uniforma a acestuia
in amestec — cantitatea suplimentara de apa.

8.3.5 La prepararea MAMG de tip K in MAG
cu umiditatea de 2 % initial se introduce emul-
sia de bitum, dar dupa repartizarea uniforma a
acesteia in amestec — cimentul.

Daca conform tehnologiei alese se preco-
nizeaza introducerea cimentului in forma de
suspensie, atunci, in conditii de laborator in
MAG se introduce suspensie de ciment cu ra-
portul A/C = 0,5 si emulsie bituminoasa con-
comitent.

In prealabil se determini compatibilitatea
acestor doua tipuri de lianti prin adaugarea a
150 g de suspensie (100 g de ciment + 50g de
apd) in 100 g de emulsie bituminoasa si
mestecandu-le permanent in paharul din sticla
Cu un betisor de sticla.

Procesul de rupere a emulsiei trebuie sa se
inceapa nu mai devreme de 4 minute de la in-
ceputul amestecarii.

8.4 Confectionarea epruvetelor si pregatirea
acestora pentru incercari

8.4.1 Calitatile fizico-mecanice ale BAMG se
determina pe epruvete cilindrice cu diametrul
de 71,4 mm, confectionate sub presiunea de
7 MPa, in tipare standard pentru pregatirea
epruvetelor din beton- asfaltic (TOCT 12801),
la temperatura de 20 +2°C. Durata de aplicare
a presiunii date asupra epruvetelor - 3 min.

8.4.2 Iniltimea epruvetei trebuie si constituie
71,4 £ 1,5 mm. Cantitatea aproximativa a mix-
turii pentru o epruvetd constituie 610 - 620 g.
Ea se precizeaza la confectionarea epruvetei de
testare ca si  pentru betonul asfaltic
(TOCT 12801).

8.4.3 In procesul de compactare surplusul de
apa trebuie sa se elimine prin interspatiul dintre
poansonul inferior si forma. Daca interspatiul
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JI0CTAaTOYEH, Ha MTyaHCOHE HE0OXO0IUMO Ipoje-
JaTh C YEThIPEX CTOPOH BEPTHKAJIbHBIC MpOpe-
3 IIUPUHOMN ¥ TITyOUHOH 2 MM.

8.4.4 Tlocne mu3roroBiieHUs] 00pa3Lbl XPAHAT B
noMemennu npu temneparype 20 £ 2 °C u
BIaxkHOCTH Bo3ayxa 60 - 80 % 10 ucnbITaHus.
8.4.5 Ilepen wucnpiTaHueM oOpa3lbl BBICYIIH-
BAaIOT JIO TMIOCTOSTHHOT'O BEca Ha BO3/yXe WIH B
CYUIWIBHOM IIKa(y ¢ NPUHYAUTEIHHOW BEH-
Tusnuen npu temneparype He Boiue 40 °C. B
MOCJIEIHEM Clly4ae Mepe]] MPOBEICHUEM UCIIbI-
TaHUM HUX CHEAYET OXJIAJUTh 10 KOMHATHOM
TEeMIIEPATypHI.

9 METO/bI UCIIBITAHUSA AI' U AT'b

9.1 Onpenesienne cogepxanns ouryma B AI'

Conepxxanne outryma B Al ompemenstor
METOJIOM JKCTParupoOBaHUS WM YCKOPCHHBIMU
metonamu coripacHo 'OCT 12801 mist nmpoGsl
Mmaccoit 500 r.

9.2 Onpenesienne coaepxxanus medus B Al

Copepxanue 1eOHs (3epeH  KpyIHee
5 MM) B MHHepalibHOM YacTu Al’, ocTaBieics
rocjie yJaneHus OuTyMma, ONpeAessiioT CyXuM
IIPOCEBOM €€ 4Yepe3 CUTO C OTBEPCTUSAMHU IHA-
METPOM 5 MM.

9.3 Onpenesienne rpaHyJI0MeTPUYECKOT0
cocraBa AI'

I'panynomerpuueckuii cocraB Al onpene-
nsitot cornacHo 'OCT 12801.

OTnuyue 3aKitoyaeTcss B TOM, U4TO U3 Mpo-
0n1 Maccoit 500 T GUTYM He yIajsoT, pacceB
IIPOU3BOJAT BCYXYIO.

9.4 Onpenesienue HCTUHHOI MJIO0THOCTH AT

Uctunnyro mnotnocte Al (y,.) ompene-
JSIOT MUKHOMETPHUYECKUM METOJIOM COTJIACHO
I'OCT 12801. HaBecky OGepyT mMaccoil He Me-
Hee 300 r. PexoMeHyeTcsl UCIIONB30BaTh MEp-
HyI0 KoJ0y BMecTuMocThio 1000 eM® ¢ qma-
METPOM TOpJIBIIIKA HE MeHee 15 MM.

[Ipo6y AI' HEeob6xoauMO IpeaBapUTENHHO
BBICYIIUTh 7O MOCTOSIHHOTO BEca, a I'paHyJIbl
KpynHee 15 MM N3MeNnbuYuTh MOJIOTKOM.

este insuficient, pe poanson este necesar sa se
execute in patru parti taieturi verticale cu lati-
mea si adancimea de 2 mm.

8.4.4 Pana la incercare epruvetele confectiona-
te se pastreaza in incapere la temperatura de
20 + 2 °C si umiditatea aerului de 60 - 80 %.
8.4.5 Inainte de incercare epruvetele se usuci
pana la obtinerea masei constante in aer liber
sau in etuva cu ventilarea fortata la temperatura
de maxim 40 °C. In ultimul caz pana la execu-
tarea incercarilor ele urmeaza a fi racite pana la
temperatura ambianti.

9 METODE DE INCERCARE A MAG SI
BAMG

9.1 Determinarea continutului de bitum in
MAG

Continutul de bitum in MAG se determina
prin metoda de extragere sau prin metode acce-
lerate conform TOCT 12801 pentru epruveta
cu masa de 500 g.

9.2 Determinarea continutului de criblura in
MAG

Continutul de criblura (granule mai mari
de 5 mm) in partea mineralda a MAG, ramase
dupa’ extragerea bitumului, se determind prin
ciuruirea uscata prin ciur cu gauri cu diametrul
de 5 mm.

9.3 Determinarea compozitiei granulometri-
ce a MAG

Compozitia granulometrica a MAG se de-
termind conform 'OCT 12801.

Diferenta constd in faptul cd din epruveta
cu masa de 500 g bitumul.nu se extrage, ciurui-
tul se executa pe uscat.

9.4 Determinarea densititii-reale a MAG

Densitatea realda a MAG (,.) se determina
prin metoda de masurare cu picnometrul con-
form TOCT 12801. Se ia o proba cu masa de
300 g. Se recomanda de a folosi un balon cotat
cu volumul de 1000 cm® si diametrul gurii de
minim 15 mm.

Este necesara uscarea in prealabil a probei
MAG pana la masa constanta, iar granulele mai
mari de 15 mm trebuie sfaramate cu ciocanul.



9.5 Onpenesienue cpenneii njaorHoctu AI'b

Cpenntoro miotHocTh AI'B () ompene-
nsitoT cornacuo 'OCT 12801 ¢ yuerom 1. 8.4.5
MeTtonuueckux peKoMeHAaIr.

9.6 OnpenesieHne OCTATOYHONH MOPUCTOCTH
AT

Ocrarounas mopucroctb Al (V.) TecHo
CBSI3aHAa C OCTATOYHOM IOPHUCTOCTBIO PETEHE-
PUPYEMBIX CIIOEB ITOKPBITUS U MOYKET CHUIIBHO
OTIMYATBCA JUIA PA3IMYHBIX IO KPYIHOCTH
¢bpakuuit Al'. Jis mocnenyromux pacyeToB
MO’KHO TIPUHSATB;

V. ~05V,

rie:

Va - ocTaTo4YHas NOPUCTOCTh KEpHA, BEIOYpEH-
HOTO U3 MOJIEKAIIET0 PEMOHTY MOKPBITHS
Y UCIIBITAHHOIO 110CIIE YAAAEHUS CIIOEB, HE
3aTparuBaeMbIX B MPOIECCE pereHepalum,
corinacHo ['OCT 12801.
Kak mpaswio, V. HaxomuTcs B mpeaenax

1-2%.

9.7 BoIuuc/ieHHe MEKTPaHYJISIPHOI MyCTOT-
nHoctu AI'B

MexrpanynsipHas myctrotHocts AI'b (V)
SIBJIIETCS BAXKHEUIIEH CTPYKTYPHOH XapakTepu-
ctukoil AI'b, OT KOTOpOI1 CYIIECTBEHHO 3aBUCAT
ero (pu3nKo-MexaHNUECKHe CBOMCTBA.

Uem Hmwxke 3HaueHwe V,, ONpeneieHHOE
g AI'B 6e3 no0aBok, TeM BhIIIe KauecTBO Al
U TEeM MEHBIINN 00BeM [100aBOK TpeOyeTcs
st nonydenuss Al'b-cMecn  onTHManbHOrO
COCTaBa.

MeXrpaHyIsipHYIO MyCTOTHOCTh 0OPa3IoB
ATI'b 6e3 nobaBok Bsukymmx (u3 Al ¢ BnaxHo-
cTbi0 2 %) (V,;) BBIYUCIISAIOT C MOTPEIIHOCTHIO
0,1 % o dpopmyre:

V.MZ = (1_ &

rJe:
Yao - Cpenusas wioTHocTh AT 6e3 1o6aBok Bsi-
xymux (cm. 1. 9.5), I‘/CM3;
J» - cpenHss MmI0THOCTh AT, r/em®,
Cpennioto mnoTHOCTh Al BBIUHCHSIOT C
norpentHocThio 0,01 r/em® o dbopmyre:

e~ lne

(100-V,)
100
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9.5 Determinarea densititii medii a BAMG

Densitatea medie a BAMG (,) se deter-
mind conform 'OCT 12801 luand in conside-
rare pct. 8.4.5 din Recomandarile metodice.

9.6 Determinarea porozititii remanente a
MAG

Porozitatea remanenta a MAG (V.) depin-
de de porozitatea remanenta a straturilor reci-
clate ale imbracamintii rutiere si poate sa difere
mult pentru diferite fractiuni ale MAG. Pentru
calculele ce urmeaza se poate adopta:

()

in care:

Vp - porozitatea remanenta a carotei prelevate
din imbracamintea, care necesita a fi repa-
rata si supusa incercarii dupa inlaturarea
straturilor, care nu vor fi atinse in procesul
de reciclare, conform 'OCT 12801.

De regula V. se afla in limitele de 1 - 2 %.

9.7 Calcularea volumului de goluri a BAMG

Volumul de goluri a BAMG (V,,) este o ca-
racteristica de structura importanta a BAMG,
de care semnificativ depind calitatile fizico-
mecanice ale acestuia.

Cu cat este mai mica valoarea lui V,,, de-
terminatd pentru BAMG fara adaosuri, cu atat
mai calitativ este MAG si cu atat mai mic vo-
lum de adaosuri este necesar pentru obtinerea
MAMG de compozitie optima.

Volumul de goluri al epruvetelor BAMG
fara adaosuri de lianti (din MAG cu umiditatea
de 2%) (V,..) se determina cu o eroare de 0,1 %
cu relatia:

} -100 (3)

in care:
7. - densitatea medie a BAMG fara adaosuri
de lianti (vezi pct. 9.5), g/cm?®;
7, - densitatea medie a MAG, g/lcm®.
Densitatea medie a MAG se calculeaza cu
o eroare de 0,01 g/cm® cu relatia:

(4)



CP D.02.12 - 2014, pag. 16

rue:

Jue - WCTUHHAs TwIoTHOCTH AT (cm. m. 9.4),
r/ems;

V. - ocrarounas nopucrocts A" (cm. 1. 9.6).

MeXrpanyisipHyl0 MYCTOTHOCTh 00pa3-
uoB AI'b ¢ no6aBkamu Bskyuux (V,) BeUUC-
ns10T ¢ norpentHocteio 0,1 % no dhopmye

100y,

rjae:

Ja - cpennsis wiotHocTh AI'B ¢ noGaBkoii Bs-
Kymux (cm. . 9.5), r/em3;

/[ - maccoBas o1l 100AaBOK BSXKYILETO CBEPX
100 % AT, %.
Hns AI'b-cMeceil paziu4HOro THhma mna-

pameTp /{ IpUHUMAET CIAEAYIOIUE 3HAUCHHUS:

A=5b
rje:
b - maccoBas nons 6uryma (tunst b u B);
A=131
rue:

1] - MmaccoBast J10J151 LIEMEHTA,
1,3 - k03pdUIUEHT, YUUTHIBAIOIINHI 10O
BOJIbI, BCTYIHBIICH B PEAKIHIO MTPH 00-
pa3o0BaHUM [IEMEHTHOTO KaMHs (Tl M);

K>
" 100
KO
=——+13
A 100 4
rue:
O - MmaccoBas 10751 OUTYMHON AMYJIbCHUH;

K - xoHLIeHTpaius OuTyMma B SMYJIbcHH, %o;

9.8 Boruuciienne ko3(ppuuueHTa YIakoOBKH
rpaHyJI

Koapduument ynakosku rpanyn (K.) mo-
Ka3bIBACT CTETICHb COMFMIKEHUS UITH Pa3ABIKKA
rpanyn B AI'b B pe3ysnbrare BBeJeHHs 100a-
BOK 1o cpaBHeHMto ¢ AI'b 6e3 noGaBok. Eciu
K. uMeeT 3HaK ILTIOC, CoAepkKaHUE KOMILIEKC-
HOUM JT00aBKHM BBHIOPAHO YyAA4HO, B PE3yibTaTe
Yero ymnakoBKa rpaHy’i B mopobpanHom AI'b
okaszajach Bbimie, ueM B Al'b 0e3 mo0aBoOK.
Ecnu K, numeer 3HaK MUHYC, MpOU30ILIA pa3-
JBUKKA PaHyJl, YTO CHUXKAET 3P(HEKTUBHOCTh
no6asok. Kak mpaBmiio, mociaemHuil ciydait
CBSI3aH C TEPEJO3UPOBKON I[EeMEHTa U (MJIN)
outyma (SMyJIbCHH).

]100

V’"{ - (200+ )y

in care:
7. - densitatea reald MAG (a se vedea
pct. 9.4), glem?;
V, - densitatea remanenta a MAG (a se vedea
pct. 9.6).
Volumul de goluri al epruvetelor din
BAMG cu adaos de lianti (V,) se calculeaza
cu o eroare de 0,1 % cu relatia

()

in care:

7. - densitatea medie a BAMG cu adaos de
lianti (a se vedea pct. 9.5), g/cm®;

/I - fractie de masa de adaosuri de liant care
depaseste 100 % MAG, %
Pentru MAMG de diferite tipuri parame-

trul /7 adopta urmatoarele valori:

(6)

in care:

b - fractie masica de bitum (tip b si B);
()

in care:

1] - fractie masica de ciment,
1,3 - coeficientul care ia in considerare
partea de apa, care a intrat in reactie la
formarea pietrei de ciment (tip M);

(tum D)
(tipul 3) (8)
(Tun K)
(tipul K) ©)
in care:

D - fractie masica a emulsiei de bitum;
K - concentratia de bitum in emulsie, %;

9.8 Calcularea coeficientului de separare a
granulelor

Coeficientul de separare a granulelor (K.)
demonstreaza gradul de apropiere sau indepar-
tare a granulelor in BAMG 1in urma introduce-
rii adaosurilor in comparatie cu BAMG fara
adaosuri. In cazul in care K. are semnul plus,
continutul adaosului complex este ales corect,
ca rezultat separarea granulelor in BAMG ales
s-a dovedit a fi mai mare decat in BAMG fara
adaosuri. In cazul in care K, are semnul mi-
nus, s-a efectuat indepartarea granulelor, fapt
care reduce eficienta adaosurilor. De regula,
ultimul caz face obiectul supradozarii a Ci-
mentului si (sau) bitumului (emulsiei).



K. BbIUHCISIOT ¢ morpenHocTsio 1 % mo dop-
MyJI€!
VJ\’I

K, =(1—
Vv

Mme

|

9.9 lo6aBka 3anmojHuTeas K AI'

B cnygae nobaBnenus k Al' 3anomHuTENS
(1. 8.3.3) dopmymna (3) mpuMeT BUL
V) = (1—

- cpennsisi wioTHocTh AI'B ¢ mobGaBkoii
3aIOJIHUTENS, HO 0€3 100aBKH BSDKYIIETO
(cm. . 9.5);

*

Y

*

V.

rIe:

Y a

Y. - cpennsas mmotHOCTH AT ¢ nm0GaBKOI 3a-
HOJIHUTENIS, BEIYUCIEHHAs TO (GopMyJIe

*

I
rue:

3 - maccoBas 107 3anoiaHuTens ceepx 100 %
AT, %;

% - cpeaHss MIOTHOCTh Al', BRIUHMCIICHHAs O
dbopmyie (4);

% - MCTHHHAS IUIOTHOCTh 3allONHATENS, T/CM°
(mebns mo T'OCT 8269, mnecka 1o
I'OCT 8735 u MuHEpaIbHOro MOPOIIKa
o 'OCT 12784).

CootBerctBeHHO (opmyna (5) mnpumer

BUJI:

*

100y

j-lOO,

-100 ,
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K. se calculeaza cu o eroare de 1 % cu rela-
tia:

(10)

9.9 Adaos de agregate la MAG

In cazul adaugirii agregatelor noi la MAG
(pct. 8.3.3) relatia (3) va arita astfel:

(11)

in care:

*

Ve - densitatea medie a BAMG cu adaos de
agregate, dar fara adaos de liant (a se ve-
dea pct. 9.5.)

7. - densitatea media a MAG cu adaos de
agregate, calculata cu relatia:

100+ 3

Y-Z100 3 °
74_7

(12)

7/3

in care:

3 - ponderea de masa a agregatelor care depa-
seste de 100 % MAG, %

7. - densitatea medie a MAG calculata cu rela-
tia (4);

7 - densitatea reala a agregatelor, g/cm3 (a

criblurii conform 'OCT 8269, a nisipului

conform TTOCT 8735 si a filerului con-

form TOCT 12784).

Respectiv relatia (5) va arita astfel:

(13)

VJI/I = {1 -

rae.

Ya - cpemusis mnotHocTh AI'B ¢ noGaBkamu
3aMOJHUTENS U BsOKyIIero (cM. 1. 9.5);

/I - maccoBast 107151 T0OABOK BSDKYILETO CBEPX
100 % AT, ompenensiemasi Mo OJHON W3
dopmy (6) - (9);

a popmyna (10) — mpumeT BU:

*

K: — [1_ V,u
‘ \Y,

*

9.10 Onpenenenne Bogonacoimenuss AI'b

Bogonaceimienue AI'b (W) ompegenstor
cornacHo 'OCT 12801.

—1-100 ,
(100+3+,21)yj

Mme

in care:

Ya - densitatea medie a BAMG cu adaos de
agregate si a <liantului (a se vedea
pct. 9.5);

I - fractia de masa a adaosului de liant care
depaseste 100% MAG; si se calculeaza cu
una din relatiile (6) - (9);
iar relatia (10) — va arata astfel:

J-lOO ,

9.10 Determinarea saturatiei cu apa a
BAMG

Saturatia cu apa a BAMG (W) se deter-
mind conform 'OCT 12801.

(14)
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Bpemst Beiziep)kuBaHusT 00pa3IioB B BaKy-
YM-TIpUOOpE U 3aTeM MpU aTMOCHEPHOM JaB-
JeHuu - mo 30 MuH.

9.11 Onpenenenue npeaejia NPOYHOCTH
AI'b npu cxxaTumn

IIpenen npounoctu AI'b npu cxatuu npu
20°C (R20), 50°C (Rsp) m B BOJOHACHIIIIEHHOM
cocrosuun  (R;)  ompenensitor  corjacHo
I'OCT 12801.

[lepen ucmpiTaHueM OOPA3IBI BBIICPIKH-
BalOT B BO3AYIIHOM Cpeiie MpH 3alaHHON TEM-
nepaTtype He MeHee 2 U.

9.12 Onpenesienue ko3¢ duuueHTa Boao-
croiikoctu AI'b

Koaddunuent Bogocroiikoct AI'b (K,)
onpenenstor cornacuo 'OCT 12801.

9.13 IToadop cocraBa AI'b

9.13.1 Jlnsa cmeceit tunoB B u b rorossr ye-
ThIpe 3ameca u3 Al' ¢ BIaXHOCTBIO C J100aBiIe-
auem 1,0, 1,5 u 2,0 % Ouryma (cBepx 100 %
ATl mo macce) 1 CpaBHUTEIIbHBIN - 06€3 100aB-
nenus ouryma. Ha ogun 3amec tpebGyercs 2 kr
AT.

N3 cMeceil, IpUrOTOBIIEHHBIX KaK YKa3aHO
B .. 8.3.1 - 8.3.5, npeccyror no Tpu obpasua
(cm. mm. 8.4.1 - 8.4.3), u 4epe3 CyTKH XpaHe-
uus (cm. 1. 8.4.4), mocie MOArOTOBKU K HCIIbI-
tausM (cM. 1. 8.4.5), onpenensoT cpeaHIo
IJIOTHOCTH 00pasIoB.

C menplo ympoIeHHus HUCHBITaHUsS, 00BeM
06pasia BBUHCISIOT ¢ MOTPEmIHOCTBI0 1 oM
o opmyne

Durata de tinere a epruvetelor in dispozi-
tivul cu vacuum si apoi la presiunea atmosfe-
rica - cate 30 min.

9.11 Determinarea limitei de rezistenta a
BAMG la compresiune

Limita de rezistentda a BAMG la compre-
siune la 20°C (R20), 50°C (Rsp) si in starca de
saturatie cu apa se determina (R;) conform
I'OCT 12801.

Pana la Incercare epruvetele se tin minim
2 ore la aer la temperatura stabilita.

9.12 Determinarea coeficientului de rezis-
tenta la apa a BAMG

Coeficientul de rezistenta la apa a BAMG
(Ks) se determina conform T'OCT 12801.

9.13 Alegerea compozitiei BAMG

9.13.1 Pentru mixturile de tip B si b se prepa-
ra patru amestecuri din MAG cu umiditatea de
2 %: cu adaos de 1,0, 1,5 u 2,0 % de bitum
(care depaseste 100% MAG dupa masi) si
comparativ — fara bitum. Pentru un amestec
este necesar 2 kg de MAG.

Din mixturile preparate precum se speci-
fica in pct. 8.3.1 - 8.3.5, se compacteaza a cate
trei‘epruvete (a se vedea pct. 8.4.1 - 8.4.3), si
peste 0 zi de pastrare (a se vedea pct. 8.4.4),
dupa pregitirea de incercari (a se vedea
pct. 8.4.5), se determina densitatea medie a
epruvetelor.

In scopul ‘simplificarii incercarii, volumul
epruvetei (V) se calculeaza cu o eroare de
1cm’cu relatia:

V=RS-6, (15)

rae.

h - cpensee 3mHaueHme BHICOTHI 0Opasna H3
YeThIPEeX 3aMEpOB IITAHTCHIUPKYIEM B
TOYKaX, PAaBHOOTCTOSIIUX JPYr OT Apyra
M0 OKPYXHOCTU oO0pa3ia, ¢ MOTPEelrHo-
cteio 0,01 cMm;

S - momans o6pasina, paHas 40 oM’

6 cM® - OPHCHTHPOBOYHAS PA3HHIA MEKIY
o0BeMaMHu, OTPEICIICHHBIMI T€OMETpUYe-
CKHM Y THJIPOCTATHYECKUM METOJIAMHU.
CpenHIo0 MIOTHOCTh 00pa3ua j, WIH Y.

onpenensaoT ¢ norpemHocteio 0,01 r/em® 1o

dhopmyre:

in care:

h - valoarea medie a iniltimii- epruvetei din
patru masuratori efectuate-cu sublerul in
puncte indepartate unul de altul la distante
egale amplasate pe circumferinta epruve-
tei, cu o eroare de 0,01 cm;

S - suprafata epruvetei, egald cu 40 cm?;

6 cm® - diferenta aproximativa intre volumele,
determinate prin metode geometrice si hi-
drostatice.

Densitatea medie a epruvetei y, sau y,. se
determina cu o eroare de 0,01 g/cm® cu relatia:
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}/ZV ; (16)

re:
Jo - Macca o0pa3iia, B3BEIIEHHOTO Ha BO3yXe

C OTPEIIHOCTHIO 1 T.

3a CpelHIO IUIOTHOCTh JJIA KaXJaou ce-
pun 00pa3loB MPUHUMAIOT CpeaHee apudme-
TUYECKOE PE3yJIbTaTOB OINpPEAeICHHI MIOTHO-
CTH Tpex o0pa3ioB. PacxoxiaeHune Mexay pe-
3y/lbTaTaMy MapauIeNbHBIX OMNpEesIeHuN He
noJkHO npessimath 0,03 r/em’.

Boruncnstor - ko3 GULIMEHThl  YIIaKOBKU
rpaHyJ1 1Jid KaKaou cepun o0pasuos u3 AI'b ¢
pasHbIM cojiep:KaHueM OuTyma mo Gopmynam
(10) nnu (14).

[Tocne ompeneneHus cpeAHEN MIOTHOCTU
00pa3ubl UCTIBITHIBAIOT Ha ckatue npu 20 °C
(em. m. 9.11).

OnTUManbHBIM SIBISICTCSL COZICpP)KaHUE OH-
TyMa, MPU KOTOPOM OOpaslibl ~MOKa3bIBAIOT
MaKCUMaJIbHOE 3HaueHWe Tokazareisi Ry, Kak
MPaBUJIO, y 00pa3IoB M3 TaKOl CepUn MaKCH-
MaJIBHBIM OKa3bIBACTCS U 3HAYCHUE TTOKA3ATEIIS
K..

Ecmm cpennuii mokazatens Rpg mist aByx
CMEXHBIX CEpUl OTIMYAeTCs MeHee 4YeM Ha
0,1 MIla, npeanourenue cneayer otnats AI'b
c OoJiee BEICOKMM 3HaueHueM mnokaszatens K..

B 3aBucHMOCTH OT TEHIICHIIMH H3MEHCHHS
nokazareneii K, u Ry ¢ m3sMeHeHneM coiepkaHust
OUTyMa MOXET NOTpeOOBaThCSl M3TOTOBIICHHE
JIOTIOJTHUTENBHBIX 3aMECOB C JPYIMM COZIepKa-
Huem outyma: meee 1,0 % mmm 6omnee 2,0 %.

Ecnu mokazatens Ry s cepun ¢ oNTH-
MaJbHBIM COJICpXKAaHHUEM OUTyMa HE OTBEUYAET
TpeOoBaHUSAM Tabn. 1, cieayeT MOMBITAThCS
OTKOPPEKTHPOBATh TPAHYJIOMETPUYCCKHHA CO-
ctaB Al'b-cmecu (cm. m. 5.5.2) unu mepeitu
Ha cMecu tunoB K nimm M.

9.13.2 lna cmeceii Tuma D mporieaypa moaoo-
pa ontumanbHOro cocraBa AI'b anamornuyna
omucanHo# B m. 9.13.1.

OCHOBHBIE 3aMECHI TOTOBST C JIOOABJICHHU-
em 2,0, 3,0 u 4,0 % smynbcuu.

B cmecsx aToro THia cojaepikaHue BOJIBI,
KaK TMpaBWIIO, OKa3bIBAETCS H3OBITOUHBIM, U
JUIIHSST BOJa OTXKMMAETCS TP MPECCOBAHUN
00pasIoB.

Onpenenenue cpeaHeil MIOTHOCTH 00pa3-
I[OB YIPOIIEHHBIM CIIOCOOOM U HCIIBITAaHHE Ha
cxatnue npu 20 °C OCYmECTBISIIOT 4Yepes

in care:
Jo - Masa epruvetei, cantarita la aer cu o eroa-
redelg.

Ca densitatea medie pentru fiecare serie
de epruvete se aprobd media aritmetica a re-
zultatelor determindrii densitatii la trei epruve-
te. Abaterea rezultatelor masuratorilor paralele
nu trebuie sa depaseasca 0,03 g/cmg.

Se calculeaza coeficientii de separare a
granulelor pentru fiecare serie de epruvete din
BAMG cu continut diferit al bitumului cu re-
latiile (10) sau (14).

Dupa determinarea densitatii medii epru-
vetele se supun incercdrii la comprimare la
20 °C (‘ase vedea pct. 9.11).

Optim este continutul bitumului la care
epruvetele prezinta valoarea maxima a indice-
lui Ry. De regula, la epruvetele din acest tip
de serie prezinta si o valoare maxima a indice-
lui K..

Daca indicele mediu Ry pentru doua serii
consecutive difera cu mai putin de 0,1 MPa,
preferabil este BAMG cu valoarea mai mare a
indicelui K..

In functie de tendinta modificarii indice-
lor-K. si Ry cu modificarea continutului de
bitum poate fi necesara prepararea amestecuri-
lor suplimentare cu alt continut de bitum: de
maxim 1,0 % sau de minim 2,0 %.

Daci indicele Ry pentru seria cu un con-
tinut optim de-bitum nu corespunde cerintelor
tab. 1, urmeaza sa se incerce corectarea com-
pozitiei granulometrice a MAMG (a se vedea
pct. 5.5.2) sau de a'trece la mixturile de tip K
sau M.

9.13.2 Pentru mixturile’de-tip O procedura de
alegere a compozitiei optime a BAMG este
analogica cu cea prezentata la pct. 9.13.1.

Amestecurile de baza se prepara cu adaos
de 2,0, 3,0 u 4,0 % de emulsie bituminoasa.

In mixturile de acest tip continutul apei,
de regula, se dovedeste a fi excesiv, si apa su-
plimentara se extrage la comprimarea epruve-
telor.

Determinarea densitatii medii a epruvete-
lor prin metoda simplificata si incercarea la
comprimare la temperatura de 20 °C se efec-
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7 cyT. mocne uX U3roToBiieHHs, Tak Kak Al'b
Ha IMYJIbCUU TpeOyeT BpeMeHH sl GOPMHUPO-
BaHHS OMTYMHOH TUICHKHU.

9.13.3 Jlns cmeceili Tuma M OCHOBHBIE 3aMEChI
roroBar ¢ moodasienuem 2,0, 3,0 u 4,0 % ne-
MEHTa U J00aBJIICHUEM B IOCJICTHUE JIBE CME-
cu 1,0 u 2,0 % Boasr (cBepx 100 % AI' mo
Macce) coorBercTBeHHO (momumo 2 % BOIBI,
comep:arieiics B Al).

Ecnmu xakas-nubo U3 3TUX CMecel IUI0XO
MePEMENINBACTCS, CIEAYET YBEIMYUTh COJEP-
»kanue Bojawl Ha 0,5 %.

B ocransHOM mporienypa moadopa ONTH-
ManbHOTO coctaBa AI'b anajmormyHa ommcaH-
Ho#t B 1. 9.13.2.

OnTUMallbHBIM  SIBJISICTCS.  COJICpIKaHUE
[IEMEHTa, IPU KOTOPOM y 00pa3LoB JOCTHUra-
€TCsl MaKCUMaJlIbHOE 3HaveHue mokasarens K..
3HaveHHe K€ mokazarens Ry HOMKHO COOT-
BETCTBOBaTh TpeOoBaHusM Tabmn. 1. BipoTus-
HOM CJIy4ae CJeIyeT MOMbBITaThCS OTKOPPEK-
THPOBATh  TPaHYJIOMETPHYSCKHHA  COCTaB
AIl'B-cmecu (cM. m. 5.5.2) unu yBenu4uTh CO-
Jep’KaHue 1IEMEHTa, HO He Oosee, ueM 10 S %.
9.13.4 Jlna cmeceii Turma K Ha3HavaroT cojmep-
xauue: rementa 3 %, a smynscuu - 2,0, 3,0 u
4,0 % (cepx 100 % AI' mo macce). Ecnu
obecrieuena 2 %-nas BinaxHocTh Al, Bomy B
CMeCH He J00aBJISIOT.

B ocramsHOM mporenypa moadoopa OmnTH-
MaiapHOTO coctaBa AI'b aHamormyna omucaH-
Ho# B 1. 9.13.2.

OnTUManbHBIM  SIBISETCS  COJEp>KaHUE
AMYJIbCHH, TIPU KOTOPOM Yy 00pa3iioB HaOJIO-
JAeTCS MaKCUMaJbHOE 3HAYeHHWE ITOKa3aTes
K..

C yBeTMYECHHEM B CMECH COJICPKAHUS 11e-
MEHTa pacTeT U KPATKOBPEMEHHBIN MOIYJb
ynpyroctu (£p). Hanpumep, npu o1HOM U TOM
Ke CoJIep>KaHuU dMYIbCUU 3 % U collepiKaHU-
sax nementa 2,0, 3,0 u 4,0 % cooTBETCTBYIO-
mye 3HayeHus: £, pereHepupoBaHHOIO CJIOS B
28-nmHeBHOM Bo3pacte mipu 10 °C moryt jgoc-
turath 1700, 2950 u 4250 MIla.

OMyJNIbCHST CHUXKAET KPaTKOBPEMEHHBIN
MOJIYJIb YIPYTOCTH PEreHepUPOBAHHOTO CIIOS
n3 cMmeceil tuna K npumepno Ha 20 %, 1o
CPaBHEHHUIO CO CMeCSIMH Tuiia M.

OnTuMallbHOE COOTHOIICHHE MEXIY CO-
JepKaHUEeM IIEMEHTa W DMYJIbCHH B CMECH -
50:50, HO monyckaroTcsa Bapuanuu ot 60:40 no

tueaza peste 7 zile dupa confectionarea acesto-
ra, deoarece pentru BAMG pe emulsie necesi-
ta timp pentru formarea peliculei de bitum.
9.13.3 Pentru mixturile de tip M amestecurile
de baza se prepard cu adaos de 2,0, 3,0 si
4,0 % de ciment si cu adaos in ultimele doua
amestecuri 1,0 si 2,0 % de apa (peste 100 %
MAG din masa) respectiv (cu exceptia a 2 %
de apa care se contin in MAG).

Daca una dintre aceste mixturi se ameste-
ca greu, urmeaza de a mari continutul apei cu
0,5 %.

in rest procedura de alegere a compozitiei
optime a BAMG este analogica cu cea prezen-
tata la pct. 9.13.2.

Optim este continutul cimentului cu care
la epruvete se obtine valoarea maxima a indi-
celui K.. La randul sau, valoarea indicelui Ry
trebuie sa corespunda cu cele prezentate in
tab.1. In caz contrar urmeazi sa se incerce co-
rectarea compozitiei granulometrice a MAMG
(a se vedea pct. 5.5.2) sau majorarea continu-
tului de ciment, pana la maxim 5%.

9.13.4 Pentru mixturile de tip K se adopta con-
tinutul: de ciment 3 %, de emulsie - 2,0, 3,0 si
4,0 % (de peste 100 % din masa MAG). In
cazul in care este asigurata umiditatea MAG
de 2 %;.apa in mixtura nu se adauga.

in restul procedura de alegere a compozi-
tiei optime a BAMG este similara cu cea de-
scrisa in pct.-9.13.2.

Se considerd optim continutul emulsiei la
care indicatorul 'K, al probelor atinge valoarea
maxima.

Cu majorarea continutului de ciment in
mixturd creste si modulul de elasticitate de
scurtd duratd (Ep). De exemplu, pentru unul si
acelasi continut de emulsie 3 %-si pentru con-
tinutul de ciment de 2,0, 3,0 §1-4,0 %, E, al
stratului reciclat, la varsta de 28 zile, la tempe-
ratura de 10 °C, poate atinge valorile 1700,
2950 si respectiv 4250 MPa.

Emulsia reduce modulul de elasticitate de
scurtd durata al stratului reciclat din mixturi
de tip K cu aproximativ 20 %, in comparatie
cu mixturile de tip M.

Raportul optim dintre continutul de ci-
ment si continutul de emulsie in mixtura -
50:50, dar se admit variatii de la 60:40 pana la



40:60.

Ecmu mokazatens Ryg HaxomuTcst Ha mipe-

JieNie WIM HIDKe TpeOoBaHWiM Tabm. 1, a Kop-
PEKTUPOBKA TPaHYJIOMETPUYECKOTO COCTaBa
AI'b-cMecu HexenaTenabHa U3 YKOHOMUYECKUX
coOOpaKeHH, MOXXHO YBEIUYUTH COZepKa-
HUe 1eMeHTa (Ho He 6oree 5 %) U MOBTOPUTH
nporenypy noadoopa onTUMaIbLHOTO COJepiKa-
HUS OMYJIbCHH.
9.13.5 IlomgoOpaB coctaB, M3rOTABIUBAIOT CO-
OTBETCTBYIOIIYIO CMECh [UIsl MPOBEPKH OC-
TATBHBIX  (DU3UKO-MEXaHHUYECKUX  CBOKHCTB
ATI'b. Ha 3amec tpebyercs 4 kr Al

[Ipeccyror mecTh 00pa3loB U yepe3 Cy-
TKM WK 7 CyTOK (B 3aBUCHMOCTH OT THIIA
AI'B-cmecu) ompenenstoT UX CPeAHIO0 IMJI0T-
HOCTh (cM. 1. 9.5). Tlocie 3Toro memst obpas-
bl HA JIBE TPYIIIBI 10 TpU 00pasiia Tak, YToObl
cpennue apu(pMETHUECKUE PE3yABTaTOB OIpe-
JIeJIeHUs TUNIOTHOCTH B KaXKJO0M U3 TPy ObLIN
MaKCHMAaJIbHO OJIM3KH.

s Tpex oOpa3loB OAHON U3 TPyl OM-
penensitor BogoHackimenue (cm. m. 9.10), a
Take mokazarenn R, (em. m. 9.11) u K,
(em. m. 9.12). Dro nemaercs cpa3y mocie Or-
penenenus cpeaHel miuotHoctu. [Ipu Berumc-
JICHUM BOJIOHACBIILIEHUSI HCHOJIb3YIOT 3Haue-
HUSI Macchl 00pa3lloB, B3BEIIEHHBIX HA BO3.Y-
X€, MOJIyYEHHbIE NPHU ONpPEAETICHUN UX Cpel-
HEW IUIOTHOCTH.

[Tepen ompenenenuem mokaszatens Rsg
(em. m. 9.11) oOpasipl U3 BTOPOMl cepuu BBI-
CymIMBaIOT (IOcie OIpeAeneHusl CcpeaHei
IUIOTHOCTH) 10 TIOCTOSIHHOT'O Beca.

Ecnu nmokazarens W unu K, He oTBeuarot
TpeOoBaHusAM Tabu. 1, cienyer win OTKOppeK-
TUPOBaTh  TPAHYJOMETPUYECKUN  COCTaB
ATl'b-cMecH, WM yBEIUYUTH COJEPKAHUE BSI-
Kyliero B cmecsix tuna b, B u O, unu nepeittu
Ha cmecu THNoB K mwinum M, 1 KOTOpBIX, Kak
MPaBUJIO, HE BOSHUKAET MPOOJIEM C 3TUMH T0-
Ka3aTesMU.

Ecnu nokasarens Rsp He oTBeyaeT Tpedo-
BaHUAM Ta01. 1, YTO MHOT/AA UMEET MECTO ISt
cmeceil TunoB b, B u O, cnenyer nepeiitu Ha
cMmecr tunoB K wim M, st KOTOpBIX Bceraa
MOKET OBITh 0OecrieueHo TpedyeMoe 3HaueHne
3TOrO TOKa3aTess MyTeM YBEIWYEeHHs COIep-
YKaHUA LIEMEHTA.
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40:60.

In cazul in care indicatorul Ry este la li-
mita sau sub valorile din tab.1, iar corectarea
compozitiei granulometrice a MAMG nu este
doritd din considerente economice, poate fi
majorat continutul de ciment (dar de maxim
cu 5 %) si repetatda procedura de alegere a
continutului optim de emulsie.

9.13.5 Dupa alegerea compozitiei se prepara
mixtura respectiva pentru verificarea celorlalte
particularitati fizico-mecanice ale BAMG.
Pentru un amestec sunt necesare 4 kg de
MAG.

Se preseaza sase probe si peste o zi sau
7 zile (in functie de tipul MAMG) se determi-
nd densitatea medie a acestora (a se vedea
pct. 9.5). Dupa aceasta, probele se impart in
doua grupe a cate trei probe astfel incat medii-
le aritmetice ale rezultatelor determinarii den-
sitatii in fiecare grupa sa fie maxim apropiate.

Pentru trei probe dintr-o grupa se deter-
mind saturatia cu apa (a se vedea pct. 9.10),
precum si indicatorii R, (a se vedea pct. 9.11)
si K; (a se vedea pct. 9.12). Aceasta se efectu-
eaza imediat dupd determinarea densitatii me-
dii. Pentru calculul la saturatie cu apa se folo-
sesc valorile maselor probelor, obtinute la de-
terminarea densitatii medii a acestora.

Inainte de determinarea indicatorului Rs
(a se vedea pct. 9.11) probele din a doua serie
se usucad (dupa determinarea densitdtii medii)
pana la masa constanta.

In cazul in care indicatorul W sau K, nu
corespunde cerintelor din tab. 1, trebuie sau
corectatd compozitia granulometricd a
MAMG, sau majorat.continutul de liant in
mixturile de tip b, B st 3,.sau trecut la mixtu-
rile de tip K sau M, pentru care nu apar pro-
bleme cu acesti indicatori.

In cazul in care indicatorul Rsy nu cores-
punde cerintelor din tab. 1, ceea ce uneori se
intampla in cazul mixturilor de tip b, B si D,
trebuie trecut la mixturile de tip K si M, pen-
tru care in orice moment poate fi asiguratd va-
loarea necesara a acestui indicator prin majo-
rarea continutului de ciment.
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10 MPABUJIA ITPOU3BO/JCTBA PABOT

10.1 TexHosornuyecKue cxeMnbl

10.1.1 BbIOOp TEXHOJOTUYECKOH CXEMBI MPO-
M3BOJCTBA PabOT 3aBUCUT OT II€JIM PEMOHTA,
KaTeropuu aBTOMOOMJIBHOW JOpOTH, KOHCT-
PYKIIMH TOPOKHOM OJICXK/IbI, €8 COCTOSTHUSI.

TexHoMOrMYECKYI0 CXeMy pa3pabaThIBacT
MOJPSAYMK Ha OCHOBE MPOEKTa, UMEIOLIETrOCs
y HEro B HAJMYMUU OOOPYAOBaHHS U BBHIOpaH-
Horo tuna AI'b-cmecn.

10.1.2 Ha pwuc. 2 npuBeaeHbl cXeMbl paboT, B
KOTOpBIX omepanusi (pesepoBaHus OTAeNeHA
OT OCTaJIbHBIX OIEPALIAH.

[Tocne BBIPABHUBAHUS TTOKPBITHUS
(cm. 1. 7.5) ¢ mOMOIIBIO TOPOKHOM (hpe3epHOit
MalMHbl (ganee - ¢pe3bl) OCYIIECTBIAIOT pe-
reHepalnoHHoe (pe3epoBaHME TAKeTa ac-
($anbTOOETOHHBIX CIIOEB Ha MPOEKTHYIO' IITY-
ouny. O6paszyromuiics A’ mo TpaHcnoptepy,
UMeIolIeMycs Ha (pese, MOCTyMaeT B MpueM-
HeI OyHKep cMecutens-ykiamunka. OTryna
OH TOMNAJaeT B JIBYXBAJIbHYIO MEIIAIKY TOpH-
30HTAJBHOTO THUIA, T/A€ IEPEMEIINBACTCS C
OpPraHMYEeCKUM BsDKYIIUM. [OTOByIO cMmech
YKJIaJBIBAIOT ¥ YILUIOTHSIOT.

a)

10 REGULI DE EXECUTARE A
LUCRARILOR

10.1 Scheme tehnologice

10.1.1 Alegerea schemei tehnologice de exe-
cutare a lucrarilor depinde de scopul reparati-
ei, categoria drumului, constructia structurii
rutiere, starea acesteia.

Schema tehnologica se elaboreaza de ca-
tre antreprenor pe baza de proiect, de echipa-
mentul de care dispune si de tipul MAMG.

10.1.2 In fig. 2 sunt prezentate schemele de
lucrari, in care operatiunea de frezare este se-
parata de celelalte operatiuni.

Dupa egalizarea imbracamintii (a se ve-
dea pct. 7.5) cu masina rutierd de frezare (in
continuare denumita — freza) se executa freza-
rea de reciclare a pachetului de straturi bitu-
minoase la adancime de proiect. MAG obtinut
pe transportor, cu care este dotatd freza, trece
in buncarul de receptic al malaxorului-
repartizator-finisor. De acolo el trece in mala-
xorul de tip orizontal dotat cu doua valturi,
unde se amesteca cu liant organic. Mixtura
preparata se asterne si se compacteaza.

Puc. 2 Texnonornueckue cxembl XP ¢ HCIIOJIb30BaHUEM B KaUe€CTBE BEAYLIEH MaIIMHBI
CMECHUTENS-YKIIAAUNKA!
1 - kaToK; 2 - cMecUTeNb-yKIaauuK; 3 - ¢pesa; 4 - mogdbopmuk; 5 - Banuk Al'; 6 - aBTOMOOMIH-CaMOCBAJTHI,
7 - cknanm AT
Fig. 2 Scheme tehnologice de RR cu utilizarea malaxorului - repartizator-finisor in calitate de
masind principala
1 — compactor; 2 — malaxor - repartizator-finisor; 3- fieza; 4 — elevator; 5 — cordon din MAG; 6 — autobasculante;
7 — depozit de MAG.



Cormacno cxeme (puc. 2, a), ppesa pado-
TAaeT B CILENE CO CMECHUTEIEM-YKIAIUUKOM,
KOTOpBIN sIBJISIETCS Benyued MamuHoul. IIpo-
U3BOJUTEIIBHOCTh CMECHUTEISA-YKIaAuuKa —
80 - 150 1/4, yTO COOTBETCTBYET pabouei CKO-
pocti 2 - 3 M/mMuH. TonmuMHa YKIIaIpIBaEMOTO
cnost — 10 12 cm. Tak kak paGodast CKOPOCTh
¢dpe3sl coctaBiser 7 - 10 M/MUH, OYEBUIHO,
YTO €€ MPOU3BOAUTEIBHOCTh HCKYCCTBEHHO
OyzeT 3aHIKEHAa MUHUMYM B TPH pasa.

CMecuTenb-yKIaq4uK HUMEET JBa CKOJb-
3SIIMX YIIUPUTENS, YTO MO3BOJIIET BapbUPO-
BaTh LIMPUHY YKJIaaku oT 2,4 1o 4,2 M. Ot1cro-
Ja CleIyeT, 9TO MUHUMAabHas mupuHa (pe-
3epOBaHMs JI0JKHA COCTABIATH 2,4 M.

HenocraTtkom 3TO# cxeMmbl sBISETCS TO,
YTO TpPHU HEUCIPABHOCTU WIH TEXHUYECKOM
0OCITy’)KUBaHUH OJHOW M3 MAIllMH OCTAaHABIIH-
BaeTCs BECh MOTOK.

ITo cxeme (puc. 2, b) dppesa-ocraBmser AT’
Ha TMpoe3ked yactu B Buae npusMbl. Ee mon-
Oupaer TNPHUIETHOW WM CAaMOXOIHBIA IOJ-
OopIuK, paboTalolmuil B CIere co CMeCuTe-
JIeM-yKJIaJIYMKOM, ¥ HaAlpaBisieT B MPUEMHbBIN
OyHKep MOCJeIHEero. 31ecCh MPOU3BOIUTEIb-
HOCTh (ppe3bl HE 3aBUCHUT OT NPOU3BOIHUTEIB=
HOCTH BEIyIEH MallluHBI.

Perenepanmonnoe ¢pe3epoBaHue MOMKET
ObITh  COBMEIIEHO C  BBIPAaBHUBAIOLIUM
(puc. 2, ¢). B aTom ciiyuae ¢pesa pabotaeT B
OJIHOM 3BEHE C aBTOMOOWJIIMU-CaMOCBaJlaMH,
KOTOpbIE JOCTABISAIOT OCHOBHOW 00beM Al k
CMECHUTENIO-YKIaAuuKy, a u30biTok Al - Ha
Apyroi 00BEKT WM CKIIa.

Bo3MoxkeH Takke BapHaHT, IPY KOTOPOM
paboty ¢pe3bl HE YBSI3BIBAIOT C pabOTON cMe-
cutens-yknaguuka. Al' CKIagupyioT Ha IpHU-
TPAacCoOBBIX CKJanax, OTKyJa OTIPYXKalT Io-
Ipy3YMKOM B aBTOMOOMJIM-CAaMOCBaJbl U Ha-
MPaBJISIOT K CMECUTENIO-YKIIAUUKY.

HauOonee nemeBbIM U TEXHOJIOTWYHBIM
SIBJISIETCS] BTOPOM BapHaHT.

CMecHTenb-yKJIaJuuK IPHCIIOCOONIEH B
MEpBYIO0 ouepenb isg paboThl CO CMECSIMH TH-
na O. OH uMeeT eMKoCTh Ui XpaHeHus 10 T
AMYJIBCUH U I03UPYIOIIEE YCTPOUCTBO.

[Ipn HEOOXOAUMOCTH YBEIUYEHUS COIEP-
xanus mebns B Al'b-cmecu wnm KOppekTH-
POBKHM €€ T'paHYJIOMETPUYECKOT0 cOCTaBa HO-
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Conform schemei (fig. 2, a), freza lucrea-
za in cuplare cu malaxorul - repartizator-
finisor, care este masina principald. Producti-
vitatea  malaxorului-repartizator-finisor  —
80 - 150 t/h, ceea ce corespunde vitezei de lu-
cru de 2-3 m/min. Grosimea stratului asternut
— de maxim 12 c¢cm. Dat fiind faptul ca viteza
de lucru a frezei constituie 7 — 10 m/min, evi-
dent, ca productivitatea acesteia va fi micsora-
ta artificial minim de 3 ori.

Malaxor - repartizator-finisor este echipat
cu doua largitoare glisante, care permit varie-
rea latimii de asternere intre 2,4 si 4,2 m. Prin
urmare, latimea minima de frezare trebuie sa
constituie 2,4 m.

Dezavantajul acestei scheme consta in
stoparea intregului flux tehnologic la defecta-
rea sau deservirea tehnica a uneia dintre ma-
sini.

Conform schemei (fig. 2, b) freza lasa pe
partea carosabila un cordon din MAG sub
forma unei prisme. Acesta este preluat de un
elevator remorcat sau autopropulsat, care lu-
creaza cuplat cu malaxor - repartizator-finisor,
si introdus in buncarul predozator al acestuia
din urmi. In acest caz productivitatea frezei
nu depinde de productivitatea masinii princi-
pale.

Frezarea pentru reciclare poate fi combi-
nati cu cea de egalizare (fig. 2, ). In acest caz
freza lucreaza intr-o echipa cu autobasculante,
care transporta volumul principal de MAG
pana la malaxor - repartizator-finisor, iar ex-
cesul de MAG - la alt obiect sau la depozit.

Este posibila si varianta in care freza lu-
creazd independent de malaxorul - repartiza-
tor-finisor. In acest caz MAG se depoziteazi
la depozite adiacente drumului, de unde se
incarca cu incarcitor in-autobasculante si se
transporta la malaxorul-distribuitor.

Varianta a doua este mai eficienta si teh-
nologica.

In primul rand malaxorul - repartizator-
finisor este adaptat pentru prepararea mixturi-
lor de tip D. Acesta este echipat cu rezervor
pentru pastrarea a 10 t de emulsie bituminoasa
si cu echipament de dozare.

In cazul necesitatii de majorare a cantitatii
de criblura in MAMG sau corectarii compozi-
tiei granulometrice, agregatele de aport se dis-


http://www.complexdoc.ru/ntdtext/480250#SO0000002
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BbIIl MaTepuain pactupelesiioT POBHBIM CIOEM
TpeOyeMOl TOJIIUHBI [0 TOKPBITHIO TEpe.
pereHepaloHHbIM (hpe3epoBaHUEM WM TO-
CJI€ HETO.

10.1.3 Ha puc. 3 npuBeneHa TEXHOJIOTHYECKAS
CXeéMa C HCIIOJIb30BAaHHEM B KaueCTBE CMECH-
TeNs-yKJIaJ4yuKa - pEeMHKcepa, OCBOOOXKICH-
HOTO OT Ta30BOr0 000pPYIOBaHMS [T pa3orpe-
Ba MOKpPBITUS. 3]IeCh OIepalusi pereHeparu-
OHHOTO (ppe3epOBaHUs TAKXKE OTAEICHA OT OC-
TaJbHBIX OMEPALIUAM.

[Tocne mpoxomoB ¢pe3bl aBTOrpelaep
npodunupyet npusmbl AI' poBHBIM CI0€M 10
BCEU LIMPUHE PETEHEPUPYEMOU ITOJIOCHI.

CMmecuTenb-yKiIaauuk (aanee — pereHepa-
TOP) TIO3BOJISIET TOTOBUTH CMECH TUIIOB D, M 1
K. B xommiekte ¢ HUM paboOTaeT crenuaibHas
MalnHa, 000pyIOBaHHAsI CHJIOCHBIMH OaHKa-
MU JUJISI XpaHEHUsS SMYJIbCUU, [IEMEHTa U BOJIbI
(puc. 3, a). Marepuan aisg KOPPEKTUPOBKHU
rpanynomerpudyeckoro cocraBa Al'b-cmecu
MOXKHO BBITPYXKaTh HEIOCPEJICTBEHHO B WPU-
eMHBII OYHKEp pereHeparopa.

st momauu Al B cMecutenb He TpeOyeT-
cs MONOOPIIMK. DTy OMNEPALUI0 BBIMOJHIIOT
CHCTIHANILHBIC ITHEKH.

upuHy YyKIagKd MOXKHO H3MEHSTH B
npezaenax ot 3,5 10 4,5 M, 4T0, KaK U B Ciiydae
CMECHUTENA-yKIIaquiKa, OOJerdyaeT BbITIONHE-
HUE KpPATHOTO YHWCJIA MPOXOJOB IO IIMPUHE
MTOKPBITHSL.

TommuHa yKIaABIBAEMOTO CJIOSI - JIO
30 cm; pabodas ckopocTb - 10 16 M/MUH; Ipo-
U3BOJUTENBHOCTD - 0k0J10 300 1/4.

Ha perenepatope MMEIOTCS €MKOCTH st
XpaHEHUsl SMYIbCUH, 1IEMEHTa U BOJIbI, KOTO-
pBIE TIOTIOJHSIOTCS U3 aBTOMAIIUHBI C CHJIOC-
HBIMH OaHKaMHU.

J103MpOBKOH KOMITOHEHTOB  YIIPABJISIOT
MUKPOTPOIIECCOPHI.

tribuie Intr-un strat cu grosimea necesara, pes-
te imbracaminte inainte de frezarea de recicla-
re sau dupa aceasta.

10.1.3 In fig. 3 este prezentati schema tehno-
logicd in care in calitate de malaxor - reparti-
zator-finisor se utilizeaza un remixer, fara
echipament pe gaze pentru Iincilzirea
imbracamintii rutiere. In acest caz operatiunea
de frezare de reciclare, de asemenea, este se-
paratd de celelalte operatiuni.

Dupa trecerea frezei, autogrederul nive-
leaza cordoanele de MAG intr-un strat uni-
form pe toata latimea benzii care se recicleaza.

Malaxor - repartizator-finisor (in continu-
are denumit — reciclator) permite prepararea
mixturilor de tip D, M si K. In complex cu
acesta lucreaza 0 masina speciala echipata cu
rezervoare pentru pastrarea emulsiei bitumi-
noase, apei si cimentului (fig. 3, a). Agregate-
le de aport pot fi descarcate nemijlocit Tn bun-
carul de receptie al reciclatorului.

Pentru incarcarea MAG in malaxor nu es-
te nevoie de elevator. Aceasta operatiune 0
executa niste snecuri speciale.

Latimea de asternere poate varia in limite-
lede-3,5—4,5 m, ceea ce, ca si in cazul mala-
xorului - repartizator-finisor, simplifica execu-
tarea numarului multiplu de treceri pe latimea
imbracamintii.

Iniltimea stratului asternut — pani la
30 cm; viteza de lucru — pana la 16 m/min;
productivitatea— de circa 300 t/h.

Pe reciclator.-sunt instalate rezervoare
pentru pastrarea emulsiei bituminoase, cimen-
tului si apei, care se suplimenteazd de masini
cu silozuri.

Dozarea componentelor se controleaza de
un microprocesor.
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Puc. 3 TexHonornueckue cxembl XP ¢ UCIOIBb30BaHUEM B KQU€CTBE BEAYILEH MalllMHbI PEreHe-
paropa:
1 - KaToK; 2- pereueparop, 3 - MalllnHa ¢ CUJIOCHBIMHU 6aHKaMI/I JJI1 OCHOBHBIX KOMIIOHCHTOB CMCCH, 4 - aBTorpeﬁz[ep; 5
- (bpesa; 6 - IMyNBCUOBO3; 7 - CHICIUATIEHOE MOOHIBHOE 000PYI0BaHHE.

Fig. 3 Schemele tehnologice de RR cu utilizarea regeneratorului in calitate de masina principala:
1 — compactor; 2 —reciclator; 3- masina cu silozuri pentru componentele principale ale mixturii; 4 — autogreder; 5 —
freza; 6~ transportator de emulsie; 7 — utilaj mobil special.

B nocnennee Bpems Bce “QoJibliiee pac-

MIPOCTPAHEHUE TOTYYaeT TEXHOJOTHUS, MPEeay-
cMaTpuBaromas 100aBKy LEMEHTa W -BOJBI B
cMecsx TunoB M u K B BHIe IEMEHTHOTO Tec-
Ta (cycmneH3uu). s ero mpuroToBlieHUS Ha
pereHeparope HMEETCSI  COOTBETCTBYIOHICE
ycrpoiictBo. [lpumeHsieTcss u crenuanbHOE
MobuibHOE 00opymoBanue. Ha puc. 3, b moka-
3aHa cxema XP ¢ MpUTrOTOBIIEHUEM CMECH TH-
na K ¢ no6aBnennem cycrneHs3umu.
10.1.4 Bruta Takke co3gaHa MallldHa, COBMe-
[aromas omepaluy pereHepalmoHHoro (pe-
3€pOBaHUSI C NIPUTOTOBICHUEM M YKIAJAKON
AI'b-cmecu. Drta mammHa paboTaeT B KOM-
IJIEKTE CO CHEUalIbHOW JO3UPOBOYHOM Ma-
IIMHON, 000pYI0BaHHOM CUJIOCHBIMU OaHKaMU
JUISL SMYJIbCUH, IIeMeHTa U Bojabl. OHa TaKxke
IO3BOJISICT TOTOBUTEL cMecH TUItoB O, M u K.

[To3aHee ObLTO MpU3HAHO OOJEe IeIeco-

00pa3HbIM OTAETUTH PYHKIHIO (ppe3epoBaHus,
MpeioCcTaBUB ee ¢pe3e, U OOJEeTYUTh TEM ca-
MBIM OCHOBHYIO MAIIIUHY.
10.1.5 TexHonoruyeckas cxema, MpeaycMar-
pHUBaroIIas COBMEIIEHNE BCEX OCHOBHBIX OIle-
pauMii OJHOM MAIIMHOW, NPEACTABIIEHA Ha
puc. 4.

In ultimul timp mai raspanditdi devine
tehnologia care prevede adaugarea de ciment
si de apa in mixturile de tip M si K sub forma
de pasta de ciment (suspensie). Pentru prepa-
rarea acesteia, reciclatorul este dotat cu echi-
pament corespunzator. Se foloseste si utilaj
mobil special. In fig. 3, b este prezentati
schema RR cu prepararea mixturii de tip K cu
addugarea suspensiei.

10.1.4 Totodata, a fost creata o masina care
combind operatiunile de frezare de reciclare,
de preparare si de asternere a MAMG. Aceas-
td masind-lucreazd in complex cu masina de
dozat speciala, dotata cu silozuri pentru emul-
sie, ciment §i apa. Aceasta permite prepararea
mixturilor de tip 3, M si K.

Mai tarziu a fost recunoscut faptul ca este
mai rational de a Separa functia de frezare,
oferind-o frezei, si prin aceasta a usura masina
de baza.

10.1.5 Schema tehnologica, care prevede
combinarea tuturor operatiunilor de baza intr-
o singurd masina, este prezentata in fig.4.
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Puc. 4 Texnonornueckas cxema XP ¢ UCronbp30BaHUEM B Ka4ecTBE BEAYyIIEH MAITMHBI (Ppe3bl-

pereacparopa U U3AroTOBJICHUEM CMECH THUIIA 9.
1 - karok; 2 - ¢ppe3a-perereparop; 3 - SMyIbCHOBO3.

Fig. 4 Schema tehnologica de RR cu utilizarea frezei reciclator in calitate de magina principala si de

preparare a mixturii de tip O:
1 — compactor; 2 — freza-reciclator; 3- magsina de transportat emulsie.

3/1ech B KauecTBE BeAYLIEW MallMHbI HC-
MOJIb30BaHa (hpe3a-pereHepaTop TYCEHHUYHOTO
THUIIA.

[lepememmuBanue Al ¢ gobGaBkaMu .0Cy-
HIECTBIIACTCS MO/ KOXYXOM (hpe3epHOro .Oa-
pabana, a ana ykinaaku Al'Bb-cmecun mmeercs
HaBECHOE 000pyJOBaHHE, aHAJOTMYHOE yCTa-
HOBJICHHOMY Ha OOBIYHBIX ac(hanbTOyKIaauu-
Kax.

B kommiekTe ¢ 3Toi MamMHOW paboTaroT
AMYJIbCUOBO3 - ABTOLMCTEPHA JJISl TPAHCIIOP-
TUPOBKH, XPAaHEHHS U MOAAYU SMYIbCUU (KO-
I71a TOTOBAT CMech THMAa D) W (WIM) CHELHU-
anbHOE MOOMIIEHOE 00OpyIOoBaHUE (KOTJa ro-
ToBAT cMecu TuroB K wim M).

Panee niemMeHT pacnpenensiau 1o INOKphI-
TUIO Tepea  (pe3epoBaHUEM CIIEHUATBHBIM
LIEMEHTOBO30M-paclpeleIuTeNIeM, HO  9Ta
orepanusi okKa3anaach HETEXHOJOTMYHON H3-3a
NBUIMMOCTH ILieMeHTa. I[IpuMeHeHne LeMeHT-
HOT'O TeCTa YCTPAHWJIO OTMEUYEHHBIH HEJO0CTa-
TOK.

JloGaBieHre HOBOrO MHHEpPAIbHOTO Ma-
Tepuana (eciau 3TO HEOOXOIMMO) OCYIIECTB-
JISIOT, Kak yka3ano B m. 10.1.2.

Hlupuna ¢pesepyemoil mosocs! 2 M, HO B
CIEeIMaIbHOM BapuaHTe OHAa MOXET ObITh yBe-
auueHa 1o 2,5 M. I'myOuna ¢pesepoBanus
nocturaer 30 cM.

Pabovast ckopoCTh MaIlIMHbI CYIIECTBEHHO
3aBUCHUT OT TNIyOUHBI (hpe3epoBaHus U B CpeJi-
HEM COCTaBJISIET 5 - 7 M/MUH.

Ha pereneparope uMeroTcsi 103aTOPhI AJIs
BOJBI ¥ dMYyJbcHH. CriennaabHOE NPHKUMHOE
YCTPOMCTBO  MpeaoTBpamaer o0pa3oBaHUE

In acest caz se utilizeaza freza-recilclator in
calitate de masina principala pe senile.

Malaxarea MAG cu adaosuri se efectucaza
sub mantaua tobei de frezare, iar pentru asterne-
rea MAMG se foloseste echipament suspendat,
similar celui instalat pe repartizator-finisor de
asfalt.

In complex cu aceasti masina lucreazi ma-
sina de transportat emulsie — autocisterna pen-
tru transportarea, pastrarea si pomparea emulsi-
ei (in cazul prepararii mixturii de tip D) si (sau)
echipamentul mobil special (in cazul prepararii
mixturii de-tip K sau M).

Anterior cimentul se repartiza pe imbraca-
mintea rutiera  pana la frezare cu masini de
transportare si repartizare a cimentului, dar
aceasta  operatiune s-a dovedit a fi
netehnologica din cauza prafuirii cimentului.
Utilizarea pastei de ciment a eliminat neajunsul
specificat.

Adaugarea agregatelor de aport (in caz de
necesitate) se efectueaza conform pct. 10.1.2.

Latimea benzii de frezare constituie 2 m,
dar in varianta speciald ea poate fi majorata pa-
na la 2,5 m. Adancimea de frezare ajunge la
30 cm.

Viteza de lucru a masinii in mare parte de-
pinde de adancimea de frezare si constituie in
medie 5 — 7 m/min.

Reciclatorul este dotat cu dozatoare pentru
apa si emulsie. Dispozitivul special de apasare
previne formarea bucétilor mari de beton asfal-



KPYIHBIX KYCKOB ac¢aibToOEeTOHA B MPOIIECCe
dpesepoBanus. BubporpamOyrommii padoumit
OpraH TO3BOJIIET JOCTUYbh BBICOKOW CTENEHU
MPEIBAPUTEIHLHOTO YIUIOTHEHUS CMECH.

KavecTBO mnepeMemmBaHHs CMECH 3STOHU

MaIIMHOW HUXE, YeM IPU HUCIOIb30BAHUU
MaiuH, onucanubix B n.a. 10.1.2 - 10.1.4, rak
KaK TIOCTIEIHHE 00O0PYIOBaHbBI CIEIUATBHBIMU
JBYXBaJIbHBIMU CMECHUTEISIMHU, a 3/I€Ch Iepe-
MEIIMBAHUE OCYIIECTBIICTCS (PE3ECPHBIM pa-
00ounM opraHoM 0e3 TOMOTeHHU3allid CMECHU B
MOTIEPEYHOM HAIPaBICHUH.
10.1.6 Ha pwuc. 5 noka3aHbl TEXHOJIOTHYECKHE
CXEMBI C HCIIOJIb30BAHHEM B KA4eCTBE BEIY-
el MamuHbl  (PE3bI-TPYHTOCMECUTENS Ha
KOJICCHOM XOJay. OJTa MalliHAa 3HAYUTEIBHO
MpoIIe YIOMSIHYTBIX BBIIIE, XOTS U COBMeEIIa-
€T OCHOBHBIC OIICPAIIHH.

Kak mnpaBuno, ¢pesa-rpyHTOCMECUTEND
pabotaer 1o IByXIpoxoaHou cxeme. CHavana
OHa (pe3epyeT TOPOKHYIO OACKIY Ha 3a/laH-
HYIO TIyOMHY, a aBTOTpeUIep pa3paBHUBACT
npusmel A" (puc. 5, a). 3atem um xe ocyie-
cTBisieTcs nepeMemuBane Al ¢ nobGaBkamu
IIpU IOBTOPHOM IIPOXO/IE.
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tic In procesul de frezare. Organul de lucru pen-
tru compactare prin vibrare permite atingerea
gradului sporit de compactare a mixturii.

Calitatea de malaxare a mixturii de aceasta

magind este mai redusd decat cea obtinutd la
utilizarea masinilor descrise in
pct. 10.1.2 - 10.1.4, deoarece cele din urma sunt
echipate cu malaxoare speciale cu doua valuri,
lar aici malaxarea se efectueaza de organul de
lucru de frezat fara omogenizarea mixturii in
directia transversala.
10.1.6 In fig. 5 sunt prezentate schemele tehno-
logice cu utilizarea frezei - malaxor de pamant
pe pneuri. Aceastd masina este mai simpla de-
cat cele mentionate, desi combina toate operati-
unile de baza.

De regula, freza-malaxor de pamant lu-
creaza conform schemei de dubla trecere. Initial
aceasta frezeaza structura rutiera la o adancime
data, iar autogrederul niveleaza cordoanele
MAG (fig. 5, a). Ulterior, la a doua trecere,
acesta efectucaza malaxarea MAG cu adaosuri.
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Puc. 5 TexHonornyeckue cXxemMol XOJIOJHOM pereHepanuu ¢ UCHOIb30BaHUEM B KA4ECTBE BENYLICH
MalIMHbI GPE3bI-TPYHTOCMECUTEIIA:

a - peaBapuTeNbHOE (Ppe3epoBanme MOKPLITHSL; b, C, d, € - nzrotosnenue cmecer - tunos: O, M, B, K cooTBeTCTBEHHO;
1 - aBrorpeiiznep; 2 - ppe3a-rpyHTOCMECHTEND; 3 - KATOK; 4 - SMYJIbCHOBO3; 5 - BOJIOBO3; 6 - [IEMEHTOBO3-PaCIPEICIIUTEIb;
7 - GuTyMOBO3; 8 — crienuaIbHOE MOOMIBHOE 000PYJOBaHHE.

Fig. 5 Schema tehnologica de reciclare la rece cu utilizarea frezei-malaxor de pamdnt in calitate de
masind principala:
a — frezare preventiva a imbrdacamintii rutiere; b, ¢, d, e - prepararea de mixturi de tip 3y M, B, K respectiv;
1 — autogreder; 2 — freza-malaxor de pamdnt; 3- compactor; 4 — masina de transportat emulsie; 5.<‘masina de transportat
apd; 6 — magind de transportat si repartizat ciment; 7— masind de transportat bitum; 8 - utilaj mobil special.

Jlo3upoBka OuTyMa, 3MYJIbCUU U BOIbI
OCYILECTBIISICTCS HACOCaMH, YIPaBISEMBIMHU
MUKpPOIIPOIIECCOPAMHU, a LIEMEHTHOTO TecTa -
HAacCOCOM CHElHaIbHOI0 MOOMIIBHOIO 000py-
noBanus. [lepememmBanue AT ¢ goGaBkamu
IPOMCXOIUT MOJ KOXKyXOoM (ppesepHoro Oapa-
Oana. Perymupyemplii MO BBICOTE 3aYHCTHOM
OTBaJI, PacroJI0XEHHBIN 3a (hpe3epHbIM Oapa-
0aHOM, yITyd4IIaeT KayeCTBO TepEeMEITHBAHNS.

Hlupuna ¢pesepyemMoii mosnocsl - 2,44 M,

Dozarea de bitum, emulsie si apa se efectu-
eaza de pompe, actionate de microprocesoare,
iar dozarea de pasta de ciment — de pompa uti-
lajului mobil special. Malaxarea MAG cu adao-
suri se efectueaza sub mantaua tobei de frezare.
Lama, reglata pe inaltime, amplasata dupa toba
de frezare, sporeste calitatea de malaxare.

Latimea benzii de frezare — 2,44 m, iar



a TiyouHa ¢pesepoBanus mocturaer 50 cwm.
Cpennsisi pabodast CKOpOCTh TIpu (pe3epoBa-
HUU (TIepBBIA npoxon) — 7 - 15 m/MuH, a ipu
cMmernrenuu (Bropoii mpoxon) — 10 - 20 m/MuH.

B 3aBucumoctu ot Ttuma Al'b-cmecu
dpe3a-rpyHTOCMecUTENh paboTaeT B KOM-
IUIEKTE CO BCIIOMOTaTelbHBIMH MalluHAMU
(puc. 5,b -e).

B otnuume ot dpessi-pereneparopa, AaH-
Hasi MallMHa HE MMEET CHEIUAIIBHOTO 000py-
JOBaHMsSI JUIsl pacrpesiesieHus, BhIMIaKUBaHUS
U TPEIBAPUTCABHOTO VYIUIOTHCHHS CMECH.
Cmechb pazpaBHHMBaetr aBtorpeiaep. Otcrona
POBHOCTh CJIOS U COOTBETCTBUE 33JaHHOMY
MOTepeyHOMY MpouIit0 OyIyT HIKE, YEM I10
MPEIBIIYIIAM CXEMaM.

®pe3a-rpyHTOCMECUTENIb B KauecTBE Be-

TyIIel MalivuHbl MCIIONB3YIOT IS XOJIOIHOU
pereHepanu OOBIYHO HA BTOPOCTENIEHHBIX
Jloporax.
10.1.7 Bo Bce BbIlenepevrcIeHHBIX TEXHOJIO0-
ruyeckue cxemax Al'b-cMech TrOTOBSIT HEINO-
CPEICTBEHHO Ha JOpOre B Ipoliecce IepemMe-
HICHHUSI CTPOUTEIHLHOTO TOTOKa. OIHAKO<BO3-
MOJKHA cxeMa, IpH KoTopoil Al', moimy4eHHbIH
B mporecce (pe3epoBaHUs, CKIAAUPYIOT
BOMM3U Joporu. Tam ke, Ha MOJycTallMOHAp-
HOW CMECUTEIBHON YCTAaHOBKE, TOTOBSIT CMECH,
KOTOPYIO TPAHCTIOPTHPYIOT K MECTY YKIIQJKU.

O HenocraTKax TakKoOH TEXHOJOTHH YXkKe
yIOMHHAJIOCh B 1. 1.2,

10.2 ®pe3epoBanue

10.2.1 Ins ¢dpe3epoBaHus MOKPHITUS pa3ivy-
Hble 3apyOekHble (UPMBI IpearaT 00Jb-
moe yucio (pes, OTINYAIOLIUXCS 10 IUPUHE
bpesepHoro GapabaHa, MOIIHOCTH ABUTATENs,
ryouHe (QpesepoBaHMsl M JAPYTUM IHapaMmer-
paM. MHOrHMe U3 HUX OCHAIlleHbl YCTpPOHCTBa-
Mu st coopa Al u morpy3ku ero B aBTOMO-
OUIT-caMOCBaJIbI.

Yarme Bcero UCHoiab3yroT Gpessl ¢ MHUPHU-
HOI 00pabateiBaeMoii mosocs 2,0 - 2,5 m.

10.2.2 ins BbIpaBHUBAIOLIETO (pe3epoBaHUs,
BKITIOYAOIIETO Y BBIPABHUBAHUE MOKPBITUS B
IPOJIOJILHOM HamlpaBlIeHuH, (pe3a JOKHA
OBITE OCHAIIlCHA aBTOMATHKOH, MO3BOJISIONICH
paboTaTh MO CTPYHE MJIU C HUBEIUPOBOUHOU
Oankoil (Ha Kojecwkax) JUIMHOH S5 - 7 M (ee
MOCTABJIAIOT (PUPMBI 110 OTAEIBHOMY 3aKazy).
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adancimea de frezare atinge 50 cm. Viteza de
lucru medie la frezare (prima trecere)
7 - 15 m/min, iar la malaxare (a doua trecere) —
10 - 20 m/min.

In functie de MAMG freza-malaxor de
pamant lucreaza in ansamblu cu masinile auxi-

liare (fig. 5, b - e).

Spre deosebire de freza-reciclator, aceasta
masina nu are echipament special pentru repar-
tizare, netezire si compactare prealabilda a mix-
turii. Mixtura se niveleaza cu autogreder. Din
aceasta cauza planeitatea stratului si corespun-
derea cu profilul transversal prescris vor fi infe-
rioare, decat in cazul schemelor precedente.

Freza-malaxor de pamant se foloseste in
calitate de masina principala pentru reciclarea
la rece, de reguld, la drumuri secundare.

10.1.7 in toate schemele tehnologice mentiona-
te MAMG se preparda nemijlocit pe drum, in
procesul de deplasare a fluxului tehnologic. Dar
¢ posibila si schema, in care MAG, obtinut in
procesul de frezare, se depoziteaza in apropie-
rea drumului. Tot acolo, 1n malaxorul
semistationar, se prepara mixtura, care se trans-
porta la locul de asternere.

Despre neajunsurile acestei tehnologii s-a
mentionat in pct. 1.2.

10.2 Frezare

10.2.1 Pentru frezarea imbracamintii rutiere,
diferite firme strdine propun un numar mare de
tipuri de freze, care difera prin latimea tobei de
frezare, puterea motorului, adancimea de freza-
re si alti parametri. Multe dintre acestea sunt
echipate cu dispozitivele de colectare a MAG si
incarcare a acestuia in autobasculante.

Cel mai frecvent se utilizeaza frezele, a ca-

ror latime a benzii de prelucrare este de
2,0-25m.
10.2.2 Pentru frezarea de egalizare, care include
si egalizarea longitudinala a imbracamintii, fre-
za trebuie sa fie echipata cu un sistem de auto-
matica, care permite de a lucra utilizand palpa-
torul pe cablu sau pe grinda de nivelare (pe roti-
le) cu o lungime de 5 - 7 m (aceasta este livrata
de firme conform unei comenzi separate).
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[Ipyu BBIpaBHMBAHWU TIO CTPYHE €€ HaTs-
TUBAIOT HA METAUTUYECKUE IITBIPH, YCTAHOB-
JICHHbIE Ha HEKOTOPOM DPacCTOSIHUU (B 3aBH-
CHUMOCTH OT KOHCTPYKIIMHU CJEJSIIEr0 YCTPOii-
CTBAa) OT OCEBOW JIMHUU (PEXKe, KPOMKH II0-
KpbITHA) ¢ mwaroMm 10 - 20 m.

[lepBbIid TPOX0J (Ppe3bl BBIIOIHSIOT IO
CTpYHE, YCTaHOBHB (C OCEBOW CTOPOHBI) Tpe-
Oyemble IIyOuHY (pe3epoBaHus U YKIIOH (pe-
3epHOro OapabaHa, a IOCIEAYIONINE - UCIIOJIb-
3ysl KOIUP, CKOJIB3SIIIMI 110 BBIPOBHEHHOH T10-
BEPXHOCTH HIKEIIEKAIIETO CIIOSI.

[lepen BrIpaBHHBAIOMUM (Ppe3epoOBaHUEM

1esecoo0pa3Ho MPOU3BECTH BHIPABHUBAIOIIYIO
MOJICBITIKY TIOKPBITUSI B MECTaX, IJIe 3TO Tpe-
JyCMOTPEHO MPOEKTOM, HCIoib3ys Al wnm
ac(arbTOOCTOHHYIO cMeCh. BbIpaBHUBAIONIYIO
CMECh MPUKATHIBAIOT.
10.2.3 Hanpapnenue BparmieHus (Hpe3epHoro
OapabaHa 3aBHCUT OT IIyOMHBI (pe3epOBaHUS
he wiam h, 1 TonmumHe nakera acdanbTo6ETOH-
HbIX cioeB N (puc. 6):

- IPY BBIPABHUBAIOIIEM (pe3epOBaHUM, KO-
raa hy < he, u pereneparmonHom ¢pese-
pOBaHUM, KOTJa HE 3aXBaThIBACTCS CIIOH
Hecs3HOro ocHoBanus (hy + hp < h),
BpaieHue ¢pesepHoro Oapabana ocyiie-
CTBIISICTCS «CBEPXY - BHH3» II0 OTHOIIIC-
HUIO K HAITPABIICHHUIO IBU)KCHUS TIOTOKA;

- B cityyasix, koraa h, 2 he wm h, + hy 2 he,
T.e. TpaHuna ¢Gpe3epoBaHUs TMPOXOIUT
MEXTy ac(halbTOOCTOHHBIM U HECBS3HBIM
CJIOSIMH WJIM HIDKE C 3aXBaTOM MaTepHaia
nocleHero, BpaieHue GpesepHoro Oa-
pabaHa OCYIIECTBISIETCS «CHU3Y - BBEPX).

In cazul egalizarii utilizand palpatorul pe
cablu, acesta se intinde pe tije metalice, care se
instaleaza la o anumita distanta (in functie de
constructia dispozitivului de control) de la axa
drumului (rare ori, de la marginea partii carosa-
bile), la fiecare 10 - 20 m.

Prima trecere a frezei se efectueaza utili-
zand palpatorul pe cablu si fixand adancimea de
frezare (din partea axei) si inclinarea tobei de
frezare, iar celelalte treceri — utilizand sablonul
de ghidare, care aluneca pe suprafata egalizata a
stratului inferior.

Inainte de frezarea de egalizare este indica-
ta repartizarea MAG sau a mixturii asfaltice in
locurile prevazute de proiect. Mixtura de egali-
zare se compacteaza.

10.2.3 Sensul de rotatie a tamburului de frezare
depinde de adancimea de frezare h, sau h, si de
grosimea pachetului de straturi bituminoase h
(fig. 6):

- in cazul frezarii de egalizare, in care h, <
hc, si frezarii de reciclare, in cazul in care
nu se atinge stratul de fundatie din material
necoeziv, rotatia tamburului de frezare se
efectueaza ”de sus — in jos” fata de directia
fluxului tehnologic;

- in cazul in care h, 2 h; sau h, + hy = he,
adica ‘hmita de frezare trece intre straturi
bituminoase si cele din material necoeziv,
sau mai jos. cu desprinderea materialului
acestuia, rotatia. tamburului de frezare se
efectueaza ”de jos— in sus”.

Puc. 6 HanpaBnenue Bpauienus ¢ppesepHoro 6apabaHa B 3aBUCUMOCTH OT IITyOUHBI (ppe3epoBaHUs
Y TOJIIIMHBI TaKeTa ac(haabTOOETOHHBIX CIIOEB.
Fig. 6 Sensul de rotarie a tamburului de frezare in functie de adancimea de frezare si de grosimea
pachetului de straturi bituminoase



10.2.4 Kpynaocte Al' 3aBUCHT OT KOHCTPYK-
K (hpe3epHoro opraHa, CKOPOCTH BpAIICHUS
dpesepHoro Oapabana, paboueilt CKOpPOCTH
IBWOKEHUS (pes3bl, TIyOuHBI (Ppe3epoBaHms,
Tuma acharbToOeTOHa U APYTUX (PaKTOPOB.

Uem yxke 3agHsis IIETb TMOJ KOXKYXOM
dbpesepHoro OGapabaHa, TeM JOJIbIIE 3aJICPKHU-
BaeTcsi Al BHYTpHM KOXyXa U CHIIbHEE W3-
Menbuaercs. MakcuMalibHblii pazmep Al He
MOXET OBbITh MeNIb4e MaKCHMAaJIbHOTO pa3mepa
meOHs1, BXonsiiero B cocras Al

UeM BbIIIE CKOPOCTh BpalieHus (pesep-
Horo Oapabana, Tem menbye Al Mo rpanyno-
meTpun. OOBIMHO TPH (Hpe3epOBAHUU TOICTHIX
MOKPBITHH (0osiee 15 cM) HCTIONIB3YIOT MEPBYIO
CKOpPOCTb;  MOKPBITHUM ~ CPEIHEW  TOJIIIMHBI
(8 - 15 cMm) - BTOpPYIO CKOPOCTbH; TOHKHX I10-
KpBITUH (MeHee 8 CM) - TPEThIO CKOPOCTb.

UeM mpovHee MOKpHITHE, TEM Oojee HU3-
Kasi CKOPOCTh BpalieHusi ppe3epHoro OGapada-
Ha TpeOyeTcst Ui u3MelbYeHus: acambToode-
TOHA.

Tpernii KOHTpOIMPYEMBId (GaKTOp < pa-
60u4as ckopocTh (pe3bl. UeM OHa MeHbIlE, TEM
Menbue noayyaercst Al
10.2.5 B mpouecce dpezepoBaHus TOKPHITUS
3yObsi (hpe3epHOro OapabaHa W3HANTUBAIOTCA.
Hx 3ameHa sBisercs Haubolyiee TOpPOroCTOs-
el onepanueid U (HaKTOPOM, CHIDKAIOIINM
npou3BoauTEeNbHOCT. Ha  u3HOC  3yObeB
BJIUSIIOT TBEPAOCTh ac(aibToOeToOHa, rIyOrHa
¢dpe3epoBaHus, TeMIepaTypa TOKPBITHUS U
npyrue Qaxrtopsl. Hanbonee OGmaronpusitHas
Temrneparypa i padotsl 3yoseB 10 - 30 °C.
B cpennem uepes kaxasie 10 ThIC. M2 IIOKPBI-
TUs TpeOyeTcs 3aMeHa BceX 3yOheB.

Camomnpoun3BoIbHOE CHIDKEHHE paboueit
CKOpOCTH (pe3bl yKa3bIBaeT Ha CHIIBHBIA W3-
HOC 3yObeB. PaboTa ¢ n3HOIIEHHBIMH 3yObsIMU
MOYKET MPHUBECTH K IOBPEXKICHHUIO JepKaTe-
aei 3yba, 4To moTpedyeT cBapoUYHbIX paboT, a
CJIEZIOBATENILHO, U K 3a/IEP’KKE TIOTOKA.

3y0bs HEOOXOJMMO MPOBEPATH PETYIISIPHO
Yyepe3 KaxkIble 2 9 WM B KOHIIE 3aXBaTKH.

Bo Bpems WHCHEKTHPOBAaHHSA 3aMEHSIOT
HanOoJsiee W3HOLICHHBIE WM pa3pylleHHbIE
3yObsi. OOBIYHO MPUYMHON Pa3pyILIECHUS SBIIS-
eTcs mornajaHue 3y0a Ha 3aXOPOHEHHBIE B MO-
KpPBITHE METAJTIMYECKHE MPEAMETHI MU KPYII-
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10.2.4 Marimea MAG depinde de constructia
organului de frezare, viteza de rotatie a tobei de
frezare, viteza de lucru a frezei, adancimea de
frezare, tipul de beton asfaltic si de alti factori.

Cu cat este mai mica deschizatura sub man-
taua tamburului de frezare, cu atat mai mult se
retine MAG in manta si cu atat mai mult se ma-
runteste. Marimea maxima a MAG nu poate fi
mai micd decat marimea maxima a granulelor
criblurii din compozitia MAG.

Cu cat este mai mare viteza de rotatie a
tamburului de frezare, cu atat este mai mica
granulozitatea MAG. De regula, frezarea
imbracamintilor groase (de peste 15 cm) se
efectueaza la viteza intdi, a imbracamintilor cu
grosimea medie (8 - 15 cm) — la viteza a doua, a
imbracamintilor subtiri (sub 8 cm) — la viteza a
treia.

Cu cat este mai mare capacitatea portantd a
imbracamintii rutiere, cu atat mai mica trebuie
sa fie vitezd de rotatie a tobei de frezare pentru
maruntirea betonului asfaltic.

Al treilea factor de control — viteza de lucru

a frezei. Cu cat aceasta este mai mica cu atat
mai marunt MAG se obtine.
10.2.5 In procesul de frezare a imbracamintii
rutiere dintii tamburului de frezare se uzeaza.
Inlocuirea acestora este cea mai costisitoare
operatiune si devine un factor care reduce pro-
ductivitatea. Asupra uzurii dintilor actioneaza
duritatea betonului asfaltic, adancimea de freza-
re, temperatura imbracdmintii si alti factori.
Temperatura cea mai favorabild pentru lucrul
dintilor 10~ - 30 °C. In medie la fiecare
10 mii m? de imbracaminte este necesara inlo-
cuirea tuturor dintilor.

Micsorarea necontrolati a vitezei de lucru a
frezei indica uzura mare a dintilor. Lucrul cu
dinti uzati poate duce la<defectarea fixatorilor
de dinti, la reparatia carora.vor fi necesare lu-
crari de sudare, si ca urmare, si la retinerea flu-
xului tehnologic.

Este necesar de a verifica dintii cu regulari-
tate, la fiecare 2 h sau la finele frontului de lu-
cru.

In timpul inspectirii se inlocuiesc dintii cei
mai uzati §i defectati. De regula, cauza de stri-
vire a dintilor devin obiectele metalice din
imbracamintile rutiere sau pietrele mari.



CP D.02.12 — 2014, pag. 32

HBIC KaMHH.

3y0bs TpeOyIOT 3aMEHBI B CIy4asx, U30-
OpakeHHbIX Ha puc. 7 (2 - 5). X u3Biekarr
U3 JIepKaTelsl UM BCTAaBIISAIOT B HETO MPH IO-
MOIIH CHEIHAaTbHOTO CheMHHUKA, BXOJSIIECTO B
COCTaB HMHCTpYMeHTa. JlBa ueloBeKa MOTYT
3aMEHHTD BCe 3yObs 3a yac.

Dintii trebuie inlocuiti in cazurile prezenta-
te in fig. 7 (2 - 5). Acestia se scot din fixator
sau se pun in acesta cu ajutorul unui dispozitiv
special de demontare, care intra in componenta
uneltei. Doi lucratori pot inlocui toti dintii intr-
0 singura ora.

Puc. 7 Buns! u3Hoca u pazpyiieHus: Gppe3epHbIX 3yObeB:
1 - HOBBII1 3y0; 2 - 3y0 cO CTEepTOI cpenHei yacTrio; 3 - 3y0 co CTepTOH CTOPOHOH; 4 - 3y0 ¢ YaCTHYHO pa3pyIICHHBIM
HAKOHEYHMUKOM; 5 - 3y0 CO CTEpTHIM HAKOHEYHHUKOM.

Fig. 7 Tipuri de-uzare si de defectare a dintilor frezei:
1 — dinte nou; 2 — dinte cu partea din mijloc frusta, 3 — dinte cu o parte frusta, 4 — dinte cu capatul partial defectat,
5 — dinte cu capatul frust.

HekoTtopbie 3 CHATBIX 3yObeB, MOIXOIs~

IIMX [0 JJUHE, MOTYT OBITh HCIIOJIb30BAHbI
JUTSL 3AMCHBI Pa3pyIICHHBIX.
10.2.6 IIpou3BOAMTEIBHOCTH (Ppe3bl TOYHO
yKazaTb TPYIHO U3-3a OOJNBILIOrO 4YHUCIA
BIUSIONMX (akTopoB. OOBIYHO ee ompeaens-
IOT Ha ONBITHOM CEKIMH WM C Y4ETOM HUMEIO-
HIETOCs OMBITa PaOOTHI B MMOJOOHBIX YCIOBHUSX.
Ecin pabouasi CKOpOCTh B JaHHBIX YCIIOBHUSIX
ompezieNieHa, TO TPOU3BOAUTENHHOCTh OIpe-
JeTISIeTCS TPOCTO.

Hanpumep, npu mupuHe oOpabaTbiBae-
Mo# moisiocel 2,42 M, paboueit ckopoctu 10
M/MUH ¥ KO3(QQUIHUEHTE HCIIOJIb30BaHU pa-
6ouero Bpemenu 80 % wyacoBas MPOU3BOIU-
TEJNBHOCTH cocTaBuT: 2,42 x 10 x 60 x 0,80 ~
~ 1200 m’.

10.3 IIpou3BoACTBO PaGoOT METOIOM CMellle-
HHS Ha Jopore

10.3.1 Ilepex HauasioM pabOT HEOOXOAUMO
BBITTOJIHUTH TIPOCKT MX OPTaHU3AIUH C yIETOM
BBIOPAHHOM TEXHOJIOTHUECKOM CXEMBI.

B npoekte opranuzanuu paboT HEoOxo-
JIMMO B TIEPBYIO OUYepeb YKa3aTh:

- CXeMy OpraHu3alid JIBIKEHUS (CM.
BCH 37 u Meroauueckue HOpMBI peria-
MEHTHPYIOIIHE YCIOBUS 3aKPBITHS JO-
POYKHOTO JIBUYKEHUS);

Unii dintre dintii demontati,a caror lungime

permite, pot fi utilizati pentru inlocuirea celor
defectati.
10.2.6 Este dificil de a indica precis productivi-
tatea frezei din cauza unui numar mare de fac-
tort de influentd. De reguld, aceasta se stabileste
pe un-sector experimental, sau tinand cont de
experienta de lucru in conditii similare. In cazul
in care viteza de lucru in conditiile date este
stabilita, productivitatea se determina simplu.

De exemplu, daca latimea benzii de prelu-
crare — 2,42 m, viteza.de lucru 10 m/min si coe-
ficientul de utilizare-a timpului de lucru 80 %
productivitatea orara constituie: 2,42 x 10 x
x 60 x 0,80 ~ 1200 m”.

10.3 Executarea lucrarilor prin‘metoda de
amestec in situ

10.3.1 Pana la inceperea lucrarilor trebuie exe-
cutat proiectul de organizare a acestora, tinand
cont de schema tehnologica aleasa.

In proiectul de organizare a lucririlor tre-
buie indicate in primul rand:

- schema de organizare a circulatiei (a se ve-
dea BCH 37 si Norme Metodologice pri-
vind conditiile de inchidere a circulatiei);



- pacyeTHYyIO CPEIHIOI pabovyl0 CKOpPOCTh
BEIyLIEH MAIlIMHBI;

- TEXHOJIOTUYECKYI0 cXeMmy paboT c¢ pac-
npeeNiecHHeM MEXaHH3MOB TI0 YacCTHBIM
3axBaTKaM;

- JUIMHY CMEHHOU 3aXBaTKU;

- KOJIMYECTBO MPOXOJI0B BEAYIEH MAIIUHBI
[0 HIMPHHE MPOE3KEN YacTH U MX TOCIIe-
JIOBAaTEIbHOCTD;

- MOTPEOHOCTh B J00aBIIIEMBIX MaTepHa-
nax;

- MEPONPUATHS 10 BHIPABHUBAHUIO JOPOXK-
HOM O/ICKIbI (€cIu OHM MPETyCMOTPEHbI
OCHOBHBIM IIPOEKTOM);

- MecTa pacroyioxkenus ckianoB Al (ecnu
3TO MPEAYCMOTPEHO TEXHOJIOTHYECKON
CXEMOW);

- MEPOTIPHUSATHS 110 KOHTPOJIIO Ka4eCTBa.
10.3.2 BaxxHeHmuM MEpOnpusSTHEM 10 Havasia
OCHOBHBIX paboT SIBJISAETCS YCTPOMCTBO MPOO-
HOro yuactka. [Ipu 3ToM yTOuHSIHOTCS CcClie-
JyIOILKE TapaMeTphbl:

a) ['panynomerpudeckuii cocraB Al'. Ecii on
CHJIBHO OTJIMYAETCS OT YCTaHOBJIEHHOTO! IPH
nonbope cocraBa AI'b (cm. 1. 9.3), Bo3MoxkHO
notpedyercsi KOPPEKTUPOBKA MOAOOPAHHOTO
cocTaBa.

KoppektupoBky kpynHoctd Al' MOXKHO ocCy-
IIECTBUTh, BapbUpys KOHTPOJIUpPYEMbIE Mapa-
meTpbl ppesepoBanus (cm. m. 10.2.4).

b) Bnaxknocts A" mociie dhpe3epoBaHus U K-
HETHKA €€ WM3MEHEHUS B TEYEHUE JHA. OTH
JTaHHbIE HEOOXOIUMBI Ul pacyeTa KOJHYecT-
Ba J100aBJIsIeMOI BOJBI B TIPOIECCE TPUTOTOB-
nenus AI'b-cmecu.

c) KauecTBo nepemernnBanusi.

d) OnTuManbHas BIaXKHOCTb.

VYmoTHeHue 00pa3loB B J1aOOPATOPHBIX
yCIOBUSAX €1a00 MOAETUPYET MPOLECC YKaTKU
cmecu. OntumaneHyro BraxsHocts (W,) mene-
CO00pa3HO OompenensITh Ha MPOOHOM Yy4acTKe.
JU1s 3TOrO yKIJIaABIBAIOT TPU CEKIUH C pa3HbIM
COJIepKaHWEM BOJIbI, a Ha CICAYIOUINHA JICHb,
MOCJI€ MCIApEHUs] BOJIbI, OMPEACISIOT IUIOT-
HocTh AI'Bb pagnonnornomepom. OOBIYHO MTPU
HEJIOCTAaTKE BJIarM Ha IOBEPXHOCTH CJIOS B
nporiecce YKaTKH TIOSBISIFOTCS BOJIOCHBIE TI0-
NepevHble TPEUUHbl, a MpU U30BITKE BIaru
nepes BajJblleM KaTka 00pa3zyeTcsl «BOJHA», U
CMech HauWHaeT HAJIMNAaTh Ha HETo.

OpuentupoBouno W, MOXKHO ONpeennTh
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- viteza de lucru de calcul a masinii principa-
le;

- schema tehnologica pentru lucrari cu repar-
tizarea mecanismelor pe fronturi de lucru
separate;

- lungimea frontului de lucru intr-un schimb;

- numarul de treceri ale masinii principale pe
latimea partii carosabile si consecutivitatea
acestora,;

- necesarul de agregate de aport;

- masurile de egalizare a Tmbracamintii rutie-
re (in cazul in care acestea sunt prevazute
in proiectul de baza);

- locurile de amplasare a depozitelor MAG
(in cazul in care acestea sunt prevazute in
schema tehnologicd);

- masurile de control al calitatii.

10.3.2 Inainte de executare a lucrarilor princi-
pale trebuie intreprinsa o masura foarte impor-
tanti — executia unui tronson de proba. In acest
caz se precizeaza urmatorii parametri:

a) Compozitia granulometrici a MAG. In cazul
in care aceasta difera semnificativ de cea stabi-
lita la alegerea compozitiei MAG (a se vedea
pct. 9.3), poate sa apara necesitatea de a corecta
compozitia selectata.

Corectarea marimii MAG poate fi efectuata
prin variatia parametrilor de frezare controlabile
(a-se vedea pct. 10.2.4).

b) Umiditatea MAG dupd frezare si cinetica
modificarii acesteia timp de o zi. Datele acestea
sunt necesare pentru calculul cantitdtii de apa
addugata in procesul de preparare a MAMG.

c) Calitatea de malaxare.
d) Umiditatea optima.

Compactarea probelor in conditii de labora-
tor slab modeleaza procesul de compactare a
mixturii. Este rational de‘a determina umidita-
tea optima (W,) pe sectorul experimental. In
acest scop se executa trei sectiuni cu continutul
de apa diferit, iar a doua zi, dupa evaporarea
apei, cu radiodensitometru se masoara densita-
tea BAMG. De regula in cazul insuficientei de
apa, pe suprafata stratului apar fisuri transversa-
le capilare, iar in cazul excesului de ap4, in fata
cilindrului compactorului se formeaza un ,,val”,
si mixtura se lipeste de acesta.

In conditiile de laborator poate fi stabiliti
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B J1a0OpaTOPHBIX YCIOBHSX, MPECCysl 00pa3Ibl
U3 CMECEHl ¢ pa3HbIM COJIEP>KAHUEM BOJBI MOJ
napienueM 3 MlIla. Kpurepuem sBisieTcs
CpelHss IUIOTHOCTD, OIIPE/IEICHHAs YIPOILEH-
HbIM MeTogoM (cM. 1. 9.13.1). OnTumansHO#I
OyIeT BIaXHOCTb, IPU KOTOPOH CpeaHss
IUIOTHOCTh JIOCTUTaeT MaKCHUMAaJIbHOTO 3Haue-
HUS, U JaJIbHEMIee YBEIMYECHHE BIIAXKHOCTH
IPUBOJIUT K OTXKUMY BOJBI IIPU TPECCOBAHUH.
Jst cmeceit 6e3 moGaBieHuss HeoOpabo-
TaHHOTO ckesieTHOro marepuana W, = 2 + 3 %.
VYuuThiBas €CTECTBEHHYIO BIAXXHOCTh Al u
BO/Y, COZAEpXaIlylOCs B OMYJIbCUH, JUISI CME-
ceri Tunos D u K Moxker ormacte HEOOXOIH-
MOCTb B TOOABJICHUH BOJ{bl CMAYHBAHHSI.
e) [LiotHocth AI'B. DTOT MapameTp sBiIsETCS
IJIaBHBIM JUJIs1 onleHKH KadecTBa AI'b. On 3a-
BUCHUT OT OOJIBIIOTO 4Kcia GakTOpOB M B TOM
yHuclie OT HEKOHTpoJupyemoro Qakropa -
temneparypbl AI' B MOMEHT yIuioTHeH#sL.- Uem
OHa BBIIIE, TEM, IIPU IPOUYUX PABHBIX YCIOBU-
AX, BblIe IIO0THOCTE AI'D. YcraHoBneHue pe-
AJIbHO JIOCTH>KUMOM MIIOTHOCTH (06a30BOI) 110=
3BOJISICT B JJAIbHEHIIIEM OCYIIECTBIISITh OMepa-
THUBHBIA KOHTPOJIb KAUECTBA MPUTOTOBIICHUS U
ymiotHeHus Al'b-cmecu.
f) Cpennsisi paGouast CKOPOCTh BEIYIICH Ma-
mHbl. OT Hee 3aBUCAT MPOU3BOAUTEIHHOCTH
NOTOKa M BCE SKOHOMMYECKHE I10Ka3aTelu.
CrpeMiieHUe K €€ YBEIMYEHHUIO HE JOJIKHO
oTpaxaTbcsa Ha kauecTtBe Al'b.
g) TommmHa yKIaapBaeMOro ciios. YToObl
MOJIYYUTh MOCIIE YKAaTKU TPeOyeMyIO TONIUHY
PEreHEpUPOBAHHOTO CJIOsI, MPU HCIOJIb30Ba-
HUU B KaU€CTBE BEAYIIUX MAIIUH CMECUTEIs-
yKJIaa4uuka, (pesbl-pereneparopa, pereHepa-
TOpa W JIpyruX MalluH, O0O0OpYIOBaHHBIX
CJI0e(OPMUPYIOLIUM YCTPOICTBOM, HEOOXO-
JUMO TIPABWJIBHO OTPETYJIUPOBATh BBICOTY
BBIXOJIHOM IIENH 3TOTO yCTpoiicTBa (Kak Ha
ac(hanpTOyKJIaIunKax).
10.3.3 IlpumeHeHne TEXHOIOTUYECKHX CXEM, B
KOTOpBIX omepanusi (pe3epoBaHusl OTAEICHA
OT OCTAJIbHBIX TEXHOJOTHYECKUX OIlepalui,
MO3BOJISIET COBMECTUTH BBIpDAaBHUBAIOIIEE U
pereHepanoHHoe (¢pesepoBaHue. B asToMm
cinydyae (pe3epHbili 6apabaH HACTpaWBAIOT HA
TpeOyemble OTMETKU JHAa KOpbITa (TIOJOIIBHI
perenepupyemoro ciosi). M3numek Al' B mec-
Tax, TI/I€ NPEeIyCMOTPEHO BbIpaBHUBAIOIIEE
¢bpe3epoBaHue, MEpEeMENIAOT aBTOrperaepoM

valoarea aproximativa a W,, prin presarea pro-
belor din mixturile cu continut diferit de apa cu
presiunea de 3 MPa. In acest caz criteriu este
densitatea medie, determinatd prin metoda sim-
plificata (a se vedea pct. 9.13.1). Umiditatea
optima este umiditatea la care densitatea medie
atinge valoare maxima, si cresterea in continua-
re a umiditatii duce la stoarcerea apei la presare.

Pentru mixturile fara adaugarea agregatelor

de schelet netratate W, ~ 2 + 3 %. Luand in
considerare umiditatea naturala a MAG si apa
continuta in emulsie, pentru mixturile de tip 3
si K poate sa dispara necesitatea de adauga apa
pentru umezire.
e) Densitatea BAMG. Acesta este indicatorul
principal pentru determinarea calitatii BAMG.
El depinde de mai multi factori, inclusiv de fac-
torul necontrolabil si anume de temperatura
MAG la momentul de compactare. Cu cat
aceasta este mai mare, cu atat, in alte conditii
egale, este mai mare densitatea BAMG. Stabili-
rea densitatii realizabile (de bazd) permite in
continuare efectuarea controlului operativ al
calitatii de preparare si compactare a MAMG.

) Viteza medie de lucru a masinii principale.
De “aceasta depinde productivitatea fluxului
tehnologic si toti indicatorii economici. Tendin-
ta de majorare a acesteia nu trebuie sa influen-
teze calitatea BAMG.

g) Grosimea stratului asternut. Pentru a obtine
dupa cilindrare ~grosimea necesara a stratului

principale a malaxorului-repartizator-finisor, a
frezei de reciclare, a reciclatorului si a altor ma-
sini, echipate cu dispozitiv de formare a stratu-
lui, trebuie regulate corect indltimea deschizatu-
rii la iesire a acestui dispozitiv (ca si la reparti-
zatorul-finisor de asfalt).

10.3.3 Utilizarea schemelor tehnologice, in care
operatiunea de frezare este separatd de celelalte
operatiuni tehnologice, permite de a combina
frezarea de egalizare cu frezarea de reciclare. In
acest caz, toba de frezare se regleaza la cotele
necesare ale fundului jgheabului (talpa stratului
reciclat). Surplusul de MAG, 1in locurile in care
se prevede frezarea de egalizare, se impinge pe
acostament cu autogreder sau se transportda cu
autobasculante la depozitul adiacent drumului,



Ha 000YMHY UM aBTOMOOWIIIMU-CaMOCBaJIaMU
Ha IPUTPACCOBBIN CKJIaJ C LEJbIO MOCIENYIO-
IIEr0 KCIOJNb30BaHUS HA YydacTKax, IJie He
xBaraer Al' s pereHepanuu  Clos
(cMm. puc. 1, b u B). Eciiu Takue y4acTKM Haxo-
JSTCS HA TOJIOBUHE TPOE3KEH 4acTH JOPOTH,
rae BenyTcst pabotel, u3nuiek Al cpasy BbI-
BO3ST Ha HHUX (B MpeaesiaX 3axBaTKH, 3aKpbl-
TOM s JBUKEHHsS] OOIIECTBEHHOTO TpaHC-
NOpTa) WM Ha JPYrue YYacTKH, TJ€ MOXKET
OBITH 3aKPBITO JABIKEHUE.

[Tocne ¢pesepoBanust Bceld peMOHTHUPYE-
MOM TIOJIOBUHBL HPO€3keH 4yacTu nmpusmbl Al
IUTAHUPYIOT aBTOTPEHUIEPOM C CO3JTAaHHEM CJIOS
[0 BO3MOXKHOCTH PaBHOMEPHOH TOJIIMHBI C
TpeOyeMbIM IONEPEYHbIM YKJIOHOM. Yucio
MIPOXOJIOB Tpeiifiepa MOIKHO ObITh CBEACHO K
MUHUMYMY, YTOOBI IE€pe] pereHepaunueil He
YIUIOTHATH cioil Al
10.3.4 Eciu mo npoekTy npeayCcMoTpeHa Kop-
PEKTUPOBKA TPaHYJOMETPUUYECKOFO~ COCTaBa
AT, HOBBI MUHEpaAIBHBIM MaTepuaj pacrpe-
JENISIOT MO0 TOKPBITHIO IO pereHeparioHHoro
¢dpesepoBanusi. JlobaBiieHue HOBOTO MaTepHa-
Ja nocne (pesepoBaHus HexenarenbHo. OHO
CBSI3aHO C MPOE3JIOM ITOCTPOCYHOTO TPAHCIIOP-
Ta 1o cioto Al', 94TO IPUBOAUT K CIUNAHHIO
rpaHy.

B paccmarprBaeMoM ciyyae COBMeEIlEHUE
BHIPABHHUBAOIIETO U PETeHEPAMOHHOTO (pe-
3epoBaHMs 3aTPYAHsSET COONoeHUEe Tpedye-
MoM mponopuuu Mexay oobemamu Al u Ho-
BOr0 MaTepHala, Tak Kak TOJIIUHA (pe3epye-
MOTO CJIOSI CTaHOBHTCSl TEPEMEHHOW IO MIH-
pHUHE TOKPBITHS. DTH 3aTPyAHEHUS OTIAIAl0T,
KOTJa J0 paclpelielIeHUs HOBOro MaTepuasa
BBITTOJIHEHO BhIpaBHUBAOIIEe (Ppe3epoBaHme.
10.3.5 Ilepen perenepaunoHHBIM (pe3epoBa-
HUEM Ha yYacTKe, TJe M3-3a OOJBIIOrO IOTIe-
pPEYHOIr0 YKIJIOHAa TpeOyeTcsl YCTPONCTBO BBbI-
PaBHUBAIOILETO CJIOSI, 3aBO3SIT TpeOyemoe Ko-
anuectBo AI' unu acdanbToOETOHHON cMecH,
KOTOpBIE pacHpenessioT aBrorpenaepoMm. Ha
y4acTKax OOJIBIION MNPOTSKEHHOCTH MOKHO
MCIIONIB30BaTh achanpToykiamauuk. Cioit cie-
JyeT TpUKaTaTh AJS BO3MOXKHOCTH Iepeme-
HICHUS TI0 HEMY ITOCTPOSYHOTO TPAHCIIOPTA.

Ecnu 17151 BeIpaBHUBaHUS UCTIOJIB3YIOT TO-
psayro acaabTOOCTOHHYIO CMECh, €€ COCTaB
JIOJDKEH OBITh ONIM30K K KOMIIOHEHTHOMY CO-
ctaBy Al.
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pentru utilizarea ulterioara pe sectoare, pe care
nu este suficient MAG pentru reciclarea stratu-
lui (a se vedea fig. 1, b u B). In cazul in care
astfel de sectoare se afla in mijlocul partii caro-
sabile, unde se executa lucrarile, surplusul de
MAG se transportd imediat pe aceste sectoare
(in limitele frontului de lucru, inchis pentru cir-
culatia transportului public) sau pe alte sectoa-
re, unde poate fi inchisa circulatia.

Dupa frezarea intregii jumatati a partii ca-

rosabile in reparatie, cordoanele de MAG se
niveleaza cu autogreder, cu formarea stratului
cu grosimea egala, pe cat este posibil, cu decli-
vitatea transversald necesard. Numarul de tre-
ceri ale autogrederului trebuie sa fie minim,
pentru a evita compactarea stratului din MAG
inainte de reciclare.
10.3.4 In cazul in care in proiect este previzuti
corectarea compozitiei granulometrice a MAG,
agregatele de aport se repartizeaza pe imbraca-
minte pana la frezarea de reciclare. Adaugarea
agregatelor de aport dupa frezare nu se reco-
manda. Aceasta este conditionatd de trecerea
transportului tehnologic peste stratul de MAG,
ceea ce duce la aglutinarea granulelor.

In cazul examinat, in care frezarea de ega-

lizare este combinata cu frezarea de reciclare,
estedificil de a pastra raportul necesar dintre
volumele MAG si agregatele de aport, deoarece
grosimea stratului frezat devine variabila pe
latimea imbracamintii rutiere. Aceste dificultati
dispar, in cazul in care pana la repartizarea
agregatelor de aport a fost executata frezarea de
egalizare.
10.3.5 Pana la frezarea de reciclare pe sectorul,
pe care din cauza pantei transversale mari tre-
buie executat un strat de egalizare, se transporta
volumul necesar de MAG sau de mixtura asfal-
tica, care se repartizeaza cu-autogreder. Pe sec-
toare cu lungime mare poate fi utilizat un repar-
tizator-finisor de mixtura asfaltica. Stratul tre-
buie usor compactat pentru a permite circulatia
transportului tehnologic.

In cazul in care pentru egalizare se foloses-
te mixtura asfaltica, compozitia acesteia trebuie
sa fie apropiatd la compozitia MAG.
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10.3.6 PerenepaninoHHOE WM COBMEIICHHOE
bpe3epoBaHue OCYIIECTBISIOT, KaK MPaBUIIO,
no crpyHe. [loaToMy Ha COOTBETCTBYIOLICH
3aXBaTKE JIOJDKHBI OBITH BBIMOJHEHBI BCE pa-
0O0ThbI, CBSI3aHHBIE C YCTAaHOBKOW CTPYHBI.
BonpmmHcTBO (hpe3 obecreunBaroT (pesepo-
BaHUE TMOKPBITUA OO0 33JaHHBIX OTMETOK C
TOYHOCTRIO = 0,5 cM.

10.3.7 Yucno mpoxoJ0B BEAYIICH MAaIIUHbBI
3aBUCHUT OT IIMPUHBI YKJIaIbIBAEMOM MOJIOCHI U
PEMOHTHPYEMOM MPOE3KEN YacTH.

Ecnu y Bexymen MamvHbl IpeaycMoTpe-
Ha BO3MOXXHOCTh YKJIAJKH CJIOSI C IBYCKATHBIM
npoduiIeM, TO YUCIIO €€ MPOXOA0B IO ITHPUHE
pOe3’Kel 4acTu MOXKET ObITh HEUETHBIM (OCh
OJIHOTO U3 TPOXOJIOB COBIIAJIA€T C OChIO MPO-
e3kell yactu). B aToM cinywae cTpyHy ycra-
HABJIMBAIOT HA O00YMHE Y KPOMKHU MOKPBITHS,
a TIepBbI MPOXOJ ENa0T OT 000YNHbL

[Ipu ucronbp30BaHUM B KaueCTBE BEAYIIEH
MAaIIMHBl CMECUTENSA-YKIAAuuKa WM pereHe-
parTopa, CMEXXHbBIE TIOJIOCHI YKJIAIBIBAIOT BIPH-
THIK. B OCTalIbHBIX ciydasx HEO0OXOJUMO HX
MEepPEKPBITHE.

MuHumanbHas  IIMpUHA  MEPEKPBITUS
CMEXKHBIX ITOJIOC JIOJDKHA OBITh Ha 5 ¢M 0O0JTb-
111€ TOJIIIMHBI PETEHEPUPOBAHHOTO CIIOSI.

IIpuMeHeHne MalmuH C U3MEHSAEMOW IIU-
PUHON YKIIAQJKU TO3BOJSET CBECTH K MHHHUMY-
My YHCJIO TMPOXOJ0B ¥ MUHUMHU3UPOBATH IIH-
pUHY TMEPEKPBITUS TMOJIOC, T/A€ OHO Mpeay-
CMOTPEHO.

[Hupuny mnepexpwitus (//) omnpenenstor
o ¢popmye

10.3.6 Frezarea de reciclare sau frezarea com-
binata se executd, de reguld, pe cablu. In acest
caz, pe frontul de lucru respectiv, trebuie sa fie
executate toate lucrarile de instalare a cablului.
Majoritatea frezelor asigura frezarea
imbracamintii la cotele prescrise cu precizie de
+0,5cm.

10.3.7 Numarul de treceri ale masinii principale
depinde de latimea benzii asternute si de lati-
mea partii carosabile in reparatie.

In cazul in care masina principala poate as-
terne stratul cu profilul transversal in acoperis,
numarul trecerilor acesteia, pe latimea partii
carosabile, poate fi impar (axa uneia dintre tre-
ceri coincide cu axa partii carosabile). In acest
caz, cablu se instaleaza pe acostament, la mar-
ginea partii carosabile, prima trecere se executd
de la acostament.

La folosirea  malaxorului-repartizator-
finisor sau a reciclatorului in calitate de masina
principala, benzile adiacente se executd cap la
cap. In celelalte cazuri acestea trebuie suprapu-
se.

Latimea minima de suprapunere a benzilor
adiacente trebuie sa fie cu 5 cm mai mare decat
adancimea stratului reciclat.

Folosirea masinilor cu latimea de asternere
variabild permite reducerea la minim a numaru-
lui de treceri si minimizarea latimii de suprapu-
nere a benzilor, unde aceasta este prevazuta.

Latimea de-suprapunere (I7) se determina
cu relatia:

_nb.-b,
b,
N, (18)
rae: in care:

N - YUCJIO MPOXOJOB BEIYIIEH MalIMHBI IO
MIUPUHE TPOE3KeH JacTu (WM ee TOoJIo-
BUHBI), OKPYTJIEHHOE B OOJBIIIYIO CTOPOHY
JIO TIEJIOTO YUCIa;

b, - mmpuHa ykiaapIBacMO MOIOCHI, M;

b - mupuna mpoesxeii yacT (MK €€ TOJOBH-
HBI), M.

Ecmu oxaxercsa, uro I1 < Iy, (MuHUH-
MaJIbHAs IUPUHA TIEPEKPHITHS), YBETUYUBAIOT
YHUCJIO MPOXOI0B HA €IMHMILY U PacUeT MOBTO-
pAIOT.

n — numarul de treceri ale masinii principale pe
latimea partii carosabile (Sau pe jumatate
din aceasta), rotunjit pana la un numar in-
treg mai mare;

b, — latimea benzii de asternere, m;

b — latimea partii carosabile (sau jumatatii aces-
teia), m.

In cazul in care I7 < ITnin (latimea minima
de suprapunere), numarul de treceri se mareste

CuU unu si calculul se repeta.



Hanpumep, npu b = 8 m, ITnin = 0,15 M, a
b, =2,5wM,n=28:25=32 Oxpyriasem 10
nenoro yucia: N =4, ITo popmyne (17):

I
4-1

Pe3ynbrar ynoBieTBOpsSiET HEPABEHCTBY

IT < Ilyin. Ecnu 31ech b - mimpuHa moioBHHBI

IIPOE3KEN YaCTH, a MAIIMHA IO3BOJISAET yKJa-
JBIBaTh CJIOH ¢ JIBYCKATHBIM IOIEPESYHBIM
npoduneM, MOXHO CHU3WTH IMIUPHHY Tepe-
KPBITHSL U YHCIIO TIPOXOJIOB: N = 2 x 8 : 2,5 =
= 6,4. Okpyrasiem ji0 7.

7 7x25-16

OxonuatensHo N = 7; [71=:0,25 m.

10.3.8 IIpu cxeme mpous3BOACTBA padoOT, mpe-
JTyCMaTpPHUBAIOIICH  MEepPEeKPBITHE . CMEXKHBIX
YYaCTKOB, €r0 BEJIMYHUHY YYHUTHIBAIOT B. pacue-
Tax pacxona no6aBok. Jlns mepBoro mpoxona
pacyeT BeIyT Ha BCIO JUTMHY (pe3epHOro 0a-
pabaHa, a s OCTAJIBbHBIX - €€ YMEHBUIAIOT Ha
HIUPUHY TTEPEKPBITHSI.

10.3.9 Jlnuna 3axBatku (L) moymkHa OBITH Ta-
KO, 4TOOBI 3a pabOuYuil JIeHb yCIETh OTpere-
HEPUPOBATh MOKPHITUE HA BCIO IIMPHUHY IMOJIO-
BUHBI TIPOE3KeH JacTH (Ha KOTOPOM IEePEKPHI-
TO ABW)KEHHE) MPH YETHOM YHCIE MPOXO0JI0B
WIK C 3aXBaTOM YacCTH TOJIOCHI BCTPEYHOTO
JIBUKEHHUSI TPH HEYETHOM YHCIE MPOXOJI0B
BEIyLIEH MAIlIMHBI.

B cnydae mpuMeHeHUs1 B KauecTBE BEAy-
e MalluHBI pereHepaTopa, BHITIOTHSIIONIETO
BCE OTepalluy 3a OJUH MPOXOJ, ATHUHY 3aXBaT-
KM pPaCCYUTHIBAIOT 110 (hopMyIIe:

L
n

rie:

M - 9UCIIO YaCOB B CBETOBOM JIHE;

C - xkodpUIMEHT HCIMONB30BaHUs pPaboyvero
BpeMeHH (3ampaBka, 3aMeHa 3yObeB, Ma-
HEBPUPOBAHUE U JIp.);

V - pabouasi CKOpOCTh BeAyIIEH MalIuHBI, yC-

TAHOBJICHHAsl TPU YCTPOWUCTBE MPOOHOTO

y4acTKa, M/MUH;

YHUCIIO MPOXOJOB BEIyIIeH MAIIuHBI

(cm. m. 10.3.7).

n -

_4x25-8

_ 60mCV

CP D.02.12 — 2014, pag. 37

De exemplu, in cazul in care b = 8 m,
ITnin=0,15m,iarb,=25m,n=8:25=3,2.
Rotunjim péana la un numar intreg: n = 4. Con-
form relatiei (17):

~0,75 m (M).

Rezultatul obtinut satisface inegalitatea

I1 < I, In cazul in care b este jumatate din
partea carosabila, iar masina poate asterne stra-
tul cu profilul transversal in acoperis, suprapu-
nerea §i numarul trecerilor pot fi micsorate:
n=2x8:25=6,4. Rotunjim pana la 7.

=0,75 > IT nin = 0,15

Definitivn=7; I1=0,25 m.

10.3.8 In cazul schemei de lucru, care prevede
suprapunerea sectoarelor adiacente, valoarea
suprapunerii se ia in considerare la calcularea
consumului de adaosuri. Pentru prima trecere
calculul se efectueaza pentru toata latimea tobei
de frezare, iar pentru celelalte treceri aceasta
latime se micsoreaza cu valoarea suprapunerii.
10.3.9 Lungimea frontului de lucru (L) trebuie
sa fie astfel incat intr-0 singura zi de lucru sa se
reuseasca reciclarea imbracamintii rutiere, pe
toata latimea jumatatii din partea carosabila (pe
care este inchisa circulatia rutierd), la un numar
par de treceri sau cu suprapunerea peste banda
de circulatie in sens opus, la un numar impar de
treceri ale ' masinii principale.

In cazul'in care reciclatorul se utilizeazi ca
magina principald, care executa toate operatiu-
nile printr-o singura trecere, lungimea frontului
de lucru se calculeaza cu relatia:

(19)

in care:

m - numarul orelor luminoase intr-0 zi;

C - coeficientul de folosire a timpului de lucru
(alimentarea, inlocuirea dintilor, manevra-
rea etc.);

V - viteza de lucru a masinii principale, care se
determind pe sectorul experimental, m/min;

n - numarul de treceri ale masinii principale (a
se vedea pct. 10.3.7).
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Hampumep, mpu m = 10 4, C = 0,8,
V=6wm/Muaun=4

L

De exemplu, in cazul in care m = 10 h,
C=08,V=6m/minsin=4

=720 m (m).

Oxkpyrimssem 1o 700 M. Takum oGpaszom,
JUIMHY JTHEBHOM 3aXBaTKU IIUPUHON & M MOX-
HO NIpUHATH paBHOU 700 M.

[Ipy ucnonp30BaHUM BEAYIIECH MAIIHWHBI,
TpeOyrolme mnpeaBapuTeabHOro (pe3epona-
HUS TIOKPBITHS, THEBHAs 3axBaTKa OyneT co-
CTOATH U3 JIBYX YACTHBIX 3aXBaTOK: HA MEPBOl
Oyznet paboTaTh pe3a, a Ha BTOPOU - BeAyIIas
MallMHa (HampuMep, CMECHUTENb-YKJIaJuuK).
OO01as AMHaA THEBHOM 3aXBaTKU B 3TOM CIy-
4yae MOXKET MPEBBICUTH | KM.

Ecin AI'b-cmech COIEpKUT LIEMEHT, B
KayecTBe BeAylled MAaIIMHbl HCIOIb3YIOT
CMECHUTENb-YKIIAJUUK WM pereHeparop (He
BBITMOJHSIONINE omnepaiuio (pe3epoBanus), a
IPU YHUCIIE IPOXOJ0B OOJIbLIE OJHOrO JUIMHY
3axBara PacCYUTHIBAIOT MO opmyIie:

_10x60x0,8x6
4

Rotunjim pana la 700 m. Astfel, lungimea
frontului de lucru pe zi, cu latimea de 8 m poate
fi egald cu 700 m.

In cazul utilizarii masinii principale, care
necesitd frezarea preventivda a imbracamintii
rutiere, frontul de lucru pe zi se compune din
doua fronturi de lucru separate: pe primul va
lucra freza, iar pe al doilea — masina principala
(de exemplu, malaxor-repartizator-finisor).
Lungimea totald a frontului de lucru pe zi, in
acest caz, poate depasi 1 km.

In cazul in care MAMG contine ciment, ca
masina principald se foloseste malaxorul-
repartizator-finisor sau reciclatorul (care nu
executd operatiunea de frezare), iar pentru nu-
marul de treceri mai mare de 1, lungimea fron-
tului de lucru se calculeaza cu relatia:

Ly=60tCV,
rae: in care:
t - BpeMsi cXBaThIBaHUS [IEMEHTHOTO TECTa, 4, t - timpul de intarire a pastei de ciment, h,

t<3qy;

CuV - te xe, uro u B hopmyuie (19).

Hampumep, npu t = 2 4y, C = 0,8 u
V=3wmmua L,=2x60x0,8x3=300m.

[Tpn nByX mpoxonax MO IIUPHUHE PEMOH-
TUPYEMOI1 mpoe3skelt yacTh paboThl Ha MepBOH
3axBaTKe OyAyT BBIMOJHEHHI 32 4 4. 32 BOCh-
MHYacoBOil pabouuii JeHp oOmas IMHA
CMEHHOM 3axBaTku cocTaBUT 2 x 300 = 600 M.

Ecnmu cmecutenb-yKIIaguuKk WM pereHe-
patop oOpabaTheIBaeT BTOPYIO IMOJIOCY, JIBUTa-
SCh B OOpPAaTHYIO CTOPOHY, TO NPHUAETCS TNPH-
HATh t = | 4 ¥ ATMHA YaCcTHOW 3aXBaTKU CHU-
3HUTCS B/IBOE.

351ech OrpaHUYEHUE JJTUHBI 3aXBAaTKHU CBS-
3aHO C HEOOXOJMMOCTBIO YIUIOTHEHUS 30HBI
COIPSDKEHUS] CMEXHBIX TOJOC JI0 TOro, Kak
KECTKOCTh CMECH CYIIECTBEHHO YBEIWYHTCS
U3-3a CXBAaThIBAaHUS LIEMEHTHOTO TECTA.

[Tpr HEOOXOAMMOCTH BBIPABHUBAHUS T10-
KPBITUS TI0 CXEMe, MCKIIIoYaroleil coBMelle-
HHUE BBIPABHUBAIOIIETO W PETEHEPAIIMOHHOTO
¢dpe3epoBaHusl, OHO MOMKET OCYILECTBIIATHCS
WIM Ha TIEPBOM YaCTHOH 3aXBaTKe, OCIE0BA-
TEJIBHO C PEreHEPaLMOHHBIM (pe3epoBaHUEM,
WIA JOJDKHO TIPOBOJAMTHECS C OIEPEKECHUEM

t<3h;

CssiV - idem, ca si in relatia (19).

De exemplu, pentru t = 2 h, C = 0,8 si
V=3m/min, L,=2 x 60 x 0,8 x 3~300 m.

Pentru doud treceri pe latimea partii caro-
sabile in reparatie, lucrarile pe primul front de
lucru se vor executa in 4 h. Intr-o zi de lucru de
8 h lungimea frontului de lucru pe schimb va
constitui 2 x 300 = 600 m.

In cazul in care malaxorul-repartizator-
finisor sau reciclatorul executa lucrarile pe a
doua banda, cu deplasarea in sens opus, se
adopta t = 1 h si lungimea- frontului de lucru
separat se va micsora de doud ori.

In acest caz, limitarea lungimii frontului de
lucru tine de necesitatea compactérii zonei de
racordare a benzilor adiacente pana la momen-
tul cand rigiditatea mixturii se va majora esenti-
al din cauza intaririi pastei de ciment.

In cazul in care este necesara egalizarea
imbracamintii rutiere conform schemei, care
exclude combinarea frezarii de egalizare si fre-
zarii de reciclare, aceasta poate fi executatd sau
pe primul front de lucru separat, consecutiv cu
frezarea de reciclare, sau trebuie sa se execute
cu anticiparea fluxului tehnologic principal.



OCHOBHOTO MOTOKA.

10.3.10 TonmwuHa pereHepHpPOBAHHOTO CIIOS
u3 AI'b Bcerna 6osbIne, yem riryOMHa pereHe-
paroHHOTO (pe3epoBaHUs. IDTO CBA3aHO C
pasHuueid B mioTHocTsix Al'b u ucxomgHoro
nakera ac(haabTOOCTOHHBIX CIIOEB: OOBIYHO -
2,10-2,20 r/em® y nepBoro u 2,30 - 2,40 r/em®
- Y BTOPOTO.

CooTHoIIeHHe MEXIy TOJIIMHAMU c]pe-
3epoBaHHOrO cios u cios u3 Al'b, npu nosn-
HOM ucnois3oBanuu Al B mocnenHem, ompe-
JeTSIOT 0 hopMyIie:

_ h,(100+ 1)y,
100y,

p

rae.

h, - TONIIMHA YIUIOTHEHHOI'O pEereHepUpOBaH-
HOT'O CJIOs, CM;

ha - TIyOuMHa pereHepalmoHHOTO. (Gpe3epoBa-
HUsI (ToNIMHA cpe3epOBAHHOTO CIosi Oe3
ydeTa BbIpaBHUBAIONIETO (ppe3epoBaHms),
cMm;

/1 - maccoBas 10151 T0OABOK, UCKJIFOYast BOIY,
% (cBepx 100 % AI') (B cMecsiX ¢ EMEH-
TOM €ro JIOJIF0 YBEIWYUBaIoT B 1,3 pasa.c
Y4€TOM BO/Ibl, BCTYTAIOILEH B PEAKIIMIO);

Ja U ), - CpelHHE IJIOTHOCTU IIAKETa CIOEB
CTapOTO0 TMOKPBITUS U PETEHEPUPOBAHHOTO
ciost (IMocCie BBICHIXAHHS), COOTBETCTBEH-
HO, r/en’.

Hanpumep, npu hy = 15 cm, conepxanue

B AI'b 3 % uementa u 2 % 60 %-HOHN 3MyIb-

cuu, y, = 2,37 r/eM® m » = 2,15 F/CM3,

H=130[+2x0,6=5,1%,a

~ 15-(100+5,1)-2.37
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10.3.10 Grosimea stratului reciclat din BAMG
intotdeauna este mai mare decat adancimea fre-
zarii de reciclare. Acest fapt este cauzat de dife-
renta dintre densitatea BAMG si cea a pachetu-
lui initial de straturi bituminoase: de regula
2,10 - 2,20 g/cm® si 2,30 - 2,40 g/cm?® respectiv.

Raportul dintre grosimea stratului frezat si
grosimea stratului din BAMG, in cazul folosirii
integrale a MAG in cel din urma, se determina
cu relatia:

, (21)

in care:
h, - grosimea stratului reciclat compactat, cm;

ha - adancimea de frezare de reciclare (grosimea
stratului frezat fara frezarea de egalizare),
cm;

/1 - fractia masica a adaosurilor, exclusiv apa, %
(peste 100 % MAG) (in mixturile cu folosi-
rea cimentului, ponderea acestuia se mares-
te de 1,3 ori, tinand cont de apa care intra
in reactie);

7a sl 7, - densitatea medie a pachetului de stra-
turi ale imbracamintii rutiere existente si,
respectiv, densitatea stratului reciclat (dupa
uscare), glem®.

D¢ exemplu, in cazul in care h, =15 cm,
continutulin BAMG a 3 % de ciment si a 2 %
de emulsie . bituminoasa de 60 %,
7 o« = 237 glem® si 3 = 215 glem®,
H=131]+2x0,6=5,1%, iar

~17,4 cMm.

P 100-215

CrnenoBarenbHO, TOJIIMHA pEreHepupo-
BAHHOI'O CJIOS OKaxkeTcst Ha 2,4 cM OoJIblie
TOJIIIMHBI CII0s, c(hppe3epOBaHHOTO MOCTE BbI-
paBHUBAHUS TTOKPBITHSI.

Y4uuTeiBas HM3I0KEHHOE, MPH KOHCTPYH-
POBAHMU JOPOKHOM oAekIbl (cM. pa3zaen /) B
MPOEKT 3aKJIAJBIBAIOT PACUYECTHYIO TOJIIUHY
pereHeprpoBaHHOrO ciod, T.e. N, a rryouny
pereHepaoHHoro ¢peseposanus h, onpene-
JSI0T 10 (hopmyIie:

Ca urmare, grosimea Stratului reciclat va
depasi cu 2,4 cm grosimea stratului frezat dupa
egalizarea Imbracamintii.

Tinand cont de cele mentionate, la alcatui-
rea structurii rutiere (a se vedea cap. 7) in pro-
lect se adopta grosimea de calcul a stratului de
reciclare, adica hy, iar adancimea de frezare de
reciclare h, se determina cu relatia:
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a

Tak Kak MJIOTHOCTh PEreHEPUPOBAHHOTO
CJI0s ABJISIETCS IEPEMEHHON BEJIMYMHOM U MO-
KET B Ipoliecce paboT U3MEHSTHCS B Ipejie-
nax + 0,05 r/em®, TommuHa pereHeprupoOBaHHO-
ro Cclosi MOXeT KojebaTrbcs B THpenenax
+ 0,5 cM, 4TO HE CYILIECTBEHHO.

Ecin  AI'b-cmech paspaBHuBaeTcs 0e3
MPEBAPUTEIHLHOTO  YIUIOTHEHUS BUOPOILIU-
TOM, TO TOJILMHA CJIOS B PBIXJIOM TEJIE I0JDKHA
ObiTh mpuMepHO Ha 30 % OomblIe TOJIIUHBI
CJIOSl TIOCTIE OKOHYATEIbHOTO YILIOTHEHHUS.

Ecnmn  Al'b-cmech  pa3paBHUBaeTcs ¢
peBapUTENbHBIM YIUIOTHEHHEM BUOPOILIU-
TOH, TO IIOCJIE OKOHYATEJIBHOI'O YIUJIOTHEHMS
TOJNIIIMHA PEreHePUPOBAHHOTO CIOSI YMEHb-
HIUTCS IPUMEPHO Ha 6 %.

10.3.11 Benymue MamIuHbI OCYIIECTBISIOT
YKJIaJIKy CMECH I10 CTPYHE.

10.4 TIpou3BoACTBO PadoOT METOIOM CMellle-
HHUSI B ABTOHOMHOIi YCTaHOBKE

10.4.1 TloarotoBuTenbHBIE PaOOTHI U OPTaHU-
3aMsl ABMDKEHUS TPU IMPOU3BOJACTBE padoT
paccMaTpuBaeMbIM METOJIOM aHAJIOTMYHbI W3-
noxxeHHsM B 1.11. 10.3.1 - 10.3.2.

10.4.2 Omepanuu BBIPaBHUBAIOIIETO U pere-
HEepalMoHHOrO (pe3epoBaHUs 3/1€Ch COBMeE-
nieHsl. Bech AI' BBIBO3SIT Ha TPUTPACCOBBIE
CKJIAJIBI.

10.4.3 JIns wmsroromnenus Al'b-cmeceit wuc-
MOJIB3YIOT JIETKO MOHTHUPYEMYIO M JEMOHTH-
PYEMYIO TIOJTyCTAallMOHAPHYIO YCTaHOBKY, 000-
PYJOBaHHYIO CMECUTENIEM IPUHYIUTEIBHOTO
JEHCTBUS M J103aTOpPaMM KUAKUX U CBHITYYUX
MaTtepuanoB. Yaie Bcero NpUMEHSIOT ycTa-
HOBKHU HENPEPBIBHOTO ACUCTBHS.

s XpaHeHus KUAKUX U CBHITy4Hux Ao0a-
BOK HCIOJIB3YIOT CUJIOCHBIE OAHKU U LHCTEP-
HbI, 000PYJOBaHHBIE CUCTEMOU Moja4n A00a-
BOK B JI03aTOPbI CMECHUTETIS.

10.4.4 AT" nomkeH HAaXOOWUTHCS HA CKJamax B
BUJIE KOHYCOB MJIM MPU3M BBICOTOH 110 2 M. B
6onee BbicOkMX Kydax Al monBepikeH ciexu-
BaHUIO, OCOOCHHO B apKYIO JIETHIOIO ITOTO/Y.

[TIpu oxyuuBanuu Al Oynbao3epoM WU
HOTPY34YMKOM ClleyeT u3berarb Haezna Ha Al
KoJleC WM TyceHul. B mpoTuBHOM ciydae

100h, 7,
(100+ 7y,

(22)

Dat fiind faptul ca valoarea densitatii stra-
tului reciclat nu este constanta si in procesul de
lucru poate varia in limitele + 0,05 g/cm?®, gro-
simea stratului reciclat poate varia in limitele
+ 0,5 cm, ceea ce nu este semnificativ.

In cazul in care BAMG se niveleaza fara
compactarea preliminara cu placa vibranta, gro-
simea stratului in stare afanata trebuie sa fie cu
aproximativ 30 % mai mare decat grosimea
stratului dupa compactarea finala.

In cazul in care BAMG se niveleazi cu
compactarea preliminara cu placa vibranta, du-
pa compactarea finala grosimea stratului reci-
clat se va micsora cu aproximativ 6 %.

10.3.11 Masinile principale executa lucrarile de
asternere a mixturii utilizand palpatorul pe ca-
blu.

10.4 Executarea lucrarilor prin metoda de
malaxare in instalatie autonoma

10.4.1 Lucrarile pregatitoare si organizarea Cir-
culatiei rutiere pe durata executarii lucrarilor
prin-metoda examinata sunt Similare cu cele
expuse'in pct. 10.3.1 - 10.3.2.

10.4.2 in acest caz operatiunile de frezare de
egalizare $1 de reciclare se combina. Tot MAG
se transporta’la depozitele adiacente drumului.

10.4.3 Pentru prepararea MAMG se utilizeaza 0
instalatie semistationard care usor se monteaza
si se demonteaza, si este echipata cu malaxor cu
actiunea fortatd si cu dozatoare pentru materiale
lichide si necoezive. De regula se folosesc in-
stalatiile cu actiunea continud.

Pentru pastrarea adaosurilor lichide si ne-

coezive se folosesc silozuri si cisterne, dotate
cu un sistem de transportat adaosurile in doza-
toarele malaxorului.
10.4.4 MAG trebuie pastrat la depozite sub
forma de conuri sau prisme cu ndltimea de pa-
ni la 2 m. In grimezi mai inalte MAG este su-
pus aglomerarii, in deosebi pe timp cald.

La depozitarea MAG in gramezi cu buldo-
zer sau cu Incdrcator trebuie evitatd trecerea
peste MAG a rotilor sau senilelor. In caz con-



MIPOUCXOIUT CIIUMIAHUE TpaHyl (ClieKUBaHUE
AT).

[Tpu pasrpy3ke aBToMoOuUIei-caMOCBaIOB
¥ OKYYHMBAHUU KPYITHBIC TPAHYIIBI CKATHIBAIOT-
Csl K OCHOBaHHIO KOHYCa, YTO MPUBOJMUT K pac-
crnauBanuio Al

CnexaBmuiics AI' momkeH ObITh TPOITY-
IIEH Yepe3 CIelUalbHBbI W3MeNnbyaTesb, KO-
TOpPBI pa3MUHAET KPYHHBIE KYCKH, HO HE
JIpOOUT TPaHyJIbL.

10.4.5 AT’ momaroT Ha TpaHCIIOPTEp, BEAYITUN
K CMECHUTEIII0 WM B HAKOIUTEIbHBIA OYHKEp
CMECHUTENbHOM yCTaHOBKH, MOTpy3unkoM. Ha-
00p KOBIIIa TOTPYy34MKa OCYIIECTBISIOT CHU3Y
KOHYCa WJIH [IPU3MBI.

10.4.6 Ilpu WCHONIB30BAHUU YCTAHOBOK IIHK-
JIMYECKOro JCWCTBUS HA KAYeCTBE CMECH MO-
KET OTPa3HUTHCS IOCIETOBATEIHLHOCTh BBEIC-
Hus n1o6aBok. Jlns cmeceit Tuo D u K B cme-
CUTEIIb BIPBICKUBAIOT BOJy CMAYMBAaHHSI, a
3ateM - amynbcuto. [l cmecu Tuna M cHaua-
Ja BBOZST LIEMEHT, a 3aTeM — Boxy. i cmecu
tuna K 1eMeHT BBOJIAT B MOCIEAHIOK - OUe-
penb.

[Ipy wuCMONBb30BaHMU YCTAHOBOK HEMPEe-
PBIBHOTO JICHCTBUS BCE TOOABKU BBOIST OJTHO-
BPEMEHHO.

10.4.7 KonuyectBo BOABI CMAayMBaHHS yTOY-
HSAIOT C YYETOM €CTECTBEHHOM BIIaKHOCTH AT,
BOJIBI, COZEpIKAIIeHCs B OMYJIbCHU, U OITH-
MaJibHO# BiakHOCTH cMecH (cM. . 10.3.2).
10.4.8 I'oToBYyrO CMECH JAOCTABISIOT K acdalib-
TOYKIAQAUYUKY  aBTOMOOWISIMH-CaMOCBAJIaAMHU.
Bpewmst mocraBku mpu paboTe cO CMECSIMHU TH-
noB M u K He 10/mKHO nipeBbIIaTh 2 4, BO U3-
OekaHue YBETMYECHUS )KECTKOCTH CMECH.
10.4.9 C uenpro HUCKIIOUEHHS TPOIOJIBHBIX
CTBIKOB WJIM YMEHBIIIEHUS UX YHCIA YKIAAKY
CMECH JKeNlaTeIbHO BECTH HECKOJBKUMH YK-
JaYUKaMy WK OJHUM IIHUPOKO3aXBAaTHBIM Ha
BCIO IIMPHUHY MOJIOBHUHBI Mpoe3kei vacTu. B
IPOTHBHOM Ciy4ae, YUCIIO MPOXOJ0B ONpee-
Js1r0T 110 hopmyie (18).

CMeXHBIE TTOJIOCH! YKIIABIBAIOT BIPUTHIK.
10.4.10 VYknamky cMecH OCYIIECTBIISIOT IIO
CTpYHE.

10.4.11 JInmHy 3axXBaTKH Ha3HAYAIOT, KaK yKa-
3ano B 1. 10.3.9.

10.4.12 TommuHy C0sI, BBIXOSIIETO W3-TT0]
IUTMTHl  YKJIQI49MKa, PETYIUPYIOT C Y4EeTOM
cBeneHui, n3noxeHnsx B m. 10.3.10.
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trar se efectueaza aglutinarea granulelor (tasa-
rea MAG).

La descarcarea autobasculantelor si stran-
gerea in gramezi, granulele mari se rostogolesc
la baza conului, ceea ce duce la segregarea
MAG.

MAG tasat trebuie trecut printr-un marunti-
tor special, care marunteste bucatile mari, dar
nu farama granulele.

10.45 MAG se incarca cu incarcatorul pe
transportorul cu banda, care duce spre malaxor
sau in buncar de stocare. Incircarea in bena in-
carcatorului se efectueaza de la baza conului
sau a prismei.

10.4.6 In cazul utilizarii instalatiilor cu actiune
ciclica, asupra calitatii mixturii poate influenta
succesiunea introducerii adaosurilor. Pentru
mixturile de tip 3 si K in malaxor se introduce
apa pentru umezire, iar apoi — emulsie. Pentru
mixtura de tip M initial se introduce cimentul,
iar apoi — apa. Pentru mixtura de tip K cimentul
se introduce 1n ultimul rand.

In cazul utilizarii instalatiilor cu actiunea
continud toate adaosurile se introduc concomi-
tent.

10.4.7 Cantitatea de apa pentru umezire se pre-
cizeaza luand in considerare umiditatea naturala
a MAG, apa continutd in emulsie si umiditatea
optima a mixturii (a se vedea pct. 10.3.2).
10.4.8 Mixtura preparatd se transporta cu auto-
basculante- la repartizatorul-finisor de asfalt.
Timpul de transportare, in cazul asternerii mix-
turilor de tip M si K nu trebuie sa depaseasca 2
h, pentru a se evita cresterea rigiditatii mixturii.
10.4.9 Pentru a exelude imbinarile longitudinale
sau a reduce numarul-acestora asternerea mixtu-
rii trebuie executatd ‘cu.mai multe repartizatoa-
re-finisoare de asfalt sau-cu unul similar cu la-
time de lucru mare, care cuprinde toata latimea
jumatatii din partea carosabila. In caz contrar
numarul de treceri se determina cu relatia (18).

Benzile adiacente se astern cap la cap.
10.4.10 Asternerea mixturii se efectueaza utili-
zand palpatorul pe cablu.

10.4.11 Lungimea frontului de lucru se adopta
conform pct. 10.3.9.

10.4.12 Grosimea stratului de sub placa reparti-
zatorului-finisor de asfalt, se regleaza conform
pct. 10.3.10.
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10.4.13 Ha noporax III - IV kareropwmii ms
pa3paBHUBAHUS CMECH BO3MOXHO MTPHUMECHECHUE
aBTorpemnepa.

10.5 YmiiorHeHnue achajbTorpanyji006eToH-
HBIX cMeceil

10.5.1 Ilpu ucnonbp30BaHUM B KA4eCTBE BENY-
IIMX MAIIUH CMECHUTENA-YKJIaI4iKa, pereHe-
paropa WM OOBIYHOTO ac(albTOYKIaTINKa
Ipe/BapUTENIbHOE YIUIOTHEHHE OCYIIECTBIISIIOT
BUOPOIIIUTON MM BHOpOTpaMOyrommum Opy-
COM, @ OKOHYATeJIbHOE — KaTKaMHU.
10.5.2 Ecnu 13 TEXHOJOTHYECKHUX COOOpaxke-
HUM copepkanue Boasl B Al'b-cmecu tuna 2
0Ka3aJoCh BBILIE ONTUMAIBHOIO, LEIECO00-
pa3Ho Iepes YINIOTHEHWEM KaTKaMU BBDKIIATh
HekoTopoe BpeMs (20 - 30 mMuH), 4YTOOBI 1aTh
BO3MOXXHOCTh HCIIAPUTHCS U3JHIIKY BJIAry.
10.5.3 VYmiuoTtHeHUEe OCYyMECTBISIOT B Clle-
TYIOILIEM TOpsIKe:
- BUOpPO- WM KOMOMHMPOBAHHBIM KaTOK Mac-
coit 6 - 8 T— 2 - 4 mpoxona,
- TJIaAKOBAJIbLIOBBIM KaToK mMaccoil 10 - 18 17—
3 - 5 Mpoxo/10B;
- KaTOK Ha ITHEBMOILIMHAX Maccol oT 16 T —
CBbIIIE 4 TPOXO/IOB.

YKarky NOpoAOIDKalT A0 MNpeKpalleHus

OCAaJIKU CIIOSI.
10.5.4 B mpomecce yrmIoTHEHHS KaTKH JOJIK-
HBI JIBUTaThCSl OT KPA€B K OCH JAOPOTH, a 3aTEM
B 00paTHOM IMOCJIE0BATENLHOCTU C MEPEKPHI-
THUEM KaXJI0TO ClIefia.

Basbupl kaTka NMpu YIUIOTHEHMM IIEPBOM
IIOJIOCHI JIOJKHBI HAaXOJUTHCSI HAa PACCTOSTHUU
15 - 20 cM OT KpOMKU coNpsKEHUs. YIUIOTHE-
HUE BTOPOM IOJIOCHI CIENYET HAYMHATh C CO-
HPSKEHMSL.

10.5.5 Bpems or mnpurortoBienus Al'b-
CMECEe, colepKalMX LIEMEHT, JO OKOHYaHMs
UX YIUIOTHEHMSI HE JOJDKHO MPEBbIIATh 3 4.
10.5.6 Ilocne mpoxona KaTka Ha MHEBMOIIH-
HaX MHOrjna TpeOyeTcs OKOHYATEIbHOE BBI-
paBHUBAHUE MIOBEPXHOCTH aBTOTPENAECPOM.

11 YXOJ 3A PETEHEPUPOBAHHBIM
CJIOEM U YCTPOMCTBO
3AMBIKAIOIIETO CJIOSI

11.1 TIpu wucnomws3zoBanuun Al'b-cmeceit 6e3
N00aBJICHUS] MHUHEpPAIbHOTO BSDKYILETO JBHU-
KEHHUE IO PEreHepUpPOBAHHOMY CIIOI0 MOXKET
OBITh OTKPBHITO Cpa3zy e Mocje OKOHYAHUS
YIJIOTHEHHUS.

10.4.13 Pe drumurile de categoriile HI-1V se
admite utilizarea autogrederului pentru nivela-
rea mixturii.

10.5 Compactarea mixturilor asfaltice din
material granulat

1051 1in cazul utilizirii malaxorului-
repartizator-finisor, reciclatorului sau repartiza-
torului-finisor de asfalt ca masini principale
compactarea preliminara se efectueaza cu placa
vibranta sau cu grinda vibrofinisoare, iar com-
pactarea finala — cu compactoare.

10.5.2 In cazul in care, din considerente tehno-
logice continutul de apa in MAMG de tip D este
mai mare decat cel optim, este rational de astep-
tat timp de 20 - 30 min pana la compactare,
pentru a permite evaporarea surplusului de apa.

10.5.3 Compactarea se efectueazd dupa cum

urmeaza:

- compactor vibrator sau combinat cu masa de
6-8t—2-4treceri;

- compactor cu rulouri netede cu masa de
10 - 18 t — 3- 8 treceri;

- compactor pe pneuri cu masa de peste
16 t — mai mult de 4 treceri.

Compactarea continud pana la terminarea

indesarii stratului.
10.54 In procesul de compactare, compactoare-
le trebuie sa se deplaseze de la margini spre axa
drumului, iar apoi in succesiunea inversd cu
suprapunerea.fiecarei urme.

Valturile compactorului, la compactarea
primei benzi, trebuie sa se pozitioneze la o dis-
tantd de 15 - 20 em de la marginea racordarii.
Compactarea celei de-a doua benzi trebuie in-
ceputa de la Tmbinare.

10.5.5 Durata de timp de la prepararea MAMG,
cu continut de ciment, pana-la finalizarea com-
pactarii acestora nu trebuie sa depaseasca 3 h.
10.5.6 Dupd trecerea compactortilui pe pneuri
uneori este necesara nivelarea finald a suprafe-
tei cu autogreder.

11 PROTECTIA STRATULUI RECICLAT
SI EXECUTAREA STRATULUI DE
INCHIDERE

11.1 In cazul utilizarii MAMG, fari adaos de
liant mineral, circulatia pe stratul reciclat poate
fi deschisa imediat dupd finalizarea compacta-
rii.



11.2 Tlpu ucnons3oBanuu Al'B-cmeceit ¢ mo-
0aBJICHHEM MHUHEPAILHOTO BSDKYIIETO JIBHIKE-
HUE TaK)K€ MOXET OBITh OTKPBITO Cpa3y IOcie
OKOHYaHUs yIUIOTHeHUs. OJHAKO TPU BBICHI-
XaHUH MTOBEPXHOCTHU BO3HUKAET MBLIMMOCTh. B
TaKUX CIyJasX CIeAYyeT MEePHOJUICCKH CIIeTKa
YBJIQKHATh TTOBEPXHOCTh PETCHEPHUPOBAHHOTO
CJI051.

11.3 Jlns cioeB, COAEp)KaIlUX OSMYJILCHIO,
YCTPOMCTBO  3aMBIKAIONIETO CIIOSI HJIU  CIIOS
YCWJICHHS TIOBEPX PEreHEPUPOBAHHOIO CIIOS
1eJIeCO00pa3HO OTIOXKUTh HAa 2 - 3 Heaenu,
YTO TIO3BOJISET IOCHEIHEMY Jydlie chopmu-
poBaThbcs TOJ BO3JACUCTBUEM  JIBHKCHUS
TpaHCIIOpTA.

Ha crmosix ¢ MEHEpPaJIbHBIM BSDKYIIHM 10T
JNEHCTBUEM JBUKEHHS aBTOMOOWIIEH MOTYT
MOSIBUTHCS 1e(DEKTHl B BUJAC WICHYIICHUS U
BbIOOUH. [I03TOMY yCTPOICTBO 3aMBIKAIOIIETO
CJIOS WJIM CJIOS YCHJICHHUSI HE CHCIYyeT OTKJIa-
IBIBaTh OoJjiee ueM Ha 3 HeAelu.

11.4 Ilepen ycTpOCTBOM 3aMBIKAIOIIEFO CIIOS
WIH CJIOsl YCWJIEHHUS MOBEPXHOCTh pereHepu-
POBAHHOTO CJIOS TOATPYHTOBBIBAIOT.

11.5 3ambikaromuii cIoi WK CIOU YCHIICHUA
MOTYT OBITh YJIOXEHBI HpPU HEOOXOAUMOCTH
yepes 48 9 1mocie pereHepalnuy HuxKeIeKaie-
IO CJIOS.

12 KOHTPOJIb KAYECTBA PABOT

12.1 IlpuroroBiaenune AI'b-cmecn

12.1.1 BxoaHoii KOHTPOJIb
12.1.1.1 Tlpu BXOJIHOM KOHTpPOJE yCTaHaBIIU-
BalOT COOTBETCTBUE CTaHAApTaM KayecTBa Ka-
KJ0W MOCTYMNAOLEN MApTUU UCXOJHBIX MaTe-
puasioB: A" (ecnu cMech TOTOBSIT HE HAa A0PO-
re), MUHEpaJbHBIX MaTepUalIoB (€cau MX J0-
0aBKa IMpeIyCMOTPEHA), LIEMEHTa, 3MYJIbCHH,
BOABI. OTOT BHUJ KOHTPOJS OCYILECTBISET
HNOJAPSAYNK U TIPEACTaBISAET COOTBETCTBYIO-
ye JaHHbIe 3aKa34yuKy.

[Taptueit AI' cuuraercs matepuan, cdpe-
3epoBaHHBbIN ¢ 10 ThIC. M2 MIPOE3KEN YacTu.

12.1.1.2 Tlpu CymecTBEHHOM pPacXOXICHUU
nokasaresneil Al', moctynuBiero B BUjae map-
THH U MCIIOJIB30BAaHHOTO MTPH OAOOpe cocTaBa
CMeCH, MOXKET MOTPeOOBaTHCSI KOPPEKTUPOBKA
COCTaBa.
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11.2 In cazul folosirii MAMG, cu adaos de liant
mineral, circulatia pe stratul reciclat, de aseme-
nea, poate fi deschisd imediat dupa finalizarea
compactirii. Insi, la uscarea suprafetei, pe
aceasta se formeaza praf. In astfel de cazuri tre-
buie executata periodic umezirea usoara a stra-
tului reciclat.

11.3 Pentru straturile cu continut de emulsie,
executarea stratului de inchidere sau a stratului
de ranforsare, care se aplica pe stratul reciclat,
este rational si se amane pe o duratd de
2 - 3 saptamani, ceea ce permite formarea mai
bund a ultimului sub actiunea circulatiei trans-
portului.

Pe straturile cu continut de liant mineral,
sub actiunea circulatiei transportului, se pot
forma defecte sub forma de exfoliere sau pela-
de. Din aceasta cauza executarea ultimului strat
sau a stratului de ranforsare nu trebuie amanata
pe o durata mai mare de 3 saptamani.

11.4 Inainte de executarea stratului de inchidere
sau a stratului de ranforsare, suprafata stratului
reciclat trebuie subgrunduita.

11.5 Stratul de inchidere sau stratul de ranforsa-
re poate fi executat, dupa caz, la 48 h dupa reci-
clarea stratului inferior.

12 CONTROLUL CALITATII
LUCRARILOR

12.1 Prepararea MAMG

12.1.1 Controlul de intrare
12.1.1.1 La executarea controlului de intrare se
verifica corespunderea cu prevederile standar-
delor de calitatea fiecarui lot de materiale initi-
ale primite: MAG (in cazul in care mixtura nu
se prepara in situ), materiale minerale (in cazul
in care adaugarea acestora este prevazuta), ci-
ment, emulsie, apa. Acesttip de control se efec-
tueazd de catre antreprenor-si prezintd datele
respective beneficiarului.

Materialul frezat de pe o suprafatd de
10 mii m? a pirtii carosabile se considerd un lot
de MAG.
12.1.1.2 In cazul in care indicatorii MAG, din
lotul primit si utilizat la alegerea compozitiei
mixturii, difera esential, poate fi necesara co-
rectarea compozitiei mixturii.
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12.1.2 OnepaunoHHbIii KOHTPOJIb

12.1.2.1 Tlpu omeparmoOHHOM KOHTpOJIE IPO-

BEPSIOT:

- TOYHOCTh JIO3UPOBAHUSI KOMIIOHEHTOB C
Y4ETOM BIAKHOCTH Al M TEXHOJIOTHYECKU
pexxum npurotoBieHuss Al'b-cmecu (exe-
JTHEBHO);

- MapKy LIEMEHTa (He peKe OJJHOTO pa3a B TPU
Mmecsa o 'OCT 310.4);

- OJIHOPOJIHOCTB 3MYJIbCUU (HE pexke ABYX pa3
B Mecst o 'OCT 18659);

- BiaaxkHocTh Al', €ciu cMech TOTOBST HE Ha
Jopore, MpU €€ U3MEHEHUU H3-3a TMPOIIIE]I-
LIETO paHee JT0XKIs.

12.1.3 IlpuemMoYHBIii KOHTPOJIb

12.1.3.1 JIns xontpons kauectBa Al'B-cmecu
ee npoOy OTOMPAIOT HA BBIXOJE U3 CMECUTEIS
exenneBHo. Ha 200 T wim 1000 M cinost Toi-
mmHOi 10 cM JOMKHO OBITH 0TOOpaHO HE Me-
Hee ofHOoM mpoOkl Maccoit 3 kr. Cmech OTBO-
35T B JIaDOpAaTOPUI0 B €MKOCTH WIIU IaKETE,
UCKJTIOYAIOIINX UCTIApEHUE BJIAard, U IPECCyrOT
Tpu obpasua (cm. 1. 8.4.1 - 8.4.4).

B naGoparopun nmpoBepstoT:

- COJIepXKaHue BOJBI B cMeCH (B CMecCAX C Iie-
MeHTOM OkKojio 30 % BOABI OT €ro Macchl
BCTYIAET B PEAKIHIO C IIEMEHTOM U MOTOMY
ONpEJECIICHHOE HMCHBITAHUEM KOJUYECTBO
BOJIbI B CMECH Oy/IeT MEHBIIIE BBEJICHHOTO);

- cpennioro wiotHocTh AI'B (mo 'OCT 12801
c yueroM 1. 8.4.5 nacrosmero Kopekca
MPaKTHKH);

- Tpenen npo4yHocTH npu cxaruu npu 20 °C
obpasuoB AI'b (mo m. 9.11 ¢ yuerom ux Bo3-
pacra 1o Ta0. 1).

12.1.3.2 Kpome yKa3aHHBIX WCIBITAHUH B

IIPOLIECCE TPUEMOYHOTO KOHTPOJISI Ha KaXable

40 ThIC. M PETEHEPUPOBAHHOTO CJIOST OCYyIIE-

CTBJISIFOT IEPUOINYECKUI KOHTPOJIb:

- rpanyinoMmerpuyeckoro cocraBa Al'b-cmecu
(o m. 9.3);

- IIpejesia IPOYHOCTH Npu cxkatuu mpu 50 °C
obpasuoB AI'b (mo m. 9.11 ¢ yuerom ux Bo3-
pacra 1o Tab. 1);

- BojoHachkiieHuss obpasnoB AI'b (mo .
9.10);

12.1.2 Controlul operational

12.1.2.1 La executarea controlului operational
se verifica:

exactitatea dozarii componentelor luand in
considerare umiditatea MAG si regimul teh-
nologic de preparare a MAMG (zilnic);

marca cimentului (nu mai rar de o data in trei
luni, conform 'OCT 310.4);

omogenitatea emulsiei (numai rar de doua ori
pe luna, conform I'OCT 18659);

umiditatea MAG, in cazul in care mixtura nu
se prepara in situ, la modificarea acesteia din
cauza ploii.

12.1.3 Controlul de receptie

12.1.3.1 Pentru verificarea calitatii MAMG,
zilnic se preia o proba la iesirea acesteia din
malaxor. Din fiecare 200 t sau din fiecare
1000 m? de start cu grosimea de 10 cm trebuie
sa fie preluata minim o proba cu masa de 3 kg.
Mixtura se transporta la laborator intr-un vas
sau pachet, care exclude evaporarea apei, din
care se confectioneaza trei epruvete (a se vedea
pct. 8.4.1 - 8.4.4).

In laborator se verifica:
continutul de apa in mixtura (in mixturile cu
ciment, circa 30 % din cantitatea de apa din
masa mixturii intra in reactie cu cimentul, din
care cauza cantitatea de apa din mixtura, de-
terminata la incercare, va fi mai mica decat
cea introdusd);
densitatea 'medie a BAMG (conform
I'OCT 12801 ludnd in considerare prevederile
pct. 8.4.5 din prezentul Cod practic);
limita de rezistentd la_compresiune a epruve-
telor din BAMG “la temperatura de
20 °C (conform pct. 9.11Tuand in considerare
varsta acestora, conform tab. 1);

12.1.3.2 Pe langa incercarile specificate la efec-
tuarea controlului de receptie pentru fiecare
40 mii m? de strat reciclat se efectueaza contro-
lul periodic privind:

- granulozitatea BAMG (conform pct. 9.3);

- limita de rezistentd la compresiune a epruve-

telor din BAMG, la temperatura de
50 °C (conform pct. 9.11 luand in considerare
varsta acestora, conform tab. 1);

- Saturatia cu apa a epruvetelor din BAMG

(conform pct. 9.10);



- kod(duimenTa BOJOCTOHKOCTH 0Opa3IOB
AT'B (mo 'OCT 12801).
KonnuecTBo cmecu 1 00pa3IoB yKa3zaHO B
m. 9.13.5.
12.1.3.3 Ecnu B pe3ynbTare IPUEMOYHOTO
KOHTPOJIS BBISIBIICHO HECOOTBETCTBHE IMOKa3a-
Tenel pusuKo-mexannyeckux cBoctB AI'b u
MOKa3aTeNel, MOMyYeHHBIX MPH IMOA0O0pe, TO
MIPOBEPSIIOT CBOMCTBA BCEX HMCXOAHBIX Mate-
pUaNoB, COCTAB CMECH, TEXHOJOTHYECKUI
IIPOLIECC €€ TMPUTOTOBICHUS U MPOU3BOIAT
KOPPEKTUPOBKY COCTABOB.

12.2 YcTpoiicTBO KOHCTPYKTHBHOIO CJI051
u3 AI'b-cmecn

12.2.1 OnepauMoHHbI KOHTPOJIb

12.2.1.1 Tlpu omeparmOHHOM KOHTpOJIE IPO-

BEPSIOT:

- TOJIIUHY PBIXJIOTO CIOS - METaUTNYeCKUM
LIYIIOM C JIEJIEHUSIMU C y4yeToM Ko3(uiu-
eHra yriotHenus: cmecu (cm. 1. 10:3.10);

- Ka4eCTBO MPOAOJBHBIX M IIONEPEYHBIX~ CO-
IIPSDKEHUH M POBHOCTB CJIOSI B 30HE CONPSI-
KEHUs B INEPHECHAMKYJIIPHOM K HEMY Ha-
IIPaBJICHUN;

- TUIOTHOCTH CJIOSI - PAAMOU30TOIHBIM MPHOO-
poMm;

- IIONEPEYHBIE YKIIOHBI - PEHKOU C YPOBHEM.

12.2.2 TIpueMo4HBIi KOHTPOJIb

12.2.2.1 Tlpu npueMo4YHOM KOHTpOJIE IMpOBe-

PSIOT:

- BBICOTHBIE OTMETKH IO OCH MPOE3KEN YacTu
coriacao CHwull 3.06.03 1. 14.5;

- TOJIMHY YIUIOTHEHHOTO CJIOS - TI0 KePHaM;

- CPEJHIOI0 IUIOTHOCTb CJOS;

- IIUPHUHY CIIOS;

- TIONEpPEYHbIE YKIOHBI.

12.2.2.2 llupuHy CII0s ¥ TTOTIEPEYHBIE YKIIOHBI

U3MEpAI0T He MeHee ueM B 20 MecTax Ha clia-

BAac€MOM y4YacTKe.

12.2.2.3 OneHky KayecTBa I'€OMETPUYECKUX

napaMeTpPOB PEreHepUPOBAHHOTO CII0S OCYIIIe-

ctBIsiioT B cooTrBeTcTBMU co CHull 3.06.03,

npuioxenue 2, n.a. 2.1, 2.2, 2.3.1, 2.4, 2.5.4.

12.2.2.4 CpenHioro TUIOTHOCTH CIIOSI TpE/Ba-

PHUTEIBHO  ONPEACTSIOT  PaIuOU30TOITHBIM

npuOOpoM B IIAXMaTHOM TOpPSZIKE B OIHOMN

KOHTPOJBLHOM TOYKE Ha Kaxpie 100 M2,
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- coeficientul de rezistentd la apa a epruvetelor
din BAMG (conform TOCT 12801).
Cantitatea de mixtura si de epruvete este
specificatd in pct. 9.13.5.
12.1.3.3 In cazul in care in urma controlului de
receptie S-a constat necorespunderea indicatoa-
relor fizico-mecanici ale proprietatilor BAMG
si a indicatoarelor obtinute la alegerea compozi-
tiei, se efectueaza controlul proprietatilor tutu-
ror materialelor initiale, compozitiei mixturii,
procesului tehnologic de preparare a acesteia si
se executa corectarea compozitiilor.

12.2 Executarea stratului constructiv din
MAMG

12.2.1 Controlul operational

12.2.1.1 La efectuarea controlului operational

se verifica:

- grosimea stratului necompactat — cu palpator
metalic gradat luand in considerare coeficien-
tul de compactare a mixturii (a se vedea
pct. 10.3.10);

- calitatea imbinarilor longitudinale si celor
transversale si planeitatea stratului in zona de
imbinare, in directia perpendiculara pe acesta,

- densitatea stratului — cu un aparat de masurat
cu radioizotopi;

- declivitatea transversala — cu mira cu bula de
aer.

12.2.2°Controlul de receptie

12.2.2.1 In.cadrul controlului de receptie se ve-
rifica:

- cotele de nivel pe axa partii carosabile, con-
form CHuII 3.06.03 pct. 14.5;

grosimea stratului-compactat — pe carote;
densitatea medie a stratului;

latimea stratului;

pantele transversale.

12.2.2.2 Latimea stratului si-pantele transversa-
le se masoara in minim 20 de puncte ale secto-
rului prezentat pentru receptie.

12.2.2.3 Evaluarea calitdtii parametrilor geome-
trici ai stratului reciclat se efectueaza conform
CHullI 3.06.03, anexa 2, pct. 2.1, 2.2, 2.3.1, 2.4,
2.5.4.

12.2.2.4 Densitatea medie a stratului, in preala-
bil, se determina cu aparatul de masurat cu ra-
dioizotopi, in sah, intr-un singur punct de con-
trol, pe fiecare 100 m?.
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Ecnmn npubop moxa3plBaeT 3HaueHUE
IJIOTHOCTU MeHbIee 97 % ot 6a30BoH (CM. 1.
10.3.2 e), cmexayer cuenaTh HECKOJBKO KOH-
TPOJIBHBIX 3aMEpOB, YTOOBI HCKIIOYHUTH CIIy-
YaHOCTh TOJYYEHHUS HM3KOIO pe3ysbTaTa.
Ecnu Hu3kue pe3ynbTaThl MOBTOPSIOTCS, He-
00XOAMMO OKOHTYPUTb HEIOYIIOTHEHHBIN
Y4aCTOK, UCIIONIb3YS PaION30TONHBIN MPHOOp
JUIs OTIpENIeNIEHUs TUIOIAU 3TOT0 y4acTKa.
12.2.2.5 KauectBo AT'B ompenenstor no xep-
HaMm auameTrpoMm 10 cM, BEIOypEeHHBIM U3 pere-
HEPUPOBAHHOT'O CJIOSI 4epe3 7 CYTOK TOCIIE ero
ycrpoiicTBa. KepHbl 0TOMparOT B IIaXMaTHOM
TMOPSZIKE TI0 OJHOMY Ha Kaxasle 1000 m° pe-
TE€HEPUPOBAHHOIO CJI0s, BKJIHOYAsi HEIOYIUIOT-
HEHHBIC YYaCTKH.

OnpenenuB CpeHIOI BBICOTY KepHA (JUIs
OLICHKM TOJIIUHBI CIIOS), €r0 PaCHUINBAIOT
IpY NOMOIIM JUCKOBOM MUJIbI MM ‘Ha KaMHe-
PE3HOM CTaHKE Ha JBE IMJIMHIPUYECKHUE IO-
noBuHKU. [Ipu TommuHze cnos MeHee 8§ eM-¥cC-
MBITBIBAIOT LENbIA KEpH. ECu HUKHAS IJ10C-
KOCTb KEpHA HEpOBHAs WJIM UMEET BKIFOUEHUS
U3 HUKEJISKAIIIETO CJI0s1, €€ BRIPABHUBAIOT I1a-
paJjuleIbHO BEpPXHEH IJIOCKOCTH Ha KaMHepe3-
HOM CTaHKe.

[lepen ucnblTaHUEM KEPHBI WM UX IOJO-
BUHKH BBICYIIMBAIOT JIO TOCTOSTHHOTO BECa.
12.2.2.6 CpenHioro MIOTHOCTh KaXXJJOU U3 T0-
JIOBUHOK (MJIM LIEJOr0 KEpHA) OMPEIEIISIOT 110
I'OCT 12801.

CreneHp YIUIOTHEHUS CIIOSI B TaHHOW TOY-
K€ OLEHUBAIOT KodpuiuenToM K,, KoTopsii
BBIUUCISIOT ¢ norpentHocteio 0,01 mo gpopmy-
ae:

In cazul in care aparatul indica valoarea
densitatii sub 97 % din cea de baza (a se vedea
pct. 10.3.2 e), trebuie executate cateva masura-
tori de control pentru a exclude caracterul in-
tamplator de obtinere a rezultatului mic. In ca-
zul in care rezultatele mici se repetd, trebuie
conturat sectorul compactat insuficient, utili-
zand aparatul de masurat cu radioizotopi pentru
determinarea ariei acestui sector.
12.2.2.5 Calitatea BAMG se determina pe caro-
te cu diametrul de 10 cm, prelevate din stratul
reciclat la 7 zile dupa executarea acestuia. Ca-
rotele se preleva in sah, cate una singurad de pe
fiecare 1000 m? de strat reciclat, inclusiv de pe
sectoare cu compactarea insuficienta.

Dupa determinarea Tndltimii medii a carotei
(pentru evaluarea grosimii stratului), aceasta sa
taie, cu ferestrau circular sau cu masina de taiat
piatra, in doud parti cilindrice. In cazul in care
grosimea stratului este mai mica de 8 cm se in-
cearcd o carotd intreagd. In cazul in care supra-
fata inferioard a carotei nu este dreaptd sau are
inglobari din stratul inferior, aceasta se nivelea-
za paralel cu suprafata superioara la masina de
taiat piatra.

Inainte de incercri carotele sau jumatitile
acestora se usuca pana la masa constanta.
12.2:2.6- Densitatea medie a fiecarei dintre ju-
matati (sau a intregii carote) se determina con-
form TOCT 12801.

Gradul de compactare a stratului in punctul
dat se evalueaza prin coeficientul K,, care se
calculeaza cu o eroare de 0,01, cu relatia:

K, (23)
Vs
rie. in care:
Ya U ¥ - cpeanue miaotHoctu AT'B y wuccie- 7. Sl % - densitatea medie a. BAMG in carota
qyeMoro KepHa W 0OasoBas  (CM. supusa incercarii si, respectiv, densitatea
1. 10.3.2, €), COOTBETCTBEHHO, I/CM". medie de baza (a se vedea pct. 10.3.2, e),
g/lem®.
+
7a — j/ae 7aH ’ (24)
2
rae: in care:
Yae W Yan - CPEIAHHE IUJIOTHOCTH BEpXHEH u Yas S1 Yan - densitatea medie a jumatatii superioa-

HIDKHEW TMIOJOBUHOK KEpHAa, COOTBETCT-
BEHHO, /e’
Koadduiment yrioTHeHHs He JOJDKEH

re din carota si, respectiv, densitatea medie
a jumatatii inferioare din carota, g/cm?®,
Coeficientul de compactare nu trebuie sa



ObITE HIKE 0,97.

12.2.2.7 MexrpanyiasipHyl0 MyCTOTHOCTb Ka-
JKJIOM M3 TMOJIOBHHOK (WJIM IIEJIOTO KEPHA) BBI-
gucisitor o Gopmyne (5) (em. m. 9.7). Ee yc-
PEAHSIOT IJIs IBYX TOJIOBUHOK KepHa. 3Haue-
HUSL MEXKTPAHYJSIPHON MyCTOTHOCTH OJHM3KU K
3HAUYCHHUSIM BOJIOHACHIIeHUsA. [loaTomMy HeT
HEOOXOIMMOCTH OTPECISATh BOJOHACKHIIICHUE
KEpHOB, YTO YIIPOINAET MPOBEJICHUE HCIIBITA-
HUH.

OcpenHeHHasT MEXTpaHyJIspHas ITyCTOT-
HOCTh KE€PHA HE JIOJDKHA OBITH BBINIEC BOJOHA-
CBIIIICHMsI, ompeaeseHHoro mo m. 12.1.3.2, u
BOJIOHACBHINICHUSI, TPUBEICHHOIO B Tadm. 1,
Ooitee uem Ha 2 % 110 aOCOJIFOTHOM BEIIMYHHE.
12.2.2.8 Tlpenen mpoYHOCTH TMPU CHKATHH TIPH
20 °C kaxIol M3 IMOJOBUHOK (MM IIEJIOTO
kepHa) onpenenstor cormacHo ['OCT 12801 u
YCPEIHSIOT Al ABYX MOJNOBUHOK. [lepen uc-
MBITAHUEM O0pa3Ilbl BHICYIIMBAIOT. JI0 ITOCTO-
SHHOTO Beca (IOCiie OmpeeicHHUs ~ cpeaHeit
IUIOTHOCTA THAPOCTATUYCCKUM B3BEHIMBAHMU-
€M) U BBIICP)KHUBAIOT HE MEHEee 2 U MPH TEM-
neparype 20 £ 2 °C.

OcpenHeHHOE 3HAaYCHUE TPOYHOCTH KepHA
HE JIOJDKHO OBITh HIDKE CPEAHEH MPOYHOCTH
oOpasmos, onpeaenenHon no m. 12.1.3.1, 60-
nee yeM Ha 20 % U coOTBETCTBOBATH TpeOOBa-
HusIM Tab. 1.
12.2.2.9 TIlpuemKy BBINOJHEHHBIX paboT
JOJIKHA OCYIIECTBIISATH CIEUaTH3UPOBaHHAsS
OpTraHW3aIysl, KOTOpas MPOU3BOJUT OCBUJIC-
TeIbCTBOBaHUE padOT B HAType, KOHTPOJIbHBIE
3aMephl, MPOBEPKY pe3yIbTaToOB J1abopaTop-
HBIX HUCIBITAHUN WCXOAHBIX MaTEepHaOB U
KOHTPOJIbHBIX 00paslioB, 3amuceil B JKypHaie
pabor.

TexHUYeCKyI0 JOKYMEHTaluo0 o(QopmIIs-
10T B coorBercTBHH ¢ CHuII 3.01.01.

13 SKOHOMMNYECKHUE KPUTEPUHU
HEJIECOOBPA3ZHOCTH
IMPUMEHEHMUSA CIIOCOBOB XP

B cootBercTBMM ¢ YKa3aHUSAIMHU
CP D.02.16, ecnu nOKpbITHE HAXOAUTCS B HE-
YIIOBJIETBOPUTEIHHOM COCTOSIHUM II0 POBHO-
CTH, TIPU NMPOEKTUPOBAHUM YCUJICHUS JOPOXK-
HOW OJIeX/Ibl MHHUMAIIBHYIO TOJIIUHY CIIOS
YCUJIEHHS HA3HAYalOT C yYETOM IEPCIEKTHUB-
HOW WHTEHCHUBHOCTH JIBWXKCHHS Ha TIOJIOCY,
NPUBEJCHHOM K pacyeTHBIM Harpyskam (Tpa-
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fie sub 0,97.

12.2.2.7 Volumul golurilor in fiecare dintre ju-
matati (sau in Intreaga carotd) se calculeaza cu
relatia (5) (a se vedea pct. 9.7). Acesta se ia
medie pentru ambele jumatati ale carotei. Valo-
rile volumului de goluri sunt aproape egale cu
valorile de saturatie cu apa. Din aceste conside-
rente determinarea saturatiei cu apa a carotei nu
este necesara, ce simplifica executarea incerca-
rilor.

Volumul mediu al golurilor in carota nu
trebuie sa depaseasca saturatia cu apa, determi-
natd conform pct. 12.1.3.2, si saturatia cu apa
din tab. 1, cu mai mult de 2 % din valoarea ab-
soluta.
12.2.2.8 Limita de rezistenta la compresiune, la
temperatura de 20 °C, a fiecarei din jumatati
(sau a intregii carote) se determind conform
I'OCT 12801 si se ia medie pentru ambele ju-
matati. Inainte de incercare, epruveta se usuca
pana la masa constanta (dupa determinarea den-
sitatii medii prin cantarirea hidrostaticd) si se
mentine minim 2 h la temperatura de 20 + 2 °C.

Valoarea medie a rezistentei carotei nu tre-
buie sa fie mai mica decat rezistenta medie a
probelor, determinata conform pct. 12.1.3.1, cu
mai mult de 20 % si sd corespunda cerintelor
tab.1.
12:2.2.9 Receptionarea lucrarilor executate tre-
buie sd 0 efectueze o institutie specializata, care
executa certificarea lucrarilor pe teren, masura-
rile de control, verificarea rezultatelor incercari-
lor de laborator ale materialelor initiale si ale
probelor de control, inscrierilor din registru de
lucrari.

Documentatia ‘tehnica se prezinta in con-
formitate cu CHull 3.01.01.

13 CRITERII ECONOMICE DE
JUSTIFICARE A UTILIZARII
METODELOR DE RR

in conformitate cu prevederile
CP D.02.16, in cazul in care planeitatea
imbracamintii rutiere se afla intr-o Stare nesatis-
facatoare, la proiectarea ranforsarii structurii
rutiere, grosimea minima a stratului de ranfor-
sare se adoptd luadnd in considerare intensitatea
traficului de perspectiva pe o banda de circula-
tie, echivalata cu sarcinile de calcul (metoda
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JTUIMOHHBIN crmoco0). Jlms mopor II karero-
puHU, HampuMep, TOJIIMHA TaKOTO CJOS, CO-
crapiisieT 12 - 14 cm.

[Ipu XP mis obecrieueHuss TpeOyemoit
MPOYHOCTU JOPOXKHOM OAEKIbl OOBIYHO JOC-
TaTOYHO HA PEreHEPUPOBAHHBIA CIIOW YIIO-
KUTh acQabTOOCTOHHBIN CIION H3HOCA TOJI-
HIMHOM 4 - 5 CM WX BBINOJHUTH TOBEPXHOCT-
HYIO0 00paboTKYy.

Jiis oneHKu SKOHOMHUYECKOW 3(ddexTrB-
HOoCcTU XP J0CTaTOYHO CpaBHUTH MpPSIMBIEC 3a-
TpaThl Ha YCTPOMCTBO CIJIOSl YCUJICHUS U3 TO-
pucroro achanpTodeToHa TomuHou 8 - 10 cMm
Y 3aTpaThl, CBS3aHHbIE C XP.

CroumocTh MPOU3BOJACTBA PabOT Tpaau-
[IMOHHBIM METOJIOM HUXke, yeM B ciaydae XP. C
JIPYTroi CTOPOHBI, SKOHOMUS achanbTOOeTOHA
MPU OTKAa3€ OT CJIOS TOJIIMHOU Jaxe 6 cM BO
BTOPOM CIlydae MO3BOJIET CYIIECTBEHHO CHU-
3UTh 3aTPaThl.

B crpykrype 3arpar Ha XP 3arpathl Ha
nobaBku k A" cocramsiror 70 - 80 % u Ha
aMOPTHU3AIMOHHbIE OTYUCIIEHUS — 0K0J10 10 %
Uem BbIllIE UHTEHCUBHOCTH JBMKEHHUS Ha pe-
MOHTHPYEMOI Oopore, TEM BBILIE SKOHOMHYE-
ckas a¢dexkruBHOCTH MeToga XP.

traditionald). De exemplu, pentru drumuri de
categoria Il, grosimea acestui strat constituie
12 - 14 cm.

In cazul RR, pentru a asigura capacitatea
portanta necesara a structurii rutiere, de regula,
este suficient de a asterne pe stratul reciclat un
strat de uzura cu o grosime de 4 - 5 cm, sau de a
aplica tratamentul bituminos.

Pentru evaluarea eficientei economice a RR
este suficient de a compara cheltuielile directe,
pentru executarea stratului de ranforsare din
betonul asfaltic poros cu grosimea de 8 - 10 cm,
cu cheltuielile pentru executarea RR.

Costul lucrarilor executate prin metoda tra-
ditionala este mai mic decat in cazul RR. Pe de
o alta parte, economia de beton asfaltic, in cazul
renuntarii la executarea stratului cu grosimea
chiar si de 6 cm, in cel de-a al doilea caz, per-
mite de a reduce semnificativ cheltuielile.

In structura cheltuielilor pentru RR, cheltu-
ielile pentru adaosuri la MAG constituie
70 - 80 % si pentru cote de amortizare — de Cir-
ca 10 %. Cu cat este mai mare intensitatea trafi-
cului cu atat este mai mare eficienta economica
a metodei RR.
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