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PREAMBUL NATIONAL

Prezentul Cod practic in constructii reprezinta adaptarea, la conditiile nationale ale Republicii
Moldova, prin metoda retiparirii, a normativului Federatiei Ruse ,,PekomMenaiuiu mo BeISBICHHIO U
YCTPAHEHHIO KOJIEH Ha HEXXECTKUX JOPOKHBIX OJeKAaX .

Codul practic in constructii CP D.02.09-2014 ,,Recomandari privind depistarea si inlaturarea
fagaselor la imbracamintile rutiere suple” cuprinde norme, criterii, cerinte speciale pentru metodo-
logiile de masurare si evaluare a starii de exploatare a drumurilor in raport cu adancimea fagasului,
prognozarea formarii fagaselor. Acest Cod practic in constructii se refera la determinarea si evalua-
rea gradului de formare a fagaselor, calcularii si prognozarii dinamicii posibile a acestui proces,
precum si alegerii metodelor si tehnologiilor lucrarilor de Inldturare si prevenire a formarii fagase-
lor. si este pus in aplicare de institutiile de proiectare, organizatiile rutiere la reparatia

imbracamintilor din beton asfaltic pe drumurile publice si strazi.

Este adoptat pentru prima data.



BBEJIEHUE

HaCTOSIH_II/If/'I AOKYMCHT IMPCAHA3HAYCH B KaUCCTBC PYKOBOJACTBA IIPHU BLIITOJIHCHHUU JUATHOCTHU-
K1, OLIGHKHM TPaHCIOPTHO-3KCILTYyaTallMOHHOT'O COCTOSIHUSA aBTOMOOMJIBHBIX J0POT OOLIEro MOJIb30-
BaHU U IJIAHUPOBAHUH JJOPOKHO-PEMOHTHBIX paboT, MPH pa3pabOTKe U pealn3aluy MepOTIPUSTHI
10 YCTPAHEHUIO U MIPEIYIPEkKACHUIO KOJIeeoOpa3oBaHMsl Ha 1oporax oOLIero nojab30BaHuUs.

PexoMeHnnanuu coiepkaT ONMMCaHUE METOJIOB HUCIPABJICHHs KOJieH, 0Opa3oBaBILIeiics Ha J10-
POXKHBIX IOKPBITHSIX IO BO3JEHCTBUEM HMHTEHCHUBHOIO JBW)KCHUS TSKEIIBIX TPAHCIIOPTHBIX
CpeACTB, 0COOCHHO B JICTHHIA MEPUOJI C BEICOKOH TeMIepaTypoi BO3/1yXa U B BECCHHUHU MEPUOJ MTO-
BBILLICHHOT'O yBIaKHEHUsI TpyHTOB. lof neficTBreM Takux (akTOpOB B CIIOSX JOPOKHON OJEXK/bI U
3eMJISTHOTO TIOJIOTHA MOTYT HAaKaIUIMBATHCS OCTATOYHBIE Je(POPMALIUU U CTPYKTYpPHBIC Pa3pyLICHHS,
BUJUMBIM OTPAXKEHUEM KOTOPBIX SIBJIETCS KOJIES.

INTRODUCERE

Prezentul document este destinat in calitate de-ghid la realizarea investigatiilor, la evaluarea
conditiilor de exploatare a drumurilor publice si planificarea lucrarilor de reparatie a drumurilor,
referitoare la elaborarea si realizarea masurilor de inlaturare si prevenire a formarii fagaselor.

Recomandarile cuprind descrierea metodelor de prevenire a formarii si inlaturarii fagasului,
format pe carosabil datorita circulatiei vehiculelor grele, in deosebi in perioada de vara cu tempera-
tura a aerului ridicata si in perioada de primdvara cu umiditatea pamanturilor sporitd. Sub actiunea
acestor factori in straturile structurii rutiere si terasamentului se pot acumula deformatii remanente
si degradari structurale ca denivelari concave (fagase).
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COD PRACTIC IN CONSTRUCTII

Drumuri si poduri

CP D.02.09 — 2014

Recomandari privind depistarea si inliturarea fagaselor de pe imbracamintile ru-

tiere suple

Joporu u MOCTbI

PexoMenganuy mo BhISIBJIEHHIO H YCTpaHECHUIO KO0JIeH HA HeKeCTKHX AOPOKHBIX OA€KIaX

Road and bridges

Recommendations on identification and elimination of ruts on the flexible pavements

OduyucmeHoe usoarue

1 OBJIACTDb IPUMEHEHUS 1 OBILIUE
HHOJIOKEHUA

1.1 Hacrosmmii CBoj mnpaBwi IpeJHa3HaueH
IS
- OLIEHKHU COCTOSIHUSL ITOBEPXHOCTH IPOE3-
KEeW YacTh 1O POBHOCTH B IOIEPEYHOM
HalpaBJICHUH,
- U3MEpEHUs] OCHOBHBIX ITapaMeTPOB KOJIEH,
- IUIAHUPOBAHMsI M OpraHu3anyid padboT 1o
YCTPaHEHUIO KOJICH.

Hacrosmuit CBox mpaBuil sIBIsieTCS METO-
JOJIOTUYECKUM  JIOKYMEHTOM  PaccMaTpuBaro-
UM METOJIbl PYYHOTO U3MEPEHUs INIyOUHBI KO-
JIer, KOTOPBIE MOTYT OBITh HCIIOJNB30BaHBI MPH
OTCYTCTBHH YKa3aHHBIX J1a0opaTopuil.

Metoanka W3MEpeHHs TIyOMHBI KOJIEH C
HCIIOJIb30BAHUEM YKOPOYEHHOW pPEHKH IpeIHa-
3Ha4YeHa JJIs OLEHKH COCTOSIHMS MOBEPXHOCTHU
Mpoe3Kel YacTH 10 POBHOCTH B MONEPEUYHOM
HaNpaBJICHUU U MO3BOJISIET BBIMOJIHATE U3MEpe-
HHE OCHOBHBIX IIapAMETPOB KOJEU C LENbI0
IUTAHUPOBAHMSI U OpraHu3aluu padoT mo e€ ycrT-
PaHEHHIO.

1.2 CBoj npaBui npenHa3zHaueH A pacyera u
IIPOTHO3MPOBAHUS KOJIeeoOpa3oBaHMs Ha HeXe-
CTKHX JIOPO’KHBIX OJI€Xk/IaX BCJIEICTBHE HaKOII-
JICHUS OCTATOYHBIX Je(OpMaLUii B TPYHTE 3eM-
JITHOTO TIOJIOTHA, CJIOSIX OCHOBAHUS U TMOKPBITHS,
a TaKkXKe CTPYKTYPHOTO pa3pyHICHUs] KAMEHHOTO
Mmatepuana. CBoA HpaBUil ClEIyeT NMPUMEHSTh
IUIE BHOBb TPOCKTHPYEMBIX W OIKCILTyaTHPYe-
MBIX JIOpOT.

1.3 Meroauka pacdera ¥ MPOTHO3UPOBAHUS KO-
neeoOpa3oBaHus IpeayCMaTpUBAET:

1.3.1 Coop 1 06pabOTKy UCXOTHBIX TaHHBIX.
1.3.2 Pacuer ¥ NpOrHO3UPOBAHME HAKOIUICHUS
OCTaTOYHBIX Je(opMaIiii B 3eMJISTHOM TTOJIOTHE.
1.3.3 Pacuer u mpOrHO3UpOBaHME HAKOIUICHUS
OCTaTOYHBIX AedopMaluii B CIOSIX OCHOBaHUS,
HE CO/IEpIKaIlUX OpPraHMYEeCcKoe BSHKYILEE.

Editie oficiala

1 DOMENIU DE APLICARE SI
DISPOZITII GENERALE

1.1 Prezentul Cod practic este destinat pentru:
- evaluarea planeitatii transversale a
imbracamintii rutiere,
- masurarea principalilor parametri ale fa-
gasului
- planificarea si organizarea lucrarilor de
inlaturare a fagasului.

Prezentul Cod practic este un document
metodologic in care sunt studiate metode de
masurdtori manuale ale adancimii fagaselor,
care pot fi utilizate in cazul lipsei laboratoare-
lor specificate.

Metodologia de masurare a adancimii fa-
gasului cu utilizarea dreptarului scurtat este
destinata pentru evaluarea stdrii suprafetei ca-
rosabilului din punct de vedere al planeitatii
transversale si dd posibilitate de a efectua ma-
surarile -parametrilor principali ai fagasului in
vederea-planificarii si organizarii lucrarilor de
lichidare a acestuia.

1.2 Codul practic este destinat pentru efectua-
rea calculelor si-prognozarea formarii fagaselor
pe Imbracaminti rutiere suple cauzate de acu-
mularea deformatiilor remanente in pamantul
terasamentului,  straturile  fundatiei  §i
imbracamintii rutiere, precum si dezagregarea
structurala a agregatelor naturale. Codul practic
urmeaza a fi utilizat pentru drumurile proiecta-
te si cele care se exploateaza.

1.3 Metodologia efectuarii calculelor si de pro-
gnozare a formarii fagaselor prevede:

1.3.1 Colectarea si prelucrarea datelor initiale.
1.3.2 Calcularea si prognozarea acumularii de-
formatiilor remanente in terasamentul caii.
1.3.3 Calcularea si prognozarea acumularii de-
formatiilor remanente in straturile de fundatie
care nu contin lianti organici.
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1.3.4 Pacuer M mpOTHO3MPOBAHHUE HAKOIUICHUS
OCTaTOYHBIX AehopMaIiii B closx achanbTode-
TOHA M IPYTUX OUTYMOCOJIEPKAIIUX CIOSX.
1.3.5 Omnpenenenne obme riayOWHBI KOJIEH Ha
OCHOBE pe3yJbTaToB, MOJTy4EHHBIX B
n.a. 1.3.2. - 1.3.4.

1.4 B npouecce 3KcrlyaTallid Ha MOBEPXHOCTH
MOKPBITUS BO3MOXHO 00pazoBaHUE Pa3iIMuyHOTO
pona nedopmanuii, B ToM yucie u kosed. Ha
KaXKI0W MOJI0Cce ABMXKEHUS MOTYT 00pa3oBaThCs
OJTHA WJIM JIBE KOJICH: BHEIIHSIS, PACIIOI0KEHHAs
B I10JIOCE HaKaTa CIpaBa 0 HAIMPABJICHUIO JIBU-
KCHHUS, M BHYTPEHHSISI, PACTIOJIOKEHHAsI ClIeBa B
MOJIOCE HakaTa IO HAMpPAaBICHUIO JBHKEHUS
(puc. 1).

s BBISCHEHUS MPUYHH OOpa3oBaHHs KO-
jgen U OOOCHOBaHHS BHJOB PEMOHTA IPOBOMST
o0cie1oBaHUE COCTOSHUSL YYaCTKOB JIOPOT € KO-
neeri. OOcnenoBaHUEe BBHIIOIHSIIOT B COOTBETCT-
BUU C MOJOXKeHUsIMU HacTosiuiero CBona mpa-
Bu (1. 6.1.1 - 6.1.4).

Kosness moxer ObIThb 0Opa3oBaHa B pe3yJib-
Tate Ae(GOpMUPOBAHUS IONEPEUHOTO MPOPILIS
Mpoe3Kel 4acTH B BUJE YIIIYOJIGHUH IO MOJ0-
caM Hakata ¢ TpeOHsmu (puc. 1, a) umu 6e3
rpebHeii Boimopa (puc. 1, b).

JleBast xonest
Fagas de stinga

1.3.4 Calcularea si prognozarea acumularii de-
formatiilor remanente in straturile din beton
asfaltic si in alte straturi bituminoase.

1.3.5 Stabilirea adancimii totale a fagasului in
baza rezultatelor obtinute in pct. 1.3.2 .- 1.3.4.

1.4 In procesul de exploatare pe suprafata
imbracamintii rutiere se pot forma diferite de-
formatii, inclusiv figase. Pe fiecare banda de
circulatie se pot forma unul sau douad fagase:
exterior amplasat pe partea dreapta a benzii de
rulare pe sensul de circulatie §i interior - pe
partea stanga a benzii de rulare pe sensul de
circulatie (fig. 1)

Pentru stabilirea cauzelor de formare a fa-
gasului si justificarea tipului de reparatie se
efectueaza examinarea starii Sectoarelor de
drumuri cu fagase. Examinarea se efectueaza
conform prevederilor prezentului Cod practic
(pct. 6.1.1 - 6.1.4).

Fagasul poate fi format pe benzile de rula-
re in urma deformarii profilului transversal al
carosabilului sub forma de denivelari concave
cu damburi (fig. 1, a) sau fara creste laterale
(fig. 1, b).

IIpaBas xones
Fagas de dreapta

Puc. 1 OcHoBHBIE CX€MBI 00pa30BaHUS KOJIEH B MOKPBITUU:
a - IIOBEpXHOCTHAs KoJiest; b - riryOuHHas Koiest
Fig. 1 Schemele principale de formare a fagaselor:
a — fagasul de suprafata; b - fagasul structural

1.5 TlomHas riayOmHA KOJEW CKIAIBIBACTCS W3
BBICOTBI  BBIIOpa W  TIIYOMHBI  BHAJMHBI

(puc. 2).

1.5 Adancimea totala a fagasului este egald cu
suma Tndltimii crestei si adancimii fagasului

(fig. 2).
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Puc. 2 O0mumii BUI BHEIIHEH KOJICH:
1 - ocHOBaHMe KoJieu (JHO); 2 - rpedeHb BhITopa KOJICH; 3 - IMPOEKTHAs IIOBEPXHOCTh MOKPBITHS,

By - mmpuna xoneu; Hy - nonnas riryouna xoneu (H= hy + hr); hr - BeicoTa rpe6us Binopa; hy - riay-
OuHa BraauHbl (yriayOsieHus); 4 - TpaHMIIa TTOJIOCH! ABMKCHHS, 5 - CepeIiHa OAHOM IOJIOCH IBUKCHHUS
Fig. 2 Fagasul exterior
1- fundul fagasului; 2 — creasta fagasului; 3 — suprafata de proiect, B, — latimea fagasului;

H,.— addncimea totala a fagasului (H,= hy + hp); hp—inaltimea crestei de ridicare; hy — addancimea
adanciturii; 4 — marginea benzii de circulatie; 5 — mijlocul unei benzi de circulatie

2 HOPMATHUBHBIE CCBLUIKHA 2 REFERINTE NORMATIVE
B nacrosmiem CBopae mpaBuil INpPUBEIECHbI In prezentul Cod practic se fac referiri la
CCBUIKH Ha CIIEAYIOIIUE JOKYMEHTHI: urmitoarele documente normative:
1. NCM D.02.01-2014* Drumuri. Norme de proiectare.
2. CP D.02.08-2014*. Dimensionarea structurilor rutiere suple.
3. CP D.02.14-2012 Reguli privind investigarea si evaluarea starii drumurilor.
4. CP D.02.16-2012 Evaluarea capacitatii portante a structurilor rutiere suple.
5. CP D.02.18-2012 Reguli de protectie a muncii la constructia, reparatia si intretinerea drumurilor.
6. SM STB 1033:2008 Amestecuri de beton“asfaltic pentru drumuri si aerodromuri si beton asfaltic.

Conditii tehnice

. SM STB 1220:2008 Bitumuri rutiere modificate. Conditii Tehnice

. CHulI 2.01.01-82 CrpoutenbHasi KIMMATOJIOTUS W Te0(pU3HKa.

. CHulI 3.06.03-85 ABTOMOOMIIbHBIE TOPOTH.

0. BCH 31-74 VHCTpyKIUS 110 YCTPOUCTBY M PEMOHTY JOPOXHBIX MOKPHITUH C IPUMEHEHHUEM JIITO

ro achanbToOeToHA.

11. BCH 37-84 VncTpyKuus 0 OpraHu3alyy JIBUKEHUS U OTPAKICHHUIO MECT IIPOU3BOJICTBA J10PO K-
HBIX paboT

12. TOCT 3344-83 IllebeHb 1 TIeCOK, MUIAKOBBIE JIJIS JIOPOKHOTO CTpouTenbeTBa. T.Y.

13. TOCT 8267-93 IllebeHp 1 rpaBuii U3 MIOTHBIX TOPHBIX MOPOJ st €TPOUTENbHBIX paboT. T.V.

14. TOCT 8269.0-97 1llebenp u TpaBHii U3 IUIOTHBIX TOPHBIX IMOPOJT U OTXOA0B MPOMBIIIJICHHOTO TPO-
U3BOJICTBA JUIsl CTPOUTENBHBIX PaboT. MeTo bl (PM3NKO-MEXaHUUECKHX, UCTIBITAHUH.

15. TOCT 8735-88* Ilecok asnsi CTpOUTENBHBIX paboT. MeTO bl HCIIBITaHUH-

16. TOCT 8736-93 Ilecok mist CTPOUTENBHBIX paboT. TeXHUUECKHE YCIOBUS:

17.TOCT 11501-78* butymbl HedTsHBIE. MeToa onpeneneHus ri1yOuHbl MPOHUKAHUS UTJIbL.

18. TOCT 11505-75* butymsbl HedTsHbIE. MeToa onpeeneHus pacTsHKUMOCTH.

20. TOCT 11506-73* butymsl HedTsiHBIE. METOA ONpeAeTeHHs TEMIIEPaTyphl pa3MsATUEHHSI TIOKOJIBITY
U 1apy.

21. TOCT 11507-78* butymbl HeTsHBIC. METO OIIpeIeIICHHS TEMITEPAaTyPhl XPYIKOCTH 110 Dpaacy.

22. T'OCT 11508-74 butymbl HedTsHbIe. MeTObI ONpeAeTeHHs CLEIUIeHUsI OMTymMa ¢ MpaMOpOM U
MECKOM

23. TOCT 12801-98 Marepuanbl Ha OCHOBE OPraHHYECKUX BSKYIIMX JUI1 JIOPOKHOTO H
a3pOJIPOMHOTO CTPOUTENBCTBA. METOIbI UCTIHITAHUH.

24. TOCT 16557-78 Ilopomok MUHEpaJIbHBIHN JUIs achaibToOeTOHHBIX cMecel. T.Y.

25.TOCT 18659-81 Dmynbcun OUTyMHBIE JOPOKHBIE. TeXHUYECKHE YCIOBUS

26. TOCT 22245-90* buty™mbl HeTsIHBIE TOPOKHBIE BsI3KHE. TeXHUYECKHE YCIOBHS.

= O 00
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3MIOHATHUA U OIIPEAEJIEHUSA

B nacrosmem CBoje npaBuil NPUMEHSIOTCS
CIEAYIOLIME TEPMHUHBI U OIPEICICHHS 3JIEMEH-
TOB JOPOKHOU OZEXKIbI:

Peiika ykopoyeHHasi — XECTKass NPSAMOJIMHEH-
Has peiika mmHOM 2000 MM, npuKiaabiBaemas
Ha MOJCTaBOYHbBIE CTAaKaHbl, KOTOPbIC yCTaHaB-
JMBAIOT Ha MOBEPXHOCTH aBTOMOOMIIbHOM JOpO-
rH (Mpoe3Kei 4acTh U 000YMHE) C LENbI0 U3Me-
pEHUsl MPOCBETOB MEXAY PEHKOW U MOBEPXHO-
CTBIO TMPOE3KEN YaCTHU, a TAKKE PACCTOSIHUU
MEXAYy U3MEPEHHBIMU ITPOCBETAMMU.

IIpocBer mox peikoi — 3a30p MEXy HUKHEH
TPAaHbIO PEMKK U MOBEPXHOCTHIO MPOE3KEN Yac-
TH JJOPOTH.

IMoacTaBoYHbI cTaKaH — MPUCTOCOOICHUE B
BUJIC LWIMHIpPA TOCTOSHHOW (IOACTaBOYHBIN
CTakaH TOCTOSSHHON BBICOTBHI) M MEPEeMEHHOMN
(MOCTaBOYHBIM CTAaKaH IMEPEMEHHOW  BBICOTHI)
BBICOTBI, HA KOTOpPbIC MPUKIAIBIBAIOT PEUKY B
IIpoLIeCcCE ONPEACIICHHs TapaMeTPOB POBHOCTH B
MONIEPEUYHOM HaIlpaBJICHUU.

HN3mepurtenbHblii myn — MPUCHOCOOIEHUE €
MU3MEPUTEIIBHOW IIKAJOM 3aJaHHOM TOYHOCTH
JUISL ONPENENICHUsl IIPOCBETa MEXAY PEUMKON M
MOBEPXHOCTHIO MPOE3IKEN YaCTH.

O0mas riry0MHAa KoJIeM OTHOCHTEJIbHO Mpa-
BOIr0 BBINOPAa — MapaMeTp KOJIeU, Ompeaesse-
MBIl PacCTOSIHUEM 1O BEPTUKAIM OT JHA KOJEH
110 TpeOHS MPaBOTO BIMOPA KOJIEH.

O0mas riry0nHa KoJied OTHOCHTEJILHO JIeBO-
ro BbINOpPAa — MapaMeTp KOJIeH, ONpeaesseMbli
pacCTOSIHUEM IO BEPTUKAIM OT JHA KOJEU 0
rpeOHS JIEBOTO BBIMOPA KOJICH.

I'ayouna kosnem — mapameTrp KoJieW, OIpejie-
JSIEMBII PACCTOSTHUEM 10 BEPTUKAIIM OT JHA KO-
Jeu A0 ONOPHOM I'paHM PEHKH, YJIOKEHHOH B
MONEPEUYHOM HaIpaBJICHUU Ha MPOE3KYIO YaCTh.

J{HO KoJieMm — mapaMeTp KOJIEH, COOTBETCTBYIO-
IIIUHA caMOM HIDKHEH TOUYKE KOJIEH.

I'pedenb BbIMOpa — mapamMeTp KOJEH, COOTBET-
CTBYIOIIIMI CaMO# BEPXHEW TOUYKE Ha BBIIIOPE.
Paccrosinne mexny rpeGHeM KoOJIeH W JTHOM
KOJIed — PACCTOSIHHE MO TOPU30HTAIN MEXIY
TUMH TOUYKaMHU.

Kones — Bua nedopmupoBaHus HONEPEUHOTO
npoduiis Mpoe3ke 4acTu ¢ 00pa3oBaHUEM YT-
nyOJeHni Mo MojocaM Hakara ¢ TpeOHsIMH WIn
6e3 rpebHel BhIopa.

Kosess BHemHsii — KoJjes, pacrojioXeHHas B

3 TERMENI SI DEFINITII

In prezentul Cod practic se utilizeaza ur-
matorii termeni si definitii ale elementelor
structurii rutiere:

Dreptar scurtat — rigla rigida, rectilinie, cu o
lungime de 2000 mm, pusa pe bucse care sunt
plasate pe suprafata drumului (partea carosabi-
1a si acostament) in scopul masurdrii spatiilor
libere intre rigla si suprafata partii carosabile,
precum si a distantelor dintre spatiile masurate.

Spatiu liber sub dreptar — spatiu dintre fata
inferioard a dreptarului si suprafata partii caro-
sabile.

Bucsa — dispozitiv in forma unui cilindru cu
inaltimea constantd (bucsa cu Indltimea con-
stantd) si variabila (bucsa cu indltimea variabi-
13), pe care se aplica dreptarul, in procesul de
masurare a parametrilor planeitatii transversale.

Lera de masurat — dispozitiv cu gradatie de
masurare de o precizie stabilita pentru determi-
narea spatiului liber dintre dreptar si suprafata
partii carosabile.

Adancime totald a fagasului fata de ridica-
rea din dreapta — parametru al fagasului de-
terminat de distanta verticala de la fundul faga-
sului pana la creasta ridicarii din dreapta.
Adancime totald a fagasului fata de ridica-
rea din stAnga — parametru al fagasului deter-
minat de distanta pe verticala de la fundul faga-
sului pana la creasta ridicdrii din stanga.
Adancime a fagasului — parametru al fagasu-
lui determinat de distanta pe verticala de la
fundul fagasului pand-a fata de baza a drepta-
rului, plasat in directia transversald a partii ca-
rosabile.

Fundul fagasului — parametru‘al fagasului care
corespunde punctului inferior al fagasului.
Creasta - parametru al fagasului care cores-
punde punctului superior al ridicarii.

Distanta dintre creasta fagasului si fundul
fagasului — distanta pe orizontald dintre aceste
puncte.

Fagas — tip de deformatie a profilului transver-
sal al carosabilului cu formarea denivelarii sub
forma de albie pe benzile de rulare, cu sau fara
creste.

Fagas exterior — fagas amplasat pe banda de



MOJIOCE HakaTa CIpaBa IO HaMpaBJICHUIO JBU-
KEHUS.

Konest BHyTpeHHsIsI — KoJies, paclonoXeHHas B
MI0JIOCE HAKaTa CJIeBa [0 HAIpPABJICHHUIO JIBHIKE-
HUSL.

KoJuest riayounHasi — xoses, NpUuIMHON 00pa3o-
BaHUs KOTOPOH SIBJISIETCSI HAKOIIEHUE OCTAaTOY-
HbIX JedopManuil B HECTAOMIBHBIX CIOSX JO-
POKHOM OJEXK]Ibl, PACIIOJIOKEHHBIX HHKE CIOEB
MTOKPBITUS WIH B 3€MJISTHOM IOJIOTHE.

Kouiest noBepxHocTHast — KoJiesi, MPUIUHON 00-
pa3oBaHMs KOTOPOU SBJIAETCS HAKOIUIEHHWE OC-
TaTOYHBIX JAedopMalmii B BEPXHHUX CJOSAX IO-
KPBITHSI C HECTAOUIBHBIMU CBOMCTBAMH.
HecTaOuabHbIH €JI0OH — CITON TOPOXKHOM OEK-
Ibl  WIM  3€MJISHOTO  TOJIOTHA,  (DU3HKO-
MEXaHUUYECKHUE CBONCTBA KOTOPOTO HE COOTBET-
CTBYIOT TpPeOOBAHUSM IO CBUTOYCTONYMBOCTH,
MPOYHOCTU WM JPYIMM MOKa3zaTeiasiM B CIO-
YKUBILUXCS YCIOBUAX HKCILTyaTal[uu JOPOTH.
OaHOpPOIHOCTL NOBEPXHOCTH HOKPLITHA —
PaBHOMEPHOCTb PAaCIHpeesICHHs 1IBeTa U KOJIH-
9YecTBa KOMIIOHEHTOB (BBINIOTEBaHUE OWUTYyMa,
M30BITOK WJIM HEJIOCTATOK MecKa WM IIe0Hs) Ha
MIOBEPXHOCTU MOKPBITUS, OLIEHWBaeMas ‘BU3Y-
aJbHO.

Perenepanusi acpaabTodeToHa — BOCCTaHOB-
JIeHHE YTPAaYeHHBIX CBOWCTB CTaporo acgajibTo-
OeToHa ¢ Mo0aBIEHHEM HOBBIX KAMEHHBIX MaTe-
pHuanoB, OUTyMa U CPE/ICTB PEreHEepaLny.
PemukcuHr (TepMocMenieHHe) — TEXHOJIOTHA
MIOBTOPHOTO HCIOJb30BaHUSI MaTEepHAJIOB ac-
(anbTOOETOHHOTO MOKPHITUS IYyTEM €ro mepe-
pabOTKM Ha MecTe ropsiuuM CHocoOOM, BKIIIO-
yaromias pa3orpes, (pezepoBaHHE CTapoOro mo-
KpBITHS, IEPEMEIIMBAHNE MAaTEPUAIOB CTapoi U
HOBOHM cMecu JIHOO CTapoil cMecH ¢ J0O0aBKOM
me6Hs1, 00paboTaHHOro OUTYMOM M JI00AaBKaMHU
JUIS pereHepaluy cTaporo ouryma.

PeMHMKCHHT IUTIOC — TEXHOJIOTHSI, BBIIIOJIHSAEMAs
C IpUMEHEHHEM 000pYIOBaHMS JJIsl CHATHUS CTa-
POro MOKPBITUS, TOPSYUM CIIOCOOOM M YKJIaJIKU
CMECH M3 MaTEepUaAIIOB CTApOro MOKPBHITHS C IO-
CIIENYIOLE HEMEUICHHOW YKIIAIKOH TOHKOTO
CJIOSl M3HOCA M3 HOBOM CMECH B OJHY CTaJHIO
MIPU TOMOILM MalIuHbI «PeMuxcepy.

PenkJIMHT — TEXHOJIOTHSI TOBTOPHOT'O UCIOJb-
30BaHMsI MAaTEPUAIIOB CIIOEB JOPOKHON OIEIKIBI
C TepepabOTKOM HMX XOJOAHBIM MM TOPSYUM
crocobom.

CpencrBo pereHepanmum OMTYyMa — IPOIYKT
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rulare din dreapta pe sensul de circulatie.

Fagas interior — fagas amplasat pe banda de
rulare din stanga pe sensul de circulatie.

Fiagas structural — fagas format din cauza
acumularii deformatiilor remanente in straturile
instabile ale structurii rutiere, amplasate mai
jos de straturile Tmbracamintii sau in terasa-
ment.

Fagas de suprafata — fagas format din cauza
acumularii deformatiilor remanente in straturile
superioare ale Tmbracamintii rutiere cu proprie-
tati instabile.

Strat instabil — strat a structurii rutiere sau al
terasamentului, ale carui proprietati fizico-
mecanice nu corespund cerintelor de stabilitate
la forfecare, de rezistenta sau altor caracteris-
tici formate in conditiile de exploatare a dru-
murilor.

Omogenitate a suprafetei de rulare — uni-
formitate distributiei de culori si componente
(vaporizarea bitumului, surplusul sau insufici-
enta de nisip sau de criblurd) pe suprafata
imbracamintii, stabilitd vizual.

Regenerare a betonului asfaltic — restabilire a
proprietatilor pierdute ale betonului asfaltic
vechi prin adaos de agregate naturale, bitum si
materiale de regenerare.

Reciclarea in situ a stratului, remix — tehno-
logie. de reutilizare a  materialelor
imbracamintii bituminoase prin prelucrarea
acestora pe santier la cald, care include incalzi-
rea, frezarea imbracamintii vechi, amestecarea
materialelormixturii vechi §i noi sau a mixturii
vechi cu adaos-de criblura tratata cu bitum si cu
adaosuri pentru regenerarea bitumului vechi.

Reciclarea in situ a stratului cu adiaugarea
unui nou strat de uzuri, Remix-plus — tehno-
logie executata cu masini §i echipamente pen-
tru dezagregarea imbracamintii rutiere vechi, la
cald si asternerea amestecului din materialele
imbracamintii vechi cu asternerea ulterioara
imediata a unui strat subtire de uzura din mix-
tura noua, intr-o singura etapa, cu reciclatorul.
Reciclare — tehnologie de reutilizare a materia-
lelor straturilor structurii rutiere prin prelucra-
rea acestora la rece sau la cald.

Agent de regenerare a bitumului — produs de
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nepepabotku HedpTH (TUTacTHPHUKATOpP), KOTO-
pBIil TOOABISIIOT B HEOOXOIMMOM TPOMOPIIUH K
cMecH OOHOBJIIEHHS Ui  BOCCTAHOBIICHUS
CBOMCTB OUTyMa.

CMmech nepepa0oTaHHasi — OMTyMOMHUHEpaJIb-
Has CMecb, IPEJHA3HAYeHHas AJs YCTPOWCTBa
CJIO€B IOKPBITHUS, COCTOSIASL U3 CTAPOU U HOBOU
cMecHu U 100aBOK, IpU HEOOXOAUMOCTH, CPEACT-
Ba pereHepanuu (TiacTudukaropa).

TepMonpopuinpoBanue — HCIpaBICHUE II0-
NIEPEYHOU M IPOJOJIBHONW POBHOCTH IOKPBITHSA,
BBINOJIHSAEMOE TEPMONPOPMINPOBIIMKAMHU.
I'panynaT — pasmelbYEHHBIM MaTepuall, Moiy-
YECHHBIH B pe3yibTare (ppe3epoBaHus CIOEB J10-
POXKHOM OAEkKAbI XOJOJHBIM CIIOCOOOM WM B
pe3ynbTare JpoOJieHHs KPYHHBIX KYCKOB OT
pa3bopKH CTApOro MOKPHITHS.

®pe3epoBanne — croco0 HCIPABIECHUS IPO-
JIOJIbHOW W TIOIEPEYHOM POBHOCTU WM yZAalle-
Hus cioeB. Ecnu onepanuio BHIIOIHSAIOT X0J10/1-
HBIM CIOCOOOM, TO HOJY4alOT TPaHyJAT, €CIU
ropsSiYMM CIIOCOOOM - IOJIy4alOT CMECh OOHOB-
JICHMSL.

®pe3epoBaHne YACTHYHOE — CHSTHE HEPOBHO-
CTell NOKpHITUS B Mmpexaenax Koijeil (rpeOHeit
BBINIOPOB). BBINONHSIOT B LENSIX HCHpPaBICHUS
HIOTIEPEYHON POBHOCTH IOJIOCHI IBUKEHUS.
®Dpe3epoBaHue MeJKoe (IOBEPXHOCTHOE) —
Cpe3aHMe CJI0EB U3HOCA Ha BCIO IIMPHUHY IOJIOCHI
JBIDKEHUSI HA TIyOWHY HIDKE JHA KOJIeH, B IIe-
JSIX yJIAJEHUs BBICTYNUBLIETO0 B Kojee H30bI-
TOYHOTO OUTyMa.

X0JI0AHBIH pecaKJIMHI — METOJ PEMOHTA,
npeaycMarpuBaomuii  rryookoe (o 30 cm)
(dpe3epoBaHUE CIIOEB MOKPBHITUS U OCHOBAHUS
XOJIOJTHBIM CIOCOOOM U TOBTOPHOE HCIIOJIb30-
BaHUE MOJIyYEHHOI0 MaTepualla Ipu yCTPONCTBE
HOBOU JTOPOXKHOM OJIeXIBI C JTOOABKOW MIEOHS,
IIECKa, LIEMEHTa U BOJbl, KOTOPBIE INEpPEMEIIN-
BalOT HEMOCPEICTBEHHO Ha JIOpOre, paclpeje-
JSI0T U YIUIOTHAIOT. B kadecTBe BsXkylero, Ha-
pAoy € LIEMEHTOM, MOTYT OBbITh HCIOJb30BaHBI
KaTHOHHBIE OUTYMHBIE IMYJIbCUH.

prelucrare a petrolului (plastifiant), care se
adaugd in proportie necesard la mixturi pentru
restabilirea proprietatilor bitumului.

Mixtura regenerata — mixtura din agregate
naturale cu bitum, destinatd pentru asternerea
straturilor Tmbracamintii rutiere, compusa din
mixtura veche si noua cu adaosuri, in caz de
necesitate, de agent de regenerare a bitumului
(plastifiant).

Termoprofilare — corectare a planeitatii longi-
tudinale si transversale a imbracamintii rutiere
executata cu termoprofilatoare.

Material granulat — material maruntit, obtinut
prin frezarea straturilor structurii rutiere la rece
sau 1n urma concasdrii bucdtilor mari ale
imbracamintii vechi.

Frezare — metodd de corectare a planeitatii
longitudinale si transversale sau de inldturare a
straturilor. Daca operatia se executd la rece se
obtine un material granulat, daca la cald —
mixtura regenerata.

Frezare partiala — lichidare a denivelarilor
imbracamintii rutiere in limitele fagaselor
(crestelor). Se efectueazd pentru corectarea
planeitatii transversale a benzii de circulatie.
Frezare de suprafata — tdiere a straturilor de
uzurd“pe toata latimea benzii de circulatie la
adancimea mai mare ca adancimea fagaselor in
scopul inldturarii surplusului de bitum din fa-
gas.

Reciclare la‘rece — metoda de reparatie care
prevede frezarea adanca (pana la 30 cm) a stra-
turilor imbracamintii rutiere i fundatiei la rece,
si reutilizarea materialului obtinut la construc-
tia structurii rutiere noi_cu adaos de criblura,
nisip, ciment $i apa, care se amesteca in situ, se
distribuie si se compacteaza. In calitate de liant
pe langa ciment pot fi utilizate-emulsii de bi-
tum cationice.



4 METOJUKA U3MEPEHUI1 M OLIEHKHA
IKCILIYATALIUOHHOT' O
COCTOSIHMSI JOPOT 1O IJTYBUHE
KOJIEH

4.1 Opranu3amnusi padoT Mo U3MepeHnIo na-
pPaMeTpoB M ITyOUHBI KOJIEH HA ABTOMO-
OMJIbHBIX 10POrax

4.1.1 M3mepenue mapamMeTpoB U TITyOHHBI KOJIEH
IIPOU3BOJAT HAa aBTOMOOMJIBHBIX JIOpOrax C He-
KECTKUMU JIOPOKHBIMHU OJICKIaMH, UMEIOIIUMHU
HOKPBITUA U3 acalibTOOETOHA WM U3 MaTepua-
JI0B, 00paOOTaHHBIX OPraHMYECKUMH BSDKYIIH-
MH.

PaboTel MO w3MepeHHIO TIIyOWHBI KOJIEH
IIPOU3BOJAT B TEIUIbIM MEPUOJ TOAa MPU OTCYT-
CTBHH BOJIbI Ha MOBEPXHOCTH J0poru. M3zmepe-
HUE IapaMeTPOB KOJIEM MOJKET BBIIOJIHATHCA
KaKk B COCTaBe OOMIUX pabOT MO JINarHOCTHKE,
TaK U caMOCTOsATeNbHO. I IUIaHupOBaHUs pa-
00T Ha CIEAYIOIUI TOA U3MEPEHHSI BLITOTHSIIOT
B OCEHHUH NEpUOJ IO/a MOCIe CHUKEHHS BBICO-
KHX TIOJIOKUTEIIBHBIX TEMIIepaTyp BO3Ayxa Ha
OTKpBITOM MecTHOCcTH 10 + 15 °C B nHEBHOE
BpeMs. 3aBEpIIUTh M3MEpPEHHs CIelyeT A0 Ha-
CTYIUIEHUS] YCTOMUYUBBIX OTPULATEIbHBIX TEM-
neparyp.

4.1.2 CBoj npaBuJI paccMaTpHUBaeT JiBa criocoda
M3MEPEHUs MapaMeTpOB KOJIEH C MPUMEHEHHEM
YKOPOUYEHHOMN PENKMU:
- YIPOILEHHBIH crocoo;
- U3MEpeHHe MO0 METOAY BEpTHUKAIbHBIX OT-
METOK.

VYrpoueHHbI cnocod peKOMeHIYyeTCs JUIs
WCTIOJIB30BaHUS B MpOIIECCe OOIIEeH AUarHOCTH-
KM COCTOSHHUSL JOpOT sl HIpeaBapuTesIbHON
OLIEHKU XapakTepa KoJieeoOpa3oBaHMsI, BBISBIIC-
HUS Y4acTKOB, TPEOYIOIIUX YCTpaHEHHUs KOJIEeH,
Ha3HAUYeHUs BHIa PabOT ¥ OMpENeICHUS WX
OPUEHTHUPOBOYHBIX 0OBEMOB.

Crioco® ompezeneHuss MapaMETPOB KOJEH

yTeM H3MEpeHHUs] MO0 METOAY BEepPTHUKAIbHBIX
OTMETOK PEKOMEHJYeTCS Ul MCIIOJIb30BaHHS B
nporecce MPOeKTHO-U3bICKATENbCKUX Pa0OT 1ist
JeTaTbHON OIIGHKH XapakTepa KojeeoOpa3oBa-
HUS U pa3pabOTKU MPOEKTHO-CMETHOM JIOKY-
MEHTAIIUH 110 YCTPAHEHUIO KOJICH.
4.1.3 U3smepeHue napaMeTpoB KOJIed BBITIOIHS-
eTcsi Opuraaoil B peKOMEHIyeMOM COCTaBe: WH-
XKeHep - 1, TeXHUK - 2, pabounii - 1.

OcHarmienue 6puraapl 0 U3MEPEHUIO Mmapa-
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4 METODOLOGIA MASURATORILOR
SI EVOLUARII STARII DE
EXPLOATARE A DRUMURILOR IN
RAPORT CU ADINCIMEA
FAGASULUI

4.1 Organizarea lucrarilor de masurare a
parametrilor si adancimii figaselor pe
drumuri

4.1.1 Masurarea parametrilor si adancimii faga-
selor se efectueaza pe drumuri cu mbracamin-
tea rutierd supla, din beton asfaltic sau alte ma-
teriale tratate cu lianti organici.

Lucrarile de masurare a adancimii fagasu-
lui se efectueaza in perioada calda a anului pe o
suprafatd uscatd a drumului. Masurarea para-
metrilor fagasului poate fi executata atat in ca-
drul lucrarilor de investigare, cat si indepen-
dent. Pentru planificarea lucrarilor pentru anul
urmator masurdrile se efectueaza toamna, dupa
scaderea temperaturilor Tnalte ale aerului pana
la +15 °C ziua. Masurarile trebuie terminate
péana la stabilirea temperaturilor negative.

4.1.2 Codul practic examineazd doud tipuri de
masuratori ale parametrilor fagasului prin apli-
carea dreptarului:

-~ metoda simplificata;

- ““metoda prin nivelment.

Metoda._simplificatd se recomanda pentru
utilizare 1n cadrul lucrédrilor de investigare a
starii drumurilor pentru evaluarea preliminara a
caracterului de formare a fagaselor, depistarea
sectoarelor pe care este necesard lichidarea fa-
gaselor, stabilirea lucrarilor si determinarea
volumelor aproximative.ale acestora.

Metoda de determinare a parametrilor fa-
gasului prin nivelment se recomanda a fi utili-
zatd 1n cadrul cercetarilor de teren pentru eva-
luarea detaliata a caracterului de formare a fa-
gasului si elaborarea documentatiei de proiect
privind lichidarea acestuia.

4.1.3 Masurarea parametrilor fagasului se efec-
tueaza de 0 echipa in componenta: inginer — 1,
tehnician — 2, muncitor — 1.

Inzestrarea echipei de masurare a parame-
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METPOB KOJIEH BKJIIOYAET:

- MEPEIBUKHYIO JOPOKHYIO J1TabOpaTopHio
WIN aBTOMOOMIIB «JlopoxHast ciry»k6a» Wi Jto-
00if pyroil aBTOMOOMIIb, MO3BOJISIFOIIUI TIepe-
BO3UTH OpHUTragy, U3MEpUTENIbHBIE MPUOOPHI U
JIOPO’KHBIE 3HAKY;

- peilKy, YKOpPOUYEHHYIO0 C YPOBHEM, IOJCTa-
BOYHBIE CTAaKaHbl U U3MEPUTEIHHBIN IIYTI;

- KYPBUMETP U U3MEPHUTEIbHBIC JICHTHI;

- 3aIUTHBIC KHUJICTHI;

- Ha0Op JTOPOKHBIX 3HAKOB «JlOpoKHBIE pa-
60TbI», «O0Be3 MmpensTcTBUs cieBay, «Orpa-
HUYEHHE MAaKCUMaJIbHOW CKOPOCTH» U KOHYCOB.
4.1.4 TexHOJOTHYECKHUU TMPOIECC H3MEPEHUS
[JIyOMHBI KOJIEU MOXKET ObITh pa30UT HA ATalbl:

- IOATOTOBUTEbHBIN;

- TIOJIEBBIE O0CIIETIOBAaHMS U U3MEPEHUS,

- 00paboTKa MaTepuagoB MOJEBBIX 0OCIe-
JIOBAaHUI U U3MEPEHUH;

- oopMIIeHHE TOKYMEHTOB.

4.1.5 IMoaroroBUTENbHBIC PAOOTHI BKIKOYAIOT:

- KOMIUJICKTOBaHHE OpUTaJIbI;

- MOATOTOBKY M OCHALICHHUE NepeABHKHON
naboparopud MO APYroro  aBTOMOOWIJIA,
CPEJCTB U3MEPEHMUSI U 3ALUTHBIX CPECTB;

- 3ar0TOBKY (hOpM KypHAJIOB U TaOJIHII,

- cbop mHpopMammu 06 oOciexyeMoit a0-
pore U3 TEXHMUYECKOTO Macrnopra I0poru, ABTo-
Matu3upoBaHHOro banka JlopoxkHbIX J[aHHBIX,
MPOEKTa, NaHHBIX MPEAbIAYIIeH IUArHOCTUKHU
WK 00CJIeqOBaHHI;

- YTOYHEHHE TUTYyJa U KaTEerOpHH JIOPOTH,
WHTCHCUBHOCTH M COCTaBa JBW)KCHUS, TPE/IBa-
pPUTEIbHOE BBISBICHUE YYaCTKOB C KOJIeei;

- omnpeneneHne 00beMOB paboT Mo HU3Mepe-
HUIO TIapaMeTpPOB KOJIEU, MecTa JTUCIIOKalluu
Opurazpl B Iepuo/i MOJIEBbIX padoT;

- COorylacoBaHHE pabOT C OpraHaMu YIpaB-
JeHus Joporod u opraHamu HarpoHansHOTO
Nucnekropara no [TarpynupoBanuio;

- UHCTPYKTaX HCIIOJIHUTENEH Mo mpaBuiIaM
TEXHUKH OE30MaCHOCTH M OXpaHe Tpy/Aa B IMPO-
1[ecce BBINMOJIHEHUS TOJEBBIX padoT U u3Mepe-
HU.

4.1.6 TlomeBple paboOTHI BKJIIOYAIOT OCMOTP U
OIICHKY COCTOSIHHSI TIOBEPXHOCTH JOPOTH, a
TaKXKe H3MEpEHHUs MapaMeTpoB KOJIEM B YCTa-
HOBJICHHOM TTOPSIJTKE.

4.1.6.1 BusyanbHbIil OCMOTp MPOU3BOIAT U3 aB-
TOMOOWJISI, JBIIKYIIETOCS CO CKOPOCTBHIO, TIO-
3BOJISIFOIIEH (DUKCUPOBATh Ne(DEKTHI COCTOSHUS

trilor fagaselor cuprinde:

- laboratorul mobil sau automobil ,,Serviciu
rutier” sau un alt vehicul care permite de a de-
plasa echipa, utilajul de masurat si indicatoare
rutiere;

- dreptar scurtat dotat cu niveld, bucsele si
lera de masurat;

- curbimetru si rulete;

- veste de protectie;

- set de indicatoare rutiere “Lucrari rutiere”,
»Ocolirea obstacolului din stanga”, , Limitarea
vitezei maxime” si conuri.

4.1.4 Procesul tehnologic de masurare a adan-
cimii fagasului poate fi divizat in trei etape:

- pregatitoare;

- cercetari pe teren si masuratori;

- prelucrarea materialelor obtinute in urma
cercetarilor pe teren §i masuratorilor;

- perfectarea documentelor.

4.1.5 Lucrarile pregatitoare cuprind:

- completarea echipei;

- pregatirea si 1nzestrarea laboratorului
mobil sau a unui alt automobil cu echipament
de masurare si protectie;

- pregatirea registrelor si tabelelor;

- colectarea informatiei privind drumul su-
pus certarii din pasaportul drumului, din banca
automatizata privind Siguranta circulatie rutie-
re, din proiect, din datele certarilor precedente;

- precizarea titlului si categoriei drumului,
intensitatii i componentei traficului, stabilirea
preliminard a sectoarelor cu fagase;

- determinarea volumelor de lucrari de ma-
surare a parametrilor fagaselor, locurilor de
dislocare a echipei ‘in perioada cercetarilor de
teren;

- coordonarea efectuarii lucrarilor cu admi-
nistratorul drumului si cu ‘Inspectoratul Natio-
nal de Patrulare;

- instructajul executantilor cu regulile de
siguranta §i protectia muncii in procesul de
executare a cercetarilor de teren.

4.1.6 Cercetdrile de teren cuprind examinarea
vizuald si aprecierea starii suprafetei drumului,
precum si masurarea parametrilor fagasului in
felul stabilit.

4.1.6.1 Examinarea vizuald se efectueaza din
automobilul ce se deplaseaza cu o vitezd care
permite de a fixa defectele starii carosabilului,



MOKPBITHSA, HO He Oojee 20 KM/4 uiu memkoM. B
MecTax, TPEOYIOMHUX eTaTbHOTO OCMOTpa U 00-
CIIEZIOBaHMSI, AETAI0TCS OCTAaHOBKH. BuzyanbHOe
o0clieZIoBaHNE JJOPOT C Pa3lIebHBIMUA MPOE3KH-
MU YacTSMH MPOU3BOJUTCS B MPSIMOM H 00pat-
HOM HaIpaBJICHUSIX.

4.1.6.2 B mpomecce BH3yaTbHOTO OCMOTpa
YTOUHSIIOT MECTOIIOJIOKEHUE Havaja W KOHIA
CaMOCTOSITENIbHBIX YYaCTKOB C KOJIEeH B MPSIMOM
¥ 00paTHOM HAIPABIICHUSX W MPHUBSI3BIBAIOT 3TH
MOJIOKEHHSI K KHJIOMETPaxKy.

4.1.6.3 B MecTax u3MepeHus mapaMeTpoB KoJien
pa30uBaIOT TMOMEPEYHUK (CTBOP), MECTOMOJIO-
KEHHE KOTOPOT'o 3aHOCAT B BEIOMOCTbh. [0 Ha-
Yajia U3MEPEHUI ¢ MOBEPXHOCTH MPOE3KEH yac-
TH ¥ KPaeBbIX YKPEIIEHHBIX IMOJOC OYHINAIOT
MBUTh M TPsI3b, YTOOBI ObUIM YETKO BHUJIHBI I'pa-
HUIIBI TIOKPBITHS U O0OUYHH.

4.1.6.4 Ha xaxaoM caMOCTOSITEIEHOM y4acTKe
MIPOU3BOJAT M3MEPEHMsI MapaMETPOB KOJEU B
COOTBETCTBHUHU C YKa3aHUAMM 1. 4.3.

4.1.6.5 M3mepeHus: mpoM3BOIAT O 3AIIUTON
aBTOMOOWJISI, PAaCIOJararoIlerocss Tak,  YTOObI
3HaKku «JlopokHbie paboTh», «O0BE3/ MPersT-
cTBUs cieBa» U «OrpaHMYeHHE MaKCUMaJIbHON
CKOPOCTH» OBLIM OOpallleHbl HABCTPEUY JIBHIKE-
HUIO 0TOOpaXEHHOM HAa HUX MH(OpPMAIHEH.
4.1.6.6 Pe3ynbTaThl MOJIEBBIX M3MEPEHHN IMapa-
METPOB KOJIEM 3aHOCAT B BEIOMOCTb YCTaHOB-
JeHHON (opMbI U 00padaTHIBAIOT CTATHCTHYE-
CKHM METOJaMH.

4.1.7 PaGoThl 1O BU3yaJIbHOMY OCMOTPY M H3-
MEPEHHIO NTapaMETPOB KOJIEH OTHOCSTCS K KaTe-
ropuM omnacHelXx. Bcee mnmma, ydactByronue B
3TON paboTe, NOJKHBI CTPOro coOMoIaTh IO-
noxenns CP D.02.18, a takxke npyrux aencr-
BYIOIIMX BEIOMCTBEHHBIX IIPaBHJI U HHCTPYK-
uuit. [1py BeImOTHEHNH pabOT HEMOCPEACTBEHHO
Ha JIoOpore JOJDKHBI cOOMIofaThesi TpeOOBaHUs
BCH -37, a takke crienuaibHO pa3paOdOTaHHBIX
JUIS TAKUX CIIy4aeB MHCTPYKLUN U yKa3aHUIL.

4.2 TpedboBaHMS K N3MEPHUTEIHLHOMY 000pY-
AOBAHHUIO

4.2.1 Peiika yKOpOUYCHHASI U H3MEPUTEIIHHBIN
mryt (puc. 3):
- ImuHa perku gomkHa 06T 2000 £ 2 MM;

- porud perku OoT COOCTBEHHOI'O Beca B ce-
penuHe Tponéra HE JODKEH IpeBBIIIATh
0,2 mm;
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dar nu mai mare de 20 km/h, sau pe jos. In lo-
curile care necesitd examinarea Si masuratori
detaliate se va opri. Investigarea vizuald a dru-
murilor cu parti carosabile separate se efectuea-
za 1n sensul direct si opus.

4.1.6.2 In procesul de examinare vizuald se
precizeaza pozitia inceputului si sfarsitului sec-
toarelor distincte cu fagas in sensul direct si
opus si pozitia kilometrica a acestora.

4.1.6.3 In locurile de masurare a parametrilor
fagasului se traseaza profilul transversal (alini-
ament), locul amplasarii caruia se noteaza in
borderou. Pana la inceputul masuratorilor de pe
suprafata partii carosabile si a benzilor de inca-
drare consolidate se inldturd praful si noroiul,
pentru a vizualiza clar limitele partii carosabile
si ale acostamentelor.

4.1.6.4 Pe fiecare sector individual se efectuea-
za masurarile parametrilor fagasului in confor-
mitate cu indicatiile din pct. 4.3.

4.1.6.5 Masuritorile se efectueaza sub protectia
automobilului care se amplaseaza in asa mod ca
indicatoarele rutiere ,,.Lucrari rutiere”, ,,Ocoli-
rea obstacolului din stanga” si ,,Limitarea vite-
zei maxime” si fie intoarse spre circulatie cu
informatia de pe ele.

4.1.6.6 Rezultatele cercetarilor de teren se inre-
gistreaza in borderoul de forma stabilitd si se
prelucreaza prin metode statistice.

4.1.7 Lucrarile de examinare vizuala si masura-
re a parametrilor fagaselor se considera pericu-
loase. Toate persoanele antrenate in acest pro-
ces trebuie” sd respecte strict prevederile
CP D.02.18, precum si alte reguli si instructiuni
departamentale in vigoare. La executarea lucra-
rilor pe drum trebuie sd se respecte cerintele
BCH -37, precum si instructiunilor si indicatii-
lor elaborate special pentru- astfel de cazuri.

4.2 Cerintele fata de echipamentul de masu-
rare

4.2.1 Dreptar scurtat si lera de masurat (fig. 3):

- lungimea dreptarului trebuie sa fie de
2000 £2 mm;

- sageata dreptarului cauzatd de greutatea
proprie in mijlocul deschiderii acestuia nu tre-
buie sa depaseasca 0,2 mm;
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- IIMPUHA OTIOPHOM IpaHu peku - 50 + 2 MM;

- OTKJIOHEHHE OIIOPHOW TpaHU pPEUKU OT
IUIOCKOCTH HE JOJDKHO mpeBbimath 0,2 MM; 10-
IIyCKaeTcsd BMECTO OTKJIOHEHHS OT IIJIOCKOCTH
U3MEPATh OTKJIOHEHHE OT MPSIMOJUHEHHOCTH
IPOJIOJIBHOTO TPOQUIS MOBEPXHOCTH OMOPHOM
IpaHd PEWKH, KOTOPOE HE JOJDKHO NMPEBBINIATH
0,2 mmM;

- OTKJIOHCHHE OOKOBOW TpaHW pEUKH OT
HOPSIMOJIMHEMHOCTH ~ HE JOJDKHO  IIPEBBIIIATH
5 MM Mo JyTMHE PEUKH;

- peiika 10JKHA ObITh OCHAIIEHA YCTPOUCT-
BOM JIJISl U3BMEPEHUS YKJIOHA IPUIIOKEHUST PeHKI
¢ tounocteio + 0,001 (£ 1,0 %o); - Ha OOKOBBIE
TpaHd PEeWKU HAHOCHUTCS IIKaja, olu(poBaHHAs
yepe3 10 cm ot 0 mo 200; mkanga 10KHA UMETh
CaHTHUMETPOBBIC JCTICHUS;

- latimea fetei de reazem a dreptarului -
50+£2 mm;

- abaterea fetei de reazem a dreptarului de
la plan nu trebuie sa depaseasca 0,2 mm; se
admite in loc de abaterea de la plan, de a masu-
ra abaterea de la rectilinitate de la profilul lon-
gitudinal al fetei de reazem a dreptarului care
nu trebuie sa depaseasca 0,2 mm,;

- abaterea fetei laterale a dreptarului de la
rectilinitate nu trebuie sd depaseascd 5 mm pe
toatd lungimea acestuia;

- dreptarul trebuie sa fie dotat cu un dispo-
zitiv pentru masurarea declivitatii de aplicare a
acestuia cu o precizie de = 0,001 (= 1,0 %o);
- fetele laterale ale dreptarului se gradeazd din
10 in 10 cm, de la 0 pana la 200; scara trebuie
sa aiba gradatii centimetrice;

pyuka
miner

YPOBEHb

nivela CTEP>KECHb
tija
C ) ( ) L ) ( D)
2000 0
WU3MEPUTEIIb INTOKOBBII
tija de masurat
WHJIUKATOP

EI/indicator

1000

|

7

Puc. 3 Peiika ykopodeHHast 1 U3MEPUTENbHBIN LY JUIsl OLIEHKH COCTOSIHUSL IIONIEPEYHOI pOBHOCTH
(romen)
Fig. 3 Dreptarul scurtat si lera pentru evaluarea starii de planeitate transversala

(a fagasului)

- JUIMHA W3MEPUTENBHOrO Ilyna JI0JKHA
obrTh 1000 £ 2 MM, HE cuuTas JAep>KaTess;

- IUaMETp M3MEPUTENIBHOTO IIyNHa JO0HKEeH
OBITH 5 £ 0,5 MMm;

- IIKaJIa HA U3MEPUTEIBHOM IIyIE JOJKHA
obOecrieunBaTh BO3MOXHOCTh W3MEPEHHS TMapa-
MeTpoB kosien 10 30 cM; mKajia 10 KHA UMETh
MUJUTMMETPOBBIE JIETICHNUS;

- OTKJIOHEHHE MPOJOJIBHOCTH H3MEPHUTENb-
HOTO HIyIa He AOJKHO npeBbmaTh 1,0 Mm.

4.2.2 TloxcraBovHbIe cTakaHbl (puc. 4):
- IIOJICTaBOYHBIC CTaKaHbI NU3TOTABIUBAIOTCS

- lungimea lerei trebuie sa fie de
1000 + 2 mm, fara suport;

- diametrul lerei trebuie sda fie de
5+0,5 mm;

- scara de pe lera trebuie sa asigure posibi-
litatea de a masura parametrii fagasului pana la
30 cm; scara trebuie sa aiba gradatii milimetri-
ce,;

- abaterea longitudinitatii lerei nu trebuie
sa depaseasca 1,0 mm.

4.2.2 Bucsele (fig. 4):
- bucsele se confectioneaza din materiale



U3 CTOMKOTO K H3HOCY MaTepHuaa;

- BBICOTA MOJCTABOYHBLIX CTAKaHOB IOCTO-
SIHHOM BBICOTBI JIOJKHA COCTaBIIATh
70 £ 0,5 mm; 100 £ 0,5 mMm; 120 £ 0,5 MM,
150 £ 0,5 mmM;

- JIMaMETP TOJCTABOYHBIX CTAKAHOB TOCTO-
SIHHOM BBICOTHI JOKEH OBITH 50 £ 1 MM;

- BBICOTA IIOJICTABOYHOTO CTaKaHa IIepe-
MEHHOH BBICOTHI JOJDKHA OBITh: HaWOOJbIIAS -
150 = 0,5 mm; Haumernbmas - 70 + 0,5 M.

1 HApYXHBI BUHT

. 2

——1 — surub exterior

—

—
B
i 3
'O" —
N . :
- BHYTPEHHMH BUHT o
S surub interior ~
—
=S
N~
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rezistente la uzura;

- Indltimea bucselor cu indltimea constanta
trebuie sa fie de 70 = 0,5 mm; 100 + 0,5 mm;
120 £ 0,5 mm; 150 £ 0,5 mm;

- diametrul bucselor cu inaltimea constanta
trebuie si fie de 50 £ Imm;

- inaltimea bucsei cu Indltimea variabild
trebuie sa fie: maxima — 150 £+ 0,5 mm; minima
—70 £0,5 mm.

Puc. 4 IloncraBouHble CTaKaHbI O] PEUKY:
1 - MOCTOSIHHOM BBICOTSHI; 2 - [IEPEMEHHON BBICOTHI
Fig.4 Bucsele
1 — bucsa cu inaltimea constanta; 2 — bucsa-cu inaltimea variabila

4.3 TIpoBeaeHue n3MepeHuii

4.3.1 Ilpu npoBeneHMHM W3MEPEHUH CleayeT
pa3AemnATh KOJIEH MO BUAaM:
[lo pacnonoxeHHIO B Ipenenax IoJIOCHI

NBIKEHUs (puc. 5):

- BHEIIHSS (CpaBa Mo HAINpPaBJICHUIO JBHKE-
HUSA);

- BHYTPEHHss (ClIeBa 10 HAMPABJICHUIO JIBU-
KEHUSA).

4.3 Efectuarea masuriatorilor

4.3.1 La efectuarea masuratorilor urmeaza a
diviza fagasele in felul urmator:
Dupa amplasarea in limitele benzii de cir-
culatie (fig. 5):
- exterior (din dreapta sensului de circula-
tie);
- interior (din stanga sensului de circulatie).
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BHYTPCHHSA KOJICA

fagasul exterior

OChb JOpPOTd
axa drumului

BHCIIHAA KOJICA
fagasul exterior

KpOMKa Ipe3Ken yactu
muchia partii carosabile

Puc. 5 Bujpl koneu no pacnoioykeHUIO B Npeesax MoJIoChl ABMKEHUS
Fig. 5 Tipurile de fagase dupa amplasarea in limitele benzii de circulatie

M3mepeHus npoBOAST Ha BCEM NPOTSHKEHUN
OLICHMBAEMOI'0 Y4acTKa, TpU HEOOXOJIUMOCTU B
000MX HAampaBJICHUAX, 3a HCKIIOUEHHUEM MECT
IIpEPBIBaHMs KOJIEH. B 3TOM citydae KaKaplii U3
Y4YacTKOB (Kak IO HalpaBJIEHUIO, TaK JI0 U 110CIIe
IpepbIBaHMsI KOJIEH B OJTHOM HaIlpaBJI€HUH) BbI-
JEJSAIOT B CAMOCTOSTEIbHBIM.

[To owepranuio B momepeyHOM Mpoduie
(puc. 6):

- KOJIesl C O/IHUM BBIIIOPOM;

- KOJIesl C IBYMsI BBIIIOPAMH;

- KoJies 0e3 BBITOPOB.

Masurarile se efectueaza pe toata lungimea
sectorului examinat, in caz de necesitate in am-
bele sensuri, cu exceptia locurilor de intrerupe-
re a fagasului. In acest caz fiecare din aceste
sectoare (precum in sens, asa si pana si dupa
intrerupere a fagasului intr-un sens) devine in-
dividual.

Dupa configuratia in profil transversal
(fig. 6):

- fagas cu o singura ridicare;

- fagas cu douad ridicari;

- fagas fara ridicari.

A—\/—\
B/\_/——
B/\/\

I

—_—

Puc. 6 Bunbl kosen o o4epTaHUIO B MONIEPEYHOM MpoduIe:
A, b - ¢c onnuM BeinopoM; B - ¢ nByms Beimopamu; I” - 6e3 BEITOPOB
Fig. 6 Tipuri de fagagse in profil transversal
A, b — cu o singura ridicare; B — cu doua ridicari; I' — fara ridicari

4.3.2 V3mepenust TryOUHBI KOJIEH IO YIIPOIIEH-
HOW METOJIMKE BBITIOJHSIIOT 110 BHEIIHEH KoJjee ¢
cobmoieHneM TpeOOBaHUN K KOJMYECTBY CTBO-
pPOB M3MEpPEHHUs] Ha KaXJOM CaMOCTOSTEIbHOM
ydacTKe.

4.3.2.1 Peiiky yKiaJabpIBalOT Ha BBIIOPHI BHEII-
Hell Kosien U O0epyT oauH oTcuéT hy B Touke, co-
OTBETCTBYIOIIEH HauOONbIIEMY YIIyOJIEHUIO

4.3.2 Masurarile adancimii fagasului prin me-
toda simplificata se efectueaza pe fagasul exte-
rior cu respectarea cerintelor fatd de numarul
de aliniamente pe fiecare sector individual.

4.3.2.1 Dreptarul se aplica pe ridicarile fagasu-
lui exterior §i se masoara hy in punctul cu adan-
cimea maxima a fagasului pe fiecare aliniament



KOJIEM B KaXKJIOM CTBOpE (pHC. 7), IpU NOMOILHU
W3MEpPUTENIBHOTO  IyIa, YCTaHABJIMBAEMOI'O
BEPTUKAJIBHO, C TOYHOCTHIO 70 | MM; mpu OT-
CYTCTBUU BBIIOPOB PEUKY YKIIAJBIBAIOT HA MPO-
€3)KyI0 4YacTh TakuM oOpa3oMm, 4YTOOBI Tepe-
KPBITh U3MEPSAEMYIO KOJIEIO.

Ecnu B cTBOpe M3MepeHus uMeeTcs: 1eeKT
MOKPBITHS (BBIOOWMHA, TPEIIMHA M T.II.), CTBOP
M3MEPEHUsT MOXKET OBITh MepeMeIiéH Brepén
WK Hazaja Ha pacctosHue 10 0,5 M, yToOBI HC-
KIIIOYHUThH BIMSAHUE JTAaHHOTO Je(deKTa Ha CUUTHI-
BaeMbIil TapaMeTp.

OCh IpPEeKEN yacTu
axa partii carosabile

CP D.02.09 — 2014, pag. 13

(fig. 7), cu ajutorul lerei, puse vertical, cu pre-
cizie de 1 mm; in lipsa ridicarilor dreptarul se
aplica pe partea carosabild astfel incat sa aco-
pere fagasul masurat.

Daca 1n aliniamentul de masurare exista un
defect al Imbracamintii rutiere (pelada, fisurd,
etc.), aliniamentul de masurare poate fi mutat
inainte sau inapoi la o distantd de pana la
0,5 m, pentru a exclude influenta defectului dat
asupra parametrului masurat.

| takr

Puc. 7 Cxema u3MepeHHs TIIyOUHBI KOJICH 110 YIPOIIEHHONH METOIUKE
Fig. 7 Schema masurarii adancimii fagasului prin metoda simplificata

4.3.2.2 Konmn4ecTBO CTBOPOB U3MEPEHUS U pac-
CTOSIHHS MEXJYy CTBOpaMH IPUHHMMAIOT B 3aBHU-
CUMOCTHU OT JJIMHBI CaMOCTOSITEILHOTO U H3Me-
PHUTENBHOTO y4acTKOB. CaMOCTOSITENIHBIM CUH-
TaeTcsl Y4acTOK, Ha KOTOPOM IO BH3YyalbHOMN
OLICHKE IapaMeTpbl KOJIEW NMPUMEPHO OJMHAKO-
BbI. [IpOTSKEHHOCTH TAKOTO y4acTKa MOXKET KO-
nebatbest oT 20 M 10 HECKOJIBKUX KMIIOMETPOB.

CaMocTosTenbHBIN yU4acTOK pa3buBaeTcs Ha
W3MEPUTENIbHBIE YYACTKH, JiauHOM a0 100 ™
(puc. 8).
4.3.2.3 Ecin oOuiast AnMHa CaMOCTOSITEIBHOTIO
ydacTKa HE paBHA LEIOMY KOJHUYECTBY HU3MEPH-
TEIbHBIX y4acTKOB Mo 100 M Kak[bli, BbLACIS-
€TCS JOTOJHUTENbHBIM YKOPOYEHHBI H3MEpH-
TEJNbHBIN y4acTOK.

Taxxe Ha3HayaeTCsl YKOPOUEHHBIN H3MEPH-
TEJBbHBIN Y4aCTOK, €CIIH JUIMHA BCETO CaMOCTOs-
TeIpHOro ydactka MeHsuie 100 m.
4.3.2.4 Ha xaxaoM H3MEpUTEILHOM Y4acTKe
BBIIETISIIOTCS 6 CTBOPOB M3MEPEHUSI HA PaBHOM
paccrosHuM oauH oT apyroro (Ha 100-
METPOBOM yyacTKe uepe3 Kaxabie 20 M), KOTO-
pBIM mpucBanBarOTCs HoMepa oT 1 no 6. Ilpu
STOM MOCJHEIHUN CTBOP MPEIBIIYLIEr0 U3MEpHU-

4.3.2.2 Numarul aliniamentelor de masurare si
distantele intre ele se stabilesc in functie de
lungimea sectoarelor individual si de masurare.
Individual se considera sectorul pe care con-
form evaludrii vizuale parametrii fagasului sunt
aproximativ identici. Lungimea unui astfel de
sector poate varia de la 20 m pana la cativa ki-
lometri.

Sectorul-individual se imparte in sectoare
de masurare cu o lungime de pana la 100 m
(fig. 8).
4.3.2.3 In cazul in care lungimea totali a secto-
rului individual nu este egalda cu un numar in-
treg de sectoare de cate<100 m, se fixeaza un
sector suplimentar de masurare scurtat.

Sectorul de masurare scurtat se fixeaza si
in cazul in care lungimea totald a sectorului
individual este mai mica de 100 m.
4.3.2.4 Pe fiecare sector de masurare se aleg 6
aliniamente de masurare la o distantd egala in-
tre ele (pe sectorul de 100 m - peste fiecare
20 m), care sunt numerotate de la 1 pana la 6.
In acest caz ultimul aliniament al sectorului de
masurare precedent devine primul aliniament al
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TENBHOI'O Y4acTKa CTAHOBUTCS IIEPBBIM CTBOPOM
MOCJICTYIONIETO U uMeeT Homep 6/1.
YKOpOYECHHBIH U3MEPUTENBbHBIM  y4acTOK
TaKXke pa30uBaercs Ha 6 CTBOPOB, PACHOJIOKEH-
HBIX Ha PaBHOM PAacCTOSHUM OJUH OT JPYroro

(puc. 8).

sectorului urmadtor si se noteaza 6/1.
Sectorul de masurare scurtat la randul sdu

tot se imparte in 6 aliniamente amplasate la dis-
tante egale intre ele (fig. 8).

< »
< i

A
A 4

12 3 456
d; dp d; a1 41

A 4

A

Puc. 8 Cxema caMOCTOSITEIIBHOTO ¥ U3MEPHUTEIBHOTO YUACTKOB:

L - ammHA caMOCTOATENBHOTO YYacTKa, M; -1 - JuIMHA H3MEPUTEIHHOTO YJ4acTKa, M; ly - nmmHa yKopo-
YEHHOT'0 U3MEPHUTEIBHOTO YUaCTKa, M; a5a] - PACCTOSIHUS MY CTBOPAMHU H3MEPEHHUS, M;
1,2,3,4,5, 6/1 - HomMepa CTBOPOB U3MEPEHUS
Fig.8 Schema sectoarelor individuale §i de masurare
L — lungimea sectorului individual, m; | — lungimea sectorului de masurare, m, I, — lungimea sectoru-
lui de masurare scurtat, m; a, a; — distantele’intre aliniamentele de masurare, m;

1, 2, 3, 4,5, 6/1 — numerele aliniamentelor de masurare

4.3.2.5 I'myOuHa KoJen u3MepsieTcsi B Haubosee
rIyOOKOM MeCTe KaXKJ0TO CTBOpa M 3aluChIBa-
eTcs B BenoMocTh. DopMa BeIOMOCTH C MpHMe-
POM 3amOJIHEHUs MpUBeeHa B Tao. 4.1.

[To xaxaoMy HM3MEPUTEIBHOMY YYacTKY
OINPENENAIOT Pacy€THYI0 TIyOMHY Koieu. s
9TOr0 aHAJIM3HUPYIOT PE3yIbTaThl U3MEPEHUH B O
CTBOpAaxX HM3MEPHUTEIBHOIO y4acTKa, OTOpachIBa-
IOT CaMylo OOJIBIIYIO BEJMUYMHY, a CIEAYIOIIYIO
3a Hell BEMMYMHY IIyOMHBI KOJieM B YObIBalo-
LIEM psAE€ NPUHHUMAIOT 32 PACYETHYIO HA JIaH-
HOM M3MEPUTEITHLHOM ydacTKe (hyy).

4.3.2.6 Pacu€rHyro riryOMHY KOJIeHW JJISi CaMo-
CTOSITENIFHOTO yYacTKa OMpPEIeNIoT Kak Cpej-
Heapu(PMETHIECKYI0 U3 BCEX 3HAYCHUH pacdéT-
HOU TJIyOMHBI KOJIEU Ha M3MEPHUTENbHBIX ydacT-
Kax, MM:

4.3.2.5-Adancimea fagasului se masoara in cel
mai adanc loc al fiecarui aliniament si se no-
teazd in borderou. Forma borderoului si exem-
plul completarii acestuia este prezentatd In
tab. 4.1.

Pe fiecare sector de masurare se determina
adancimea de calcul a fagasului. In acest scop
se analizeaza rezultatele masuratorilor in 6 ali-
niamente ale sectorului de-masurare, se exclude
cea mai mare adancime, dar.cea imediat urma-
toarea din sirul descrescator se considera adan-
cimea de calcul pe sectorul ‘dat de masurare

(w).

4.3.2.6 Adancimea de calcul a fagasului pentru
sectorul individual se determina ca media arit-
metica a adancimilor de calul pe sectoarele de
masurare, mm:




PesynbraTel pac4€TOB 3aHOCAT B BEIOMOCTh
(Tabm. 4.1).
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Rezultatele calculelor se introduc 1n borde-
rou (tab. 4.1).

Tabauua 4.1 BexoMmocTh N3MepeHUs IJ1yOMHBI KOJIEH 10 YIIPOIEHHOMY CIIOCO0Y
Tabelul 4.1 Borderoul de mdsurare a adincimii fagasului prin metoda simplificata

VYyacTok noporu

Sectorul de drum

Howmep nonocsr

Sensul

Numarul benzii
ITonoxxeHnne Hayasa ygacTka

Inceputul sectorului

Jlata u3amepeHus

Hanpasnenune

Sfirsitul sectorului

Data masurarii

ITonoxeHne KOHIIA ydacTKa

Homep IpuBsa3ka k Jumna I'nyouna koseu no ctBopam| Pacuérnas Cpenunss
CaMOCTOSITEILHOI0| KHJIOMETPAKy U [M3MepuTeabHoro| Adincimea figaselor pe ali- rjayouHa pacuérHasn
yJacTka NMPOTSKEHHOCTh | ydacTka l, m niamente KoJsien hy,, MM ryouHa
Numarul sectorului Pozitia Lungimea HOMep riyouna Addncimea de | kosien hy, MM
individual kilometrica si sectorului de cTBOpa Kosen hx, MM calcul a Addancimea
distanta mdsurare I, m numdrul adincimea | fagasului hy,, medie de
aliniamentu-| fagasului hy, mm calcul a faga-
lui mm sului h,., mm
1 11
2 8
100 3 12 13
4 17
1o km 20 + 380,
1 L=230m g 18 12,7
De la km 20 + 150 100 13 '
pand la km 20 + A 13
380, L =230 m e 11
2 9
3 14
30 2 1 12
5 7

4.3.3 Jlns netanbHOW OLEHKH MapaMeTpoOB KO-
neeoOpa3oBaHUsl PEKOMEHAYETCs HCIOJIb30BaTh
crocod M3MEpEeHUs] BEPTUKAJIbHBIX OTMETOK C
IIPUMEHEHUEM YKOPOUYEHHOM DPEUKM U IOACTa-
BOYHBIX CTAKAHOB.

N3mepeHnss pekOMEHAYETCS BBIIOIHATH B
KaXJIOM CTBOpPE MO BHEIIHEH W BHYTPEHHEW Mo-
JocaM HakaTa Ka)KJO0rO HalpaBJICHHs JIBHXKe-
Hus. [Ipy OTCYTCTBUM SIBHO BBIPAKEHHOM KOJIEH
10 BHYTPEHHEH I10JIOCE HAKaTa U3MEpPEHUs IIpo-
HM3BOIATCS TOJILKO IO BHEITHEN KOJIee.

4.3.4 VI3amepenusi mapaMeTpoB KOJIEH TIPOU3BO/IAT B
HaMEYEHHBIX CTBOpAX, IPUYEM IIEPBBI U TOCIE-
HUI CTBOPHI HA KaX/IOM CaAMOCTOSITEIIbHOM y4acT-
K€ JIOJDKHBI OBITh PAaCIOJIOXKEHbl HA PACCTOSIHUU
2...5 M OT Ha4aJa ¥ KOHIIA y4acTKa.

4.3.4.1 Konu4ecTBO CTBOPOB M3MEPEHUI U pac-

4.3.3 Pentru evaluarea detaliatd a parametrilor
de formare a fagaselor se recomanda sa se folo-
seascd metoda de masurare a cotelor verticale
utilizand dreptarul si bucsele.

Masurarile se recomandd sa se efectueze
pe fiecare aliniament, pe- fasiile interioara si
exterioara ale benzii de rulare pentru fiecare
sens de circulatie. In cazul lipsei fagasului bine
pronuntat in partea interioara a benzii de rulare
masurarile se efectueaza numai pe fagasul exte-
rior.

4.3.4 Masuratorile parametrilor fagasului se
efectueaza pe aliniamentele stabilite, iar primul
si ultimul aliniament ale fiecarui sector indivi-
dual trebuie sa fie amplasat la o distanta de
2...5 m de la inceputul sau sfarsitul sectorului.

4.3.4.1 Numarul aliniamentelor de masurare si
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CTOSIHUSI MEXJIy CTBOpAaMH HAa3HAYalOT B 3aBU-
CUMOCTH OT JJIMHBI OLEHHBAEMOT0 YYacTKa C
ydeToM TpeOyeMoil TOYHOCTH M HaJACKHOCTU
n3MepeHu (Tadmn. 4.2).

distantele intre ele se fixeaza in functie de lun-
gimea sectoarelor evaluate respectand precizia
necesara si fiabilitatea masuratorilor (tab. 4.2).

Tadauua 4.2 PaccTosiHUs MeXKIY NPUJIOKEHUSIMHE PeilKH MPH OlleHKe COCTOSIHUSA JI0POT 1O TJ1y-

OMHE KoJIen

Tabelul 4.2 Distantele intre aliniamentele de masurare la evaluarea starii drumurilor dupa adénci-

mea fagasului

PaccTosinusi Mex1y CTBOPAMH M3MepeHMii, M, IPH UIMHE OLeHUBAEMOT0 Y4acTKa, M
Distantele dintre aliniamentele de mdsurare, m, pentru lungimea sectorului evaluat, m

100...199 200...499

500...999 > 1000

5 10

15 20

IIPUMEYAHHUE - Ilpu Onune oyeHusaemozo yuacmia
menee 100 m paccmosiiue mexncoy cmeopamu uzmepeHuu
NPUHUMAMb PAGHBIM 2 M OJIsL T1100ObIX. CLYHAES.

Ecnu B cTBOpe M3MepeHus pacooxKeH Jie-
(eKT BEepXHEro Clos MOKPHITUS (TpEeIiHA, BbI-
OovHa U T.I.), TO CTBOP U3MEPEHUS CIIETYET BbI-
HECTH 3a 30HY BIHMSHUS JAHHOTO Je(eKTa.

4.3.5 N3mepeHue mapamMeTpoB BHEIIHEH KoJeH
BBIINOJIHAIOT B HAMEUYEHHOM CTBOPE, MPUKJIIAIbI-
Bas peiiky K BEepXHEHl IrpaHy MOJICTABOYHBIX CTa-
KaHOB B IIOTIEPEYHOM HAIPABICHUH.

4.3.5.1 TToxcTaBOYHBIA CTaKaH MOCTOSHHOI BBI-
COTHl YCTAHABIMBAIOT HAa KPOMKY IIpOe3kKei
4acTH, KPOMKY KpaeBOH IOJIOCHI WJIM OOOUYHUHY.
IloncTraBoUHBIA CTakaH IIEPEMEHHOM BBICOTHI
YCTaHABIMBAIOT B OJIHOM CTBOPE C IOJICTaBOY-
HBIM CTaKaHOM IOCTOSIHHOHM BbICOTHI. [llmpuHa
3a30pa MOJ YKJIaAbIBAEMOW PENKOM, OrpaHUYECH-
Hasl TIOJICTAaBOYHBIMH CTaKaHaMH, JOJDKHA Tepe-
KpbIBaTh CYUTHIBAEMbIE I1apaMeTphbl BHEIIHEH
xouen (puc. 9.1).

4.3.5.2 Peiiky crenyer BBIBOAWTH B IIOJIOKEHHUE
HYJIEBOTO TIOIEPEYHOrO YKJIOHA IPOE3XKEH 4acTu
(rOpU3OHTAIBHOE MOJI0XKEHHE) C MOMOUIBI0 TOA-
CTaBOYHOI'O CTaKaHa [IEPEMEHHON BBICOTHI.

4.3.5.3 [lpu KaXI0M TPHUIIOKESHUU PEUKH Cie-
ZTyeT U3MEPSITh:

- BEJIMYMHBI OJHOIO HAuOONIbIIEro - 01 U
JBYX HaWMEHBIINX - O M O3 MPOCBETOB TMOJ
peiikoii (puc. 9.1) npu nomouy U3MEPUTEIBHO-
ro ulymna, ycTaHaBIMBAaE€MOI'O BEpPTHUKAJIbHO, C
TOYHOCTBIO 10 1 MM, IIpU OTCYTCTBHM BBIIIOPOB
BEITUYUHBI Oy U O3 U3MEPSIOT Ha BBIXOJE U3 KO-
JIEU, OTIPENENIIEMOM BU3YaJIbHO.
4.3.5.4 B mporiecce M3MEpPEHH 3aTOIHSIIOT Be-

NOTA - In cazul in care lungimea sectorului evaluat
este sub 100 m, distanta dintre aliniamentele de masura-
re se adopta egale cu 2 m pentru toate cazurile.

In cazul in care in aliniamentul de masura-
re este amplasat un defect al stratului de uzura
ai Tmbracamintii rutiere (pelada, fisurd etc.),
aliniamentul de masurare trebuie mutat in afara
zonei de influenta a acestui defect.

4.3.5 Masurarile parametrilor fagasului exterior
se efectueaza pe aliniamentul stabilit, prin apli-
carea dreptarului pe fetele superioare ale bucse-
lor, in directie transversala.

4.3.5.1 Bucsa cu inaltimea constantd se ampla-
seazd pe marginea partii carosabile, pe margi-
nea benzii de incadrare sau pe acostament.
Bucsa cu inaltimea variabild se plaseaza intr-un
aliniament_cu bucsa cu inaltimea constanta.
Latimea spatiului sub dreptar, limitat de bucse
trebuie s acopere parametrii masurati ai faga-
sului exterior (fig. 9:1).

4.3.5.2 Dreptarul se aduce in pozitia declivitatii
transversale nule ale partii- carosabile (pozitia
orizontald) prin intermediul bucsei cu indltimea
variabila.

4.3.5.3 La fiecare pozitionare a dreptarului tre-
buie masurate:

- valoarea unui maxim - 8 si valorile a do-
ud minime - §; si Os interspatii sub dreptar
(fig. 9.1) utilizand lera, pusa vertical, cu o pre-
cizie de 1 mm, in lipsa ridicarilor valorile lui &,
si O3 se masoara la iesirea din fagas, stabilita
vizual.

4.3.5.4 In procesul masuritorilor se completea-



JIOMOCTB, B KOTOPYIO 3aHOCSIT IMOJyYCHHBIE pe-
3yibTaThl (Tab. 4.3).

4.3.6 Ilpu oueHke mapamMeTpoB BHYTPEHHEH KO-
JieW W3MEpEeHHe MPOBOJAT B TEX )K€ CTBOPAX, B
KOTOPBIX BBIMOJHSIN M3MEPEHUE BHEIIHEH KO-
JIeH.

4.3.6.1 Peiiky mpuKIaAbIBalOT K BEpXHEH rpaHu
MOJICTAaBOYHBIX CTaKaHOB, BBIBOJIS €€ B ITOJIOXKE-
HUE HYIJIEBOTO IOINEPEYHOr0 YKJIOHA MPOE3Kei
qacTH (TOpU30HTaNbHOE Tmosiokenue). [llupuna
3a30pa 10/, YKJIaJAbIBAEMOU PEHKOM, OrpaHUYCH-
Hasl TI0JICTAaBOYHBIMU CTAaKaHAMH, JJOJDKHA Tepe-
KpBIBaTh CYUTHIBAEMBIC ITAPaMETPbl BHYTPEHHEH
kouten (puc. 9.2).
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za borderoul, in care se introduc rezultatele
masuratorilor (tab. 4.3).

4.3.6 La evaluarea parametrilor fagasului inte-
rior, masurarile se efectueaza in aceleasi alini-
amente, 1n care au fost efectuate masurarile fa-
gasului exterior.

4.3.6.1 Dreptarul se pozeaza pe fetele superioa-
re ale bucselor in pozitia declivitatii transversa-
le nule ale partii carosabile (pozitia orizontald).
Latimea interspatiului sub dreptar, limitatd de
bucse trebuie sd acopere parametrii masurati ai
fagasului interior (fig. 9.2).

i=0

—

1 n

Puc. 9 Cxema n3MepeHns napamMeTpoB MOMEPEYHON POBHOCTH MPOE3KEH YacTH 10 METOTY BEPTH-
KaJIbHBIX OTMETOK: 1 - TI0 BHEIIIHEH KoJiee; 2 - 10 BHYTPEHHEH KoJiee
Fig. 9 Schema de masurare a parametrilor planeitatii transversale ale partii carosabile prin metoda
cotelor verticale: 1 — pe fagasul exterior; 2 — pe fagasul interior

4.3.6.2 TIpu Kax1I0M NPUIOKESHUN PEHKH CIIEy-
€T U3MEPATh BEIUYMHBI OJHOIO HAaUOOJNBLIETO -
04 ¥ IBYX HaWMEHBIIHX - Os5 U O MPOCBETOB O]
peiikoii (puc. 9.2) mpu TOMOIIY U3MEPUTEITHEHOTO
IIyIa, YCTaHABIMBAEMOI0 BEPTHKAIBHO, C TOY-
HOCTBIO 70 | MM; TIp OTCYTCTBHH BBITIOPOB BE-
JMYUHBI O5 U O U3MEPSAIOT HA BBIXOJE U3 KOJIEH,
OTIpEIENIIEMOM BU3YaIIbHO.

4.3.6.3 B mporiecce n3MepeHuil 3amoiHsAI0T Be-
JIOMOCTB, B KOTOPYIO 3aHOCST IMOJyYCHHBIE pe-
3ynbTathl (Tabm. 4.3).

4.3.6.2 La fiecare pozitionare a dreptarului tre-
buie masurate valoarea unui maxim - o4 §i va-
lorile a doua minime &5 si Op interspatii sub
dreptar (fig. 9.2) utilizand lera, pusa vertical,
Cu 0 precizie de 1 mm, in cazul lipsei ridicéri-
lor, valorile lui 85 si 8g'se masoara la iesirea din
fagas, stabilita vizual.

4.3.6.3 In procesul masuratorilor se completea-
za borderoul, in care se introduc rezultatele
masuratorilor (tab. 4.3).
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Ta6auna 4.3 BeqromocTs H3MepeHHs] TApaMeTPOB NONepPeYHOoii POBHOCTH (KO0JIEH) 110 MeTOAY
BePTHUKAJIbHBIX 0TMETOK

Tabelul 4.3 Borderoul masurdatorilor parametrilor planeitatii transversale (a fagasului) prin metoda
cotelor verticale

YyacTok goporu Hamnpasnenue
Sectorul drumului Sensul
Howmep nosocer
Numarul benzii
[Tonoxenue Hayaia yyacTka [TonosxeHnue KOHIIA yyacTKa
Inceputul sectorului Starsitul sectorului

[aTta u3smepeHus
Data masurarii

Ne cTBOpa IIpuBsska k H3mepenue napaMeTpoB BHelHell | M3MepeHne napamMeTpoB BHyTpeHHeil
HavYaJIbHOMY KOJICH KOJIen
Nr. aliniamen- KHJIOMETPAKY Valorile parametrilor fagasului Valorile parametrilor fagasului interior
tului exterior
Pozitia kilometrica MM MM MM MM MM MM
811 mm 821 mm 831 m 841 m 851 mm 86, mm
1
2
n
4.4 O0padoTKa pe3yabTATOB U3MeEpPeHuil 4.4 Prelucrarea rezultatelor masuratorilor
4.4.1 OO6paboTKy pe3ynbTaTOB HM3MEpPEHHH IO 4.4.1 Prelucrarea rezultatelor masuratorilor
METOJly BEPTUKAJIBHBIX OTMETOK BBIIOJIHAIOT B prin metoda cotelor verticale se efectueaza du-
CIIEYIOLIEHN MTOCIIEI0BATEIbHOCTH. pa cum urmeaza.
4.4.1.1 PaccuuTBIBaIOT OOIIYI0 HEPOBHOCTH IO- 4.4.171 Se calculeaza denivelarea totald a partii
BEPXHOCTH TPOE3KEN YacTU B KaKJOM CTBOpE carosabile pentru fiecare aliniament pe fagasul
no BHemHe# kojee (puc. 9) mo popmynam: exterior (fig. 9) cu relatiile:
- o0m1as rimyOMHa KoJIen MO OTHOLIEHMIO K Mpa- - adancimea-totala a fagasului in comparatie cu
BOMY BBITIOPY (MM): ridicarea din dreapta (mm):
h'y =61 - 62,
- 00masi riyOMHa KOJEW MO OTHOILIEHHUIO K Jie- - adancimea totald a fagasului in comparatie cu
BOMY BHITIOPY (MM): ridicarea din stanga (mm):
h', =8 - 3.
4.4.1.2 PaccunThIBalOT OOIIYI0 HEPOBHOCTH MO- 4.4.1.2 Se calculeaza denivelarea totald a partii
BEPXHOCTH TIPOE3KEH YacTU B KaXKIOM CTBOPE carosabile pentru fiecare alintament pe fagasul
1o BHyTpeHHeil kojee (puc. 9) nmo popmynam: interior (fig. 9) cu relatiile:
- o0mrast rryOMHA KOJIeH TI0 OTHONICHHIO K Tpa- - adancimea totald a fagasului in comparatie cu
BOMY BHITIOPY (MM): ridicarea din dreapta (mm):
h'{ =84 - 8s;
- o0miasi TIyOMHA KOJIEH MO OTHOLIEHMIO K JIe- - adancimea totala a fagasului in comparatie cu
BOMY BBITIOPY (MM): ridicarea din stanga (mm):

h”z = 84 - 55.
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4.4.1.3 BoluncieHnue cpegHero 3HaueHus oomen 4.4.1.3 Calculul valorii medii a denivelarii tota-
HEPOBHOCTH BBITIOJIHSIOT 110 (hopmyiiaM (Mm): le a partii carosabile se determind cu relatiile
(mm):
&/
> hy
ﬁ/ _i=1
=i
n
&/
3
_i=1
h/ =i
n ;g
n
"
_ - Xhy
h// _i=l
1 n 1
n
"
_ o Xhy
h I _ i=1
2 n 1
rae: in care:
N - KOJIMYECTBO 3aMEPOB HA yJaCTKe. N- numarul masuratorilor pe sector.
4414 CpenHexkBaapaTHYECKOE . OTKIOHEHHUE 4.4.1.4 Abaterea medie patratica a denivelarii
o0mIei HEPOBHOCTH TIOBEPXHOCTH: TPOE3IKEH totale a partii carosabile se determina cu relatii-
YaCTH ONPEICISIOT 1o hopMyiiam (Mm): le (mm):

Sy -y

1

o, =
n-1 :
4.4.1.5 PacuérHoe 3HaueHue oOuieil HepoOBHOCTHU 4.4.1.5 Valoarea de calcul a deniveldrii totale a
MIOBEPXHOCTHU MTPOE3KEN YaCTH, COIIOCTABIIAEMOE partii carosabile, comparabild cu scala de eva-
C OIIEHOYHOM IIKAJION, OMpPEenemstoT o Ghopmy- luare, se determina cu relatiile (mm):
aam (MM):
/ h/ /
hlpacu = hl +1- O-l ’
/ R/ /
h2pam{ = h2 +t- O-Z 1
1" w/ 1
hlpacu = hl +1- O-l 1
1 w/ 1
h2pacq :hZ +t‘O'2 1
rIe: in care:
t - KodQPUIHEHT HOPMHPOBAHHOTO OTKJIOHE- t — coeficientul abaterii normate, care depinde
HUS, 3aBHCSIIMA OT TapaHTUUHOW BEPOSTHO- de probabilitatea garantatd (se ia egala cu

cTH (MpuHUMaTh paBHBIM 1,04). 1,04).
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4.4.1.6 La efectuarea calculelor se completeaza
urmatorul borderou (tab. 4.4).

4.4.1.6 BrimonmHeHHe pacu€TOB COMPOBOMKAAIOT
3aroJHEHUEM BeIoMOCTH (Tabu. 4.4).

Tabauua 4.4 BeroMocTh pac4éTHBIX NapaMeTPOB MONEePeYHOH POBHOCTH (KOJIeH)
Tabelul 4.4 Borderoul parametrilor de calcul a planeitatii transversale (a fagasului)

VYyacrok noporu

Hanpasnenue

Sectorul drumului

Sensul

Homep nosnocsl
Numdarul benzii
[TonoxeHue Hayanda ydacTtka
Inceputul sectorului

ara usmepenust
Data masurarii

Ilomoxxenune KOHIIA y49aCTKa
Starsitul sectorului

Ne ctBopa | IIpuBs3ska k ITapaMeTpsbl BHELIHEH KOJIeH, MM ITapaMeTpbl BHyTPEHHEH KOJI€H, MM
Nr. alinia- [kusiomerpaky Parametrii fagasului exterior, mm Parametrii fagagului interior, mm
mentului | Pozitia kilo- / / I I
metricd 8 5, 85 hy h, 34 35 36 h, h,
1
2
n
h'O) - - f - - -
h1(2)
) _ _ _ - - -
O1(2)
) _ _ - - - -
hl(2)pactt

4.5 TpeOGoBaHHUSs K COCTOSTHUIO JOPOT 1O TIJIy-
OMHe KoJieH

[TomyueHHble pacyE€THBIE 3HAYEHUS Iapa-
METPOB U TIyOMHBI KOJIEHU COMOCTABIISIIOT C UX
JOIYCTUMBIMU U TPEIEIIBHO JOIMYCTUMBIMHU Be-
JUYMHAMH, 3HAYE€HUS KOTOPBIX OIpENEeHbl U3
ycloBUs obecriedeHns: 0€30MacHOCTH JIBUKEHHS
aBTOMOOMIJIEH Ha MOKPOM IOKPBITUU CO CKOPO-
CTBIO HIKE PAacy€THOM Ha 25 % nansd JomycTu-
Mo riyOuHbI konen u Ha 50 % ans npenenbHo
JIOITYCTUMOH TITyOHHBI KOJIEH, a TaKKe C YU4ETOM
BJIMSTHUS KOJIEU Ha YCJIOBUS OUMCTKU MOKPBITHS
OT CHEXHBIX OTJIOKEHUH M OOphObI ¢ 3UMHEH
CKOJIB3KOCTHIO (Tabu. 4.5 u 4.6).

4.5  Cerintele privind starea drumului dupa
adancimea fagasului

Valorile de calcul ale parametrilor si adan-
cimilor fagasului obtinute se compara cu valo-
rile lor admisibile si limita admisibila, care se
stabilesc pornind de la conditiile de asigurare a
securitatii rutiere.a automobilelor ce se depla-
seaza pe carosabilul. ud cu o vitezad mai mica
decat viteza de calcul cu 25 % pentru adanci-
mea admisibila si cu 50 % pentru adancimea
limitd admisibila a fagasului, precum si tinand
cont de influenta fagasului‘asupra conditiilor de
curatare a carosabilului de zapada si de comba-
tere a ghetusului (tab. 4.5 s1 4.6).
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Tabaunna 4.5 IIkajsa oeHKH COCTOSIHUS JOPOr MO MapaMeTpaM KoJieH, H3MEePEeHHbIM 110 YIpPOo-

IEHHOH MEeTOaUKe

Tabelul 4.5 Scara de evaluare a starii drumurilor dupa parametrii fagasului, mdsurati prin metoda

simplificata
Pacuyérnasi ckopocTh ABHM:KEeHUs, ayouna xomaen hy, MM
KM/4 Addncimea fagasului hy, mm
Viteza de calcul, km/h AomycTHMAS npeaebHO J0MyCTHMASE
admisibila limitd admisibild

> 120 4 20

120 7 20

100 12 20
80 25 30

<60 30 35

Ta6auna 4.6 lIkaia oeHKHA COCTOSTHUSA T0POT MO MapaMeTpaM KoJed, YCTAHOBJIEHHBIM IO CHO-
co0y n3MepeHusi BepTHKAJIbHBIX 0TMETOK
Tabelul 4.6 Scara de evaluare a starii drumurilor dupd parametrii fiagasului, stabiliti prin metoda

masurdtorilor cotelor verticale

PacuérHas ckopocTh O61as riy0uHa KoJled OTHOCUTEJIBbHO O61as riry0MHA KoJ1eH OTHOCUTEJIbHO
ABUKEHUsI, KM/4 npaporo Bbimopa h,, Mm JIeBOTO BBINOPA h,, MM
Viteza de calcul, km/h |Adédncimea totali a figasului fatdi de ridicarea Addncimea totali a fagasului fata de
din dreapta h,, mm ridicarea din stinga h,, mm
Oy CTHMAsE npeaebHO aonmycTuMast npeeaIbHO
admisibila JonmycTuMasi admisibila JomycTHMAast
limitd admisibila limita admisibild
> 120 He nonyckaercs 4 9 20
Nu se admite
120 3 5 16 25
100 6 9 27 40
80 15 18 50 50
<60 50 50 50 50

VYyacTku opor ¢ riayOuHON KoJjien Ooibie
Mpee’abHO JOMYCTUMBIX 3HAYEHUH OTHOCSATCS K
OINIaCHBIM JIA ABUXCHUA aBTOMOOMIIeEll U Tpe-
OyI0OT HEMeIJICHHOTO MpoBelAeHHs paboT Mo
YCTPaHEHUIO KOJIEH.

5 METOAUWYECKME PEKOMEHIALINN
ITO PACUYETY "
IMPOI'HO3UPOBAHUIO
KOJIEEOBPA3OBAHUA HA
HEXECTKHUX JOPOKHBIX OJAEXKIAX

5.1 Coop n 00padoTKa HCXOAHBIX JAHHBIX

5.1.1 COop UCXOAHBIX NAHHBIX BKJIOYAET IOJY-
YeHUe CBEIEHUIl 00 MHTEHCHUBHOCTH JBHKCHHUS,
KOHCTPYKIIUU JTOPOKHOM onexabl U (axThye-
CKOH BJIAKHOCTH I'PYHTa 3€MJITHOT'O MOJIOTHA.

5.1.1.1 dakTHyUecKyl0 UHTEHCUBHOCTh U COCTaB
JBUKEHUS B NIEPBBIN IOl TIOCJE CAA4u JI0POTH B
HKCIUTyaTallMl0 ONpPEeNIAI0T IO OKOHYaHWHU
CTPOUTENIBCTBA UM PEKOHCTPYKLMU IyTEM He-
HOCPECTBEHHBIX HAOMIOACHUN Ha JOpOre B Te-

Sectoarele de drum cu adancimea fagasu-
lui_mai mare decat limitd admisibile se consi-
dera sectoare periculoase pentru traficul auto-
mobilelor. si necesita executarea lucrarilor ur-
gente de lichidare a fagasului.

5 RECOMANDARILE METODOLOGICE
PRIVIND CALCULAREA SI
PROGNOZAREA FORMARII
FAGASELOR PEiMBRACAMINTI
RUTIERE SUPLE

5.1 Colectarea si prelucrarea datelor initiale

5.1.1 Colectarea datelor initiale cuprinde obti-
nerea datelor privind intensitatea traficului,
structura rutiera si umiditatea reald a pamantu-
lui din patul drumului.

5.1.1.1 Intensitatea si componenta reala a trafi-
cului In primul an dupa darea in exploatare se
determind dupa finalizarea constructiel sau re-
constructiei prin numaratori efectuate pe drum
in perioada calda a anului (temperatura aerului
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MBI Tepuol roja (ycToMuMBas MOJOXKHUTEINb-
Has Temreparypa Bosayxa). [Ipu sTom cnemnyer
UCII0JIb30BaTh METOJIUKY, U3JI0KEHHYIO B 1I. 4.11
[TpaBuy1 IMarHOCTUKHM M OLEHKU COCTOSIHMS aB-
tomobuibHBIX gopor CP D.02.14.

[TosmydyeHHBlE  pe3yNbTATHI
tabm. 5.1.

3aHOCAT B

Taoauma 5.1
Tabelul 5.1

Pe3yJ1]>TaTLI YueTra IBUKEHUSI HA JOpore
Rezultatele recensamdantului traficului pe drumul

stabil pozitiva). In acest caz se utilizeaza meto-
dologia prezentata in pct. 4.11 a Regulilor pri-
vind investigarea si evaluarea starii drumurilor
CP D.02.14.

Rezultatele obtinute se introduc in tab. 5.1.

Tunel aBTOMOOMJIEH
Tipurile de automobile

Kosmm4ecTBo aBTOMOOMIICH B CyTKH
Numdrul automobilelor pe zi

JlerkoBbie aBTOMOOWIN
Autoturisme

Jlerkue rpy30Bbl€ aBTOMOOMIIH I'PY30I10,lbEMHOCTEIO OT 1 10 2 T
Camioane usoare cu capacitatea de incdrcare de la 1 pana la 2 t

Cpennre rpy30Bbie aBTOMOOHIIH TPY30TI0IBEMHOCTBIO OT 2 10 5 T
Camioane medii cu capacitatea de incarcare dela 2 pandla bt

Tspkenble rpy30Bble aBTOMOOUIM TPY30M0JbEMHOCTBIO OT 5 10 8 T
Camioane grele cu capacitatea de incdarcare de'la 5 pana la 8 t

Camioane foarte grele cu capacitatea de incarcare de’peste 8 t

O4eHb TsDKEIBIS T'PYy30BbBIC aBTOMOOUIIH Tpy30110AbEMHOCTBIO oonee 8 T

ABTOOYCHI
Autobuze

TS[FaIII/I C l'IpI/II_[el'IaMI/I
Remorchere cu remorci

Te e U3MepeHUs NMPOU3BOAAT BO BTOPOU
TOJ1 AKCILTyaTaIiH.
5.1.1.2 KoHCTpYKIUIO AOPOXKHOM opexabl (Ma-
TEpUabI CIIOEB, X TOJIIMHBI M TUII TPYHTA 3E€M-
JSTHOTO TIOJIOTHA) OTPENeNIAIOT MO JaHHBIM IMPO-
eKxTa 100 OypeHus TOPOKHOU OJIEHKbI.
5.1.1.3 PacueTHble XapaKTEepUCTUKH TPYHTA 3€M-
JISTHOTO TIOJIOTHA (BJIAKHOCTH, YTOJ BHYTPEHHETO
TPEHUs, MOJYJb YIPYTrOCTH) OIPENENAOT IO
JTAHHBIM TIOJIEBBIX M JIAOOPATOPHBIX HCIIBITAHUI
WIN TI0 IPOEKTHOM TOKYMEHTaIUH.

PacueTHyt0 BIa)KHOCTH TPYHTa OINPEIEISIOT
nyteM ot6opa npol rpyHTa npu OypeHuu, KoTo-
poe TPOM3BOIAT B BECEHHUH IMEpPHOA HauOOIb-
IIEr0 YBJIQKHEHUS TPyHTa B MECTax HYJEBBIX
OTMETOK WJIM BBIEMOK (mpu ux Hamumuuu). [Ipu
HEBO3MOXXHOCTH TONy4YeHUs (DAaKTUUECKUX JIaH-
HBIX O BIIQXXHOCTH TPYHTA JIOIYCKAeTCs OpUCH-
TUPOBOYHOE OIPEJICIEHUE PACUETHON BIIAXKHO-
¢ty 1o npuioxenuto B. J[ng nomxydenHoro 3Ha-
YEeHUS PACUYETHOW BIAXKHOCTU IO TPHIIONKE-
HUIO B Ha3HA4YarOT yroysl BHYTPEHHETrO TPEHHS
TPYHTa, MCIOJB3YeMbIl B NalbHEHIIMX pacue-
Tax.

5.1.2 VIHTEHCUBHOCTb IBM)KEHHs TPY30BBIX aB-

Aceleasi masuratori se efectueaza in al
doilea an de exploatare.
5.1'1.2. Structura rutiera (materialele straturi-
lor, gresimile acestora si tipul pamantului din
patul drumului) se stabileste in baza datelor
din proiect sau forarii structurii rutiere.
5.1.1.3 Caracteristicile de calcul ale pamantu-
lui din patul drumului (umiditatea, unghiul de
frecare interioard,” modulul de elasticitate) se
stabilesc in baza Incercarilor de teren si de la-
borator sau a documentatiei de proiect.

Umiditatea de calcul-a pamantului se sta-
bileste prin prelevarea probelor de pamant prin
foraj, care se executa in perioada de primavara
la umiditatea maxima a padmantului in punctele
cu cota zero sau 1n debleuri (in cazul prezentei
acestora). In cazul, in care nu este posibila ob-
tinerea datelor reale privind umiditatea paman-
tului, se admite determinarea orientativa a
umiditdtii de calcul in conformitate cu
anexa B. Pentru valoarea obtinutd a umiditatii
de calcul din anexa B se stabileste unghiul de
frecare internd a pamantului, folosit in calcule-
le ulterioare.
5.1.2 Intensitatea traficului vehiculelor grele,



TOMOOWUJICH, MPUBEIEHHYIO K PACYETHON Harpy3-
ke 100 xH na ochk (50 xH Ha xoseco), BeIYUCIIS-
10T 110 hopmyiie:

m NI
Np=i=1  -§;=Nz-S; + N2: Sy +
rae:
N; ot N1, No, .... Ny - KoJImaecTBO aBTOMOOU-
Jeii B CyTKM MO TumaMm u3 Ttabm. 5.1,
aBT./CYT;
Simwmm Sy, Sy, ... Sy - K03pPUIMEHTHI TpUBEC-

HUS aBTOMOOWJICH pa3jIMYHOIO THIIA K
pacueTHol Harpyske (Tabi. 5.2).
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raportata la sarcina de calcul 100 kN pe osie
(50 kN pe o singurd roatd), se calculeaza cu
relatia:

(5.1)

in care:

Ni sau N1, N2, ... Ny - numarul vehiculelor pe
zi 1n functie de tipul acestora din tab. 5.1,
veh./zi;

Sisau Si, Sy, ... Sy - coeficientii de transforma-
re a automobilelor de tip diferit la sarcina
de calcul (tab. 5.2).

Tadoaununa 5.2 Koagdpuuuents! npuBeaeHusi aBTOMOOMIeli pa3InYHbIX THIIOB K PacyeTHOI Ha-

rpy3Ke

Tabelul 5.2 Coeficientii de echivalare a automobilelor de tip diferit la sarcina de calcul

Ne n/m Tunbl aBTOMOOMIIEH 3naueHue S;
Nr. d/o Tipurile de automobile Valoarea S;
1 JlerkoBbie aBTOMOOHIIH 0
Autoturisme
2 Jlerkue rpy30Bble aBTOMOOWIIN TPY30TI0ALEMHOCTHIO OT 1 10 2 T 0,005
Camioane usoare cu capacitatea deincdrcare de la 1 pand la 2 t
3 Cpennue rpy30Bbie aBTOMOOMIIH IPY30MOIBEMHOCTBIO OT 2 10 5 T 0,2
Camioane medii cu capacitatea de incarcare de la 2 pana la bt
4 TspKenple Tpy30BBIe aBTOMOOWIH TPY30IT0bEMHOCTBIO OT 5 10 8 T 0,7
Camioane grele cu capacitatea de incarcare de la 5 pana la 8 t
5 OdeHb TDKENbIe TPY30BbIe aBTOMOOWIIH TPY30II0IbEMHOCTRIO Ooree § T 1,25
Camioane foarte grele cu capacitatea de incarcare de peste 8 t
6 ABTOOYCHI 0,7
Autobuze
7 Tsrayn ¢ mpumenamMmu 1,5
Remorchere cu remorci

5.1.3 ITo ma”HHEBIM 00 MHTEHCUBHOCTH IBIKECHU,
IIPUBEJICHHON K pacyeTHOW HAarpyske, B IEPBBIN
Y BTOPOM roABI JKCIUTyaTali¥ BBIYMCIIIOT I1O-
Kas3aTelb U3MEHEHUS! UHTEHCUBHOCTU JBHYKECHUS
TPY30BBIX aBTOMOOUIIEH (|, UCTIONB3YS HOPMYITY:

rae:

Np1 1 Np2 - pacueTHass UHTEHCUBHOCTb JBHKE-
HUS B TIEPBBIN U BO BTOPOM T'OJIbI HAOIIO-
JIEHUI.

IIpu ompeneneHun BeMMUYUHBI (| MOYKHO BOC-

MOJTb30BaThCA JIaHHBIMA TIPOEKTHOM JTOKYMEHTa-

LIHAH.

5.2 PacyeT U NpPOrHO3HPOBAHHE OCTATOYHBIX
aedgopManuii B TPYHTE 3eMJISHOIO MOJOTHA

5.2.1 BeluncieHue O0XHIAEMOTO0 CYMMapHOTO
YyClia MPUIOKEHUHM pacueTHBIX HArpy3oK IO

5.1:3.Pe baza datelor privind intensitatea trafi-
cului, raportate la sarcina de calcul, In primul
si al doilea an de exploatare se calculeaza indi-
catorul de evolutie a intensitatii traficului ca-
mioanelor g, cu relatia:

(5.2)

in care:
Np1 s1 Np2 - intensitatea’de calcul a traficului in
primul si al doilea’an de recensamant.

Pentru determinarea valorii lui g pot fi uti-
lizate datele din proiect.

5.2 Calcularea si prognozarea deformatiilor
remanente in paméantul din patul drumu-
lui

5.2.1 Calcularea numarului sumar de aplicare a
sarcinilor de calcul pe ani de exploatare a dru-



CP D.02.09 — 2014, pag. 24

rojiaMm 3KCIUTyaTallid TOPOTH MPHU ONpPeaeICHUN
OCTaTOYHBIX JedopMaluu B TPyHTE 3E€MIISTHOTO
MOJIOTHA OCYIIECTBIIAIOT 10 (hopmyie:

NC = OaG'fHOH'Npl'Kc'Tpcra

rue:

- K03 (PULIHMEHT, YUUTHIBAIOLIUI YUCIO TO-
JOC JIBWXKGHUS U PACIpE/ICICHUE JIBUKE-
HUA 110 HUM (Tadm. 5.3);

Np1 - CyrouHass UHTEHCHUBHOCTH JBMDKEHHUS aB-
TOMOOWJICH, TPHUBEACHHBIX K pacuyeTHOU
Harpyske, B MEPBbBIH TOf CIYKOBI TOPOXK-
HOM OJIeXk/IbI, aBT./CYT;

K. - k03¢hdummenT cyMmMupoBanusi, orpeernse-

MBI 110 rpaduky puc. 10;

MOKa3areidb HW3MEHCHUS WHTCHCUBHOCTH

JBUKEHHUS 110 TOAaM;

Tper - paCYETHOE KOJIMUYECTBO JHEN B rojy, COOT-
BETCTBYIOILIEE OIpPEICICHHOMY COCTOSHUIO
JIOPOKHOM ofek bl (Tabm. 5.4);

Ten - CPOK CIYXKOBI JOPOKHOU OAEIKIBI
(Tabm. 5.5), rompl.

Eciu nopoxHas ojexaa paccuMTaHa Mo

CP D.02.08, To onpeneneHa nepcneKTUBHAS HH<

TEHCUBHOCTh JIBWKEHHS HAa OAHY IOJIOCY, MpHU-

BeJICHHAs K pacyeTHOMY aBTomMoOwimio N, B

9TOM cllydae JUisl pacyeTa BeIUYUHBI N, clenyeT

MOJIb30BaThCA (POpMYIION:

fl'IOJ'I

q -

Nc = 0,6' q

Jlna pacdera CyMMapHOTrO 4ucia IPHIIOKE-
HUW pacyeTHON Harpy3ku N¢ B pa3iIM4yHbIE I'OJIbI
9KCIUTyaTalluil JOPOXKHOM OJEeXIbl B (POPMYJIBI
(5.3) unu (5.4) MOACTaBISIIOT Pa3IMYHbBIE BEJH-
YiHbl K03 ¢uIMeHToB cymmupoBanus K, ko-
TOpBIC onpeaenstoT no rpaduxy puc. 10 s co-
OTBETCTBYIOIIETO CPOKA CITYKObI 01k AbI Tey.

mului, la determinarea deformatiilor remanen-
te in pamantul din patul drumului, se calculea-
74 cu relatia:

(5.3)

in care:

f.on - coeficient care ia in considerare numarul
de benzi si distributia traficului pe ele
(tab. 5.3);

Np1 - intensitatea zilnicd a traficului, pentru
automobile raportate la sarcina de calcul
in primul an de serviciu al structurii ruti-
ere, veh./zi;

K. - coeficient de totalizare, determinat din
graficul fig. 10;

g - indicator de evolutie a intensitatii traficu-
lui pe ani;

Toer - numarul zilelor de calcul pe an, care co-
respunde unei anumite stari a structurii
rutiere (tab. 5.4);

T., - durata de serviciu a structurii rutiere
(tab. 5.5), ani.

In cazul, in care structura rutierd este cal-
culata conform CP D.02.08, atunci este deter-
minata §i intensitatea traficului de perspectiva
pe o singurd banda, exprimata in vehicule eta-
fon N,. In acest caz, pentru calcularea valorii
lui*N, trebuie utilizata formula:

N

T

= (5.4)

'Kc'Tpcra

Pentru a calcula numarul sumar de aplica-
re a sarcinii-de calcul N in diferiti ani de ex-
ploatare a structurii rutiere in formulele (5.3)
sau (5.4) se stabilesc diferite valori ale coefici-
entului de totalizare K., stabilite conform gra-
ficului din fig. 10 pentru durata corespunzatoa-
re de serviciu a structurii-rutiere Tg,.

Ta6auna 5.3 3navyenust ko3GPUIHEHTA, YYUTHIBAIOIIET0 YHCJIO MOJI0C ABHKeHN, Tro,
Tabelul 5.3 Valorile coeficientului care ia in considerare numdrul benzilor de circulatie, f,,,

UHE0 H010¢ ABHIAKCHMST 3Haqeﬂ_1m Koat_l)c_lmuuel_na {005 AJIS1 TIOJIOCHI HOMEP
N ) Valorile coeficientului f,,,, pentru banda numar
Numdrul benzilor

1 2 3
1 1,0 - -
2 0,55 - -
3 0,5 0,5 -
4 0,35 0,2 .
6 0,3 0,2 0,05
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Tadoauua 5.4 KoauvecTBo pacueTHbIX AHel B roay, Tper
Tabelul 5.4 Numarul zilelor de calcul pe an, 7.

JoposkHo- Pexomenayemoe

KJUMaTH4YecKast KOJIM4eCTBO PAcYETHBIX
IIpumepHbIe reorpaguyeckue rpaHULbI 30H .
30Ha nneii B roay, (Tp,)

.. Granitele geografice aproximative ale zonelor . .
Zona climatica fele geog P Numarul zilelor de calcul

rutierd pe an recomandat, (7,,.) |
Il Cesepree muunn ['pozemts — Bapsspemts — Hucnopenp — [lamkanp — 145
JIbrrymHa — Koprimuaens — Anbuna — I'ypa [Nanbeneit — KoitHaps — Pazens —
3bMOpenp — [ypnemts — Marmpuermts — Yopecky — Jloponxkast — YcerTbst —
Oxpunus — XKespens — Mapxayns — Mosnosara — 'ostHyn Hoy
La Nord de linia Grozesti — Varzaresti — Nisporeni — Pagcani — Lapusna —
Carpineni — Albina — Gura Galbenei — Cainari — Razeni — Zimbreni — Dur-
lesti — Magdacesti — Ciorescu — Dorotchaia — Ustia — Ohrincea — Jevreni —
Marcauti — Molovata — Goian | ou
I Cesepree nuuuu I'posemrts — Bap3spemrts — Hucnopens — Ilamkanp — 20
JIbniymHa — Koprniunens — Anbuna — I'ypa [Nanbeneit — KaitHaps — Pa3ens —
3emMOpens — Jlypaemts — Marmsuemts — Yopecky — Jlopoukas — YcTbsa —
Oxpunus — XKespenb — Mapkays — MosnoBara — I'ostHyn Hoy
La Nord de linia Grozesti — Varzaresti — Nisporeni — Pascani — Lapusna —
Carpineni — Albina — Gura Galbenei — Cainari — Razeni — Zimbreni — Dur-
lesti — Magdacesti — Ciorescu — Dorotchaia — Ustia — Ohrincea — Jevreni —
Marcauti — Molovata— Goia ul Nou

Ta6auna 5.5 Cpok ciay:k0b1 1oposkHOM oxexabl, T,
Tabelul 5.5 Durata de serviciu a structurii rutiere, T,,

Cpoxk ciayx0b1 10pokHOI ogexabl T, (1eT) B pa3iuyHbIX
K T o AOPOKHO-KIMMATHIECCKUX 30HAX
areropmst 1oporu HIT 10POKHOM OACHKILE Durata de serviciu a structurii rutiere T, (ani) in diferite zone
Categoria drumului Tipul structurii rutiere A
climatice
1, 11 11 v,V
| KanuransHeri 15 18 20
1 Permanent 15 15 15
m Kanuranpubiii 15 15 15
Permanent
O6J’I.CF‘16HHI>II/I 12 13 14
Semipermanent
Hepe.xoz[.HLm 8 8 8
Provizoriu
Kanuranpubiii 15 15 15
Permanent
OO0JteryeHHBIN
AV . 10 10 11
Semipermanent
Hepe.xoz[.HLm 8 8 8
Provizoriu
O6J’I.CF‘16HHI>II/I 10 10 11
v Semipermanent
[Tepexonubrit
S 8 8 8
Provizoriu
IIPUMEYAHHE — Tunvt 00podichoti 00excovl 8 coom- NOTA — Tipurile structurii rutiere conform tab. 1.1 din
eemcmeuu ¢ maoa. 1.1 CP D.02.08. CP D.02.08.
5.2.2 BeIunciIeHHe OCTaTOYHBIX JedopManuii B 5.2.2 Calcularea deformatiilor remanente in
IpYyHTE 10 TojiaM t mpou3BoAAT 1o hopmyie: pamant pe anii t se efectueaza cu relatia:
h3nt = hr' KE'Khaa (55)
rme: in care:
h, - ocraTouyHas ocajka B TPYHTE 3EMIISTHOTO h,ne - tasare remanenta in pamantul din patul

[IOJIOTHA, M; drumului, m;
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Nrpt - UCXOJHOE 3HAYEHUE OCTATOYHOW OCAIKH, N - valoarea initiald a tasdrii remanente, de-
onpenensiemoe no rpaduky (puc. 11), ko- terminata conform graficului (fig. 11),
topeiii moctpoe st E/Er = 30, h/D = 2 care a fost trasat pentru E,/E, = 30,
(E - cpemHeB3BelIeHHBIH MOAYIIb YIPYTO- h/D = 2 (E — modulul de elasticitate me-
CcTH J0pokHOUM onexasl, MIla;, Er - mo- diu ponderat a structurii rutiere, MPa;
Iyib yupyroctu rpynrta, MIla; h - o6mas Er — modulul de elasticitate al pamantu-
TOJIIIIHA CJIOEB TOPOKHOM 01k IbI, M; D - lui, MPa; h — grosimea totala a straturilor
JHaMeTp Kpyra, paBHOBEJIMKOIO OTIIE€Yat- structurii rutiere, m; D — diametrul cercu-
Ky KoJieca pacdyeTHOro aBTOMOOWJISI, paB- lui egal cu amprenta rotii vehiculului
ubeiii 0,37 m); echivalent, egal cu 0,37 m);

n
£ =.§Ei hi=El-hl+E2-h2+...+En-hn (5.6)
A n .
Yh h,+h,+..+h,
i=1 )
rae: in care:

N - YUCII0 CIIOEB B JOPOXKHOM OAEKAE;

Ei u h; - Moxynp ynpyroctn marepuana M TOJI-
IIMHA I-TOTO CJIOS,

K. - ko3 dunmenT, yauTeBaromuil IOMpaBKy Ha
dakTudeckoe cootHomeHue E/E;, ompe-
jgenseMbli mo  Ttabn.  5.677 (mpu
E/E; = 30, npuHATOM NpU MOCTPOCHUU
rpaduka Ha puc. 11 - Kg = 1,0);

Kha - k03 uumeHT, yunThIBaIOUIMIA IMONPaBKY
Ha (aKTHUECKYI0O OTHOCUTEIHHYIO TOJIIIH-
Hy JopoxHoi onexnabl h/D, ompenense-
MBIt o Tabi. 5.7 (mpu h/D = 2, npunsitom
npu nocTpoeHuH rpaduka Ha puc. 11 -
Kha = 1,0).

Tab6auua 5.6 3navyenust kodppuuuenta Ke
Tabelul 5.6 Valorile coeficientului Ke

n - numarul straturilor ale structurii rutiere;

Ei si h; - modulul de elasticitate a materialului
si grosimea stratului i;

K. - coeficient care ia in considerare corectia la
raportul real Ey/E. stabilit conform
tab. 5.6 (pentru E/E. = 30, adoptat la
trasarea graficului din fig. 11 - Kg = 1,0);

Kna - coeficient care ia In considerare corectia
la grosimea efectiva relativa a structurii
rutiere h/D, determinat conform tab. 5.7
(pentru h/D = 2, adoptat la trasarea grafi-
cului din fig. 11 - Kpa = 1,0).

E,JE, 2 3 4 5 7

10

15 20 25 30 35 50

Ke 2,04 1,67 15 1,38 1,25

1,17

1,08 1,04 1,0 1,0 0,96 0,95

IIPUMEYAHHE - ]J{na npomesicymouHvlX 3HA4eHull
E/E. senuuuny Ky credyem onpedensimv cnocob6om -
HEUHOU UHMEPNOIAYUU.

NOTA - Pentru valori'intermediare ale raportului E/E,
valoarea lui Kg se determind prin interpolare liniara.

Ta6auna 5.7 3navyenus kodppuuuenta K, npu pasanunbix h/D
Tabelul 5.7 Valoarea coeficientului Ky, pentru diferite h/D

h/D 0,75 0,8 1,0 1,15 1,25

15

1,75 2,0 2,25 2,6 3,25

Kha 2,34 2,08 1,54 1,33 1,25

1,13

1,04 1,0 0,96 0,94 0,91

IIPUMEYAHHUE - J[nsa npomesicymounuvix 3uavenuit h/D
senuuuny Kpa ciedyem onpedensime cnocoboom JTUHEUHOU
UHMEPROAAYUU.

NOTA - Pentru valorile intermediare ale raportului h/D
valoarea lui Ky, se determind prin interpolare liniara.
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F011_¥>1 cny>1<_61_>1 nopoxcHoﬁ_ OJICHKIBI
Anii de srviciu a structurii rutiere

012345678 91011121314151617181920

1 N f
3 N
5 X\\
7 ———
9 S S e iy 0,9
1 NN T 0,92
13 NN 710,94
15 NN ‘\\ ~._ 096
17 AR N ™ 008
- AN RNGE
To 19 NN
55 2 NN L0
N
& )23 ANEANER AN
t2 NARNENEE:
S= 27 AN N\
Qo 29 \\ \ \ \
=] \ \ N
SER \ 1,04
o= \
SE= 33 \
5.9 \ N
= O 35 \ \
25 a7 \ 1,06
28 39 \
S \ L\
Rt 41 \ \
=8 B \
c::;f>5 45 1,08
< 47
ok 49 \
51 \\
53
55
57
59 \\
63 \
65
67 1,1

Puc. 10 I'padux 3aBucumocTu ko3 Punnenta cymmuponanus Kq-0T cpoka ciayx0Obl
,Z[OpO)KHOfI OACKIBI, I_II/I(I)pBI Ha KPUBLBIX - 3HAUCHUA MTOKA3aTCIIA
NU3MCHCHHUS MHTCHCUBHOCTU ABUXKCHUA 110 IT'OgaM q
Fig. 10 Graficul coeficientului de totalizare Kc functie de durata de serviciu
a structurii rutiere; cifrele de pe curbe — valorile indicelui de evolutie
a intensitatii traficului pe ani q
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CyMMapHO€E 4HCIIO IPUIIOKEHUN PaCYeTHOM Han?ISKI/I
Numarul total de aplicare a sarcinii de calcu

1000 10000 100000 1000000 10000000
0 — [ T
0,01 — ——— E\ ::!!;%?;%ﬁ‘
0.02 ~ | T T e T 37
) NN T~ ~~ \\ T~ N 30
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’ ™ ™ q ™
RN N SN NN S
0,04 O N SUR NN 15
0.05 \ \ N \\ NN\ ™ N 13
, N N AN q
0.06 \\ \\\ \ AN \\\\\\\ vl
’ N
N\ NN NN 10
0,07 \ \ N \ N \\
0,08 NN \ N\ \\ ?
0.09 \\ \ \ \ N\ N
’ N A

N\
0,1 \\ \\ A \ \ 8
0,11
0,12
0,13 \ \
N\
0,15 \ \ \

\ \ 6
gi: \ \
0,18 k %
019 Vo

0,2 %

0,21 \ ‘k
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~
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I/ICXOI[HEU[ 0CTaTO4YHAad OoCaJlKka B TPYHTC
Tasarea remanenta initiala in pamint

0,22 \
0,23 \
0,24
3,5 4 5

Puc. 11 I'paduk 1y onpeneneHns UCXOIHOW OCTATOYHOM OCaJIKU B TPYHTE;
u(pbl HAa KPUBBIX - YTOJI BHYTPEHHETO TPEHUS TPYHTA, 3aBUCALINI OT €ro BIaKHOCTH,
rpaz.
Fig. 11 Graficul pentru determinarea tasarii remanente initiale in pamantul terasamentului;
cifrele de pe curbe — unghiul de frecare interioara a pamdntului care depinde de umiditatea
acestuia, grade.



5.3 PacyeT U NPOrHO3UPOBAHHE OCTATOYHBIX
nedopmaumii B ¢JIOSIX OCHOBAHMS, HE CO-
JAepKAlIMX OPraHuvecKoe BsKyIee

Pacuet aGcomtoTHOM ocTaToYHOU Aedhopmariuu

abe

B CJI04X OCHOBAaHUA Eocnt (33, HUCKIIIOYCHHUEM

OMTYMOCOEpKAIIUX CIIOEB) IPOU3BOAAT C
nomoinbio rpaduxoB (puc. 12, 13, 14), onpe-
Jetisist IO HUM OTHOILICHHE:
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5.3 Calcularea si prognozarea deformatiilor
remanente in straturile de fundatie care
nu contin liant organic

Calcularea deformatiei remanente absolute in

abe
straturile de baza €o (cu exceptia straturilor
bituminoase) se efectueaza conform graficelor
(fig. 12, 13, 14), determinand pe ele raportul:

8Milgr = Eoriy (57)
rIe: in care:
€orni - OTHOCHUTEIIbHAS 1ehopMaIlyst I-TOro CI0s €omi - deformatia relativa a stratului de fundatie

OCHOBaHWSI;

€vi - abcomoTHAs ocTarouHas aedopmarus ma-
Tepuana i-ciaos, M;

€t - OCTATOYHAs IedopMamysi TpPyHTa 3eMIIs-
HOTO TIOJIOTHA, M.

Otcrozna:

I

evi - deformatia remanentd absolutd a materia-
lului stratului i, m;

& - deformatia remanentd a pamantului tera-
samentului, m

De unde:

Emi — €orni*€ry (58)

AOCOJIIOTHYIO OCTaTOYHYIO JeOopMaHuio, Ha-
KOIUICHHYIO B CJIOSIX OCHOBAHHS, ONPEICNSAIOT
o popmyse:

Trac:
M - 9UCJIO CJII0OEB OCHOBAHMUS.

Deformatia remanenta absolutd acumulatd in
straturile de baza se determina cu relatia:

m

2 (5.9)

= i=1

in care:
m — numarul straturilor de fundatie.
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01 02 03 04 05 06 07 08 09 1

OTtHocuTenbHas ocTaToyHas neopmaiys B ecYaHoOM CII0e

Deformatia remanenta relativa in stratul de nisip

Puc. 12 I'paduk s onpeiesieHns: OTHOCHTENBHBIX OCTATOYHBIX Je(OpMAaIHii B IECYaHBIX CIOSX;
(Pl HA KPUBBIX - TONIIAHBI MECYAHBIX CIIOEB, CM
Fig. 12 Graficul pentru determinarea deformatiilor remanente relative in straturile din nisip,
cifrele de pe curbe — grosimile straturilor din nisip, cm
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OTHoI1IeHNne MOJTYJISI YIPYTOCTH IIEOHST K MOYJIIO YIIPYTOCTH TPYHTa
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Raportul dintre modul de elasticitate a pietrisului si modulul de elasticitate a pamintului

0 01 02 03 04 05 06

OTHOcHUTENbHASI OCTaTOUHAs ehopMaLys B CI10€ IEOHS

Deformatia remanenta relativa in stratul de pietris

Puc. 13 I'paduk s onpeieieHnss OTHOCUTEIBHBIX OCTaTOYHBIX Jieopmaruii B MEeOCHOYHBIX CIIOSX;
M (pPBI HA KPUBBIX - TOJIIIHHBI IIEOEHOYHBIX CIIOEB, CM
Fig. 13 Graficul pentru determinarea deformatiilor remanente relative in straturile din pietris, cifrele
de pe curbe — grosimile straturilor din pietrig, cm
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Raportul dintre modul de elasticitate a fundatiei consolidate si

OTHoOIIEHNE MOJTYJISI YIIPYTOCTH YKPETUICHHOTO OCHOBAHUS K MOIYJTIO

V8%
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0 0,1

0,2 0,3 04 0,5

OTtHocuTeNnbHAs OcTaTouHas Jgedopmanus B cioe
YKPEIUIEHHOTO OCHOBAHUS

Deformatia remanenta relativa in stratul

de fundatie consolidata

Puc. 14 I'padux ans onpeneneHuss OTHOCUTENbHBIX OCTaTOYHBIX JAe(popMalHid B.CJI0IX OCHOBAaHUS U3
[IEMEHTOTPYHTA WU IEeOHS, YKPEIUIEHHOTO [IEMEHTOM; IIU(PbI HAa KPUBBIX - TOIIMHBI CJI0s YKpeI-
JIEHHOT'O OCHOBAHUS, CM
Fig. 14 Graficul pentru determinarea deformatiilor remanente relative in straturile’din nisip consoli-
dat cu ciment sau din pietris consolidat cu ciment,
cifrele de pe curbe — grosimile straturilor de fundarie consolidate, cm

5.4 PacueT ¥ NPOrHO3MPOBAHME OCTATOYHBIX
nedopmanmii B ciiosax achanbrodeToHa U
APYrUX OUTYMOCO/AEePKAIIMX CJIOSAX

5.4.1 Pacuer octarouHblx aedopmaruii B ac-
¢GanbTOOETOHHBIX U APYTUX OUTYMOCOIEpKa-
IIMX CJIOSX MPOM3BOJAT UCXOMAS U3 CYMMapHO-
ro 4Yuciia NPWIOKEHUN PacyeTHOW Harpy3Ku
Ny o dopmyie (5.3). PacueTHoe KOJIMYECTBO

5.4 Calcularea si prognozarea deformatiilor
remanente in straturile din beton asfaltic
si alte straturi bituminoase

5.4.1 Calcularea deformatiilor remanente in
straturile din beton asfaltic si in alte straturi
bituminoase se efectueaza pornind de la numa-
rul sumar de aplicare a sarcinii de calcul Ny cu
relatia (5.3). Numarul zilelor cu pericolul sporit



C/IBUTOOTIACHBIX JHEW B rofy (IPUBEICHHOE K
temneparype +50 °C) T ompenensror o
Tabn. 5.8 B 3aBHCHMOCTH OT CpenHEroa0BOU
MOJIOKUTEIBHON TeMIIepaTyphl BO3IyXa:

cpe

rjae:

Ny - KOJIMYECTBO MECSLIEB B TOAY C YCTOMYMBOM
MOJIOKUTEITbHON TEMITEPATYPOit;

tepi - cpemHsisi Temreparypa I-ro mecsima (1o
JaHHBIM METEOCTAHLMU WM KIUMaThye-
CKOro crpaBo4Huka), °C.
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de forfecare in an (raportat la temperatura
+50 °C) Tper Se stabileste conform tab. 5.8 in
functie de temperatura medie anuald pozitiva a
aerului:

(5.10)

in care:

Ny - numarul lunilor in an cu temperatura pozi-
tiva stabila;

tepi - temperatura medie a lunii i (conform date-
lor statiei meteo sau ghidului climatic), °C.

Ta6auna 5.8 [lpuBeIeHHOE KOJIMYECTBO IHEl B oy ¢ Temnepatypoii nokpsitus +50 °C
Tabelul 5.8 Numarul zilelor in an raportat la temperatura carosabilului +50 °C

t;g oC 11 13 15 17 19 21 23 25
Tper, AHU 0,5 1.1 3,5 10,5 19 34 62 104
zile

IIPUMEYAHHE - Ilpomedxcymoutvie 3Ha4eHUs Cledy-
em onpeoensims TUHEUHOU UHMEPROIAYUEL.

[To rpadukam puc. 15 wmm 16 (mocrpoen-
HBIM IpU KO3((ULMEHTE BA3KOIO COIPOTUBIIE-
Hust 1 = 100 Mlla-c, BpemeHu BO3A€HCTBUS O~
HOTO [MKJIA TIPHJIOKEHHUS PACUYETHOW Harpys3KA
t, = 0,01 c) ompenensaroT UCXOIHYIO BEIUYUHY
OCTaToyHoOM JedopmMaluu B OUTyMOcCOnEpXka-
& .
MUX CIOSX “6 TP TONIIMHE CIBUTOONACHON
30HBI, Ha3HAYEHHOM 110 TaoI. 5.9.

Taoauua 5.9 Tommuua capuroonacHoi 30u61 H

NOTA - Valorile intermediare se determind prin intef-
polare liniara.

Conform graficelor fig. 15 sau 16 (trasate
pentru coeficientul de rezistentd vascoasa
n = 100 MPa s, durata unui ciclu de aplicare a
sarcinii de calcul t; = 0,01 s) se determina va-
loarea initiala a deformatiei remanente in stra-

turile bituminoase € cu grosimea zonei cu
pericol sporit de forfecare, adoptat conform
tab.’5.9.

Tabelul 5.9 Grosimea zonei cu pericol sporit de forfecare H

OO0mas ToJIUHA
OuTYMOCOIEpKAIIMNX CJI0€B, M Bouiee 0,25
Grosimea totala a straturilor bi- 0,06...0,1 011..0,15 016..0.2 021..0,25 Peste 0,25
tuminoase, m
H 0,05 0,07 0,08 0,09

dakTHYeCKOe CyMMapHOE YHCIO TPHIIO-
KEHUH pacueTHOM Harpys3K, NpPUBEICHHOE K
ty = 0,01, HeoOxommmoe Il TOJIb30BAHUS
rpadpukamMu Ha puc. 15 u 16, BBIUUCIAIOT O

dbopmyre:

Na]) -

re:
ty - dakThueckas JUMTEIBHOCTh BO3ACHCTBUS
TpaHCHOPTHOH Harpy3ku (Tabm. 5.10), c.

Numarul sumar efectiv de aplicare a sarci-
nii de calcul raportat la t,-= 0,01, necesar pen-
tru utilizarea graficului din fig. 15 si 16, se cal-
culeaza cu relatia:

-1

£ 4 11
0,01 (5.11)

in care:
t, - durata efectivd de actiune a sarcinii de
transport (tab. 5.10), s.
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Ta6auua 5.10 JnuTe bHOCTH BO3/1eiiCTBIS TPAHCIOPTHOI HArpy3KHM t, P ABUKEHUH HA
noabeM

Tabelul 5.10 Durata de actiune a sarcinii de transport t, la deplasarea in rampa

Kareropust JimresbHOCTD BO3AeiicTBUS TpﬂHClIOpTH:)fl HArpy3KH t,, ¢
Xapakrep NPH NPOAOJIBHOM YKJIOHE %0
MECTHOCTH cﬁg@;’;&ia Durata de actiune a sarcinii de transport t,, s
Relief drumului la declivitate longitudinali %o

<30 30...40 | 41..50 | 51..60 | 61..70 71...80 >80

Pagnunnbiii la 0,011 0,012 0,013 0,014 0,014 0,015 0,018
Ses 16 0,013 0,014 0,016 0,017 0,018 0,019 0,022
I 0,016 0,017 0,02 0,021 0,022 0,024 0,028

11 0,02 0,021 0,024 0,025 0,027 0,029 0,035

v 0,025 0,027 0,03 0,033 0,035 0,039 0,047

\ 0,035 0,038 0,044 0,047 0,052 0,057 0,073

Ilepeceuennbiii la 0,013 0,014 0,016 0,017 0,018 0,019 0,022
Accidentat 16 0,016 0,017 0,018 0,02 0,021 0,022 0,026
I 0,02 0,021 0,024 0,025 0,027 0,029 0,035

I 0,025 0,027 0,03 0,033 0,035 0,039 0,047

v 0,035 0,038 0,044 0,047 0,052 0,057 0,073

V 0,062 0,067 0,08 0,089 0,101 0,116 0,165

I opnbiii Ia 0,019 0,02 0,023 0,024 0,026 0,027 0,032
Munte 10 0,026 0,027 0,03 0,032 0,034 0,036 0,042
I 0,035 0,038 0,044 0,047 0,052 0,057 0,073

I 0,045 0,048 0,056 0,062 0,068 0,076 0,101

v 0,062 0,067 0,08 0,089 0,101 0,116 0,165

\Y 0,101 0,110 0,14 0,165 0,197 0,244 0,471

IIPUMEYAHHE - Ilpu osudicenuu Ha cnyck, 60 8cex
CYUasAxX, 3HAYeHUs t, NPUHUMAOM NO  CMONOYY
«< 30» ¢ nonusicenuem na 20 % (ymnooicus na 0,8).

PacuetHoe 3HaueHue ocraTtouHoOil Aedop-
MallMd B OMTYMOCOJEpIKAlUX CJIOSIX BBIYHC-
JS10T 110 (hopmyIe:

6'k6p = ggax 'Kn'Kana

re:

ucx

€ - mcxomHas ocTarouHas aedopmarus (o

rpaduky puc. 15 umu 16), m;

K, - monpaBka Ha pakTHueckuii ko3dduiueHt
BSI3KOI'O COTIPOTHUBIICHUS Ty, Ha3Hauaemas
no Tabn. 5.11 (daxTuuecknii xko3pPuu-
€HT BSI3KOT'O CONPOTHUBJIECHUS T4 OIpese-
JsIeTCs. B COOTBETCTBUHM C MPUIIOKEHUEM
C, OpHEeHTHPOBOYHO BETHYUHY 1) AOIYC-
THMO Ha3HayaTh 1o Tadi. 5.12);

Keun - K03(pPUIMEHT, yYUTHIBAIOIIUN BBHIIOP
acdanpTOo0ETOHA MO KpasM KOJIeH, B Cpell-
HEM MOXHO IPUHATH 1,3.

NOTA - La deplasarea in pantd, in toate cazurile, valo-
rile t, se iau din coloana «< 30» cu reducerea la 20 %
(prin inmulfirea la 0,8).

Valoarea de calcul a deformatiei remanen-
te din-straturile bituminoase se calculeazda cu
relatia:

(5.12)
in care:

& - deformatia remanenti initiala (conform

graficului fig. 15 sau 16), m;

K., - corectie la coeficientul efectiv de rezisten-
ta vascoasd 1y, stabilita conform tab. 5.11
(coeficientul efectiv de rezistenta vascoasa
N¢ se determind conform-anexei C, se ad-
mite stabilirea valorii orientative a lui ng
conform tab. 5.12);

K - COeficientul care ia in considerare ridica-
rea betonului asfaltic la marginile fagasu-
lui, in mediu se poate lua egal cu 1,3.
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Taonuya 5.11 Ilonpaexa K, na pakmuueckuii koaghgpuyuenm 6a3xo2o0 conpomueienus 1y
Tabelul 5.11 Corectie K, 1a coeficientul efectiv de rezistenta vascoasa 7,

Mg, MIa-c 10 20 30 50 80 100 150 200 250 300
K, 9,94 4,97 3,33 2,0 1,25 1,0 0,67 0,5 0,4 0,33

0,001
= 0.09
g 0,0009 / 0,08
5 5 // 0,07
% g 0,0008 1/ 0,06
s /
& E //// 1 0,05
2 20,0007 11/
I/
= % 00006 1//
=~ n ) /
g Z 1//
R
z S "1/
S S 0,0005 A
: = /7/
(o9
S £ 00004 , / '/
O 8 7 /
: /4
<
jan) 8 /
8§ &
g g
g E 00002
s 3
S 0,0001
= )
< =

0
1000 10000 100000

DaKTUYECKOE CYMMapPHOE YUCIIO MPHIIOKEHUIN
pacueTHOM Harpy3Ku

Numarul total efectiv de aplicare a sarcinii de calcul

Puc. 15 I'paduk ans onpeneneHuss UCXOAHONH OCTaTOYHOU nedopMaliui B OUTYMOCOAEPIKAILEM CIIOE

ucx
€ ; mudpsI Ha KPUBBIX - TOMIIMHA CABUTOOMAcHO#H 3086 H (110 Tabi. 5.9 B 3aBHCHMOCTH OT CyM-

MapHOH TOJIIMHBI OUTYMOCOIEPKAIINX CIOEB), M

ucx
Fig. 15 Graficul pentru stabilirea deformatiei remanente initiale in stratul bituminos %
cifrele de pe curbe — grosimea zonei cu pericol sporit de forfecare H (conform tab. 5.9 in functie de

grosimea sumara a straturilor bituminoase), m
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Tab6auna 5.12 OpueHTHPOBOYHBIE 3HAYEHHS KOIPPHUIHMEHTOB BA3KOr0 CONPOTHBJICHUS I
IVIOTHBIX ac(haabTo0eTOHOB NpH Temneparype +50 °C Ha pa3Ju4HbIX MapKax 0u-
Tyma, Mlla-c

Tabelul 5.12 Valorile orientative ale coeficientilor de rezistenta viscoasa pentru betonuri asfaltice
dense la temperatura +50 °C pe diferite marci de bitum, MPa Sec.

BHJ140/60 BHJ160/90 BHJ190/130 BHJ[130/200 BHJ1200/300
130 ... 250 70...130 50...70 30...50 10...30
IIPUMEYAHHE - Fonvuwue 3naueHus npu 6oavbuiem NOTA - Valorile mai mari corespund cazurilor cu con-
coO0epacanuu wedHs U MUHEPAIbHO20 NOPOWKA. tinut majorat de pietriy §i filer.
0,09
0,03 0,08
0,029 0,07
= 0,028
g 0,027 0,06
5 0,026
= & 002 i
5 & 002 0,05
= 0,023
o 2 oo 7%7
s & o0z i
% = 0,020
©
> = 0019
= £ 0018 /
O < ' /
: © 0,017 //
5 . 0,016 /
g E /i
g c 0,015 / /
2 s 0014 W)
2 5 0013 Vi
o 8 ! /
N © 0,012 /// /
g 5 oo V)
= 5 001 /)
S & 0009 7
5 E 0008 /4
© o pd
x5 0,007 /
< /
= O 0006 /
S 0,005 S
= 0,004 y /4
0,003
0,002 =
0,001
0 |
10000 100000 1000000 10000000

dakThUecKoe CYMMapHOE YUCIIO MPUIIOKEHUM
pac4yeTHOMN Harpy3Ku

Numarul total efectiv de aplicare a sarcinii de calcul
Puc 16 I'paduxk 11 onpeiesieHnst UCXOAHONW 0CTaTOYHOM JehopMaIiii B OUTYMOCOAepIKaIeM CIIoe

ucx
& - U pbl Ha KPUBBIX - TOJIIMHA CABUTOOMACHOM 30HBI H (1o Tabu. 5.9 B 3aBUCHMOCTH OT CyM-

MapHOUW TOJIIMHBI OUTYMOCOIEPKAIINX CIOEB), M

. . . L. N . i ucx )
Fig. 16 Graficul pentru determinarea deformayiei remanente initiale in stratul bituminos ¢ ; cifrele
de pe curbe — grosimea zonei cu pericol sporit de forfecare H (conform tab. 5.9 in functie de grosi-
mea sumara a straturilor bituminoase), m



5.4.2 Jlns onpeneneHuss BEIMYUHBI CPEIHETO
rOJIOBOTO HM3HOCA TMOKPBITHS, BIIUSAIOIIETO Ha
o0mryro TIyOuHY KOJIeW, HEOOXOJMMO pacro-
Jarath JaHHBIMH 00 oOmieit (akTuyeckon WH-
TEHCUBHOCTHU (CpelHeH 3a t;) IBUKEHUS Ha I0-
jocy:
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5.4.2 Pentru determinarea marimii uzurii medii
anuale a imbracamintii rutiere, care influentea-
za adancimea totala a fagasului, este necesar de
a avea date reale despre intensitatea efectiva
totala (medie pentru t,) a traficului pe o banda:

NGl = o0 Noua. 0™ = £, Notw K, (5.13)

rae: in care:

P @b ] ) )

ooy - oDImIAs (aKTHUECKash MHTEHCHBHOCTb oo - Intensitatea efectiva totala a traficului
JBIDKCHHUSL Ha TI0JIOCY CPEIHss 3a t,, pe banda medie pentru t,, veh./zi;
aBT./CyT;

N({ﬁw-l - obmast ¢aKTuyecKas MHTCHCUBHOCTD 015"4-1 - intensitatea efectiva totala a traficului
JBWKEHHS B TIEPBBIA IO/ SKCILTyaTalluu in primul an de exploatare (se determi-
(ompenernsieTcss  TyTeM  HEMOCPEICTBEH- na prin recensamant);

HBIX HAOJIIO/ICHUIT);

(o - TIOKa3aTellb U3MEHEHHS 00MIeH (pakTrye- Qo - indicatorul de evolutie a intensitatii efecti-
CKOW MHTEHCUBHOCTH ‘ABHKEHHSI (OTIpe- ve totale a traficului (se determina cu
nensiercst o gopmyie~(5.2), HO s relatia (5.2), pentru intensitatea totala a
o01Ieli ”HTEHCUBHOCTH JIBUXKEHUS ), traficului);

Ky - kodbduuueHnt, HazHayaeMblii 10 Ky - coeficient care se stabileste conform
Tabi1. 5.14 B 3aBUCUMOCTH OT (oM 't,;. tab. 5.14, in functie de g si t,.

W3HOC MOKPBITHSA 3a t IeT cOCTaBUT: Uzura imbracamintii pentru t ani va constitui:

Ant = An.cp.'tna (514)
rjae: in care:

Ayi.cp. - CPEAHUIN TOJIOBOM M3HOC MOKPHITUSA (CM.
taodi. 5.13), mm;
t; - KOJIMYECTBO JIET CIYKOBI MOKPBITHUS, TOMBI.

Ay.cp. - uzura medie anuala (tab. 5.13), mm;

ts.- numarul anilor de serviciu a imbracdmintii
rutiere, ani.

Tab6auua 5.13 Cpennnii rogoBoii n3Hoc achaabTO0TOHHBIX NOKPBITHIA
Tabelul 5.13 Uzura medie anuala a imbracamintilor rutiere din beton asfaltic

Oo0mas pakTHYecKasi MHTEHCUBHOCTD ABUKEHHUS HA Cpennee 3HayeHue U3HOCa acPaabTOOETOHHOIO
noJjocy (cpeansis 3a t,), apr./cyr NOKPBITHA 32 T0]1, MM (M)
Intensitatea reald totald a traficului pe o bandi (medie | Valoarea medie a uzurii imbracaminii din beton asfaltic
pentru t,), veh./zi infr-un an, mm (m)

500 0,38+0,00038)

1000 0,45 (0,00045)

1500 0,54 (0,00054)

2000 0,63 (0,00063)

2500 0,72 (0,00072)

3000 0,8 (0,0008)

3500 0,89 (0,00089)

4000 0,98 (0,00098)

4500 1,01 (0,00101)

5000 1,15 (0,00115)

5500 1,24 (0,00124)

6000 1,33 (0,00133)

6500 1,42 (0,00142)

7000 1,5 (0,0015)
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IIPUMEYAHHE - Jlannvie mabn. 5.13 coomeemcmay-
10T 3HAYEHUAM USHOCA OIS U3BECTNHAKOBO2O WeEOHs, 8
cnyyae NpumMeHeHus 8 NOKPLIMUU SPAHUMHO20 WeOHs.
sHauenuss maobn. 5.13 cnedyem ymenvuwumo na 50 %.

Ta6auna 5.14 3nauenns kodgpduunenta K,
Tabelul 5.14 Valorile coeficientului Kq

NOTA - Datele din tab. 5.13 corespund valorilor uzurii
pentru criblura din calcar, in cazul utilizarii in imbra-
caminte a pietrigului din granit, valorile din tab. 5.13
trebuie micsorate cu 50 %.

t romsr 3Hal{e_:H1/m K, pu q,
o anii Valorile K, pentru g,

0,9 0,92 0,94 0,96 0,98 1,02 1,04 1,06 1,08 11
3 0,95 0,96 0,97 0,98 0,99 1,01 1,02 1,03 1,04 1,05
4 0,90 0,92 0,94 0,96 0,98 1,02 1,04 1,06 1,08 1,10
5 0,85 0,88 0,91 0,94 0,97 1,03 1,06 1,09 1,12 1,15
6 0,81 0,85 0,88 0,92 0,96 1,04 1,08 1,12 1,17 1,21
7 0,77 0,81 0,86 0,9 0,95 1,05 1,10 1,16 1,21 1,27
8 0,73 0,78 0,83 0,88 0,94 1,06 1,12 1,19 1,26 1,33
9 0,69 0,75 0,81 0,87 0,93 1,07 1,15 1,23 1,31 1,40
10 0,66 0,72 0,78 0,85 0,92 1,08 1,17 1,26 1,36 1,46
11 0,62 0,69 0,76 0,83 0,91 1,09 1,19 1,30 1,41 1,54
12 0,59 0,66 0,73 0,82 0,9 1,1 1,22 1,34 1,47 1,61
13 0,56 0,63 0,71 0,8 0,89 1,12 1,24 1,38 1,53 1,69
14 0,53 0,61 0,69 0,78 0,89 1,13 1,27 1,42 1,59 1,77
15 0,5 0,58 0,67 0,77 0,88 1,14 1,29 1,46 1,65 1,86
16 0,48 0,56 0,65 0,75 0,87 1,15 1,32 1,50 1,71 1,95
17 0,45 0,54 0,63 0,74 0,86 1,16 1,34 1,55 1,78 2,04
18 0,43 0,51 0,61 0,72 0,85 1,17 1,37 1,59 1,85 2,14
19 0,41 0,49 0,59 0,71 0,84 1,18 1,40 1,64 1,92 2,25
20 0,39 0,47 0,57 0,69 0,83 1.2 1,42 1,69 2,0 2,36

HIPUMEYAHHUE - J{ns npomedcymoyHvlx 3Ha4eHuli qo
crnedyem RNpUMEHAMb JUHEUHYI0 unmepnoaayuro. [ns
0o = 10K, = 1,0 npu scex t,.

5.5 Onpenesienne 061Ieii riIyOMHbI KOJIeH

5.5.1 Cpennroro BenuuuHy oOOIIeH ITyOUHBI
KOJIEM BBIYHCISIOT HAa OCHOBE peE3yJIbTaTOB
pacyeTra OCTaTOYHBIX Jedopmaruii B rpyHTe
3eMJISTHOTO TTOJIOTHA U CIIOAX JTOPOXKHOH OJIeXK-
ael (eMm. . 5.2; 5.3; 5.4):

y O
Nfiur = (e + Eoon )-Kygo +

re:

Ko - KO3hGUIIMEHT, YYUTHIBAIOIINNA A0TI0 He-
pPaBHOMEpPHOW OCTaTOYHOH Jedopmanuu
OT o0IIel 0CaaKu, B CPETHEM MOXKET OBbITh
npunsT 0,15;

Ky - xoaddumment nepexona oT cpeaHei Be-
JMYUHBI OCTaTOYHON JIeOopManuu B MPo-
JIOJIbHOM HAarpaBJIeHUU K CpeaHel riryou-
HE KOJIEH, paBHbIN 2,56.

5.5.2 MakcuManbHyl0 TIyOMHY KOJeu ¢

85 %-Hoii 00ECIIeYCeHHOCThI0 PACCUNUTHIBAIOT

o popmye:

max
hnﬁmt =

he
ooyt .(1 + t'Cv),

86
kp )Kn + Anta

NOTA - Pentru valorile intermediare ale lui qo trebuie
aplicata interpolarea liniarda. Pentru o = 1,0 K4 = 1,0
pentru toate t,.

5.5’ Determinarea adancimii totale a fagasu-
lui

5.5.1 Valoarea medie a adancimii totale a faga-
sului se caleuleaza in baza rezultatelor de cal-
cul a deformatiilor remanente in pamantul din
patul drumului si.in straturile structurii rutiere
(a se vedea pct. 5:2;.5.3; 5.4):

(5.15)

in care:

Ko - coeficient ce tine cont de cota deformatiei
remanente neuniforme din_ tasarea totala,
in medie poate fi adoptat 0,15;

K, - coeficient de trecere de la valoarea medie
a deformatiei remanente in directia longi-
tudinald la adancimea medie a fagasului,
egal cu 2,56.

5.5.2 Adancimea maxima a fagasului cu o asi-

gurare de 85 %, se calculeaza cu relatia:

(5.16)



rie:

t - K03 HUIUEHT TOBEPUTEITHHON BEPOITHOCTH
npu 85 % - HOM 0OecreueHHOCTH, paBHbIN
1,04,

Cy - xo3¢pdunmenT Bapuanuu riyOHHBI KOJIEH
(Cy = 0,25 ... 0,35 GonplIne 3HAYCHUS IS
JIOpOT HU3KUX KaTEropuii).

5.5.3 B mporecce akcrutyatany JI0pord, He

peke OJTHOTO pasa B JBa roja, s YTOUYHEHUS

pacyera TIIyOMHBI KOJIEH IEIecoo0pa3Ho Tpo-

W3BOJUTH MOBEPOYHBIA yUET JBIIKCHUS U pac-

YeT BEJIMYUMHBL ( B  COOTBETCTBHH C

. 5.1.1 ... 5.1.3, a Takxke onpenenenue ¢ak-

TUYECKOH BIAXKHOCTHU TPYHTA.

6 YCTPAHEHUE KOJIEM HA
ABTOMOBMWJIBHBIX TOPOT'AX

6.1 MeToauka 006c/1e10BaHUSA YHACTKOB /10-
por ¢ KoJjeei

6.1.1 CocTaB u mocjieA0BaTEJIBLHOCTH PadoT
npu 06¢JIeI0BAHNH YIACTKOB JOPOT

6.1.1.1 Ipomecc oOcmenoBaHUs Y4aCTKOB :MO-
JKeT ObITh pa3/esieH Ha TPH dTara:

- TIOATOTOBUTEILHEIN;

- TIOJIEBBIE 00CIIEIOBAHMS;

- 00paboTka MaTepuasoB MOJIEBBIX oOcIe-
JOBaHUH.

- ohopmIIeHHE TOKYMEHTOB.
6.1.1.2 IloaroroButensHble PabOTHI BKIOYA-
IOT:

- KOMIUJIEKTOBaHHE OpUTa/IbI;

- IOJITOTOBKY W OCHAIICHUE TIePEABIKHON
nabopaTopuu WU JPYroro aBTOMOOWIS MpH-
O6opamMu, 000py/TIOBAaHUEM U 3AITUTHBIMH CPEJl-
CTBaMU;

- cObop mHbOopMaIuu o0IIero xapakrepa o
Jopore;

- 3arOTOBKY XypHAJIOB, OJJAHKOB W BEJ0-
MOCTEH JJis 3al0THEHUS Pe3yIbTaTaMH,

- CcoTJIacoBaHWE PabOT ¢ OpraHaMHU yIpaB-
JIeHWs] JOpOroil W opraHamu HarumoHaapHOTO
WHCIIEKTOpATa 10 NaTPyJIUPOBAHHIO.
6.1.1.3 COop maHHBIX 0OIIETO XapakTepa O J0-
pore OCYIIECTBIISIOT MyTeM U3YYEHHUS MPOCKT-
HBIX JaHHBIX, MACMOpTa JOPOTH, PE3yIbTaTOB
JTMATHOCTHKH, OIICHKH COCTOSHHSI JOpOTH W
JIPYTUX TEXHUYECKUX JOKYMEHTOB W MaTepua-
JIOB.

B nanHBIX 0O0IIEro xapakTepa JOJKHBI
OBITH YKa3aHBI:
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in care:
t - coeficientul la probabilitate de incredere la 0
asigurare de 85 %, egal cu 1,04;

C, - coeficient de variatie a adancimii fagasului
(Cy = 0,25 ... 0,35, valorile mari pentru
drumuri de categorii mici).

5.5.3 In procesul de exploatare a drumului, nu

mai rar decat o data in doi ani, pentru preciza-

rea calcului adancimii fagasului are sens de a

efectua recensamantul de control a traficului si

calculul marimii q 1in conformitate cu
pct. 5.1.1 ... 5.1.3, precum si de a determina
umiditatea efectiva a pamantului.

6 INLATUTRAREA FAGASELOR
PE DRUMURI

6.1 Metodologia de examinare a sectoarelor
de drumuri cu fiagase

6.1.1Structura si succesiunea lucririlor la
examinarea sectoarelor de drum

6.1.1.1 Procesul de examinare a sectoarelor
poate fi efectuat in trei etape:

- pregatitoare;

- examinari de teren;

- prelucrarea rezultatelor examinarilor de
teren.

- perfectarea documentelor.
6.1.1.2 Lucrarile pregatitoare cuprind:

-completarea echipei;

- pregatirea si dotarea laboratorului mobil
sau altui automobil cu aparate, utilaje si mij-
loace de protectie;

- colectarea” informatiei generale privind
drumul;

- pregatirea registrelor, formularelor si
borderourilor pentru completarea cu rezultate;

- coordonarea lucrarilor cu administratorul
drumului si autoritatile inspectoratului National
de Patrulare.
6.1.1.3 Colectarea datelor generale privind
drumul se efectueaza prin examinarea docu-
mentatiei de proiect, cartea tehnica a drumului,
rezultatelor diagnosticarii, evaluarii starii dru-
mului si altor documente si materiale tehnice.

In datele de ordin general trebuie s fie in-
dicate:
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- TEXHUYECKasi KaTerOpus TOPOTH U CPOKHU
CTPOUTENLCTBA yYaCTKa;

- MHTCHCHBHOCTh W COCTaB JIBMDKCHUS,
pacueTHbIe HArpy3KH;

- FEOMETPUUECKHUE TTapaMETPhI 1I0POTH;

- KOHCTPYKLIUS JOPOKHBIX OJICHKI;

- KayecTBO MAaTepUAJIOB B KOHCTPYKTHB-
HBIX CJIOSIX U UX COCTaBIIAIOIINX KOMIIOHEHTOB;

- JJaHHbIE TI0 BUJAM W CpPOKaM PEMOHTa
KaXKI0r0 y4acTKa;

- CPOK MOSIBJICHHUS KOJICH HA y4acTKe.

6.1.2 I1oseBbIC 00CIEIOBAHNSA

6.1.2.1 lo Havana mMoJeBBIX pabOT BCE MCIOJI-
HUTENIN 00s3aHbI MPONTH WHCTPYKTAXK IO Mpa-
BUJIAM TEXHHKHU OE30MacHOCTH W OXpaHe TPY-
na.

Bce BuBI MOJIEBBIX 00CIEAOBAHUN JTOPOT
OTHOCSITCSL K KaTeropuu omacHeIX. Jluna, yda-
CTBYIOIIIAE B 3TOU paboTe, TOJIKHBI CTPOTO CO-
omrogate moaoxkenuss CP D.02.18, “a. Ttaxke
JIPYTHE BEJIOMCTBEHHBIC TPaBHUJAa U HHCTPYK-
uuu. [Ipu BeImoaHeHUH paboT HEMOCPEICTBEH-
HO Ha JIOpOTe JIOJDKHBI COOMI0IaThCs TpeboBa-
Husl «HCTpYKIIMU 1O OpraHu3aluu JBUKCHHS
U OTPaXKJICHUIO MECT TPOM3BOJACTBA padoTy», a
Tak)Ke CHeNHaTbHO pa3pabOoTaHHBIX ISl TAKHX
CJIy4aeB MHCTPYKLUU U yKa3aHUM.

Bce Bunmel moseBbpix 0OcienOBaHUI BbI-

MOJIHSIFOT TOJ 3anuTo aBromobmis. [lpemy-
npexxaaronye 3Haku «JlopokHble pabOTBI» U
«O0be31 TPEensTCTBUS CIEBa» JTOJDKHBI OBITh
oOpallieHbl HaBCTPEUy JIBIKEHUIO.
6.1.2.2 TloneBsie paboOTHI MO 00CIEIOBAHUIO
Y4acTKOB ¢ KoJsieeil Hambosee 1enecoodpasHo
MPOBOJMTH B KOHIIC JIeTa WJIM Hadalle OCCHH,
noclie MpeKpalleHus BRICOKUX JIETHUX TeMIIe-
patyp. OOcnenoBaHusi JODKHBI OBITH 3aBep-
HICHBI HE MEHee YeM 3a 6-8 MecsIeB 10 Havana
pemonTa. [ToyreBbie 00CIeTIOBAaHUS BBITIOIHSIOT
B JIBa JTara: BU3yallbHbIE U WHCTPYMEHTAIb-
HbIE 00CIIeI0BaHMS.
6.1.2.3 MeToauka BU3YyaIbHOTO O0OCIIEIOBAHUS
KOJICH.
BusyanpHblii OCMOTp ydyacTKa TMPOBOIAT W3
ABTOMOOWIIS, JIBUTAIOIIETOCS CO CKOPOCTHIO HE
6onee 20 km/4, wiu nemkoM. B Mecrax, Tpe-
OyIOIHMX JIeTaJbHOTO OCMOTpa M 00cCienoBa-
HUS, IeNaroTcst ocTaHoBkHU. OOcieoBaHue J0-
pOT ¢ pa3ieIbHBIMU MPOE3KUMH YaCTSIMHU TPO-
BOJST B MPSMOM M OOpPaTHOM HampaBIEHUSIX.
Ha xaxxqom ydacTke onpenensror:

- categoria tehnica si termenele de con-
structie a sectorului;

- intensitatea si componenta traficului, sar-
cinile de calcul;

- parametrii geometrici ai drumului;

- constructia structurilor rutiere;

- calitatea materialelor in straturile structu-
rii rutiere si a componentelor acestora;

- datele privind tipurile si termenele de re-
paratie a fiecdrui sector;

- timpul aparitiei fagasului pe sector.

6.1.2 Examinari de teren

6.1.2.1 Inainte de inceperea lucririlor pe teren
toti executanti trebuie, in mod obligatoriu, sa
treacd instructajul de tehnica securitatii si pro-
tectia muncii.

Toate tipurile de cercetdari a drumurilor
sunt clasificate ca periculoase. Persoanele care
participa la astfel de lucrari, trebuie in tocmai
sa respecte prevederile CP D.02.18, precum si
alte reguli si a instructiunilor departamentale.
La executarea lucrdrilor nemijlocit pe drum
trebuie sa se respecte cerintele ,,IHCTpyKIIUK
[0 OpraHu3aliy JABWKEHUS M OTrPaKIACHHIO
MECT IPOU3BOJICTBA paboT”’, precum §i instruc-
tiunilor si indicatiilor elaborate special pentru
astfel de cazuri.

Toate tipurile de examinari de teren se
efectueaza sub protectia automobilului. Indica-
toarele rutiere de avertizare ,,Lucrari de drum”
si ,,Ocolirea obstacolului din stanga” trebuie sa
fie indreptate contra sensului de trafic.
6.1.2.2 Lucrdrile de teren privind examinarea
sectoarelor afectate de fagase se recomanda sa
se execute la sfarsitul verii sau inceputul toam-
nei, dupa scaderea temperaturilor inalte de va-
ra. Examinarile trebuie sa se termine cu minim
6-8 luni pana la inceputul reparatiei. Examina-
rile de teren se efectueazd in doua etape: exa-
minari vizuale si masuratori instrumentale.

6.1.2.3 Metodologia de examinare vizuala a
fagasului.

Examinarea vizuala se efectueaza din automo-
bilul ce se deplaseaza cu o vitezd de maxim
20 km/h, sau pe jos. In locurile care necesiti
examinarea $i masuratori detaliate se fac opriri.
Examinarea drumurilor cu parti carosabile se-
parate se efectueaza pe sensul direct si opus. Pe
fiecare sector se determina:



- MHTCHCHBHOCTH M COCTaB JIBFKCHUS;

- COCTOSIHHE MOKPBITHUS;

- COCTOsIHME 000YHH;

- COCTOSIHME BOJIOOTBOAHBIX COOpYXKe-
HUM U 3€MJITHOTO TIOJIOTHA.

Onucanne BHEIIHErO XapakTepa KoJyeu
BEJIYT 1O CICAYIOIINM IPU3HAKAM:

- CBeJEHHUA O0IIEro Xxapakrepa;

- ¢opMa u ouepTaHus KpaeB Koyieu (BbI-
pa’KeHHBIE UJTU CTJIaKEHHBIC);

- Haim4ue rpeOHel BBIOpa U UX Xapak-
Tep;

- TiyouHa xoisieu (manas - menee 20 mwm,
cpennsis - ot 20 10 40 MM, rmybokas - Gojee
40 mm);

- IIUpHUHA KOJIEH;

- HAJIMYWE IUIACTHYSCKUX IedopManuii
VI IPU3HAKOB UCTHPAHUSI MAaTEPUAIOB;

- BUABI JePEKTOB U PA3pyIICHUN Ha TO-
BEPXHOCTH MOKPBITHSA: HEOJAHOPOAHOCTh I[BETA
WIH KOJIMYECTBA KOMIIOHCHTOB -Hd IOBEPXHO-
cTu (mATHA OWUTyMa, HEIOCTATOK - BXKYILETO,
BBICTYyINaHue meOHs1, M30BITOK TIecKa U T.11.);

- JMHAaMHKa Pa3BUTHUS KoJeH (KOJes. pas-
BUBAETCS OBICTPO WIIA MEJICHHO);

- HaJW4Yhe Ha MOKPBITUH CIEAO0B OT KO-
JIEC aBTOMOOMJIS,

- CIICTIHbIE KA4eCTBA MOKPHITHS;

- COCTOSIHME TIOKDBITHSI BOKPYT KOJIEU
(ceTka TpelluH, HAIJIBIBBI, IIETYIIEHHE U T.1.);

- THKETHOE TIOJIOKEHWE U TPOTSIHKEH-
HOCTh y4acTKa ¢ KoJieel (Hadano M KOHel KO-
Jen), HOMEp IOJIOCHI M HalpaBlICHUE JIBUXKE-
HUSL.

dopma BeIOMOCTEH BHU3yalbHOTO OOCIIe-
JIOBaHUS y4acTKa JOPOT'H MPUBEJCHA B MPHIIO-
s)xenun D, Tabma. D.1.
6.1.2.4 TlpenBapurenbHOE 3aKIIIOYEHHE O CO-
CTOSTHUM y4acTKa JOPOTH M MPHYUHAX 00pa3o-
BaHUsS KOJIEU COCTaBISIOT Ha OCHOBAHUU pe-
3yJIbTAaTOB BU3YaJIbHOTO OOCIICIOBAHUS U JaH-
HBIX 00IIero xapakrepa. B 3akimoueHun yka-
3BIBAIOT HaMEYEHHBIE METOMABl JINKBHIAINA
KOJIEH.

Ecnmu mpuumna oOpa3zoBaHHsS KOJeW HeE
MOXET OBITh OJHO3HAYHO YCTaHOBJEHA MpHU
BU3YAJIbHOM 00CJIeIOBaHWN, HA3HAYAIOT WHCT-
pYMEHTaJIbHbIE 00CIEeI0BAHNUS.
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- intensitatea si componenta traficului;

- starea imbracamintii rutiere;

- starea acostamentelor;

- starea sistemului de evacuare a apelor
pluviale si a terasamentului.

Descrierea caracterului fagasului se efec-
tueaza conform indicilor ce urmeaza:

- date generale;

- forma si limitele fagasului (pronuntate
sau nepronuntate);

- prezenta crestelor de ridicare si natura
acestora,;

- adancimea fagasului (micd — sub
20 mm, medie — de la 20 pana la 40 mm, adan-
ca — peste 40 mm);

- latimea fagasului;

- prezenta deformatiilor plastice sau a
indiciilor de abraziune a materialelor;

- tipurile de defecte si degradari pe su-
prafata imbracamintii rutiere: neomogenitatea
culorii sau cantitatii materialelor pe suprafata,
(pete de bitum, insuficienta de liant, iesirea cri-
blurii, excesul de nisip, etc.);

- dinamica de dezvoltare a fagasului (fa-
gasul se dezvolta repede sau incet);

- prezenta pe imbrdcdmintea rutierd a
urmelor de la rotile automobilului;

- calitatile de aderentd ale imbracamintii
rutiere;

- starea imbracamintii rutiere in jurul fa-
gasului (plasa de fisuri, afluente, exfoliere
ete.);

<> pozitia kilometrica si lungimea sectoru-
lui afectat de fagas (inceputul si sfarsitul faga-
sului) numarul benzii si sensul traficului.

Formularele de examinare vizuala a secto-
rului de drum-~-sunt prezentate in anexa D,
tab. D.1.
6.1.2.4 Avizul preliminar privind starea secto-
rului de drum si cauzele formarii fagaselor se
intocmeste in baza rezultatelor examinarii vi-
zuale si a datelor de ordin general. In aviz se
indicd metodele propuse pentru lichidarea fa-
gasului.

In cazul in care cauza formarii fagasului
nu poate fi stabilitd vizual se purcede la masu-
ratori.
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6.1.3 UHcTpyMeHTaIbHbIE 00CIe10BAHUS

6.1.3.1 Uccnenyemple mapaMeTpbl U XapakTe-
PUCTHKHU:

- COCTaB JIBUKCHMUS;

- (akTUYeCcKask CKOPOCTh JIBUKCHHS aBTO-
MOOMIIEH B KaXKIOM U3 MOJIOC ABHXKEHHUS

- TCOMETpPHYECKHE TapaMeTphl  KOJIEU
(rmyOuHa ¥ HIMpPHHA KOJEU, BBICOTA U IIMPUHA
rpeOHel BBIIIOPOB);

- TEOMEeTpHYECKHe MapaMeTpbl JOpPOrd
(upuHA TPOE3KEN YaCTH, YUCIO TOJIOC TBU-
KEHUS U IIHPUHA KaXKI0M MOJO0ChHl, IIUPHUHA
0004YHH, TPOJOTHHBIC U MOMEPEUHBIC YKIOHBI);

- POBHOCTb JIOPOXHBIX TIOKPBITU;

- CIICTICHUE TIOKPBITHS C KOJIECOM aBTO-
MOOMIIS;

- IPOYHOCTH JOPOIKHOU OJICHKTBI.
6.1.3.2 N3mepeHne reoMeTpuYeCKux. mapamer-
POB JIOPOT € KOJIeel reoje3nIeCKUMHU METO1a-
MU TMPUMEHSIOT Ha CTaJAuM OO0CIeNOBaHUS U
pa3pabOTKH TEXHUYECKOTO TPOEKTa PEMOHTA
noporu (IMpu HEoOXO0AUMOCTH (hpe3epoBaHUS,
YCTPOMCTBA BHIPABHUBAIOIINX CIIOEB WU YIIH-
PEHHS TPOE3KEH YacTH).

B kaxnom mnonepeyHuKe MOJydaroT OT-
METKH 5 Todek (puc. 17): KpoMKa Mpoe3xkei
yactu ¢ 1ByX cropoH (K1 u K»), cepeauna npo-
e3xkelt yactu (C1 u Cy) ¢ KaXI0i CTOPOHBI; OCh
nopor# (O).

6.1.3 Masuratori
6.1.3.1 Parametrii examinati si caracteristicile:

- componenta traficului;

- viteza efectiva de deplasare pe fiecare
banda;

- parametrii geometrici ai fagasului (adan-
cimea si latimea fagasului inaltimea si latimea
crestelor de ridicare);

- parametrii geometrici ai drumului (lati-
mea partii carosabile, numarul si latimea benzi-
lor de circulatie, l1atimea acostamentelor, decli-
vitatile longitudinale si transversale);

- planeitatea imbracamintilor rutiere;

- aderenta imbracamintii rutiere cu roata
automobilului;

- rezistenta structurii rutiere.
6.1.3.2 Masurarea parametrilor geometrici ai
drumului cu fagase prin metode geodezice se
utilizeaza la etapa de examinare si elaborare a
documentatiei de proiect pentru reparatia dru-
mului (in cazul necesitatii frezarii, asternerii
straturilor de egalizare sau supraldrgirii parti
carosabile).

In fiecare profil transversal se misoar co-
te In 5 puncte (fig. 17): marginea partii carosa-
bile din ambele parti (K; s1 K2), mijlocul partii
carosabile (C; u C,) din ambele parti; axa dru-
mului (O).

Puc. 17 Cxema pacmnoioeHus: KOHTPOJIbHBIX TOYEK HA TOKPBITHH:

O - ock noporu; K; u K3 - kpomka npoeszskeit yactu ¢ kaxaoi ctoponsl; C; u Cy - cepenuna mpoes-
e J4acTH ¢ Kakao0i cTopoHbl; 11, 1 - THO MpaBoii KoJen B KaXKI0# MoJIoce IBIKCHUS; 21, 22 - BEp-
IIMHA IPaBOM KOJIEH
Fig. 17 Schema de amplasare a punctelor de control pe carosabil:

O — axa drumului; Ky u K> —muchia partii carosabile din fiecare parte, C; u C, — mijlocurile partii
carosabile din fiecare parte; 11, 1, — fundul fagasului din dreapta de pe fiecare banda de circulatie;
21, 25 — creasta fagasului din dreapta

['eomeTpuyeckue mapameTpbl JOPOTH 3a-
MepSIOT uepe3 Kaxabie 10 M 1o JjirHe JopOry.
Ha ydacTtke pgoporu ¢ koneed B MONEPEUYHOM
npodune TOMy4aroT JABE JAOIMOJHUTEIbHBIE
TOYKH, XapaKTEPHU3YIOUIUE TIIYOMHY KOJCH:

Parametrii geometrici ai drumului se ma-
soara la fiecare 10 m lungime. Pe sectorul de
drum afectat de fagas in profilul transversal se
obtin doud puncte suplimentare, care caracteri-
zeaza adancimea fagasului: fundul (punctul 1)



JTHO Kouien (Touka 1) u BepmMHy Kojieu (Touka
2). I3aMepeHust mpoBOAST 1O BHEUTHEH, ITpaBOit
Kosee (Onmke K 0009rHe) TS KaXI0H TOJI0CH
JIBUKEHHS, HA KOTOpOH mmeercs kojes. [y-
OMHY KOJIEM pacCUMUTHIBAIOT KaK Pa3HOCTb OT-
METOK Touek 2 u 1.

BBICOTHBIE OTMETKH JOMOJHUTEIBHBIX TO-
yek 1 u 2 onpenensatoT yepe3 20 M, s npu-
BA3KU KOJIEM K IPOJOJIBHOMY U IMONEPEUYHOMY
npoduIsM JOPOTH U COCTABIICHUSI KapTOrpaMm-
MBI (ppe3epOBaHUS WM YCTPOICTBA BBIPABHH-
Barolux cjioeB. Ilpyu HanMuuu JaHHBIX O TIIy-
OuHe KoJieu, MOTY4YEeHHBIX IPYTUMHU METOAAMH,
re0JIC3NYECKUMU  METOJlaMU TIyOUHY KOJIeu
3aMepsiloT He pexe, YyeM 1 pa3 Ha Kaxkible
100 M. B nukeTa)xHOM KypHaJle OTMEUYaIOT KO-
OpJMHATHI Hayaja U KOHIA y4acTKa C KOJeeH.
6.1.3.3 OueHKy NpOYHOCTH TOPOKHON OJIEHKIbI
IPOBOJIAT HA Y4aCTKaX JIOPOTHU-C TIyOHHOH KO-
ngen OGonee 35 MM WIM NpU HATUYUU CETKU
TPELUH, CBHUJETEIbCTBYIOLIEH -0’ BO3MOMXKHON
noTepe MPOYHOCTU OJHUM WU HECKOJIbKUMU
CIOSIMH JTIOPOXKHOM OJ1exkabl. PaOGOTHI - BBITNOJI-
msroT 1o meroguke CP D.02.16 BecHom.. Jlst
COCTaBJICHUS TPOEKTAa MOTYT OBITh HCIHOIB30-
BaHbl JAHHBIE JUArHOCTHKH, B3SThIe U3 OaHka
JAaHHBIX, MOJYYEHHBIE B PE3yJbTaTe Mpe.lie-
CTBYIOLIMX OOCIJI€ZIOBAaHUM JJAHHOTO y4acTKa.
6.1.3.4 OGcneroBaHNe YIacTKOB JIOPOT € KOJie-
eit MmerogoM otbopa mpoo.
6.1.3.4.1 OOGcnenoBaHre MOKPBITUS U JOPOK-
HOW OfeX/Ibl BEAyT MyTeM O0TOOpa mpod BbI-
pyOKaMM TNpSMOYTOJbHOM (OpPMBI pazMepoM
300300 MM wuIM BBICBEpIMBAHHEM KEPHOB
muamerpom 100 mm. IIpoGoii cunraroT He Me-
Hee 2-X 00pa3IoB KEPHOB, B3ATHIX HA PacCTOsI-
HuM He Oonee 0,5 M Ipyr oT Apyra (ABa KepHa -
0J/IHa pooa).

OT160p npo0 IPOBOJAT C LIENBIO:

- OMpEeNIUTh NPUYHHY 00pa30BaHUsI KOJIEH
B JIOPOXKHOM oz1e%k/1€e (TOKCK caadoro cios);

- OICHHUTHh BO3MOKHOCTH BTOPHUYHOTO HC-
NOJIb30BAHUsI MaTEPHUAJIOB.
6.1.3.4.2 I'myOuna otOopa mpoO 3aBUCUT OT
BUJIA U XapaKTepa KOoJIeu:

- IIpU TIOBEPXHOCTHOM XapaKTepe KOoJeu -
riyOuHy oTOOpa KEpHOB Ha3HA4YalOT pPaBHOU
TOJILIMHE CJI0eB ac(aibTOOETOHA B JOPOKHOU
OJIEXK]IC;

- [IpU TIIyOMHHOM XapakTepe KoJieu - TIIy-
OMHY 0TOOpa KEpHOB Ha3HAYalOT PaBHOM TOJ-
IIMHE BCEU JOPOKHOU 0Jekabl. B 3TOM ciydae
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si creasta fagasului (punctul 2). Masuratorile se
efectueaza pe fagasul exterior din dreapta (mai
aproape de acostament) pentru fiecare banda de
circulatie, pe care exista fagas. Adancimea fa-
gasului se calculeaza ca diferenta dintre cotele
punctelor 2 si 1.

Cotele de nivel ale punctelor suplimentare
1 si 2 se determina la fiecare 20 m, pentru repe-
rarea fagasului la profilul longitudinal si trans-
versal si elaborarea cartogramei pentru frezare
sau asternere a straturilor de egalizare. La exis-
tenta datelor privind adancimea fagasului, ob-
tinute prin alte metode, prin metoda geodezica
adancimea fagasului se masoara minim o data
pe fiecare 100 m. In registrul de pichetaj se fi-
xeazd coordonatele inceputului si sfarsitului
sectorului cu fagas.
6.1.3.3 Evaluarea capacitatii portante a structu-
rii rutiere se efectueaza pe sectoare de drum cu
adancimea fagaselor de peste 35 mm sau in
cazul prezentei plasei de fisuri, care marturises-
te cd unul sau mai multe straturi ale
imbracamintii rutiere isi pot pierde capacitatea
portantd. Lucrarile se efectueaza primavara
conform metodologiei din CP D.02.16. Pentru
proiectare pot fi utilizate datele diagnosticului
din banca de date, obtinute din examinarile
precedente.
6.1.3.4 Examinarea sectoarelor de drum cu fa-
gase prin metoda de prelevare a probelor.
6.1.3.4.1 Examinarea imbracamintii rutiere si a
structurii rutiere se efectueaza prin prelevarea
probelor de forma dreptunghiulara cu dimensi-
unile de-300x300 mm sau prin forarea carote-
lor. In calitate de proba se considera minim 2
carote, prelevate la o distanta intre ele de ma-
xim 0,5 m (doua carote —0 proba).

Prelevarea probelor se efectueaza in scopul:

- determinarii cauzei formarii fagasului in
structura rutiera (cautarea stratului slab);

- evaluarii posibilitatii reutilizarii materiale-
lor.
6.1.3.4.2 Adancimea de prelevare a probelor
depinde de tipul si natura fagasului:

- in cazul fagasului de suprafata — adanci-
mea de prelevare a carotelor se stabileste egala
cu grosimea straturilor bituminoase ale structu-
rii rutiere;

- in cazul fagasului structural — adancimea
prelevarii carotelor se stabileste egala cu gro-
simea totald a structurii rutiere. in acest caz se
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HEOOXOUMO B3STh U MIPOOBI TPYHTA U3 AKTUB-
HOU 30HBI 3¢MJITHOTO TIOJIOTHA.

6.1.3.4.3 Pexomenayembie MecTa orOopa mpoo
Ha OJIHOW TIOJOCE JBWKEHUS IIOKa3aHbl Ha
puc. 18. Touka 1 pacmonoxeHa Ha JHE BHEIII-
Hel kojen (Ommke K 000YHMHE) MPUMEPHO B
cepeauHe BHelIHeW kosien. Touka 2 ypaneHa
OT OCH JIOPOTH JHOO OT JIMHUH, pa3Jelstoniei
nojiockl aBrkeHus, Ha 0,2 - 0,3 m. Touka 3
pacriojio)keHa Ha BEpIIMHE TpeOHs BBIIOpA.
Touka 3 sBisiercss pononHuTeNbHOU. HezaBu-
CHMO OT BHJa KOJICM Ha KaXJIOM XapaKTepHOM
y4acTKe OTOMPAIOT OJIHY KOHTPOJIBbHYIO MPOOY
u3 Touku 1 (puc. 18) Ha BCIO TOMIHMHY TOPOXK-
HOHU OJICIKIBI.

6.1.3.4.4 Tlpu mOBEpXHOCTHOM XapakTepe KO-
Jen poObl 0TOMparoT U3 Touek 1 u 2 (puc. 18).
Touka 1 pacnosoxeHa Ha JIHe BHEITHEH KOJIEH,
a TOYKa 2 yJajieHa OT OCH JOpOry Jubo OT Jiu-
HUM, pa3eisIIoIIeH TOJIOChl JBMKCHUS, Ha
0,2-0,3 m. B ogHOM ceuenuu (CTBOpE) HEOOXO-
JUMO 0TOOpaTh 1B MpoObI (4 kepHa). Makcu-
MaJIbHOE PacCTOSIHHE MEXIy CTBOpaMu 0TOOpa
npo0 1o JJIMHE JOPOTH COCTaBIISIET HE Ooliee
500 m.

6.1.3.4.5 Ilpu rnyOMHHON KoOJ€e, COMpPOBOXK-
JAfOIIEeiCsT BBIAABIMBAHHEM MaTepuala U3
ciost ¢ oOpa3oBaHueM TpeOHEH BBHINOPOB, J10-
MOJIHUTEIIBHO OTOMPArOT MpoO0y KEPHOB B ca-
MOH BBICOKO# TOukKe KoseH (puc. 18) - Touke 3
(rpeGenp Bbimopa) yepe3 1000 M wan onHy
npo0y Ha Ka)XIblil XapaKTepHBIA Y4acTOK (IIpH
JUIMHE y4acTKa c KoJjieeil MeHee 1 km).

6.1.3.5 Ucneitanus npo6. [TocnenoBaTensHOCTD
MIPOBEJICHUS MCITBITAHHA.

6.1.3.5.1 Oto6panHbIe 00pa3Ibl UCTIBITHIBAIOT
B 4 sTana:

- HCTIBITHIBAIOT HE Pa3pylICHHBINA KepH;

- HCTIBITBIBAIOT KAXIBIH CIIOM KEPHA B €C-
TECTBEHHOM COCTOSTHUU;

- UCTIBITBIBAIOT TIEpePOPMOBaHHBIE 00pa3-
161 ac(haabTOOETOHA;

- ONPENIETSAIOT CBOMCTBA CMECEH U UX
KOMITOHEHTOB.

VcnpiTaHne KEpHOB IMPOBOJAT HAa MECTe
or6opa mpo0O B mepeABMKHON J1abOpaTOPHH.
[lpn ee OTCYTCTBHH, TOCIIE BH3YaJIILHOTO OC-
MOTpa U MapKUPOBKHU (MECTO B3ATHUS MPOO, /1a-
Ta 0TOOpa, HOMEpa CTBOpa, MPOOBI M KEepHA)
00pasIibl TOCTABISIOT B 1a00PaTOPUIO U UCTIBI-
THIBAIOT B JIEHb 0TOOpa Mpoo.

Ecnu xepH He ynanock oToOpath Ha BCIO

lau si probe de pamant din zona activa a tera-
samentului.

6.1.3.4.3 Locurile recomandate de prelevare a
probelor pe o0 singura banda de circulatie sunt
aratate in fig. 18. Punctul 1 este amplasat pe
fundul fagasului exterior (mai aproape de acos-
tament) aproximativ in mijlocul fagasului exte-
rior. Punctul 2 este indepartat de la axa drumu-
lui sau de la linia care separa benzile de circu-
latie la o distanta de 0,2 — 0,3 m. Punctul 3 este
amplasat pe creasta ridicarii. Punctul 3 este su-
plimentar. Independent de forma fagasului pe
fiecare sector caracteristic se ia o proba de con-
trol din punctual 1 (fig. 18) pe toatd grosimea
structurii rutiere.

6.1.3.4.4 In cazul fagasului de suprafati probe-
le se preleva din punctele 1 si 2 (fig. 18). Punc-
tul 1 este amplasat pe fundul fagasului exterior,
lar punctul 2 este indepartat de la axa drumului
sau de la linia care separa benzile de circulatie,
la o distanta de 0,2 - 0,3 m. Intr-un aliniament
trebuie prelevate doua probe (4 carote). Distan-
ta maxima intre aliniamentele de prelevare a
probelor constituie maxim 500 m.

6.1.3.4.5 In cazul fagasului structural, insotit de
extruziunea materialului din strat cu formarea
crestelor de ridicare, suplimentar se preleva
carote In cel mai Inalt punct al fagasului
(fig.18) — in punctul 3 (creasta ridicarii) peste
1000 m sau o proba pe fiecare sector caracte-
ristic (cdnd lungimea sectorului cu fagas este
sub 1 km).
6.1.3.5 Incercarile probelor. Succesiunea de
executare a incercarilor.
6.1.3.5.1 Probele-prelevate se supun incercari-
lor in 4 etape:

- incercarea unel carote nedistruse;

- incercarea fiecarui strat al carotei in sta-
rea naturala;

- incercarea epruvetelor din-beton asfaltic;

- determinarea proprietatilor mixturilor si
componentelor acestora.

Incercirile carotelor se efectueaza la locul
de prelevare a probelor de catre un laborator
mobil. In cazul lipsei acestuia, dupa o examina-
re vizuala si marcare (locul de prelevare a pro-
bei, data, numarul aliniamentului, probei si ca-
rotei) mostrele se duc la laborator si se supun
incercarilor in ziua prelevari probelor.

In cazul in care prelevarea carotei pe toatd



rIIyOUHY JTOPOXKHOW OAEXIbl LETUKOM (OIMH
WIM HECKOJBbKO CJIOEB MOTYT PacChIaThes),
HeoO0XxoauMo co0OpaTh Bech MarepHuai paspy-
HIEHHOT'O CJI0SI B OT/EJIbHBIN MaKeT U 3alucaTh
TOJIIIMHY JAHHOTO CJIOA B KOHCTPYKIMHU (HA
OCHOBaHUU 3aMepa TOJIIHUHBI CJIOSI B BBICBEP-
JICHHOM OTBEPCTHUH).

6.1.3.5.2 Tonmuuy €10 B KOHCTPYKITUU 3aMe-
PSIOT ¢ TOMOIIBIO TIyOMHHOTO Imymna. Mcmbl-
TaHUE HE MepeOpPMOBAHHBIX KEPHOB MPOBO-
JST B CIIEQYIOUICH MOCIEeI0BATEIbHOCTH:

- BHEIIHUI OCMOTp KEpHa;

- 3alMUCBIBAIOT B IKYpPHAJI MapKHUPOBKY
npoObI (MecTo B3sATHUS NPoO, HOMEpa CTBOPA,
poObl U KEpHA);

- BBINOJIHSIFOT BHEITHUI OCMOTp 00pasioB,
OIHCBIBAIOT COCTOSIHUE KAKIOTO CIIOSI B KEPHE;

- HyMEpYIOT CIIOH;

- OIPENENIAIOT TONIIUHY CJI0S 110 Pe3yiib-
TaTaM HM3MEPEHHUs TOJIIMHBI B 3-X TOYKaxX ¢
TOYHOCTHIO 710 0,5 MM. 3a TONIIMHY cI0s IpU-
HUMAIOT cpeaHee apu(MeTUYecKOE 3HaueHue
TpeX U3MEPEHUM;

- KepHBI Pa3AeTSAIOT Ha OTJEIbHBIC CIIOU U
OTIPENIEIISIOT:

1. IPOYHOCTH CIETUICHUSI MEKY CIOSIMH;

2. CPEeIHIOI TUIOTHOCTH CIIOEB JOPOKHOM
OJIeXK/Ibl B KEPHAX:

re:

p - CpemHssl TUIOTHOCTH CJIOS B KOHCTPYKIIHH,
Kr/M3;

m - Macca oOpasna Ha Bo3/yXxe (B3BEIIMBAIOT C
touHocThio 10 0,01 1);

V - o0peM oOpasua (ompenensioT MeTOJO0M
THJPOCTATUYECKOTO  B3BCIIMBAHHS  HIIH
PACCUMTHIBAIOT), M.
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grosimea structurii rutiere nu a fost posibila
(unul sau mai multe straturi se pot risipi), este
necesar de a aduna tot material al stratului dis-
trus intr-un pachet si de a nota grosimea stratu-
lui respectiv in constructie (in baza masurarii
grosimii stratului in gaura sfredelita).

6.1.3.5.2 Grosimea stratului in constructie se
masoarad cu lerd. Incercarea carotelor neremo-
delate se efectueaza in urmatoarea Succesiune:

- examinarea vizuala a carotei;

- in registru se noteaza marcajul probei
(locul prelevarii probei, numerele aliniamentu-
lui, probei si carotei);

- examinarea vizuald a mostrelor, descrie-
rea starii fiecaruia din straturile carotei;

- numerotarea straturilor;

- determinarea grosimii stratului in baza
rezultatelor masurdrii grosimii n 3 puncte cu o
precizie de 0,5 mm. Grosimea stratului devine
media aritmetica a celor 3 masurari;

- divizarea carotelor 1n straturi separate si
determinarea:

1. rezistentei la aderenta intre straturi;

2. densitatii medii ale straturilor structurii
rutiere in carote:

in care:
p - densitatea medie a stratului in Structura ru-
tierd, kg/m*;

m - masa probei la aer liber (se cantareste cu
precizia.de 0,01g);

v - volumul probei (se determina prin metoda
de3c£1nt€1rire hidrostatica sau se calculeaza),
m®.
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O06ounna
Acostament
<05m <0,5m
12 mpaBast KoJiest 12

fagasul drept

|

Z Har{paBneHHe JBUXCHUS ‘ Z
— sensul circulatiei ‘
|

JIEBas KoJies
fagasul sting

Puc. 18 Cxema or60pa mpod 13 NOKPHITHUS:

1, 2, 3 - mecrta (ToUkH) 0TOOpA MPOO, PACIONOKEHHBIC B OJJHOM CTBOPE, Ha OJTHOM IOJIOCE JABHKCHHUS,
Touka 1 pacrosnioxena Ha JHE BHENIHEH KoseH (OIKe K 000UMHE); TOUKA 2 - yIalieHa OT OCH JJOPOTH
1100 OT IMHUH, pa3/iesstoniel noaock! ABkeHus Ha 0,2-0,3 M; Touka 3 pacnosiokKeHa Ha BepIInHe
rpebHs BhINOpa MpaBoil KoJeu
Fig. 18 Schema de prelevare a probelor din carosabil:

1,2,3 — locurile (punctele) de prelevare a probelor, amplasate intr-un aliniament, pe o banda de cir-
culatie; punctul 1 amplasat pe fundul fagasului exterior (mai aproape de acostament);
punctul 2 — indepartat de la axa drumului sau linia care separa benzile de circulatie la o distanta de
0,2-0,3 m; punctul 3 este amplasat pe creasta de ridicare a fagasului drept

6.1.3.5.3 HcnbiTanue nepegopMOBaHHBIX 00-
pasLoB.

WcnbrTanus (bU3UKO-MEXaHUYECKUX
CBOWCTB MaTepUAIOB B KOHCTPYKTHBHBIX CIIO-
X JIOPOKHOU OJICK/IbI TIPOBOJIAT B COOTBETCT-
BUU C JICHCTBYIOIIMMH HOPMAaTHUBHBIMHU JIOKY-
menTamu ['OCT 12801.

Martepuan kaxnoro u3 cioes acganbrode-
ToHa (oaHa mpoba - 2 KepHa) pa3orpeBaloT B
TEpPMOCTaTe W W3TOTABJIMBAIOT IFIIUHIPHYE-
ckue o6pasibl B coorBercTBuu ¢ ['OCT 12801,
m. 6.

[TpoBOIAT crenyronue UCIIBITAaHUS:

- ONpPEENAOT CPEeIHIOI IUIOTHOCTh ac-
¢anproberona no meroauke 'OCT 12801,m. 7,
KaK cpegHee apudMeTHyeckoe Tpex H3Mepe-
HUM;

6.1.3.5.3 Incercarile epruvetelor remodelate.

Incercarile proprietitilor fizico-mecanice
ale materialelor din straturile constructive ale
structurii rutiere se efectueaza in conformitate
cu documentele normative FOCT 12801.

Materialul fiecaruia din straturi din beton
asfaltic (o proba - doud carote) se incalzeste in
termostat si se confectioneaza epruvete cilin-
drice conform pct. 6 al TOCT 12801.

Se efectueaza urmatoarele incercari:

- determinarea densitatii medii a betonului
asfaltic prin metoda conform pct. 7 al
I'OCT 12801, ca media aritmetica a trei masu-
ratori;



- paccuuTHIBAIOT KO3()(UIIMEHT yIIOTHE-
HUA Kaxxnoro ciioa no Meroauke I'OCT 12801,
1. 26;

- ONpPEACNAIOT BOJOHACHIIICHUE acdaib-
toberona 1o meroauke 'OCT 12801, . 13;

- OTIPEJICNIAIOT HA0YXaHHE B COOTBETCTBUU
¢ I'OCT 12801, n. 14;

- OMNPENENSIIOT Mpeaea NPOYHOCTH MIpU
CKaTUH B COOTBETCTBHMHM C  METOJIMKOH
I'OCT 12801, n. 15 npu temmneparypax +50,
+20u 0 °C;

- ONpPEACIHSIOT MpeAell MPOYHOCTH Ha pac-
TSOKCHHE TIPA Packojie B COOTBETCTBUHU C
I'OCT 12801, 1. 16;

- ONpEeNENSIIOT IPeaes MPOYHOCTH Ha pac-
TsDKEHUE TIpU M3THOe U mokazarenu nedopma-
tuBHOCTH B cooTtBerctBHH ¢ ['OCT 12801,
m 17;

- ONPENEAI0T XapaKTEPUCTHKU CJIBUTO-
yctoitunBoctu B cootBeTcTBUU ¢ I'OCT 12801,
m. 18;

- ONPENENSIOT BOJOCTOUKOCTh B COOTBET-
crBuu ¢ meroaukoi 'OCT 12801, n. 19;

- ONPEIENA0T BOJOCTOMKOCTH IpPH-IJIU-
TEIbHOM BOJIOHACHIIIEHUHU. [lomyckaeTcs npo-
BOJUTH HCIIBITAHHUSI YCKOPCHHBIM METOJIOM B
cootBercTtBru ¢ 'OCT 12801, m. 21.
6.1.3.5.4 UcneiTanue cMeceii.

[Tocne MPOBEACHUS WCIIBITAHHMI
(m. 6.1.3.5.3) mepedopmoBaHHBIE 00pa3Lbl HA-
rpesatoT B Tepmoctare 10 80 °C, npeBpararor
B CMECh U OIPENIEIISIOT:

- UCTUHHYIO IUIOTHOCTH CMECeW orpeze-
JSIOT TMHUKHOMETPUYECKHUM METOJIOM B COOT-
BerctBuu ¢ 'OCT 12801 m. 10;

- CPEIHIOI0 TUIOTHOCTh MUHEPAJIILHOW Yac-
1 B coorBercTBUU ¢ 'OCT 12801, m. 9 nim
pacyeTHBIM TIyTEM B  COOTBETCTBUU C
I'OCT 12801. 1. 8§;

- TIOPUCTOCTh MUHEPATHHOTO OCTOBA M OC-
TaTOYHYI0 MOPUCTOCTh B COOTBETCTBUU C Me-
togukor 'OCT 12801, m. 11, . 12 cooTBeTCT-
BCHHO,

- KQ4eCTBO CIEIIJICHUS BSDKYIIETO C MUHE-
pabHOU YacThio ac(haabTOOETOHHOM cMecH B
cootBercTBH ¢ Metommkorn I'OCT 12801,
1. 24.
6.1.3.5.5 Ompenensiror cocraB acganprode-
TOHHOM CMeCH M TPOBOAST OLEHKY KayecTBa
COCTaBIIIONINX KOMIIOHEHTOB. J[JIT 3TOTO BBI-
MOJTHSIOT JKCTparupoBaHUE OUTyMa H3 ac-
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- calcularea coeficientului de compactare
al fiecarui strat prin metodologia conform
I'OCT 12801, pct. 26;

- determinarea absorbtiei de apa a betonu-
lui asfaltic prin metoda conform 'OCT 12801,
pct. 13;

- determinarea
I'OCT 12801, pct. 14,

- determinarea limitei de rezistentd la
compresiune  conform  metodologiei  din
'OCT 12801, pct. 15, la temperaturile +50,
+20 51 0 °C;

- determinarea limitei de rezistentd la in-
tindere cu despicare conform I'OCT 12801,
pct. 16;

- determinarea limitei de rezistenta la in-
tindere prin incovoiere si indicilor de deforma-
bilitate conform 'OCT 12801, pct. 17;

umflarii conform

- determinarea indicilor de rezistenta la
forfecare conform 'OCT 12801, pct. 18;

- determinarea impermeabilitatii conform
metodologiei din 'OCT 12801, pct. 19;

- determinarea rezistentei la apa la satura-
rea de lunga duratd. Se admite efectuarea in-
cercarilor prin metoda acceleratd conform
I'OCT 12801, pct. 21.
6.1.3.5.4 Incercarile mixturilor asfaltice.

Dupa executarea incercarilor
(pct. 6.1.3.5.3) epruvetele remodelate se incal-
zesc in termostat pana la 80 °C, se transforma
in mixtura si se determina:

- densitatea reald a mixturilor prin metoda
picnometrica conform I'OCT 12801, pct. 10;

- densitatea medie a agregatelor minerale
conform TOCT 12801 pct. 9 sau prin calcul
conform 'OCT 12801, pct. 8;

- porozitatea scheletului mineral si porozi-
tatea remanentd conform metodologiei din
I'OCT 12801, pct. 11, si respectiv, pct. 12;

- calitatea adezivitatii liantului la agregate
minerale ale mixturii asfaltice prin metodologia
conform 'OCT 12801, pct. 24.

6.1.3.5.5 Determinarea compozitiei mixturii
asfaltice si calititii componentelor acesteia. In
acest scop se efectueaza extragerea bitumului
din mixtura asfalticd. Se determind cantitatea
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danprobeToHHOM cMmecu. OmpenensioT KOJIH-
YecTBO OWTyMa B CMECH U 3€pPHOBOI COCTaB
MUHEPATBHOW YacTH ac(albTOOCTOHHOW CMe-
CH.

HcnpiTanus TIPOBOAST B COOTBETCTBHH C
I'OCT 12801, n. 23. Ilocne oKkoOHYaHUSA DKCT-
parupoBaHus (M3BJICUCHUS OUTyMa U3 acgaib-
TOOCTOHHON CMECH) DKCTPaKT (pacTBOPECHHBIN
OMTYM) BBICYLIMBAIOT U B3BELIMBAIOT KOMIIO-
HEHTBI CMECH:

- coliepkanue OUTymMa B CMECH U3 MOKPBI-
THS ONPEAEIISIIOT ¢ TOYHOCTHIO 10 0,1 %;

- 3epHOBOH cocTaB achaabTOOCTOHHOM
CMECH T0CJI€ IKCTPArMpOBaAHUS ONPEICISIIOT B
cootBercTBHU ¢ Merogukoir ['OCT 12801
(mm. 23.2).
6.1.3.5.6 KauectBo OuTyM™Ma mocsie IKCTparupo-
BaHUSI M3 CMECHU OIPEICISIOT MYyTeM CIIEayIo-
[IMX UCTIBITAHUI:

- TTyOWHA MPOHUKAHUS UTJIBI IO METOIMKE
['OCT 11501;

- PacTsHKUMOCTh 1o
['OCT 11505;

- TeMIleparypa pa3MAr4eHHsl MO KOJIbIY U
mapy no meroguke 'OCT 11506;

- TeMIieparypa xpynkocrtu no ®paacy no
meroauke 'OCT 11507;

- CIICTUICHHE OWTyMa C MpPaMOpOM WM
neckoM 1o metoauke 'OCT 11508.
6.1.3.5.7 KauectBo meOHs 1 mecka B achaib-
TOOETOHHON CMECH UM KOHCTPYKTHBHBIX CIIOSIX
JIOPOKHOM OJIEKIBI TIOCTE SKCTPArupOBaHUS
OTPECNSAIOT B COOTBETCTBUU C METOJUKOM
I'OCT 8269 u B cOOTBETCTBUU C TPEOOBAHUSIMU
['OCT 8267:

- onpenenstoT GopMy 3epeH MmeOHs U pac-
CUMTBHIBAIOT KOJMYECTBO 3€PEH IUIaCTUHYATON
U UT0JIbYaTol (hOpMBI;

- ONPEIENAIOT MPOYHOCTh MIEOHS U MapKy
0 IPOOUMOCTH TPH CKATHUU B IHJIUHAPE B BO-
JIOHACBIIIIEHHOM COCTOSIHUU;

- OTPENEISAIOT MapKy MO UCTUPAEMOCTH B
noJIouHOM OapabaHe;

- OTIPECIIIOT MOPO30CTOMKOCTH IICOHS;

METOANKE

- OTIPENENISAIOT COAEPIKaHUE IMBUICBATHIX H
TJIMHUCTBIX YaCTHIL;
- OTIPENIEIISIFOT 3€PHOBOI COCTaB IIEOHS.
Crnou ocHOBaHMs 0OCIENYIOT B COOTBETCT-
BUU C TPEOOBAHUSIMH HOPMATHBHBIX JOKYMEH-

toB: I'OCT 8267, TOCT 8736, I'OCT 18659,

bitumului in mixtura si granulozitatea agregate-
lor naturale ale mixturii asfaltice.

Incercarile se executa conform
I'OCT 12801, pct. 23. Dupa terminarea extra-
gerii bitumului extractul (bitumul dizolvat) se
usuca si se cantaresc componentele mixturii:

- cantitatea bitumului in mixtura din im-
bracamintea rutiera se determina cu precizia de
0,1 %;

- granulozitatea mixturii asfaltice dupa ex-
tragerea se determind prin metodologia con-
form T'OCT 12801 (pct. 23.2).

6.1.3.5.6 Calitatea bitumului extras din mixtura
asfalticd se determina prin urmatoarele incer-
cari:

- adancimea de penetrare prin metodologia
conform I'OCT 11501;

- ductibilitatea  prin
I'OCT 11505;

- temperatura de inmuiere cu inel si bila
prin metodologia din TOCT 11506;

- temperatura de fragilitate dupa Fraas prin
metodologia conform TOCT 11507,

- adezivitatea bitumului cu marmura sau ni-
sipul-prin metodologia conform TOCT 11508.
6.1.3.5.7 Calitatea criblurii si nisipului in mix-
tura asfaltica si in straturile structurii rutiere
dupa extragerea bitumului se determind in con-
formitate cu metodologia TOCT 8269 si con-
form cerintelor TOCT 8267:

metodologia

- se determind forma granulelor de criblura
si se calculeaza cantitatea granulelor lamelare
si aciculare;

- se determind rezistenta criblurii si marca
de rezistenta la sfardmare prin compresiune in
cilindru in stare saturata cu apa;

- se determina marca de uzurda cu masina
tip Los Angeles;

- se determina rezistenta la inghet-dezghet
a criblurit;

- se determind cantitatea particulelor pra-
foase si argiloase;

- se determina granulozitatea criblurii.

Straturile de fundatie se examineazd in
conformitate cu cerintele documentelor norma-
tive: TOCT 8267, TOCT 8736, TOCT 18659,



I'OCT 8269, 'OCT 8735.

KadecTBO mecka OIIEHWBAIOT B COOTBETCT-
Buu ¢ TpedoBanusimu I'OCT 8736:

- ONpEJEISIOT 3¢PHOBOM COCTaB TeCKa W
PacCUUTHIBAIOT MOAYJIb KPYITHOCTH;

- ONPEICISIOT KOJMYECTBO IBUICBATHIX H
TJIMHUCTBIX YaCTHI;

- JUISL TIECKOB M3 OTCEBOB JIPOOJICHUS TOp-
HBIX TIOPO/T OTIPEACIISIOT MapKy MO MPOYHOCTH;

- ONPECISIOT KOJIUYECTBO TPUPOIHOTO H
JIpOOJIEHOTO TecKa B MOJYYCHHOH mpobe;

- ONPEACISAIOT MYCTOTHOCTh U UCTUHHYIO
TUIOTHOCTb.
6.1.3.6 OOpaboTka pe3yabTaToB 00OCIEIOBA-
HUSL.

CoCTaBJISIFOT CBOJIHBIC BEJJIOMOCTH COCTOSI-
HUSI TOPOKHOW OJEXKJbl M CBOWMCTB MaTepua-
JIOB, B KOTOPBIC 3aHOCAT CpeAHHE apu(pMeTH-
YECKUE 3HAYCHUS BCEX WCMBITAHHBIX CBOWCTB.
®dopMbI BeIOMOCTEH TPUBEACHBI B MPHIIOKE-
uuu D, Tadin. D.3-D.9.

[Topsiiok 3an0THEHUST BEIOMOCTCIH:

- BEJOMOCTh COCTOSIHUSI KOHCTPYKTHBHBIX
CJI0EB JTOPOXKHOHM onexasl (Tadn. D.3) 3amoi-
HSIOT pe3ysibTaTaMH UCTIBITAHUN HEpa3pyIICH-
HBIX CJIOEB JIOPOKHOW OJSKIBl B Mpodax
(m. 6.1.3.5.2);

- BEIOMOCTb CBOMCTB CIIO€B JOPOXKHON
onexnapl B kepHax (Tabn. D.4) zamonssioT pe-
3yJlbTaTaMH UCIIBITAHUM HEpa3pyIIEHHBIX CIIOEB
JIOPOXKHOM 01eXk Tl B ipobax (1. 6.1.3.5.3);

- B BEIOMOCTh (DU3UKO-MEXAaHUYECKHX
CBOMCTB CJIOEB JOPOKHOU ozex bl (Tadn. D.5.)
3aHOCAT PE3yNbTaThl HCHBITAHUS TMepedopMo-
BaHHBIX 00pa3ioB npoo (m. 6.1.3.5.4.);

- 3epHOBOM COCTaB MHHEpATbHOW YaCTH
ac¢anbToOeTOHa U KOJIMYECTBO OUTyMa B CMe-
cu onpenenstot (m. 6.1.3.5.5) u 3aHOCAT B Be-
nomMocTh (Tabdi. D.6);

- CTPOUTENHbHO-TEXHUYECKHE CBOHCTBA
BSDKYIIIETO noce IKCTParupOBaHUS
(m. 6.1.3.5.6) 3anOCsAT B Tabn. D.7,

- CTPOUTEBHO-TEXHUYECKHE CBOMCTBA
meOHss U Mecka B KaKIOM CJIOE JIOPOKHON
OJICXKIBI  ONPEJSNISTFOT B COOTBETCTBHH  C
n. 6.1.3.5.7 u 3anocat B Tabn. D.8 u D.9 coot-
BETCTBEHHO.

6.1.4 AHaTU3 COCTOSIHHS CJI0€B JIOPOKHOM
KOHCTPYKIHU

6.1.4.1 Ananu3 COCTOSIHHSI JOPOXHOW KOHCT-
PYKIIMH TPOBOJAT B YeThIpe ctamuu. Ha mep-
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I'OCT 8269, 'OCT 8735.

Calitatea nisipului se evalueaza in confor-
mitate cu cerintele TOCT 8736:

- se determind granulozitatea nisipului si
se calculeaza modul de fineta;

- se determina cantitatea particulelor pra-
foase si argiloase;

- pentru nisipurile concasate se determina
marca de rezistenta;

- se determind cantitatea nisipului natural
si concasat in proba obtinuta;

- se determind volumul golurilor si densi-
tatea reala.
6.1.3.6 Analiza rezultatelor cercetarilor.

Se intocmesc borderourile starii structurii
rutiere si proprietatilor materialelor, in care se
introduc mediile aritmetice ale tuturor proprie-
tatilor. Formularele sunt prezentate in anexa D,
tab. D.3-D.9.

Modul de completare a borderourilor:

- tabelul cu starea straturilor structurii ruti-
ere (tab. D.3) se completeaza cu rezultatele in-
cercarilor straturilor intregi ale structurii rutiere
din probe (pct. 6.1.3.5.2);

- borderoul proprietatilor straturilor structurii
rutiere in carote (tab. D.4) se completeaza cu re-
zultatele incercarilor straturilor intregi ale struc-
turii rutiere din probe (pct. 6.1.3.5.3);

- in borderoul pentru proprietatile fizico-
mecanice ale straturilor structurii rutiere
(tab. D.5.) se introduc rezultatele incercarilor
epruvetelor. remodelate (pct. 6.1.3.5.4.);

- granulozitatea agregatelor naturale ale
betonului asfaltic si cantitatea bitumului in
mixtura se determina conform (pct. 6.1.3.5.5)
si se introduc 1n borderou (tab. D.6);

- proprietatile tehnico-constructive ale li-
antului dupa extragere(pct. 6.1.3.5.6) se intro-
duc in borderoul D.7;

- proprietatile tehnico-constructive ale cri-
blurii si nisipului in fiecare strat al structurii
rutiere se determina conform pct. 6.1.3.5.7 si se
introduc in tab. D.8 si, respectiv, D.9.

6.1.4 Analiza starii straturilor structurii ru-
tiere

6.1.4.1 Analiza starii structurii rutiere se efec-
tueaza in patru etape. La prima etapa se efectu-
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BOM CTaguM MPOBOAAT AaHAIU3 OJHOPOIHOCTU
TOJIIIMHBI KaXXJOTO CJIOS B Mpelenax OIHOIro
cTBOpa B Toukax 1, 2 u 3. OTMeyaroT u3smMeHe-
HUs B TonmuHe cinoeB (tadu. D.3, D.4). Croi,
B KOTOPOM OTMEUYEH pa30poc CBOWCTB B OJJHOM
cTBope Oonee yem Ha 10 %, cuuTarOT Hecra-
OMIIBHBIM, IOJIBEP’KEHHBIM IIACTUYECKUM JIe-
dopmanusiM. B Tabmmue oTrMeuaroT HOMEp
CTBOpa U CIJIOH, B KOTOPOM OTMEYEHBI HECTa-
OMJIbHBIE CBOMCTBA.

6.1.4.2 Ha BTOpOi#l cTanmuu MPOBOAAT aHAIM3
OJIHOPOJHOCTH CBOWMCTB HECTAOMIILHOTO CIIOS
1o JUIMHE ydacTka. /[y 3Toro ouneHuBaroT of-
HOPOJIHOCTh CBOMCTB B OJIHOMMEHHBIX MpPoOax
(THO KOJIeW WIJIM TpaHUIA pasjesa MoJIoC JIBH-
JKEHUSI, WK TPeOEHb BBIIOPA KOJIeH) MO JJINHE
yuactka. OIHOPOAHOCTH CBOWCTB B OJHO-
MMEHHBIX TOYKax MO JUIMHE y4acTKa MOATBEp-
KIaeT BBISIBIICHHYIO HECTa0MIILHOCTh
(m. 6.1.4.1) unu MO3BOJSET CYIUTH 0. CIydai-
HOCTH TIOJIyY€HHOTO pe3yJIbTaTa.

6.1.4.3 Ha Tperbeil ctamuu omnmpenessitoT HpH-
YHHBI TIOTEPU CTAOWILHOCTH CIIOCB JIOPOKHOU
OCXBl  TyTeM  aHajim3a  COOTBETCTBHSL
CBOWCTB, CJIOCB JOPOKHOH OJICKIBI U COCTAB-
JSIONIMX UX KOMIIOHEHTOB TPeOOBaHUSM HOP-
MaTHUBHBIX JIOKYMEHTOB: T'OCT 8267,
I'OCT 8736, T'OCT 16557, TOCT 22245,
'OCT 18659, SM STB 1220, SM STB 1033,
I'OCT 3344. lyiis 3TOro mpoBOAST aHAINA3 Pe-
3y/lbTaTOB UccienoBanus Tabn. D.4 - D.9.

[Tpu aHamm3e 3epHOBOTO COCTaBa cMecei
OTMEYAIOT U3MEHEHHUS B COCTaBe cMecel OHO-
r'O CTBOpa U OTKJIOHEHHS B COCTaBE OT MPOCKT-
HBIX 3HadeHWil. CIIOM, B KOTOPBIX OTMEYEHO
npoOseHue meOHs WM KadyeCTBO MaTepuaioB
(m. 6.1.3.2 - 6.1.3.5) He cooTBeTCTBYET TPebO-
BaHUSM HOPMATHBHBIX JJOKYMEHTOB 0ojiee 4emM
Ha 5 %, cunTaroT cnabbIMU, HYKIAIOIIUMHUCS B
VKpEIUICHUU WU 3aMeHe (TTOJIHOW WM dYac-
TUYHOMN).

Cocrasistiror BeqoMocts D.10 HecTaOMib-
HBIX CIIOEB JIOPOKHOUN OZEKIBI, B KOTOPOH OT-
MEYAIOT PacCIoJIOKEHUE ydJacTKa Ha JOopore,
HOMEp CIIOSl ¥ CBOMCTBA, MO KOTOPBIM JaHHBII
CJIOM MPU3HAH HECTAOUIILHBIM.

COCTaBISIFOT BEJOMOCTh PACIOJOXKEHHUS yda-
CTKOB, MarepHwall KOTOPBIX HE TPHUTOJEH JIIs
MOBTOPHOTO MCIOJIB30BaHUS.

6.1.4.4 3aBepmiaroIMM 3TArioM OOCIICIOBAHHS
Y4aCTKOB JOPOT C KOJIEeH SIBISIETCS COCTaBIIC-

eaza analiza omogenitatii grosimii fiecarui strat
in limitele unui aliniament in punctele 1, 2 si 3.
Se marcheaza devierile grosimii staturilor (tab.
D.3, D.4). Stratul in care se marcheaza disper-
sia proprietatilor intr-un aliniament mai mare
de 10 %, se considera instabil, supus deforma-
tiilor plastice. In tabel se marcheazi numirul
aliniamentului si stratul in care sunt depistate
proprietatile instabile.

6.1.4.2 La etapa a doua se efectucaza analiza
omogenitatii proprietatilor stratului instabil pe
lungimea sectorului. in acest scop se evalueazi
omogenitatea proprietatilor in probele omoni-
me (fundul fagasului sau marginea separarii
benzilor de circulatie, sau din creasta fagasului)
pe lungimea sectorului. Omogenitatea proprie-
tatilor in punctele omonime, pe lungimea sec-
torului, confirma instabilitatea constatatd
(pct. 6.1.4.1) sau permite de a face concluzie
privind caracterul aleatoriu al rezultatului obti-
nut.

6.1.4.3 La etapa a treia se stabilesc cauzele
pierderii stabilitatii straturilor structurii rutiere
prin analiza corespunderii proprietatilor stratu-
rilor structurii rutiere si a componentelor aces-
tora cerintelor documentelor normative:
I'oCT 8267, T'OCT 8736, TI'OCT 16557,
['OCT 22245, TOCT 18659, SM STB 1220,
SM STB 1033, I'OCT 3344. Pentru aceasta se
efectucaza analiza rezultatelor cercetarilor
conformtab. D.4 - D.9.

La analiza compozitiei granulometrice a
mixturilor se fixeazd modificarile in compozi-
tia mixturii a unui aliniament si abaterile in
compozitia de la-valorile proiectate. Straturile,
in care a fost depistata concasarea pietrisului
sau calitatea materialelor (pct. 6.1.3.2 - 6.1.3.5)
nu corespunde cerintelor documentelor norma-
tive mai mult de 5 %, se ‘considera slabe, care
necesita sa fie consolidate sau-inlocuite (total
sau partial).

Se intocmeste borderoul D.10 pentru stra-
turile structurii rutiere instabile in care se indi-
ca amplasarea sectorului de drum, numarul si
proprietatile stratului, In baza carora acest strat
este considerat instabil.

Se intocmeste borderoul amplasarii sectoarelor,
ale caror material nu poate fi reutilizat.

6.1.4.4 La etapa finald a examinarii sectoarelor
de drumuri afectate de fagase se intocmeste un



HUE 3aKJII0YEHUS O KaueCTBE MaTepuajoB B
CJIOSIX AOPOXKHOU ONCKIBI U MUX COOTBETCTBUU
TpeOOBaHUSIM HOPMATUBHBIX JOKYMEHTOB. B
3aKJII0YEHHEe HEeO0OXOAMMO yKa3aTb MecTa KO-
Jeu, Ha KOTOPbIX OOHapy>KEHbl HECTAOMIIbHBIC
CJIOM, BO3MOXKHbIE IPUYHMHBI IIOTEPU CTAOUIIb-
HOCTH M BO3MOXXHOCTH JalibHEHIIeH paboTh
CJI0Sl B JOPOKHOM KOHCTpykuuu. Crnenyer or-
METUTb BO3MOXXHOCTH BTOPHYHOI'O MCIIOJIB30-
BaHUS MaTepHalioB Ae(EKTHBIX CIOEB B J0-
POXKHOM OAEKAEC U MPEATOKHUTH CIOCOOBI pe-
MOHTA y4aCTKa JOPOTH C KOJIECEH.

6.2 Knaccudgukanus MeTo10B 00pb0BI € KO-
JieeoOpa3oBaHMEM Ha AaBTOMOOMJILHBIX
JI0pOrax M ycJAOBHSI UX PUMEHEHUs

6.2.1 OcHOBHBbIC HaNpPaBJIeHUS NPeAYNPeK-
JeHUs ¥ JTUKBHIAIUHU KoJeil Ha Joporax

6.2.1.1 Metoasl 60psOBI ¢ KOJIeeoOpazoBaHUEM
MOYKHO pa3JIeJInTh Ha YEThIPe OCHOBHBIE TPYII-
TIBL:

- OpraHu3alMOHHO-TEXHUYECKHE. Mepo-
OPUTHS TI0 CHIDKEHUIO TEMIIOB KojeeoOpaso-
BaHUS;

- METOJbI JUKBUJAIMHN KoJiel 6e3 ycTpa-
HEHUS WM C YaCTUYHBIM YCTPAaHCHUEM IPUYUH
o0pa3oBaHUs KOJIEH;

- METOJBbl yCTpaHEHHs] MPUYHH 00pa3o-
BaHUs KOJICH;

- METOJBI MPEIYIPEKACHUS 00pa3OBaAHHS
KOJIEH.
6.2.1.2 Meton 6oprOBI ¢ KOJeeoOpa3oBaHUEM
BBIOUPAIOT B Ka)XJIOM KOHKPETHOM Cllydae Ha
OCHOBE aHaJM3a pe3ylbTaTOB O00CIEeIOBAHUS
OOIIero COCTOSIHUS JIOPOTH, BBISBICHUS TPHU-
YyuH 00pa3oBaHUs KOJEH, WX TIIYOUHBI, T€O-
METPUYECKUX TMapaMeTpoB, MPOTSHKEHHOCTH,
WHTCHCUBHOCTH M COCTaBa JBM)KEHUS, C yde-
TOM (UHAHCOBBIX u MaTepuaibHO-
TEXHUYECKUX BO3MOXKHOCTEH, CPOKOB BBIMOJI-
HEHUS padoT MO JMKBUAALUU KOJEH U APYTrux
(bakTopoB.
6.2.1.3 Kak npaBuiio, OKOHUaTeIbHOE peIIeHue
0 BBIOOpE MeTo/Ja W TEXHOJOTHMH PEMOHTa
JOJKHO TIPUHUMATBCS Ha OCHOBE TEXHHKO-
HYKOHOMHYECKOTO CpaBHEHHs BapuaHToB. [Ipm
3TOM OJHOBPEMEHHO JOJDKHBI OBITH PaccMOT-
PEHBI HECKOJIBKO crtocoOoB. Ha3znauenne Bapu-
aHTOB METOJIOB M TEXHOJIOTUH OOpbOBI C KO-
JeeoOpa3oBaHUEM MPOBOJST C YIETOM COCTaBa
paboT ¥ yCIIOBUI UX IPUMEHEHHUS.

CP D.02.09 — 2014, pag. 51

aviz privind calitatea materialelor din straturile
structurii rutiere si corespunderea acestora
normativelor in vigoare. In aviz trebuie indica-
te portiunile fagasului in care au fost depistate
straturile instabile, cauzele posibile de pierdere
a stabilitatii si functionarii ulterioare a stratului
in structura rutiera. Urmeaza a fi indicata posi-
bilitatea de reutilizare a materialelor straturilor
structurii rutiere defectate si Se va propune mo-
dul de reparatie a sectorului de drum cu fagas.

6.2 Clasificarea metodelor de combatere a
formarii fagaselor pe drumuri si conditii-
le de aplicare a acestora

6.2.1 Directiile principale a prevenirii si li-
chidarii fagaselor pe drumuri

6.2.1.1 Metodele de combatere a formarii faga-
selor pot fi divizate in patru grupe principale:

- masuri tehnico-organizatorice privind
reducerea ritmului de formare a fagaselor;

- metode de lichidare a fagaselor fara in-
laturarea sau cu inldturarea partiald a cauzelor
de formare a fagasului;

- metode de inldturare a cauzelor de for-
mare a fagaselor;

- metode de prevenire a formarii fagase-
lor.
6.2.1.2 Masurile de combatere a formarii faga-
selor se aleg in fiecare caz concret in baza eva-
luarii rezultatelor examinarii starii generale a
drumului, depistarea cauzelor de formare a fa-
gaselor, adancimii acestora, parametrilor geo-
metrici, lungimii, intensitatii si componentei
traficului, tinand cont de mijloacele financiare
executare a lucrarilor ‘de‘lichidare a fagaselor si
alti factori.

6.2.1.3 De regula, decizia finala privind alege-
rea metodei si tehnologiei de reparatie trebuie
adoptata in baza compararii tehnico-economice
a variantelor. In acest caz trebuie si fie exami-
nate concomitent cateva metode. Aprobarea
variantelor de metode si tehnologii de comba-
terea formarii fagaselor se efectueaza tinand
cont de structura lucrarilor si conditiile de exe-
cutare a acestora.
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6.2.2 OpraHu3anMOHHO-TEXHUYECKHE Mepo-
NPUSTHS MO CHHKEHHIO TEMIIOB KoJiee-
o0pa3oBaHus

Opranu3anroOHHO-TEXHUIECKUE Mepo-
OPUATHS [0 CHIDKEHHIO TEMIIOB KojeoOpa3o-
BaHMS BKJIIOYAIOT:

- OrpaHUYCHUS ABHUKCHUA TAKCIIOTO I'py-
30BOTO aBTOTPAHCIOPTA B THEBHOE BpPEMs CY-
TOK IPpHU BBICOKHUX IIOJIOKHUTCJIBHBIX TEMIICPA-
Typax C TIEpPeBOJOM JBWKEHUS Ha HOYHOE
BpeMS;

- OTrpaHUYEHHS IBH)KEHHS TSDKEIOTO TPY-
30BOr0 aBTOTPAHCIOPTA B BECCHHHH MEPUOJ
OTTaWBaHMsI TPYHTOB 3eMJILSTHOTO MTOJIOTHA;

- CTpOrWil BECOBOM KOHTPOJIb 3a COOJIIO-
JieHueM TpeOOBaHMi 10 (haKTHYECKOI BEIUYH-
HE Harpy3Kd Ha OCh aBTOMOOHJIS;

- OpraHu3alMi0 PAaBHOMEPHOTO pacrpe-
JCJIICHUA ABHUXKCHUA IIO0 Bceit MHAPHUHC IIPOC3-
el yacTu (Y HAIWYMU IIHUPOKOH MpPoe3Kei
YacTH U KPAeBBIX YKPEMUTENIbHBIX 110JIOC);

- JUKBUJIAIMIO Y3KUX MECT, MECT CHHKE-
HUSl CKOPOCTHU JIBUYKEHUS IPY30BBIX aBTOMOOHU-
Jeli, 3aTOPOB U OCTAaHOBOK C IIETIbIO COKpAIIe-
HUA MIPOAOJIKUTCIBHOCTH MMPUIIOKCHUA HArpy-
30K.

OpFaHI/I3aIII/IOHHO'TCXHI/I‘-IGCKI/Ie MECPO-
NPUSATHS 1eNeco00pa3HO MPUMEHSATh COBMECT-
HO ¢ METOJIaMH JIMKBHJIAIUU KoJieil Oe3 ycTpa-
HEHUS WJIM C YaCTUYHBIM YCTPaHEHHEM IPUUUH
KoJieeoOpa3oBaHMsI.

6.2.3 MeToabl JUKBHAAIIUM KoJieil 0e3 ycT-
PaHeHUs] MU ¢ YACTHYHBIM YCTPAHEHU-
eM NPUYMH KoJieeo0pa3oBaHus

6.2.3.1 MeToapl JIMKBUAAIMHA KOJIeH Oe3 ycT-
paHEeHMsI WM C YACTUYHBIM YCTPaHEHHEM TpH-
YUH KOJIeeoOpa30BaHMS BKIIOYAOT:

- BBIpAaBHUBAaHHE TOMEPEUHOTO Mpoduis
MyTeM 3allOJIHCHUS KOJIEW PEMOHTHBIM Mare-
pHuanom;

- BBIPAaBHUBAHHE TIONEPEUYHOTO MPOQHIIS
nyTeM cpe3aHus rpeOHel BhImopa mo obeum
CTOPOHAM KOJIEH, C 3aIOJJHEHUEM OCTaBIICHCS
YacTH KOJIEM PEMOHTHBIM MaTepHuaaoM Wiu 0e3
3aITOJTHCHUSI.
6.2.3.2 JluxkBunanusi Kojiei U BOCCTAaHOBIICHUE
MOTIEPEYHON POBHOCTH TOJIOCHI JIBHYKECHUS HITU
BCeHl mpoe3xell yacTu 0e3 ydera CBOMCTB He-
CTAaOMIIBHBIX CIIOCB IMOKPBITHS WU JTOPOKHOMN
OJIeXK/IbI TIO3BOJISIET JIOCTATOYHO TMPOCTO YCT-

6.2.2 Masuri tehnice de reducere a ritmului
de formare a fagaselor

Masurile tehnice de reducere a ritmului de
formare a fagaselor includ:

- restrictii de circulatie pentru transportul
greu ziua in conditii de temperaturi pozitive
inalte cu transferarea circulatici pe timp de
noapte;

- restrictii de circulatie pentru transportul
greu primavara in perioada de dezghet a pa-
mantului terasamentului caii;

- controlul strict asupra respectarii cerin-
telor privind sarcina efectiva pe osie;

- organizarea traficului uniform pe toata
latimea partii carosabile (in cazul in care exista
partea carosabila lata si benzile de incadrare);

- lichidarea locurilor Inguste, locurilor de
reducere a vitezei transportului greu, ambuteia-
jelor si stationarilor cu scopul reducerii duratei
de aplicare a sarcinilor.

Masurile tehnice sunt utile in cazul aplica-
rit_acestora in comun cu metodele de lichidare
a fagaselor fara inlaturarea sau cu inlaturarea
partiald a cauzelor de formare a fagaselor.

6.2.3 Metode de lichidare a fagaselor fiara
inliturarea sau cu inlaturarea partiala a
cauzelor de formare a fagaselor

6.2.3.1 Metodele de lichidare a fagaselor fara
inlaturarea sau cu inlaturarea partiala a cauze-
lor de formare a fagaselor<includ:

- egalizarea profilului transversal prin
umplerea fagasului cu material pentru repara-
tie;

- egalizarea profilului transversal prin ta-
ierea crestelor de ridicare din ambele parti ale
fagasului, cu umplerea partii rdmase a fagasu-
lui cu material pentru reparatie sau fara umple-
re.
6.2.3.2 Lichidarea fagaselor si restabilirea pla-
neitatii transversale ale benzii de circulatie sau
ale partii carosabile in intregime fara a tine
cont de proprietdtile straturilor instabile ale
imbracamintei rutiere sau ale structurii rutiere



paHUTHh KOJCK U obecmednTh Oe30macHoe
JIBIDKCHHE aBTOMOOMJICH Ha KOPOTKUH CPOK,
M0 HCTEYCHHH KOTOPOTO Kojes oOpasyercs
BHOBb. DTOT CIIOCOO PEKOMEHyeTCsl KaK Bpe-
MEHHas Mepa JJii BOCCTAHOBJICHUS IOMEpey-
HOTO MPOoWIS U TUKBUIAIUU KOJIEU IITyOUHOMI
10 30 MM TIpH COAEPIKAHUM IOPOT, a TAKXKE JIJIs
JUKBUIAIMU KOJEH TiyOouHOU 1m0 45 MM mpu
PEMOHTE JOpOT B YCJIOBHSX CYILIECTBOBaHUS
OTrpaHHYeHUsl MO0 (PUHAHCOBBIM M MaTepHalb-
HO-TeXHHYECKUM pecypcam. llenecoobpaszno
coueTaTh yKa3aHHbIE MEpPbI C OPraHU3alMOHHO-
TEXHHYECKUMHU MEPOTIPUATHUSIMH IO CHIIKEHUIO
TEMIIOB KOJIecoOpa3oBaHMUsl.

6.2.4 MeToabl JUKBHIALMN KOJIEH ¢ ycTpa-
HEeHHeM NMPUYNH UX 00pa30BaHUs

Meroapl JMKBAJAUMU KOJEH C YCTpaHEHUEM
HOPUYHMH UX 00pa30BaHUs BKIIOYAIOT:

- CTa0WIM3aIMIo WK yJajieHHe U 3aMEHY
HECTaOMJIBHOTO cJ1osl 06€3 yCHIIEHUs U C ycuile-
HUEM JIOPOKHOMN OJICKIbL;

- TOBBILICHUE JKECTKOCTH HMKEICIKAIINX
CJIO€B IIOKPBITHS;

- CTa0MJIM3alMI0 WIM 3aMeHy TIPYHTOB
aKTUBHOM 30HEI 3¢MJITHOT'O TIOJIOTHA,

- ocyuleHue u olecrneyeHue OTBOAA I0-
BEPXHOCTHBIX U TPYHTOBBIX BOJ.

MeToap! TMKBUAALNN KOJIEH C yCTpaHEHU-
€M MpUYMH HUX 00pa3oBaHUs MO3BOJIAIOT Ha
JUINTENIBHBIA  CPOK  00ecneunuTh Tpedyemyro
POBHOCTb TIOKPBITUSL (JOMYCTUMYIO TIIYOHHY
KOJIEH) Ha 3KCIUTyaTUpyeMBIX jaoporax. Meron
peKoMeHayeTCs Ui IPUMEHEHUs BO BCEX CIy-
qasgx oOpa30BaHMs KOJEH Ha CyIIECTBYIOLIMX
Jloporax u, Mpex/Je BCEro, Mpu peMOHTE JIOPOT
¢ rIyOuHOM Kosien 10 45 MM M IpU KanuTaib-
HOM PEMOHTE JOpor ¢ INIyOMHOH Kosien Oosee
45 MMm.

6.2.5 MeToapl mpeaynpe:kaeHus odpa3oBa-
HUA KoJIei

Metoapl mpenynpexaeHus 00pa3oBaHUA
KOJIEW BKJIIOYAIOT:

- pacyeT U KOHCTPYUPOBAHUE JOPOKHBIX
KOHCTPYKLUH (JJOPOKHOM O€XKIbI U 3€MIITHO-
ro MoJOTHA) C y4eTOM HaKOIUIEHUS OCTaTO4-
HOM AedopMaIuu B JOMyCTUMBIX NpeJienax;

- YCTpPOWCTBO BEPXHHUX CJIOEB MOKPBITUS
U3 MaTepUaJIoB C BBICOKON CIABUIOYCTONYMBO-
CTBIO U CONPOTHUBIICHHEM H3HOCY, a CJIOEB OC-
HOBaHMS - U3 MaTepHaJIOB C BBICOKUM COIIPO-

CP D.02.09 — 2014, pag. 53

permite de a lichida fagasul si de a asigura tra-
ficul 1n siguranta pentru o perioada scurtd, du-
pa expirarea careia fagasul se formeaza din
nou. Aceastd metoda se recomanda ca o masu-
ra provizorie pentru restabilirea profilului
transversal si lichidarea fagasului cu adancimea
sub 30 mm la intretinerea drumului, precum si
pentru lichidarea fagasului cu adancimea sub
45 mm la reparatia drumurilor in conditii de
limitare a mijloacelor financiare si tehnico-
materiala. Este util sa se combine masurile
specificate cu masurile tehnice pentru reduce-
rea ritmului de formare a fagaselor.

6.2.4 Metode de lichidare a figaselor cu inla-
turarea cauzelor de formare a acestora

Metodele de lichidare a fagaselor cu inldturarea
cauzelor de formare a acestora includ:

- stabilizarea sau inlaturarea si inlocuirea
stratului instabil fara ranforsare sau cu ranfor-
sare a structurii rutiere;

- sporirea rigiditatii straturilor inferioare
ale structurii rutiere;

- stabilizarea sau inlocuirea pamanturilor
din zona activa a patului drumului;

- asanarea $i asigurarea evacudrii apelor
pluviale si freatice.

Metodele de lichidare a fagaselor cu inla-
turarea cauzelor de formare a acestora permit
pentru o perioada lunga, asigurarea planeitatii
necesare a carosabilului (adancimea admisa a
fagasului) pe drumurile in exploatare. Metoda
se recomanda pentru utilizarea 1n toate cazurile
de formare a fagasului si in primul rand in ca-
drul reparatie1 drumurilor cu adancimea fagase-
lor sub 45 mm si in cadrul reparatiei capitale a
drumurilor cu’~adancimea fagaselor peste
45 mm.

6.2.5 Metode de prevenire a formarii fagase-
lor

Metodele de prevenire a formarii fagaselor
includ:

- calcul si proiectarea constructiilor rutie-
re (Structura rutiera si terasamentul) tinand cont
de acumularea deformatiei remanente in limite-
le admisibile;

- executarea straturilor superioare ale
imbracamintii rutiere din materiale cu rezisten-
ta sporita la forfecare si la uzura, iar straturilor
de fundatie - din materiale cu rezistenta sporita
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TUBJICHUEM CTPYKTYPHBIM pa3pylICHUsIM U 00-
Pa30BaHUIO OCTATOYHBIX AedopMaruii;

- HCIIOJIB30BAaHUE apMUPOBAHHBIX CJIOEB
B IIOKPBITUSAX U )KECTKHUX CIIOEB B OCHOBaHUSX;

- YCTPOMCTBO 3€MJISHOIO IIOJIOTHA U3
JPEHUPYIOLIUX MAaTEPHAIIOB;

- YCTPOMCTBO JIpPEHAXXeW U CUCTEM OTBO-
J1a BOJIBI.

Meponpusitust 0 NpPeaynpeKIeHUI0 00-
pa3oBaHusl KOJIEU JIOJDKHBI OBITH IPENyCMOT-
PEHBI B ITPOEKTAX HA CTPOUTEIBCTBO, PEKOHCT-
PYKIHIO ¥ KalUTAJIBHBIA PEMOHT aBTOMOOHIIb-
HBIX JIOPOI BCEX KaTeropui, Korja pacuerbl
MIOKa3bIBAIOT BEPOSITHOCTH 00Pa30BaHMs KOJICH,
rIyOMHa KOTOpOM B TMpelenax pacyeTHOTo
CPOKa CIIy>KObl TOKDPBITHSI U IOPOXKHOM OEX-
JIbl MOYKET IIPEBBILLIATH JOMYCTUMBIE TIPEIETIbL.

6.3 OcHOBHBbIE BHABI PadoT MO JHKBHIALHH
KoJIeH 0e3 yCTpaHeHHusl HUIU ¢ YACTHYHBIM
yCTpaHeHHeM IIPHYHH KoJieeoOpa3oBa-
HUA

6.3.1 3anoyiHeHue KOJ€eii peMOHTHBIM MaTe-
puajiom

6.3.1.1 IIpocreiimmii MeTOX JMKBUIAIMU KO-
Jei 6e3 ycTpaHEHMs NMPHYUH KoJjeeoOpa3oBa-
HUSI COCTOUT B 3aIIOJIHEHUH KOJIE PEMOHTHBIM
MaTepHajJIOM TOPSIYUM HJIM XOJIOJHBIM CIOCO-
O6amMu. Meron TPHUMEHSIOT JS JIMKBHIAIHA
KoJielt riryouHoi He Oonee 30 - 45 MM npu OT-
CYTCTBHH Y€TKO BBIP@KCHHBIX KPaeB KOJEH U
rpebHeit Beimopa. Ilpu royOune komneu Oonee
60 MM pEMOHTHBIM MaTepuan yKJIaJblBalOT HE
MeHee 4eM B jBa cios. Kaxaslit u3 cioes ym-
JOTHSIOT (KO3(PPUIIMEHT YIJIOTHEHHS KaK BBI-
PaBHMBAIOLIETO, TaK M BEPXHETO CJIOS JIOJIKEH
owITh HE MeHee 0,99).

6.3.1.2 B kauecTBe PEMOHTHOrO MaTepHuala
JUIST BBIPABHUBAIOIIETO CIIOS MOTYT OBITh WC-
MOJIb30BAHbl: YHUCTBIA BBICOKOIPOUYHBINA IIe-
O6eHb, 00paboTaHHBIN OUTYMOM MU OUTYMHOMN
IMyNbCUEHl B yCTaHOBKE; ac(aabToOETOHHAs
CMECh; CJIOM MOBEPXHOCTHOM 00pabOTKH; OT-
KpBITbIe OMTYMOMHUHEpAJIbHBIE CMECH; IMYIIb-
CHOHHO-MHUHEpallbHbIe cMecH U 1p. He momyc-
KaeTcsl IpUMeHeHue 1mebHs u3 rpasus. Tpebo-
BaHU K PEMOHTHOMY MaTepHajy MPHUBEICHBI B
n. 6.8.1 - 6.8.5. Pazmep ¢pakuumii medHs 3aBU-
CHT OT TUIyOWHBI KOJIEH, KOJUYECTBA CJIOEB U
OPUMEHSEeMON TEeXHOJOIMH YCTPOWCTBA BBI-
paBHUBAIOILLETO CJ0sl. BhIpaBHUBAIOMIMIA CIIOU

la degradari structurale si la formarea deforma-
tiilor remanente;

- utilizarea  straturilor  armate in
imbracamintile rutiere si in straturile rigide ale
fundatiilor;

- executarea terasamentelor din materiale
drenante;

- executarea drenajelor si sistemelor de
evacuare a apelor.

Masurile de prevenire a formarii fagaselor
trebuie sa fie prevazute in proiectele de execu-
tie pentru constructia, reconstructia si reparatia
capitala a drumurilor de toate categoriile, cand
calculele demonstreaza probabilitatea de for-
mare a fagaselor, ale caror adancime in limitele
duratei de serviciu a imbracamintii rutiere si a
structurii rutiere poate depasi limitele admise.

6.3 Tipurile principale de lucriri privind
lichidarea fagaselor fara inliturarea sau
cu inliturarea partiala a cauzelor de
formare ale acestora

6.3.1 Umplerea fagaselor cu material pentru
reparatie

6.3.1.1 Metoda cea mai simpla de lichidare a
fagaselor fara inlaturarea cauzelor de formare a
acestora consta in umplerea lor cu material
pentru reparatie la cald sau la rece. Metoda se
utilizeaza pentru lichidarea fagaselor cu adan-
cimea de maxim 30 - 45 mm 1in cazul lipsei
marginilor pronuntate ale fagaselor si crestelor
de ridicare.In cazul in care adancimea fagasu-
lui depaseste’60 mm, materialul pentru repara-
tie se asterne in.cel putin doua straturi. Fiecare
strat se compacteaza. (coeficientul de compac-
tare pentru stratul de-egalizare si stratul de uzu-
ra trebuie sa fie de minim 0,99).

6.3.1.2 In calitate de material pentru reparatie
pentru startul de egalizare pot fi utilizate: cri-
blura curata cu rezistenta sporita, tratata cu bi-
tum sau cu emulsie bituminoasd in instalatii;
mixtura asfaltica; straturile de tratamente bitu-
minoase; anrobate bituminoase cu granulozita-
tea discontinua; mixturile din agregate minera-
le preanrobate cu emulsie; etc. Nu se admite
utilizarea pietrisului din prundis. Cerintele fata
de materialul pentru reparatie sunt prezentate
in pct. 6.8.1 - 6.8.5. Marimea sorturilor criblu-
rii depinde de adancimea fagasului, numarul
straturilor si de tehnologia utilizata pentru exe-
cutarea stratului de egalizare. Stratul de egali-



JOJKEH OBITh 00S3aTENBHO TEPEKPHIT CIO0EM
acanproberona (Ha moporax I - Il kaTeropwuii)
WIH CJIOEM TTOBEPXHOCTHOUW 00paboTKu (Ha J0-
porax III - IV kareropwii).

6.3.2 [loaroroBuTeIbHBIE PA0OTHI

[ToaroroBuTenpHbie pabOTHl  BKIIIOYAIOT:
OUYHUCTKY MOKPBITHS OT MBUIM U TPSI3H, 3aJCIKY
TPEUIMH W BHIOOMH, CPe3Ky HEPOBHOCTEH W
YCTPOMCTBO KOpBITA MO KOJIEE, OUUCTKY KOPBI-
Ta W HaHeceHue BsKyuero (Outyma win
SMYJIbCHH) Ha CTEHKHM KOpbITa 1JIs obecrieye-
HUS CLEIUIEHMsI CTApOro MOKPBITHS C PEMOHT-
HBIM MaTepHajIoM.
6.3.2.1 KopsiTo tayonnoit mo 30 MM ycrpau-
BalOT (pe3oil wiIn  clenuanbHbIM  HOXXOM-
Haca/IKoW, MpUBAapeHHbIM (MU Ha OoiTax) K
oTBajy aBTorpeiaepa. Kopsito ycrpauBaior B
TeX Cly4asiX, KOrja peMOHTHBIA MaTepuan yK-
JIAIBIBAIOT B OUH cJoi Tommaon 30-50 MM B
KOJIEI0 0€3 NEPEKPBITHSI €ro BEPXHUM CIIOEM.
JlonmyckaeTcst He ycTpauBaTh KOPBITO“IIpHU 3a-
MOJIHEHUHU KOJIEM 3MYJIbCUOHHO-MUHEPAIbHON
CMEChIO, CJIOEM IIOBEpPXHOCTHOH 00paboTKH,
OTKPBITBIMU OUTYMOMHHEPAIbHBIMU CMECSMH,
a TaKXke IpU YKJIaJKe IO BbIPABHUBAIOLIEMY
CJIOI0 PEMOHTHOI'O MaTepuayia JIOHNOJHUTEIb-
HOTO CJIOSl TIOKPBITHSA, 3aILUTHOTO CJIOS WIIU
CJI0Sl U3HOCA HA BCIO LIUPUHY MPOE3KEH YacTH.

6.3.2.2 IloarpyHTOBKY HE NMPOU3BOMAT, €CIIU B
KayecTBE PEMOHTHOTO MaTepHalia UCIOIb3yIOT
OMTyMOMHHEpaJbHbIE CMECH, a Ha JHE KOJIEU
MUMEETCs] BBICTYIAIONINA OUTYM, TIPU YCIIOBHH,
YTO BBIPABHUBAIOUIMNA CJIOM OyJaeT MmepekphIT
BEPXHUM CIJIOEM.

6.3.2.3 ObopynoBaHue Ui YKJIAIKd PEMOHT-
HOTO MaTepuaja JOJKHO MMETh YCTPOMCTBO,
MO3BOJISIONIEE U3MEHATh MIUPHHY MOJOCHl YK-
naaku ot 0,5 mo 1 m m Gonee. Kaxnprii ymo-
KEHHBIM CIIOW YIUIOTHSAIOT CIEUaIbHBIM YII-
JIOTHAIOIUM 00Opy/IOBaHUEM C IIWPUHOU pa-
06odero opraHa MeHblIEe HMIMPUHBI Kojeu. JlJis
ATOTO UCTHOJIB3YIOT TPaMOOBKH, BUOPAIIMOHHBIE
IUIATHL, a 3aTeM KaTku. Koaddunuent ymioT-
HEHUs JoJbkeH ObITh He MeHee 0,99. Ykmanky
BTOPOTO CJIOSl BEAYT cpa3y IMocie YIUIOTHEHUs
HIVDKHETO CJI0s1, HA TOPSAYNN HUKHUN CIIOM.

6.3.2.4 B UCKITIOYUTENBHBIX CIyJasx (IIPH OT-
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zare, in mod obligatoriu, trebuie sa fie acoperit
de un strat din beton asfaltic (pentru drumurile
de categoria I - I1) sau cu un strat de tratament
bituminos (pentru drumurile de categoria
(11 - 1V).

6.3.2 Lucrari pregititoare

Lucrérile pregatitoare includ: curatarea
imbracamintii rutiere de praf si noroi, astuparea
fisurilor si peladelor, taierea deniveldrilor si
executarea casetei in fagas, curatarea jgheabu-
lui si aplicarea liantului (bitum sau emulsie) pe
peretii casetei pentru asigurarea aderentei intre
imbracaminte rutiera existenta si materialul
pentru reparatie.
6.3.2.1 Caseta cu adancime sub 30 mm se exe-
cutd cu freza sau cu un cutit asamblat prin su-
dare (sau imbinat cu buloane) la lama autogre-
derului. Caseta se amenajeaza in cazurile in
care materialul pentru reparatie se asterne intr-
un strat cu grosimea de 30-50 mm in fagasul
fara acoperire cu un strat superior. Se admite
de a nu efectua caseta in cazurile in care faga-
sul se umple cu agregate minerale preanrobate
cu emulsie, cu un strat de tratament bituminos,
mixturile din agregate naturale cu bitum, des-
chise (BMD), anrobate bituminoase cu granu-
lozitatea discontinud precum si la asternerea
peste stratul de egalizare a unui strat suplimen-
tar al imbracamintii rutiere, strat de protectie
sau strat de uzurd pe toata latimea partii caro-
sabile.
6.3.2:2 Amorsarea nu se aplica in cazul in care
in calitate de material pentru reparatie se utili-
zeaza mixturi din agregate naturale cu bitum,
lar pe fundul fagasului este prezent bitumul
iesit la suprafata, cu conditia ca stratul de ega-
lizare va fi acoperit cu un strat superior.
6.3.2.3 Echipamentul pentru asternerea materi-
alului pentru reparatie trebuie sa fie dotat cu o
instalatie care permite modificarea latimii ben-
zii de asternere de la 0,5 pana la 1 m si mai
mult. Fiecare strat agternut se compacteaza cu
echipamentul special, a carui latime a organu-
lui de lucru este mai micé decat latimea fagasu-
lui. In aceste scopuri se utilizeazi maiuri, plici
vibratoare, apoi compactoare. Coeficientul de
compactarea trebuie sa fie de minim 0,99. As-
ternerea celui de al doilea strat se efectueaza
imediat dupa compactarea stratului inferior, pe
stratul cald.
6.3.2.4 In cazurile exceptionale (lipsa echipa-
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CYTCTBHM CIIELIHAIILHOTO 00OpYZOBaHMS) 3a-
IIOJIHCHUE KOJIEM PEMOHTHBIM MaTepHalioM
MOXKCT IPOU3BOAWUTHCA IIpU IIOMOIIMU aBTO-
rpeiizepa, a yIuIOTHEHHUE - KOJIECAMH TSKEIOr0o
IPy30BOTO aBTOMOOHJIS.

6.3.3 Ykiajaka BbIpABHMBAIOIIEr0 CJI105

3amosHeHHE KOJe PEMOHTHBIM MaTepHajioM
MOJKET MPOU3BOJUTHCS OJHUM U3 CIETYIOIINX
CIIOCOOOB:

- TIOBEPXHOCTHOH 0OpabOTKON B OJHH
WX JIBa CJIOS;

- YKJIQJIKOW 4epHOro meOHs 0e3 3aKiIvH-
KH WM C 3aKJINHKOM;

- yKJIaakol ropsueit achaibToOETOHHOM
cMecH;

- YKJIQJKOW B OAMH WM ABa CJIOS XOJOMI-
HOM 3MYJIbCUOHHO-MUHEPAIBHON CMECH THIla
«Cnappu Cun» unu panugacQaibr.
6.3.3.1 IloBepxHOCTHYIO 00paOOTKYy B OIWH
WIH JIBa CJIOSI PEKOMEHIYETCSl BBIIOIHATh Ma-
IIMHOW C CHHXPOHHBIM DPACHpPEICICHHEM Bsi-
KYIIEro U 1eOHs, Ha KOTOPOHM JIETKO MOXHO
MEHSITh HIMPHHY ITOJIOCHI pacTIpeIeICHUSI.
6.3.3.1.1 Kones rmybunoit no 15 MM moxet
OBITh YCTpaHEHa MOBEPXHOCTHOH 00paboTKOU
10 MoJioce Hakara mupuHou 10 0,8 M 3a ouH
IPOXOJ C MCIOJNb30BaHUEM IEOHS (pakuuu
5-10 mMm. Kones rmy6unoit 1o 30 Mmm yctpaHs-
€TCsl IOBEPXHOCTHON 00pabOTKOM C HCIOJIBb30-
BanueM ¢pakuuu 5-10 u 10-15 mm (puc. 19).
Jns nMKBHIAanMKM MENKUMX HEPOBHOCTEH, Ille-
JYIIEHUS U BBIKPALIMBAHUSA, 3aKPbITHUS MEIKUX
TPEUINH, TMPHUIAHUS MOBEPXHOCTH IOKPBITHS
OJTHOPOJHBIX CLEMHBIX CBOMCTB PEKOMEHAYET-
Csl yCcTpauBaTh MOBEPXHOCTHYIO 00pabOTKy Ha
BCIO IIUPHUHY MTOKPBITHSL.
6.3.3.1.2 B kadecTBe BSOKYIIETO MPHUMEHSIOT
BSI3KHE JOPOXKHbIE OMTYMBbI, HAarpeThIe 710 TEM-
neparypsel, odecneuynBaroniel ux pasznus. s
JTYYIIEero MpUIUMaHus OuTyma K me6HIo B OU-
TYM BBOJISIT TIOBEPXHOCTHO-aKTUBHBIE JT00aBKH
(ITAB) unu nmpuMeHSIFOT OUTYM, MOIUDUITUPO-
BaHHbI monaumepom (I1bB). [IBuxenue ot-
KPBIBAIOT IOCIE OCThIBaHMA OWUTyMa, C oOrpa-
HUYEHHEM CKOPOCTH JBMXKEHMsI aBTOMOOUIIEH
10 40 xm/dac Ha nepuo]i GOPMHUPOBAHUS CITOSL.

[ToBepxHOCTHYIO 00pabOTKY Ha TOpsSYEM
OuTyMe YCTpaumBalOT B CyXyI0 IMOToJy IpHU
Temneparype Bo3ayxa He Huxke +15 °C.
6.3.3.1.3 Ilpu ucnonbp3oBaHUU BMECTO OUTyMa
KaTHOHHOW OuTymHOU 3mynbcun (DBK) pabo-

mentului special) umplerea fagasului cu mate-
rial pentru reparatie poate fi executatd de auto-
greder, iar compactarea — de rotile unui camion
greu.

6.3.3 Asternerea stratului de egalizare

Umplerea fagasului cu material pentru repara-
tie poate fi efectuata prin una din metodele ur-
matoare:

- tratamentul bituminos in unul sau doua
straturi;

- asternerea criblurii preanrobate cu bi-
tum fard sau cu impanare;

- asternerea mixturii asfaltice preparate la
cald;

- asternerea mixturii din  agregate
preanrobate cu emulsie bituminoasa la rece de
tipul ,,Slurri Sil” sau rapidasfalt.
6.3.3.1 Tratamentul bituminos in unul sau doua
straturi se recomanda sa fie executat cu masina
cu distribuirea sincrona a liantului si a criblurii,
la care usor poate fi modificata latimea benzii
de distributie.
6.3.3.1.1 Fagasul cu adancimea sub 15 mm
poate fi lichidat prin aplicarea tratamentului
bituminos pe banda de rulare cu latimea sub
0,8 m printr-o singura trecere cu utilizarea cri-
blurii fractia 5-10 mm. Fagasul cu adancimea
sub 30 mm se lichideaza prin aplicarea trata-
mentului bituminos fractiile sorturile 5-10 si
10-15 mm (fig. 19). Pentru lichidarea denivela-
rilor, exfolierilor si stirbirilor, colmatarea fisu-
rilor, omogenizarea proprietatilor de aderenta a
suprafetei imbracamintii rutiere se recomanda
aplicarea tratamentului bituminos pe toatd la-
timea partii carosabile.
6.3.3.1.2 In calitate de liant se utilizeaza bitu-
muri rutiere vascoase, incdlzite pana la tempe-
ratura, care asigura distribuirea acestora. Pentru
0 aderenta mai buna a bitumului si criblurii se
introduc aditivi sau se utilizeaza bitumul modi-
ficat cu polimeri (BMP). Circulatia se deschide
dupa racirea bitumului, cu limitarea vitezei de
circulatie pana la 40 km/h pe perioada formarii
stratului.

Tratamentul bituminos la cald se aplica pe
timp uscat la temperatura aerului nu mai joasa
de +15 °C.
6.3.3.1.3 In cazul utilizirii in locul bitumului a
emulsiei bituminoase cationice, lucrarile pot fi



Thl MOKHO TPOU3BOJIUTH HA BIAYKHOM IOKPHI-
TUM TIPU TEMIIEpAType BO3Ayxa He Hxke +5 °C,
YTO CYLIECTBEHHO IPOJUIEBAET CTPOUTEIIBbHBIN
ce30H. PexomeHayeTcs HCIONIb30BAaTh AMYJIb-
cun tuna DBK-2 ¢ koHmeHtpamueit Ouryma
65-70 %. JIBr>keHne aBTOMOOMIICH OTKPBIBAIOT
cpa3dy mocje pacrnaza 3MyJIbCUM U UCHapeHUus
BOJIBI.

6.3.3.1.4 HopMmbl pacxona BSDKYIIETO JOJKHBI
YCTaHABIMBATHCSA B KAXKJI0M KOHKPETHOM CIY-
Yae, ¢ y4eTOM TOT0, YTO TOBEPXHOCTHAs o0pa-
00TKa MPOU3BOJUTCS MO CTAPOMY MOKPBITHUIO,
KOTOPOE€ MOYKET UMETh HU30BITOYHOE WM He-
JIOCTaTOYHOE KOJUYECTBO BSDKYIIETO M pas-
JUYHBIC BHJBI _Pa3pylICHUH IMOBEPXHOCTU
(TpelmuHbl, MIeNylieHue, BBIKpallMBaHUe), Ha
TUAPOU3OJISILUI0 KOTOPBIX PacXxoayeTcsl 4acTh
outyma. Kpome TOro, Ha pacxop BsSIKYIIETO
CYIIECTBEHHO BIUSET MHTEHCHBHOCTH JIBUXKE-
HUS TSDKEJIBIX TPY30BbIX aBTOMoOuieit. Ha mo-
porax ¢ Majoil MHTEHCUBHOCTbIQ - pacxoj Bs-
XKYIIEro MOXeT ObITh yBenuueH Ha 15-20 %, a
C BBICOKOW HMHTEHCHBHOCTBIO - YMCHBIICH Ha
10-15 %. OpueHTUPOBOYHBIN pacxoi BSXKyIIe-
ro npuHUMaioT Kak 1/10 gacte pacxoma meo-
HS, U3MepeHHoro B jutpax. [Ipu stom (ans
OMYJIBCHUH), TIOJT OCTATOYHBIM BSDKYIIUM TIOHU-
MaroT KOJIMYECTBO OMTyMa, OCTABILIETOCsS IO-
cile pacnaja OUTYMHOW SMYJIbCHM M HCHape-
HUS BoJbl. TpeOoBaHMs K KadyecTBY IIEOHs
npusenensl B [OCT 8267 u 1. 6.8 HacTosiero
CBoja npaBuiL.
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executate pe imbracamintea rutierd umeda la
temperatura aerului nu mai joasa de +5 °C, ce-
ea ce permite prelungirea considerabila a sezo-
nului de constructie. Se recomanda sa se utili-
zeze emulsii tip OBK-2 cu concentrarea bitu-
mului de 65-70 %. Circulatia vehiculelor se
deschide imediat dupa ruperea emulsiei si eva-
porarea apei.

6.3.3.1.4 Normele de consum de liant trebuie
stabilite in fiecare caz concret, tinand cont ca
tratamentul bituminos se aplica pe imbracamin-
tea rutiera existenta, care poate avea surplus
sau insuficienta de liant si deferite degradari
(fisuri, exfolieri, stirbituri), pentru hidroizola-
rea cirora se consumi 0 parte din bitum. in
afara de aceasta, asupra consumului de bitum
influenteaza semnificativ intensitatea traficului
camioanelor grele. Pe drumurile cu intensitatea
redusa — consumul de liant poate fi majorat cu
15-20 %, iar cu intensitatea sporitd — micsorat
cu 10-20 %. Consumul aproximativ de liant se
calculeaza ca 1/10 din consumul de criblura,
masurat in litri. In acest caz (pentru emulsii), in
calitate de liant rezidual se intelege cantitatea
de bitum ramasa dupa ruperea emulsiei si eva-
porarea apei. Cerintele fata de criblura sunt
prezentate in 'OCT 8267 si pct. 6.8 al prezen-
tului Cod practic.
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Fig. 19 Schema model de executare a lucrarilor de lichidare a fagaselor cu adancimea mica prin aplicarea tratamentului bituminos
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6.3.3.1.5 Ha mokphITHAX C HAJIWYHEM CETKU
TPELIMH B KOJiee PEKOMEHIyeTCs yCTpauBaTh
JIBYXCIIOWHYIO TOBEPXHOCTHYIO 00paboOTKy.
s 5TOrO Ha pacnpezesieHHOe BSKYIIee pac-
ceimatoT mebens Qpakmuu 10-15 MM u npuka-
THIBAIOT JIETKUM KaTKOM. 3aTeM HaHOCAT BTO-
pOH CIIOSL BSDKYIIErO, pAacChHIMAIOT IeOeHb
dpakuuu 5-10 MM wim 2-5 MM U YIUIOTHSIIOT.
TpeboBanust K MmEOHIO JUISI TOBEPXHOCTHOU
00paboTKK pHUBECHBI B I1. 6.8.3.

6.3.3.1.6 YmioTHeHHE CIOEB MOBEPXHOCTHOU
00paboOTKK MPOM3BOAAT KaTKaMHU Ha IMHEBMa-
TUYECKOM X0/y. KonruecTBo mpoxo10B KaTKoB
HA3HAYaloT C Y4eTOM MHTCHCUBHOCTH ABMKE-
HUs aBTOoMOOuUJeH. st Jopor ¢ BBICOKOW WH-
TEHCUBHOCTBIO JIBMKCHMSI JOCTAaTOYHO He-
CKOJIKO TPOXOAOB KaTka IO OJHOMY CIETYy.
Ha noporax ¢ HM3KON MHTEHCHBHOCTHIO KOJIH-
YEeCTBO MPOXOJOB KaTKa JOJKHO OBITh yBEJH-
YeHO, YTOOBI o0ecreynuTh (OPMHUPOBAHHE MO-
HOJIUTHOTO CJIOS TTOBEPXHOCTHOM 00pabOTKH.
OO11ee KOIMYECTBO MPOXOJOB KaTKa 10 OJHO-
My cieny kKonebnercs ot 1 1o 5.

6.3.3.2 3amosiHEHHE KOJIEW YEpHBIM HICOHEM
MOYKET TPOM3BOJUTHCS B OJUH CIOM 0e3 3a-
KIIMHKY WJIH B JIBa U 00Jiee CIOEB C 3aKIMHKOM.
Crioco0 paboThl Ha3HAYAIOT B 3aBUCUMOCTH OT
rJIyOuHBl KOJIeW. 3alojHEHUE KOJIeW YEepHBIM
meOHeM JIOIYCKaeTcs Ha JIoporax TPeTbed u
YETBEPTOM KAaTETOPUMl C IMOCIEAYIOLIUM Iepe-
KPBITHEM CJIOEM HM3HOCA.

6.3.3.2.1 3anonmHeHWe KoJeW TIYyOMHOH 1O
30 MM NpPOU3BOJAUTCS YKJIAAKOM B OAMH CJION
yepHoro mebHs ¢ppakuuu 5-10 uom 10-15 mMm
tommuaon Ha 10-15 % Oombine riryOuHBI KO-
Jeu W ero YIUIOTHEHHEM. 3alojHEeHHE KOJeu
MIyOuHOUM 10 45 MM 4YepHBIM IEOHEM MOXKET
IPOM3BOJIUTBHCS METOJIOM 3akiavHKH. CHauana
yKJIaAbIBalOT ciaoi mebHs ¢pakuuu 10-15 MM
wi 15-20 MM ¥ NpuKaThIBalOT. 3aTeM YKJIa-
JBIBAIOT ciioil mebHs ¢ppakuuu 10-15 MM u yn-
JOTHSIOT KaTkoM Maccoil 10-13 T mo 6-8 mpo-
XOJIOB TI0 OJHOMY CJIeNly, BUOPOILIIUTOM, Tpam-
OOBKOH WJIM TPOXOJaMH TSDKENBIX I'PY30BbIX
aBTOMOOMIIEH.

6.3.3.2.2 Yxiaaka uyepHOro mieOHs MpPOU3BO-
IUTCs meOHepacpeaenuTeaeM win achaibTo-
YKJIAJJTUUKOM C PEryIupyeMOi MIMPUHOHN IMOJI0-
Chl yKJIanku. Jlomyckaercs MpOW3BOAUTH YK-
JaJIKy 4epHOro IieOHs ¢ MPUMEHEHHUEM aBTO-
rpeinepa. B aTom citydae yepHbIii meOeHb U3
caMOCBaJIa PACKJIaIbIBAIOT B/IOJIb KOJIEH B BUJIE
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6.3.3.1.5 Pe imbracamintile rutiere cu plasa de
fisuri, in fagas se recomanda aplicarea trata-
mentului bituminos dublu. Pentru aceasta peste
liantul distribuit se distribuie pietris sort
10-15 mm si se compacteaza cu un compactor
usor. Apoi se aplica al doilea strat de liant, pes-
te care se distribuie pietris sort 5-10 mm sau
2-5 mm si se compacteaza. Cerintele fata de
pietris pentru tratament bituminos sunt prezen-
tate in pct. 6.8.3.

6.3.3.1.6 Compactarea straturilor tratamentului
bituminos se efectueaza cu compactoare pe
pneuri. Numadrul trecerilor compactoarelor se
stabileste in functie de intensitatea traficului.
Pentru drumurile cu intensitatea traficului spo-
ritd sunt suficiente cateva treceri. Pentru dru-
murile cu intensitatea traficului micd numarul
trecerilor compactorului trebuie marit, pentru
asigurarea formadrii stratului monolit al trata-
mentului bituminos. Numarul total al trecerilor
compactorului variaza de la 1 pana la 5.

6.3.3.2 Umplerea fagasului cu criblura
preanrobata poate fi executatd intr-un singur
strat fara impanare, sau in doua si mai multe
straturi cu impanare. Metoda de lucru se stabi-
leste in functie de adancimea fagasului. Umple-
rea fagasului cu criblura preanrobata se admite
pe drumurile de categoria a treia $i a patra cu
asternerea ulterioara a stratului de uzura.

6.3.3.2.1 Umplerea fagasului cu adincimea sub
30 mm se efectueaza prin aplicarea unui strat
de criblura preanrobata sort 5-10 sau 10-15 mm
cu grosimea de 10-15 % mai mare ca adanci-
mea fagasului cu compactarea acestuia. Um-
plerea  fagasului cu  adancimea  sub
45 mm cu criblura preanrobata poate fi efectua-
ta prin metoda de impanare. De la inceput se
aplica un strat de ‘criblura preanrobata sort
10-15 sau 15-20 mm cu-compactarea acestuia.
Apoi se asterne un strat de criblura sort
10-15 mm si se compacteaza cu compactorul
de 10-13 t prin 6-8 treceri, cu placa vibratoare,
maiul sau cu trecerea camioanelor grele.

6.3.3.2.2 Asternerea criblurii preanrobate se
efectueaza cu distribuitor de criblura sau de
mixturd asfaltica (finisor) cu latimea ajustabild
a benzii de asternere. Se admite distribuirea
criblurii preanrobate cu autogreder. In acest caz
criblura preanrobata din camion se pune in val
de-a lungul fagasului sau in gramezi, dupa ce
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BaJIMKa WJIM OTAETBHBIX KyY, a 3aT€M pa3paB-
HUBAIOT B KOJIEe OTBAJIOM aBTOIpeiinepa.
6.3.3.2.3 Ilepen ykmagkoi dYepHOTO IIEOHS
IIPOU3BOJAT MOATPYHTOBKY KMJIKUM OUTYMOM
Wi OUTYMHOM SMynbcHed U3  pacdera
0,5-0,9 /M. [ToarpyHTOBKY HE TPOBOJSAT, €C-
JM Ha JTHE KOJIEM MMEeTCsl BBICTYNHUBIIUN Ou-
TYM.

6.3.3.2.4 Tlocne 3amoyiHEHHUs] KOJEU YEepHBIM
meOHeM HEoOXOIUMO YIOXHUTh TOHKUH 3a-
LIMTHBIA CJIOM HA BCIO LIMPHUHY IOJOCHI JBHU-
KEHUS WIM HpOoe3KeH yacTu Juisl NpUIaHus
OJHOPOJHOCTH TIOBEPXHOCTH TOKPBITUS IO
BHEIIIHEMY BHJly M CLEMHBIM KadyecTBaM, JIMK-
BUJAIIMN INETYIICHUs, BBIKPAIIMBAHUS, MeEJ-
KHUX TPEUIMH M JPYTruX MeIKuX aedopmanuil u
pa3pymIeH, 3aIUThl TTOKPBITUS OT MPOHUKA-
HUS BOJbl. 3alllUTHBIM CIIOW MOXET ObITh YCT-
POEH METOJIOM MOBEPXHOCTHOM 00pabOTKH MiIH
YKIAQJKH 3MYJbCUOHHO-MUHEPAILHONW  CMecH
tuna «Cnappu Cun». B HCKIIOUNTENIbHBIX
Clly4yasiX JOIYCKaeTCsl YyCTPOMCTBO 3aIUTHOIO
CIIOSI Ha HIMPUHY YJIOXKEHHOTO B KOJICIO - Pe-
MOHTHOT'O MaTepHaa.

6.3.3.3 JlukBunmanuio Koineil 0e3 ycTpaHEeHUs
NpUYMH KojeeoOpazoBanus Ha moporax I[-1V
KaTeropuii MOXXHO OCYILIECTBIISITh IIyTEM YCT-
pOMCTBa BBIPAaBHUBAIOIIETO HJIU JIOTIOJHUTENb-
HOTO CJIOSI TIOKPBITUSI U3 CIIBUTOYCTOMYHBOTO
111€0€HUCTOrO BBHICOKOINIOTHOTO MJIM TJIOTHOTO
acdanpTobeToHa TUTa «A» Ui «by.

6.3.3.3.1 Kones rmy6uHo#it 10 25 MM mpHu OT-
CYTCTBHHM TpeOHE BBITIOpa M APYTHX HEPOBHO-
cTeil MOXeT ObITh JTMKBUIMPOBAHA IYTEM YCT-
pOMCTBa BBIPAaBHUBAIOIIETO CIJIOSI HA IIUPHUHY
KOJIEU C YCTPOMCTBOM HOBOTO CJIOSl M3HOCA U3
MEJKO3epHUCTON acPasbTOOETOHHOM CMECH Ha
BCIO LIMPHUHY MOJIOCHI JABMXEHHUS. DTOT METOJ
s dexTUBeH Ha paHHEW CTaauHu KoJjieeoOpaso-
BaHUSL.

6.3.3.3.2 YkiaaKy BBIpaBHHUBAIONICTO CJIOS Ha
IIMPUHY KOJIeW M3 ac(aibTOOETOHHOH cMmecu
MPUMEHSIIOT MpHU TiyOuHe Oosee 25 MM U OT-
CYTCTBHMHU SIBHO BBIPQ)XEHHBIX IpeOHEN BhIIOpa
o Kpasim kosneu. AchanbToOETOHHON CMECHIO
3aIOJIHAIOT KOJIEI0 B OJUH CJIOH 10 OBEPXHO-
CTH TOKPBITUA € yuyeToM Kod(dduimenra 3amna-
ca. YIJIOTHEHHE MTPOBOJAT BUOPOTPaMOOBKaMuU
WK BUOpOIIMTaMH Ha MUpHUHY Koseu. [Ipen-
BapUTENIbHO 3a/1eNbIBAIOT BHIOOMHBI M TPELIH-
HBI CTAPOTO MOKPBITHS: OYUIIAIOT €r0 OT IBUIA
U TPSA3U U MOJATPYHTOBBIBAIOT KUIKUM OHTY-

se niveleaza in fagas cu lama autogrederului.

6.3.3.2.3 Inainte de distribuirea criblurii
preanrobate se efectueaza amorsarea cu bitum
lichid sau cu emulsia bituminoasa cu
consum 0,5-0,9 I/m?. Amorsarea nu se aplicd in
cazul in care pe fundul fagasului este bitumul
iesit la suprafata.

6.3.3.2.4 Dupa umplerea fagasului cu criblura
preanrobatd este necesar sa se astearna un strat
subtire de protectie pe toatd latimea benzii de
circulatie sau partii carosabile pentru a omoge-
niza imbracamintea rutiera la aspect si la cali-
tati aderente, pentru a lichida exfolierea, stirbi-
rea, fisuri mici si alte deformatii si degradari
mici, pentru a asigura protectia carosabilului de
patrunderea apei. Stratul de protectie poate fi
executat prin metoda tratamentului bituminos
sau asternerii mixturilor din agregate minerale
preanrobate cu emulsie bituminoasa tip ,,Slarry
Sil”. In cazuri exceptionale se admite executa-
rea stratului de protectie pe latimea materialu-
lui plasat in fagas.

6.3.3.3 Lichidarea fagasului fard inlaturarea
cauzelor formarii acestora pe drumurile de ca-
tegoriile I-1V poate fi efectuata prin asternerea
stratului de egalizare sau a unui strat suplimen-
tar din beton asfaltic rezistent la forfecare cu
densitatea sporita sau dens tip ,,A” sau ,,b”.

6.3.3.3:1Fagasul cu adancimea sub 25 mm fara
creste de ridicare si alte denivelari poate fi li-
chidat prin asternerea unui strat de egalizare pe
latimea fagasului.cu realizarea unui strat nou
de uzurd din mixtura asfaltica cu agregate fine
pe toatd latimea benzii de circulatie. Aceasta
metoda este eficienta la faza initiala de formare
a fagasului.

6.3.3.3.2 Asternerea stratului-de egalizare pe
latimea fagasului din mixtura asfaltica se aplica
in cazul in care adancimea fagasului este mai
mare de 25 mm si lipsesc crestele de ridicare la
marginile fagasului. Fagasul se umple cu mix-
tura asfaltica intr-un strat pana la nivelul caro-
sabilului cu coeficientul de rezerva. Compacta-
rea se efectueaza cu maiuri sau placi vibratoare
pe latimea fagasului. Preventiv se astupa pela-
dele si fisurile imbracamintii existente: se cura-
ta de praf si noroi si se amorseaza cu bitum li-
chid sau emulsie bituminoasa.



MOM WJIM OUTYMHOM SMYJIbCHEH.

6.3.3.3.3 Cnou u3HOCa WIM 3alUTHBIE CJIOU
PEKOMEHIyEeTCSl yCTpauBaThb METOJOM IOBEPX-
HOCTHON 00pabOTKH WM YKJIaJKOW TOHKOC-
JIOWHBIX TOKPBITHHA W3 MEOHEMACTUYHOTO ac-
danpToberona (ILIMA), wnam >MyJIbCHOHHO-
MUHEPAJIBHOM CMECH Ha BCIO LIMPUHY NPOE3-
el yacTh. DTOT crocod peKoMEHIyeTcs st
npeaynpexaeHuss o0pa3oBaHusi BHIOOMH, pac-
KPBITHS 1IBa MEXAY KOPBITOM M CTapbhiM I10-
KPBITHEM, TIPUIAHUS BCEH MOBEPXHOCTH MPO-
€3)Kell 4acTu OJHOPOJHBIX CBOMCTB, yCTpaHe-
HUS MENKUX Aedopmanuii u pa3pymieHui, mo-
BBIIICHUSI CIICHMHBIX KAauecCTB CTApOro MOKPHBI-
THSL.

6.3.3.3.4 Kones cpenneil rnyOunsl (Oosee
25 MM) mpu HaJIWYUHU TPEeOHEH BHIIOpa M OT-
CYTCTBUU OO0OpYyIOBaHUS ISl UX Cpe3aHHs
MOXET OBITh yCTpaHEHA IYTeM YKJIAJKH BbI-
PaBHUBAIOLIETO CJIOST U3 MHOTOIIEOEHUCTOrO
acganpTOo0ETOHA B KOJCIO W IO -BCEH MIMPHHE
MOKPBITUSL C MOCIEAYIOIEH YKIaJKOH BBIpaB-
HUBAIOIIETO U JOMOJHHUTEIBHOTO CIOSt achanb-
To0eTOHa. DTOT CHOco0 MOXKET OBITh peKo-
MEH/IOBaH MpU HEOOXOAWMOCTH OJIHOBPEMEH-
HOTO YCTpaHEHHUS KOJIEM U APYTUX HEPOBHO-
cTel U Ae(PeKTOB MOKPHITUS, a TAaKXKE MPHU He-
00XOAMMOCTH YCUIJIEHUS TOPOKHOM o/1ex1bl. B
MOCJIEAHEM Clly4ae HEOO0XOJUMO NPUMEHATh
Mephl 110 60pb0e C OTPaKEHHBIMU TPEIUHAMH.
6.3.3.3.5 Ilpu ryOouHe xoten Oosee 25 MM He-
00X0JMMO YCTpauBaTh BhIPABHUBAIOLIUI CIIOM.
HepmonycTimo B ofuH mpHeM YKJIaJbIBaTh BbI-
PAaBHUBAIOLIMKA M JONOJHUTEIbHBIA CIIOM ac-
¢danbrobeToHa, M3-3a Pa3IMYHON TOJIIMHBI
ciosi acanbro0eTOHa MO LIMPUHE Mpoe3kKen
YacTH.

6.3.3.4 3anonHenue konei rmyouHoi 10 30 MM
U yCTpaHEHHE JPYruX HEPOBHOCTEN Ha MOKPHI-
TUU MOKET MPOU3BOJUTHCS C IMPUMEHEHHEM
AMYJbCUOHHO-MHHEpAIbHBIX ~ CMECe  Tula
«Cnappu Cuny», «Panun-achanst» U ap., Ko-
TOpBIE MOTYT OBITH YJIOXXEHBI B OJHMH - JIBa -
Tpu cnos (puc. 20).

6.3.3.4.1 DMynbCHOHHO-MUHEpANbHAs CMECh
COCTOUT M3 BBICOKOKAYECTBEHHOIO IIEOHH,
IpoOJIeHOro Mecka, MUHEPAIBbHOIO MOpPOIIKA,
N00aBOK B BUJIE LIEMEHTA UJIM U3BECTU, OUTYM-
HOM »MynbcHHM C J00aBKamMH IOJIMMEPOB U
[TAB. IlopTiananeMeHT Wik MOJIOTasl raiieHas
u3BecTh B KonuyecTtBe 1-3 % OoT Macchl meOHs
BBOJIATCS [T PETYJIMPOBAHUS BPEMEHH pacma-
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6.3.3.3.3 Se recomanda asternerea straturilor de
uzurd sau straturilor de protectie prin aplicarea
tratamentului bituminos sau prin asternerea
straturilor ultrasubtiri din mixturi asfaltice cu
fibre de celuloza (MASF), sau mixturi din
agregate minerale preanrobate cu emulsie pe
toata latimea partii carosabile. Aceasta metoda
se recomanda pentru prevenirea formarii pela-
delor, deschiderii rostului intre jgheab si im-
bracamintea existentd, pentru asigurarea pro-
prietatilor omogene ale suprafetei partii caro-
sabile, pentru inlaturarea deformatiilor si de-
gradarilor mici, ridicarea calitatilor de aderenta
a imbracamintii rutiere existente.

6.3.3.3.4 Fagasul cu adancime medie (peste
25 mm) cu creste de ridicare, in cazul lipsei
utilajului necesar pentru tdierea acestora, poate
fi lichidat prin asternerea stratului de egalizare
din beton asfaltic ultracribluros in fagas si pe
toata latimea imbracamintii rutiere cu asterne-
rea ulterioard a straturilor de egalizare si su-
plimentar din beton asfaltic. Aceasta metoda se
recomanda sa se aplice in cazul necesitatii inla-
turarii concomitente a fagasului si altor denive-
lari si defecte ale imbracamintii rutiere, precum
si In cazul necesitatii ranforsarii structurii rutie-
re. In ultimul caz este necesar sa se aplice ma-
surile de combatere cu fisuri reflectate.

6.3.3.3.5 In cazul in care adincimea fagasului
depaseste 25 mm este necesar sa se astearna un
strat de egalizare. Nu se admite asternerea stra-
tului de egalizare si a stratului suplimentar intr-
un singur procedeu, din cauza diferentei de
grosime a stratului din beton asfaltic pe latimea
partii carosabile.

6.3.3.4 Umplerea’ fagasului cu adancimea sub
30 mm si inldturarea altor deniveldri ale
imbracamintii rutiere poate fi efectuata cu apli-
carea mixturilor din - agregate minerale
preanrobate cu emulsie: tip ,,Slarry Sil”,
,Rapidasfalt” etc., care pot fi asternute in unul,
doua, trei straturi (fig. 20).

6.3.3.4.1 Mixtura din agregate minerale
preanrobate cu emulsie este compusa din cri-
blura de calitate Tnalta, nisip concasat, filer,
adaosuri de ciment sau var, emulsie bituminoa-
sa cu adaos de polimeri si aditivi.
Portlandcimentul sau varul stins macinat in
cantitate de 1-3 % din masa criblurii se foloses-
te pentru reglarea timpului ruperii emulsiei si
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Ja SMYIIbCUU U KOHCHCTeHIMH cmecu. Cmecu
MUHEPAJIBLHBIX MaTEpPHaIOB OBIBAIOT PA3IUYHO-
ro (paKIMOHHOTO COCTaBa, HO HauboJee YacTo
JUIS JIMKBUJALMK KOJIEM M yCTPOWCTBA 3aIlUT-
HBIX CJIO€B MPUMEHSIOT CMECH KaMEHHOT'O Ma-
tepuana ¢pakmuu 0-5, 0-8, 0-10 mm. B kaue-
CTBE BSDKYIIETO UCHONB3YIOT 65 %-Hyr0 KaTu-
OHHYIO OMTyMHYIO SMyibcuto tuna IBbK-3 co
CKOPOCTBIO pacmana oT 3 10 60 cekyH[, 00bId-
HO MOAU(PHUIIMPOBAHHYIO JIATEKCOM.

6.3.3.4.2 PaboThl 1O TPUTOTOBICHHIO CMECU
MIPOU3BOJIATCS CHELUAIBHON MAaIIMHOW, KOTO-
pas Ha OJHOM IIACCH HMMEET CMECHUTENb, €M-
KOCTh JJI1 KaMEHHOTO MaTepuana U 100aBoOK,
OWTYMHOUW 3MYJIBCHH M BOJBI, a TAKXKE pacrpe-
JENUTENbHYI0 KOPOOKY SIIMYHOTO THUIIA C IO-
MEPEYHBIMHA ITHEKaMH, KOTOpBIC OOeCIieunBa-
I0T BO3MOXKHOCTH PEryJlMpOBaTh WIMPUHY U
TOJIIIUHY YKJIAIhIBAEMOTo cliosi. McxomHbie
MaTepuaibl 3arpykaroT B €MKOCTh Ha 0ase,
pacroyio’keHHON BOIM3HM Mecta padoT,-a cMech
TOTOBUTCS B IIPOIECCE ABMKEHUSI CMECUTEIS K
MECTY YKJIQJIKH.

consistentei mixturii. Amestecurile din agrega-
te minerale pot avea compozitia granulometrica
diferitd, dar cel mai frecvent pentru lichidarea
fagasului si asternerea straturilor de protectie
se utilizeaza amestecuri de agregate minerale
sort 0-5, 0-8, 0-10 mm. In calitate de liant se
utilizeaza emulsia bituminoasa cationica de
65 % de tip OBK-3 cu viteza de rupere de la 3
pana la 60 s, de regula modificata cu latex.

6.3.3.4.2 Lucrarile de preparare a mixturii se
efectueaza de o masina speciala care este dota-
ta cu malaxor, buncar pentru agregate si adao-
suri, emulsie bituminoasa si apa, precum si CU-
tia distribuitoare cu snecuri transversale care
asigura posibilitatea reglarii latimii si grosimii
stratului asternut. Materialele se Incarca in
buncar la baza, amplasata in nemijlocita apro-
piere de locul executarii lucrarilor iar mixtura
se pregateste in timpul deplasarii malaxorului
spre locul de distribuire a mixturii.

Ta6auna 6.1. CoctaB 3MyJIbCHOHHO-MUHEPATBLHOM cMecH
Tabelul 6.1. Comporzitia mixturii din agregate minerale preanrobate cu emulsie bituminoasd

CocraB cmecu Buna cmecu
Compozifia mixturii Tipul de mixtura
0-5 0-8

[le6ensn, % mo Macce KPyMHOCTHIO:
Criblurd, % din masa cu granulozitatea:

2-5 Mmm 40-70 15-20

5-8 MM - 30-60
JlpoGeHslii mecok OCTaIbHOE OCTaJIbHOE
Nisip de concasaj restul restul
MpuHepallbHbII NOPOILIOK, % MO Macce 6-10 6-10
Filer, % din masa
burym, conepxaiuiics B aMyabcuu, % 1o macce 6,5-8,5 5,0-7,0
Bitum, continut in emulsie, % din masa

6.3.3.4.3 YcTtpaHeHue Koyel ¢ MpUMEHEHHEM
OMYJIbCUOHHO-MUHEPAIBbHBIX CMECEH MOXKET
MIPOM3BOUTECS 0€3 YCTPOMCTBA M C YCTPOMCT-
BOM JIOTIOJIHUTEIBHOTO ciost n3Hoca (puc. 20).

6.3.3.4.3 Lichidarea fagaselor cu utilizarea
mixturilor din agregate minerale preanrobate
cu emulsie bituminoasa poate fi efectuata cu

sau fara asternerea stratului suplimentar de
uzura (fig. 20).
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Puc. 20 JlukBugamyst Koiel ¢ MpuMEeHEHHEM SMYJIbCHOHHO-MHHEPATBHBIX CMECEH:
a - 6e3 YCTPONCTBA JIOTIOIHUTEILHOTO CIIOSI U3HOCA; D - ¢ yCTPOUCTBOM JOMOJHUTEILHOTO CII0S H3HO-
ca; Hy=tmyouna konewu; hy - TonmuHa ¢ios u3HOca
Fig. 20 Lichidarea fagaselor cu utilizarea mixturilor din agregate minerale preanrobate cu emulsie
bituminoasa
a — fara asternerea stratului suplimentar de uzura; b - cu asternerea stratului suplimentar de uzurd,
H, — adancimea fagasului; h; — grosimea stratului de uzura

Crioco6 ycTpaHeHHs KoJieil 6e3 ycTpoicT-
Ba JIONOJHUTEIBHOTO CIIOS M3HOCA TPUMEHS-
10T, KOIJIa 3a MpenesioM KOJeH He HMEeTCs
MEJIKUX MOBPEKACHUHN U TeopMaIuid, a cier-
HBIC KaU€CTBA IMOKPBITUA OTBECYAIOT HOPMATUB-
HBIM TpeOoBaHUAM. B 3TOM cityuae kones 3a-
IIOJIHACTCSA BMYJIBCI/IOHHO-MI/IHepaJIBHOﬁ CME-
ChI0 Ha BCIO TNIIyOMHY KOJEH C pPacxoaoM
20-40 xr/m*3a 1 -2 MPOX0/1a pacrpeaeIuTesl.

Cnoco0 ycTpaHeHMs] KOJieH C yCTpOMCT-
BOM JIOMIOJIHUTENIBHOTO CJI0S M3HOCA U3 IMYJIb-
CHOHHO-MHHEPAITLHON CMECH MPUMEHSIOT s
OJIHOBPEMEHHOTO YCTpaHEHUsI MENKUX nedop-
MalMi U CO3/IaHUSI OJJHOPOJHOM MOBEPXHOCTH
MOKPBITHS 1O BCEH IIMPUHE MPOE3KEH yacTu.
B »ToM ciyuyae B Hawasie 3a OJIMH TPOXOJI 3a-
MOJTHSIIOT CMECHIO 00€ KOJIEH C PAcXoJIOM CMe-
cu 10-20 kr/mM%, a 3atem BTOPBIM IIPOXOJA0OM
YKJIAJbIBAIOT JOMOJHUTENBHBIN CIIONH H3HOCA
Ha BCIO IIUPUHY TOJOCH JIBMKEHHUS C PacXo-
oM cMecH 15-20 kr/m?.
6.3.3.4.4 Jlo Hayaya yKJIaJKH CMECH JOJDKHBI
OBITH BBIMIOJIHEHBI MMOATOTOBUTENbHBIE PAOOTHI,
B COCTaB KOTOPBIX BXOJIST:

- 3aJieKa BIOOHWH (SIMOYHBIN PEMOHT);

- yJaJe€HHE KPYIHBIX HEPOBHOCTEMU, Cpe3Ka

Metoda de lichidare a fagaselor fara aster-
nerea stratului suplimentar de uzura se utilizea-
za, cand 1n afara limitelor fagasului nu exista
deformatii si degradari mici iar proprietatile de
aderentd a imbracamintii rutiere corespund ce-
rintelor normelor in vigoare. In acest caz faga-
sul se umple cu mixtura din agregate minerale
preanrobate cu emulsie pe toatd adancimea fa-
gasului ‘cu consum de 20-40 kg/m?, prin 1 - 2
treceri ale distribuitorului.

Metoda de lichidare a fagaselor cu aster-
nerea stratului suplimentar de uzurad din mixtu-
ra cu agregate minerale preanrobate cu emulsie
se utilizeaza pentru eliminarea concomitentd a
deformatiilor mici si crearea suprafetei omoge-
ne a imbracamintii rutiere pe toata latimea par-
tii carosabile. In acest caz’se incepe cu umple-
rea ambelor fagase cu mixtura printr-o singura
trecere cu consum de 10-20 kg/m?, apoi cu a
doua trecere se asterne stratul de uzura pe toata
latimea benzii de circulatie cu consum de
15-20 kg/m?.
6.3.3.4.4 Pana la asternerea mixturii trebuie
efectuate lucrari pregéatitoare, care includ:

- plombarea gropilor;
- Inlaturarea deniveldrilor majore, taierea
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UX XOJOAHOH (Pppe3oii;

- 3aJI€JIKa KPYIHBIX TPEIUH;

- yJaJeHue pPasMETKU U3 TEPMOIUIACTHKA
dbpesepoBaHueM, pa3METKa U3 KPAaCKU MOXKET
OBITH OCTaBJICHA;

- OYMCTKA MOKPBITUS OT IBUIA U TPA3U Ba-
KYYMHOU yOOpOUYHOW MAaIIMHON WM TPOMBIB-
KoM Boj1o# oy gaBieruem 80-100 Gap.

[TokpeiTHE TIEpes YKIAAKOW MOXKET OBITh
BJIQXKHBIM, HO 0€3 CJI0s BOJbI HA MOBEPXHOCTH.
MuHuManbpHas TeMIeparypa BO3AyXa JI0JKHA
obITh He HUXKE +5 °C. IIpuMepHas cxema mpo-
W3BOJICTBA paboT MpHBeaeHa Ha puc. 21.

6.3.3.4.5 Ciion u3 5MyJIbCHOHHO-MHUHEPATEHON
CMecH He TpeOyIOT YIUIOTHEHHUS, YTO SBIISETCS
BOKHBIM TMPEUMYIIECTBOM IIPU yCTPOMCTBE
ci10s. Y0KE€HHBIH HEOOIBIION TONIIUHEI CIION
MOJKET OBICTPO BBIACIATH BOJY, OCBOOOXKIAI0-
HIyrocs MpU pacnajie OUTYMHOM IMYABCHH yiKe
yepe3 20-30 muH. Ilocne 3Toro oTkpbIBaoOT
JIBIDKEHHE aBTOMOOWJIEH, KOTOpPOE€ OKOHYa-
TEIHHO (POPMHUPYET U YIIJIOTHSET CIIOH.

6.3.4 UHbeKIMUOHHBINA CIIOCO0 3aIM0THEeHU S
KO0JIeH

Ha He6onpImux mo NpoTsSHKEHUIO yUacTKax
3al0JIHEHWE KOJIEW DPEMOHTHBIM MaTepuaioM
MOJKET BBINOJHATHCS MHBEKIMOHHBIM CIOCO-
OOM TIpY MTOMOIIHX CIHENHATBLHOTO MPHUIIEITHOTO
000pyZ0BaHUs, TPUMEHSIEMOT0 Ul IMOYHOI'O
pEMOHTA.
6.3.4.1 B kauecTBe PEMOHTHOIO MaTepHuala
WCTIONB3YIOT medeHb (pakuuu 5-8 (10) MM u
KaTHOHHYIO OuTyMHYyI0 sMmynbcuio OBK-2, ¢
koHneHTtpanue 60-70 % wHa OuTymax
BH/T 90/130 unu 60/90. Pacxon smynbcuu co-
craBiger 10-11 % ot maccel miedHs. PaGotbl
MOTYT BBINOJIHUTBCS TIPH TEMIIEpaType BO31Y-
xa He Hmke +5 °C Kak Ha CyXoMm, Tak U BJIaX-
HOM MOKPBITHH.
6.3.4.2 3amenka KOJEW TPOU3BOJIUTCS B €IIH-
HOM IIMKJIE B CJIEAYIOUIEH MOCIIe0BaTEebHO-
CTH:

- OYHMCTKa BHIOOMH OT MBUIM U TPS3U CTPY-
€l CKaToro BO31yXa;

- MOATPYHTOBKA mogorperoit 1o 60-75 °C
OMYJIbCHUEM;

lor cu freza la rece;

- inchiderea fisurilor mari;

- inlaturarea marcajului din termoplast prin
frezare, marcajul din vopsea poate fi lasat;

- curatarea imbracamintii rutiere de praf si
noroi cu masina de curatat cu aspirator sau prin
spalarea cu apa sub presiune de 80-100 bar.

Imbracamintea rutiera, pind la asternere,
poate fi umeda, dar fara strat de apa pe suprafa-
ta acesteia. Temperatura minima a aerului nu
trebuie sd fie mai joasa de +5 °C. Schema
aproximativa de executare a lucrarilor este pre-
zentata in fig. 21.
6.3.3.4.5 Straturile din mixtura din agregate
minerale preanrobate cu emulsie nu necesita
compactare, ceea ce prezintd un avantaj impor-
tant la realizarea stratului. Stratul subtire dupa
realizare poate usor degaja apa, in urma ruperii
emulsiei bituminoase deja dupa 20-30 min.
Dupa aceasta se deschide circulatia automobi-
lelor, care formeaza si compacteaza definitiv
stratul.

6.3.4 Umplerea fagasului prin metoda de
injectare

Pe sectoarele mici umplerea fagasului cu
material pentru reparatie poate fi efectuatd prin
metoda de injectare prin intermediul utilajului
tractat special, utilizat pentru plombarea gropi-
lor.

6.3.4.1 In calitate de material de reparatie se
utilizeaza criblura sort 5-8 (10) mm si emulsia
bituminoasa cationica 9BK-2, cu concentratia
60-70 %, din bitumuri BH/T 90/130 sau 60/90.
Consumul emulsiei constituie 10-11 % din ma-
sa criblurii. Lucrarile pot fi efectuate la tempe-
ratura aerului nu mai micd de +5 °C, atat pe
imbracamintea uscata, cat si-umeda.

6.3.4.2 Umplerea fagasului s¢ efectueaza intr-
un ciclu unic in urmatoarea succesiune:

- curdtarea peladelor de praf si noroi cu un
get de aer comprimat;

- amorsarea cu emulsie incdlzita la
60-70 °C;



Bupn pabor YcraHnoBka OuucTka U cymka IIpuroToBiaeHUe 3MyJIbCHOHHO-MUHEPAIILHOU OuucTka cios oT CHsatue
OTpaXKICHUI 1 3HAKOB [(ppe3epOBaHHOI MOBEPXHOCTH CMECH, paclpelleJIEHUE U yKIIaIKa HETPUKIIEUBIINXCS YaCTHULI OTpakJICHUH U
1 3HAKOB
Tipul de lucrari Instalarea barierelor |Curdtarea si uscarea suprafe-|  Pregdtirea mixturii din agregate minerale Curatarea stratului de parti- | Dezinstalarea bari-
de protectie si indica- tei frezate preanrobate cu emulsie, repartizarea si com- culele nelipite erelor si indicatoa-
toarelor rutiere pactarea relor rutiere
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3 | Mammsbl 1 000pya0Ba-
HHE

Masini si utilaje
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IlonmmBoMOEYHas MalIMHA

Autocisterna cu dispozitiv de
stropit si spalat

KomOnHupOBaHHAS MalTHA IJIs1 IPUTOTOBJIC-

HUS SMYJIhCHOHHO-MHHEPAIbHBIX CMECeH, pac-

TIpeeNIeHIST U yKIIaIKH; KaTOK TIIaIKOBaJIbIIe-
BBIN JICTKWH, Maccoit 2-4 T

Magina combinatd pentru prepararea, reparti-

zarea i asternerea mixturii din agregate mine-

rale preanrobate cu emulsie, compactor cu ci-
lindru, usor, cu masa de 2-4 t.

ITosmBoMOEYHas MaIIHA C
IIETKOH

Autocisterna cu dispozitiv de
stropit §i spalat dotat cu perie

ABTOKpaH, rpy3o-
BOI aBTOMOOWJIB

Macara auto, cami-
on

Puc. 21 ITpumepHas cxema IpOHU3BOACTBA PabOT MO JTUKBHIAIIMN KOJIeH Maoi rTyOMHBI TyTEM YCTPOMCTBA CIIOSI U3 IMYJIbCHOHHO-MUHEPAIBHBIX CMECel
Fig. 21 Schema model de executare a lucrarilor de lichidare a fagaselor cu adincimea mica prin asternerea stratului din preanrobate cu
emulsie bituminoasa
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- 3aroJHEHHE KOJIEU YEPHBIM IIeOHeM, KO-
TOPBIN TOJAETCSI IO JaBJICHUEM (MHKEKTUPY-
eTcs);

- MPHUCHINIKA YJIO)KCHHOTO YEPHOTO MICOHS
OcnbIM meOHeM (TONIIMHA CJIOS B OJHY IIIe-
OCHKY).

JBmxenue oTkpsiBatoT uepes 10-15 mun nocie
OKOHYAHUS PadoT.

6.3.5 JlukBuaauusi KoJjeil MeToa0M ropsiyeii
perenepauum (crnocod Tepmonpoduian-
poBaHus)

OTOT cnocod pPeKOMEHIYIOT ISl MMOBBIIIEe-
HUSl POBHOCTH IOKPBITUS, TIPU MOBEPXHOCTHOM
Kosiee rimyonHon He Gonee 20 mM. Tepmompo-
(GrImpoBaHUe MOKPHITHS MPOBOMAT B CIIEAYIO-
1Iei MoCe0BaTeIbHOCTH:

- pa3orpeBalOT MOKPHITHE Ha KIyOWHY
2 - 4 cM (MakcuManbHasl TIyOMHa pasorpesa
CJIOSl HE MOXET MPEBBILIATE 6 CM);

- PBIXJIAT €ro;

- no6asmsor 20-50 kr/mM° HOBOH acgaib
TOOETOHHOM CMecH;

- pa3paBHUBAIOT (BBIVIAKUBAIOT) HOBBIM
CJION;

- TIPOM3BOJSAT YIUIOTHEHHE.
6.3.5.1 TepmorpopuIMpoBaHUE BBITOIHAIOT €
NPUMEHEHHEM KOMIUIEKTa MAIlliH, BKIIOYAr0-
niero acampTopazorpeBaTeNb U TepMornpodu-
JUPOBLIMK (pEMUKCED).
6.3.5.2 Haubonee HSKOHOMHYHBIM SIBIISETCS
CI0Cc00, COCTOSIINI U3 ONepaIiii MJIAHUPOBKH,
TOMOTEHM3allud M pereHepanuu Outyma 0e3
n00aBJIeHMsI HOBOI CMECH.
6.3.5.3 OT1or Meron 3pdexkTuBEeH s JTUKBU-
JIAIMX KOJIeH, 00pa30oBaBIICHCS 3a CUET N3HOCA
(uctupaHus) BepXHEro ciosi acgarbToOeToHa
0e3 oOpa3zoBaHus IUIaCTUYECKOM nedopmanuu,
Korna (U3MKO-MEXaHWYECKUE CBOWCTBA JPy-
THX CIIOEB JJOPOXKHOH OIEK/IbI CTAOUIIHHBI.
6.3.5.4 T'opsturie criocoObl pereHepaiy Hellb3st
JIBXJIBI IPUMEHSATh HAa OJHOM W TOM K€ yda-
CTKe.
6.3.5.5 PexomeHayeTcsi Ha BOCCTaHOBJICHHYIO
MOBEPXHOCTh TOKPBITUSL YJIOXKHUTH 3all[UTHBIN
CJION WMJIU CJIOW M3HOCA U3 ropsyero acgaibTo-
OeToHa.

- umplerea  fagasului cu  criblura
preanrobata, care se introduce sub presiune (se
injecteaza);

- impanarea criblurii preanrobate, puse in
operd, cu criblura alba (grosimea stratului de o
particola.

Circulatia se deschide peste 10-15 min dupa
finalizarea lucrarilor.

6.3.5 Lichidarea fagaselor prin metoda de
regenerare la cald (metoda de
termoprofilare)

Aceastd metoda se recomanda pentru ega-
lizarea suprafetei de rulare, afectate de fagas de
suprafata cu adancimea sub 20 mm.
Termoprofilarea imbracamintii rutiere se efec-
tueaza in urmatoarea succesiune:

- incélzirea imbracamintii rutiere la o
adancime de 2 - 4 cm (adancimea maxima de
incdlzire a stratului nu poate depasi 6 cm);

- scarificarea stratului;

- adaos de 20-50 kg/m* de mixtura asfalti-
ca proaspata;

- egalizarea (netezirea) stratului nou;

- compactarea.
6.3.5.1 Termoprofilarea se efectueaza cu utili-
zarea complexului de masini, care include in-
célzitor de asfalt i termoprofilator (remixer).

6.3.5.2 Cea mai economica metoda este meto-
da, compusd din operatiile de nivelare, omoge-
nizare si regenerare fara adaos de mixtura no-
ua.

6.3.5.3 Aceasta metoda este eficientd pentru
lichidarea fagasului format din cauza uzurii
(abraziunii) stratului superior din beton asfaltic
fara formarea deformatiei plastice, cand pro-
prietatile fizico-mecanice ale altor straturi ale
structurii rutiere sunt stabile.

6.3.5.4 Metodele de regenerare la-cald nu pot fi
utilizate de doua ori pe unul si acelasi sector.

6.3.5.5 Se recomanda si se agtearnerea pe stratul
regenerat a unui strat de protectie sau de uzura
din beton asfaltic preparat la cald.



6.3.6 JluxkBugamusi KojJeu TJIyOMHOII 10
25 MM nyreM YacTUYHOIO MJHM MO-
BEPXHOCTHOIO (ppe3epoBaHMS XO0JIO/-
HBIM CIIOCO00OM

[Tpu Hanmumm rpeOHEH BBITOpa MOBHIIIE-
HUE POBHOCTH MOXKET OBbITh BBIIIOJHEHO METO-
JIOM XOJIOJHOTO (ppe3epoBaHus. DTOT METOA
OPUMEHSIOT B TeX CllydasX, KOrJa HUCIHbITa-
HUSIMU YCTAQHOBJIEHO, YTO HUXKEJIEKAILUE CIOU
JIOPOXKHOM OZEKAbI CTAOUIIBHBI.
6.3.6.1 YactuuHoe (pe3epoBaHHUE 3aKITFOYACT-
Csl B cpe3aHMM I'peOHel Bblllopa /10 JHa KOJeU
B IENSAX OBICTPOTO MCIPABICHUS MOMEPEYHON
pPOBHOCTU M oOecriedyeHuss 0e3011aCHOCTH IBU-
KECHHUS.
6.3.6.2 IToBepxHOCTHOE (hpe3epoBaHUE COCTO-
UT B CPE3aHUM CJO0S U3HOCA HA BCEW IIMpUHE
npoe3Ked 4YacTH WIM Ha IIUPUHE I0JO0CHI
nBukeHus. ['myOuna ¢pesepoBanus a0JKHA
ObITh Oouibllie TIYOMHBI KOJeW Ha 3-5 MM, B
HENsAX BBIPABHUBAHUS ITOTIEPEUIHOTO IPOPHIIS
U yJajleHus BBICTYNMBILErO B Kojee -OUTyMma.
s obecrnieueHust xopolued MonepeyHon pos-
HOCTH (ppe3epoBaHME AOKHO MPOU3BOJUTHCS
HIMpoKo  ¢pe3oil  (mmMpuHOW HE MEHee
1800 mMMm), a pa3HHIIAa MEXIYy YPOBHEM COCEI-
HUX ToJioc (hpe3epoBaHusl JOJKHA OBbITh HE
oouee + 3,0 Mm.
6.3.6.3 ®pesepoBanue BEAyT MO CTPYHE, HATA-
HYTOW BJIOJIb OCH JIOPOTH, WJIM TIO KapTorpam-
MaM. [lpu dpesepoBanun Mo CTpyHE MEPBBIi
npoxoja (¢pesza MPOXOJUT BAOIb OCH JOPOTH.
[Tpu mocnenyromux npoxonax ¢pesa cmela-
ercs K 0004MHEe, KOMUPYsl POBHOCTb MpEbl-
nyiien mosiockl. TomnmuHa cinost ppe3epoBaHust
3aBHCUT OT BO3MOXKHOCTeH (pe3bl M 3anauu
bpesepoBaHus.
6.3.6.4 Ha cBexyro, He3ae3keHHYIO (pe3epo-
BaHHYIO MOBEPXHOCTb, MOCIIE YJaJIeHUs OCTaT-
KOB (pe3epoBaHUS M MPOBEACHUS TOATPYH-
TOBKH, HEOOXOUMO YJIOXHUTH CJIO acdaibro-
0eTOHa WJIM TPOM3BECTH JBOMHYIO MOBEPXHO-
CTHYI0 00paboTKy. [IpumepHbIe cxembl Mpou3-
BOJICTBa paboT MpuBeaeHBI HA puc. 22 u 23.
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6.3.6 Lichidarea fagaselor cu adancimea de
pana la 25 mm prin metoda de frezare
partiala sau de suprafata executata la
rece

In cazul prezentei crestelor de ridicare,
egalizarea poate fi executatd prin metoda de
frezare, executata la rece. Aceastd metoda se
utilizeaza 1n cazul, in care prin incercari este
stabilit, ca straturile inferioare ale structurii ru-
tiere sunt stabile.
6.3.6.1 Frezarea partiala constd in tdierea cres-
telor de ridicare pana la nivelul fundului faga-
sului in scopul corectdrii rapide a planeitatii
transversale si asigurarii sigurantei circulatiei
rutiere.
6.3.6.2 Frezarea de suprafatd consta in inlatura-
rea stratului de uzura pe toatd latimea partii
carosabile sau a benzii de circulatie. Adanci-
mea de frezare trebuie sa depaseasca adanci-
mea fagasului cu 3-5 mm, pentru egalizarea
profilului transversal si inlaturarea din fagas a
bitumului iesit la suprafatd. Pentru asigurarea
planeitatii transversale frezarea trebuie efectua-
ta de o freza lata (1atimea de minim 1800 mm),
cu diferenta dintre nivelul benzilor de frezare
vecine de maxim = 3,0 mm.

6.3.6.3 Frezarea se efectueaza pe fire de ghida-
re,> intinse de-lungul axei drumului, sau con-
form-cartogramelor. In cazul frezarii pe fire de
ghidare prima trecere a frezei se efectueaza de-
a lungul axei drumului. La urmatoarele treceri
freza se deplaseaza spre acostament, copiind
planeitatea benzii frezate anterior. Grosimea
stratului de frezare depinde de capacitatile fre-
zei si scopurile frezarii.

6.3.6.4 Pe suprafata proaspat frezatd, dupa
inlaturarea resturilor/de frezare si efectuarea
amorsarii, se asterne un-strat din beton asfaltic
sau se aplica tratamentul bituminos dublu.
Schemele de executare a lucrarilor sunt prezen-
tate in fig. 22 si 23.
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BaHUE BOI aBTOMOOUITH MaliyuHa JIeIIUTENh, KaTOK TJIaKOBAJIBIIEBBIN | MAIIIMHA C MIETKOW | BOM aBTOMOOWIIb
nerkuit Mmaccoit 2-4 T, KOMOMHUPO-
BaHHAas MallWHAa i1 YCTpOWCTBa
MTOBEPXHOCTHOU 00pabOTKH
Masgini si utilaje Macara auto, ca- |Frezd, autobasculanta Autocisternd cu dispozi=|Autogudronator, distribuitor de| Autocisternd cu | Macara auto, ca-

mion

tiv de stropit si spalat -

criblurda, compactor cu valfuri usor
cu masa de 2-4 t, magina combina-
ta pentru aplicarea tratamentului

bituminos

dispozitiv de stro-
pit si spalat dotat
Cu perie

mion

00paboTku

Puc. 22 IlpumepHas cxema Mpou3BOACTBA pabOT 110 YACTUYHOMY WIIM TOJIHOMY (pe3epOBaHUIO N0 IHUPUHE TOKPBITUS U YCTPOHCTBY €108 MOBEPXHOCTHOM

Fig. 22 Schema model de executare a lucrarilor de frezare partiala sau totala pe latimea partii carosabile si aplicarea tratamentului bituminos
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Bupn padot YcraHoBka ®pe3epoBaHUE €104 OuucTka U cymika Pacnpenenenune 6uryma, Ouuctka ciog or  |CHATHE OrpakJIeHUN
OTpaXIECHUH 1 acanpTo0eTOHA (hpesepoBaHHON pactmpeneneHue meOHs, MPUKATKa | HETIPHKJICHBIIHXCS ¥ 3HAKOB
1 3HAKOB TIOBEPXHOCTH H166H$[ YaCTHI]

Tipul de lucrari Instalarea Frezarea stratului din beton Curararea si uscarea|  Stropirea bitumului, distribuirea Curatarea stratului Scoaterea
parapetelor si asfaltic supraferei frezate criblurii, cilindrarea criblurii de particule nelipite parapetelor si
indicatoarelor indicatoarelor

2 — - \h
@ et @
=773 o
L
s ) E
54 i S S
z ~_ =
I\
£ :
= 2
) <
L5 E
@)
77
e |
3 Mamuns! 1 ABTOKpaH, ®pesa; aBTOCAaMOCBAI IMonmBomMoeunast |ABTOrynpoHaTop, meOHepacnpenenu-| IloanBoMoewnass |ABTOKpaH, rpy30BOH
obopynoBaHue Trpy30BOM MallnHa TeJb, KATOK IJIaJIKOBAJIbIIEBbIN JETKUM| MallliHA C HIETKOH aBTOMOOWITb
aBTOMOOWIIb Maccoir 2-4 T, KoMOWHUPOBaHHAs Ma-
LIMHA JJIs YCTPOMCTBA OBEPXHOCTHOM
0b6paboTku
Masini si utilaje Macara auto, |Freza; autobasculantd Autocisternd cu dis-'|Autocisterna de stropit liangi organici,| Autocisternd cu Macara auto,
camion pozitiv de stropit si |distribuitor de criblura, compactor| dispozitiv de stropit camion
spalat cilindric,.ugor, cu masa 2-4 t, magsina| si spalat dotat cu
combinata pentru aplicarea perie
tratamentului bituminos

Puc. 23 IIpumepHas cxema Mpou3BOJICTBA PA0OT 110 YACTUIHOMY HJIH ITOJTHOMY (Ppe3epOBaHMIO 10 IIMPUHE MOKPHITHS U YCTPOUCTBY 3aIIUTHOTO CIIOS ITO-

BEPXHOCTHON 00pabOTKH

Fig. 23 Schema model de executare a lucrarilor de frezare partiala sau totala pe latimea partii carosabile’si asternerea stratului de protecrie din tratament

bituminos
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6.4 MeToabl TUKBUAAIMH KOJIEH ¢ ycTpaHe-
HHMEM NPUYHH KoJieeo0Opa3oBaHUsA

6.4.1 IIpuHIUNBI JUKBHIATMN KOJeH

['aBHBIC TPUHIMIIBI JUKBUIAIIUU KOJIEH CO-
CTOSIT B CJICIYIOLIEM:

- penieHue o BLIOOPE METO/1a UCTIPABIICHUS
JOJKHO OBITH PE3YyJIbTaATOM BCECTOPOHHETO
aHajgM3a COCTOSIHUSI CYIIECTBYIOIIEH JIOPOXK-
HOI>'I OOCXKAbI U 3CMJIIHOI'O ITOJIOTHA U HpI/I‘-II/IH
00pa3oBaHUs KOJICH;

- croco0 NHMKBUIAIMHA KOJCH JOJIKCH CO-
OTBETCTBOBATh CTEHNEHH Jedopmanuu J0poxK-
HOW OIS/ U IPUYMHAM KOJIee00pa30BaHNUS;

- HWCIPABIICHUE JIOJDKHO HMETh XapaKTep
YCWICHHS, PACCUYMTAHHOTO TaKUM 00pa3om,
YTOOBI MOCJIE PEMOHTA HE JIOMYCTUTH 00pa3o-
BaHUA KOJICHU UIIN OFpaHI/I‘-H/ITI) ce 06p330BaHI/IC
JOTYCTUMOMN BEIMYMHOU B Ipejeax yCTaHOB-
JIEHHOTO CPOKa CIIY>KObI JOPOKHOU O/ICKIbI;

- MOCJIE PEMOHTOB JIOPOYKHOH OJCKIBI
AKTHBHOM 30HEI 3€MJITHOT'O IIOJIOTHA HE JIOJIXK-
HO OCTaBaThCd HECTAOMJIBHBIX CJIOEB, YTOOBI
OHM HE CTaJId TJABHOW NMPUYMHON 00pa3oBa-
HHUS KOJIEH,

- Helb3s (hpe3epoBaTh WM IepepadaThi-
BaTh CTapble CIIOM U3 achanbToOeTOHA U APY-
rux OUTYMHO-MMHEpAJIbHBIX CMeced He Ha
BCIO TOJIIMHY, €CITU Pe3yabTaThl UCIIBITAHUMA
MOKAa3aJIi, YTO ATOT cJoi HecTtabuieH. Takoi
CJION HEoOXOJUMO 3aMEHHTh WU Tmepepado-
TaTh NOJHOCTBIO;

- TEXHOJIOTHS JIMKBHIAIIUU KOJIEM HAa MOC-
Tax, MyTeMpOBOAaX M ACTaKa/lax IOJDKHA pas-
pabaTeIBaThCsl OTAETBHO, C YIETOM OCOOEHHO-
CTE€ KOHCTPYKIIMM MOCTOBOI'O MOJOTHA KOH-
KpPETHOTO 00BEKTA.

6.4.2 MeToabl pereHepamuu CcTaporo ac-
(daabTobeToHa NpM JUMKBUAANUMN KOJEH
¢ YCTpaHeHHEM MNPHYHMH KoJeeodpa3o-
BaHMS
MeToapl pereHepany CTaporo MOKPHITUS

MOTYT OBITh WCHOJB30BaHBI NJISl YCTPAaHEHHS

npu4rH 00pa3oBaHMs KOJEH B TEX CIydasx,

KOTJla HECTaOWJIBHBIN CJIOW YyOAJISIOT Ha BCIO

IyOWHY, a pereHEPUPOBAHHOMY CJIOK0 TIpHIa-

I0T TpeOyemble CBOMCTBa. YaleHHE HecTa-

OWJIBHOTO CJIOSI MOKET OBITH BBIITOJTHEHO TOPSI-

YUM WJIA XOJIOJHBIM criocobom. Pereneparus

craporo acanbToO0eTOHa MOXKET OBITH MPOBE-

JIeHa Ha MECTE YKJIAJKU B MOKPBHITHE B IMepe-

JIBIDKHOW ycTaHoBke wim Ha AB3 ¢ mobasie-

6.4 Metode de lichidare a fagaselor cu inla-
turarea cauzelor de formare a acestora

6.4.1 Principiile de lichidare a fagaselor

Principiile generale de lichidare a fagasului
consta in:

- alegerea metodei de corectie trebuie sa
fie efectuata in baza analizei multilaterale a
starii structurii rutiere existente si a terasamen-
tului caii si a cauzelor de formare a fagasului;

- metoda de lichidare trebuie sa corespun-
da gradului de deformare a structurii rutiere si
cauzelor de formare a fagasului;

- corectia trebuie sa poarte caracter de ran-
forsare, calculat in asa mod, ca dupa executa-
rea reparatiei sa nu se admita formarea fagasu-
lui, sau sa se limiteze formarea acestuia la va-
loarea admisa in limitele duratei de serviciu a
structurii rutiere;

- dupa reparatiile structurii rutiere si a zo-
nei active a terasamentului nu trebuie sa rama-
na straturi instabile, pentru ca ele sa nu devina
cauza principald a formarii fagasului;

- nu se admite frezarea sau prelucrarea
straturilor existente din beton asfaltic si din al-
te anrobate bituminoase pe grosimea partiala,
dacéa rezultatele cercetarilor au demonstrat, ca
acest strat este instabil. Acest strat este necesar
sa se inlocuiasca sau sa se prelucreze integral,

- tehnologia de lichidare a fagasului pe po-
duri, pasaje st estacade trebuie elaborata apar-
te, tinand cont de particularitatile constructive
ale caii podului in cauza.

6.4.2 Metode de regenerare a betonului as-
faltic vechi la lichidarea fagasului cu in-
laturarea cauzelor de formare a acestuia

Metodele de regenerare a imbracamintii
rutiere vechi pot fi utilizate pentru inlaturarea
cauzelor formarii fagasului atunci, cand stratul
instabil se inlatura pe toata grosimea, iar stratu-
lui regenerat i se redau proprietatile necesare.
Inliturarea stratului instabil poate fi efectuata
la cald si la rece. Regenerarea imbracamintii
rutiere existente poate fi efectuata in situ in in-
stalatia mobila sau la FMA cu adaos de liant si
plastifiant, de criblura sau mixtura noua pentru
corectarea compozitiei granulometrice a beto-



HUEM BSDKYILEro W IlacTuukaTopa, meOHs
WIIN HOBOW CMeCH JJIsi KOPPEKTHUPOBKH TpaHy-
JIOMETPUYECKOTO COCTaBa OOHOBIIEHHOTO ac-
(danpT0OETOHA C IEeNbI0 CTabmIM3aIuu ero Gu-
3MKO-MEXaHHUYECKUX CBOMCTB. OmnpernencHue
BU/Ia U KOJIMYECTBAa JOOABOK, HEOOXOAMMBIX
s obecrieueHus:  TpeOyeMmbIX  (U3UKO-
MEXaHWYECKUX CBOMCTB OOHOBJIEHHOTO ac-
danpToOeTOHa, MPOU3BOIUTCS HA OCHOBE TIIA-
TEJIFHOTO JIAOOPATOPHOTO aHAIN3a XapaKTepH-
CTHK MaTepHaja cTaporo HOKpBITUS U I0J00pa
COCTaBa M CBOWCTB OOHOBIICHHOTO ac(alibTo-
OeroHa (Tadi. 6.2).

6.4.2.1 Topssune METOIBI pereHepanuu M Io-
BTOPHOTO HCIIOJB30BAHUS MAaTEPHAJIOB CIOEB
CTapoil JOPOKHOW OZICK/Ibl HENb3sI IPUMEHSTh
B CIICAYIONINX CIyJasX:

- KOTJa CJIOH COJEpKUT CMECh CMOJIBI H
nertsi. Takue ciou mMoryt ObITh OT¢pe3epoBa-
Hbl TOJIKO XOJIOJHBIM CIIOCOOOM, a IOJIy4YeH-
HBI TPAHYJIAT MOKET OBITh MCHOJIB30BaH IS
00paboTKK OUTYMHOM SMYyIbCUEH FUIN IIEMEH-
TOM;

- ©CJIM CJIOM COCTOUT M3 JIUTOTO acdajbra.
Crnou u3 ymToro acdanpTa yHAISIOT TOIBKO
IpU OYEeHb BBICOKMX TeMIlepaTypax C MOMO-
MIBIO CHENHMAIbHOTO 000pYIOBaHMS, MPUCIIO-
cobusieHHorO 151 Takoro acgansrodeToHa. [Ipu
pasorpeBe cJost TUTOro ac(haiabTa MPOUCKXOIAUT
BeIropaHue Outyma. [lomyueHHas cmech He
TIPUTOJIHA JJIs1 TOBTOPHOT'O UCTIOIB30BaHUS;

- €CIM CJIOM HEOAHOPOJHBIH, ¢ OOJBIINM
YHCIIOM 3aIliaT, KOTOpble He ObUIM paHee OT-
(bpe3epoBaHbl;

- €CJIM CJION MMeEeT HU3KYIO IIPOYHOCTB;

- CJIOM MOBEPXHOCTHOH 00pabOTKM U TOH-
KOCJIOMHBIC TOKPBITHS Ha MOIU(PHUIIMPOBAH-
HBIX OUTyMax;

- CJIOM TIOKPBITHS U3 OUTYMOMHHEPATHHBIX
cMeceld TonuMHOM MeHee 10 MM Ha JKE€CTKOM
OCHOBAaHMM H3-32 BO3MOXKHOCTU IOSIBICHUS
OTPaKCHHBIX TPEIINH;

- CIIOH, coJiepKalue U30BITOYHOE KOJINYe-
CTBO BSDKYILETO WJIM TIBUIEBATBIX YAaCTHII, YTO
TpeOyeT OONBIIOr0 KOJIMYECTBA AO0ABOK IS
KOPPEKTHPOBKH cMecH. Takue clou clieayer
YIAIATh W TiepepadaThiBaTh Ui JAPYTHX IIe-
TeH.
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nului asfaltic renovat in scopul stabilizarii ca-
racteristicelor fizico-mecanice a acestuia. De-
terminarea tipului si cantitatii de adaosuri, ne-
cesare pentru asigurarea caracteristicilor fizico-
mecanice stabilite ale betonului asfaltic reno-
vat, se efectueaza in baza analizei minutioase
de laborator a caracteristicilor materialului
imbracamintii rutiere existente si alegerea
compozitiei si caracteristicilor betonului asfal-
tic renovat (tab. 6.2).

6.4.2.1 Utilizarea metodelor de regenerare la
cald si de reutilizare a materialelor structurii
rutiere vechi nu se permite in urmatoarele ca-
zuri:

- daca stratul contine amestecuri de bitum
si gudron. Astfel de straturi pot fi frezate nu-
mai la rece, iar materialul obtinut poate fi utili-
zat pentru preanrobare cu emulsia bituminoasa
sau cu ciment;

- daca stratul este executat din asfalt tur-
nat. Stratul din beton asfaltic turnat se inlatura
numai la temperaturi foarte inalte cu utilizarea
utilajului special adaptat pentru astfel de beton
asfaltic. La incalzirea stratului din beton asfal-
tic turnat are loc arderea bitumului. Mixtura
obtinuta nu este potrivita pentru a fi reutilizata,

-~ daca stratul nu este omogen, cu un numar
major-de plombari, care nu au fost frezate an-
terior;

- daca stratul are capacitatea portanta redu-
sa;

- straturi-ale tratamentului bituminos si
imbracaminti rutiere cu straturi subtiri pe bi-
tumuri modificate;

- straturi ale Tmbracamintii rutiere din
anrobate bituminoase cu grosimea sub 10 mm
aparitie a fisurilor reflectate;

- straturi care contin O cantitate excesiva
de liant sau particule prafoase, deorece necesi-
ta 0 cantitate mare de adaosuri pentru corecta-
rea compozitiei mixturii. Astfel de straturi tre-
buie inlaturate si prelucrate pentru alte scopuri.
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Taoauna 6.2
Tabelul 6.2

OcHOBHBIE 3TaNlbl NPOEKTHPOBAHUS COCTABA PereHepupyeMoi cMecu
Etapele principale de proiectare a compozigiei mixturii regenerate

1. Onpenernenvie 3epHOBOTO COCTABA MUHEPATHHBIX MATCPUAIIOB, COJICPKAHMS U CBOMCTB BSl-
JKYIIIETO B ac(haIbTOOETOHE CTapOTrO MOKPHITHS.

Determinarea granulozitatii agregatelor minerale, cantitatii si proprietatilor liantu-
lui in betonul asfaltic al imbracamintii rutiere vechi

l

2. OHpCI[eJ'ICHI/Ie 3CpHOBOI'0 COCTaBa HOBBIX MATECPHUAJIOB 1 CBOMCTB HOBOT'O BSDKYLLCTO.

Determinarea granulozitatii materialelor noi si a proprietatilor liantului nou.

!

3. Pacyer cocraBa MUHEpaIbHON YacTH pereHepHUPOBaHHON MECH M OTPEICIICHIE KOITIECTBa
J00aBOK KAMEHHOTO MaTepHaia B 3aBUCUMOCTH OT CIIOc00a repepaboTKu cTaporo achaib-
TOOETOHa.

Calcularea compozitiei partii minerale a mixturii regenerate §i determinarea canti-
tatii de adaosuri de agregate in functie de metoda de prelucrare a betonului asfaltic
vechi.

4. OnpezeneHne KOJIMYeCTBa HOBOI'O OMTyMa B COCTABE PEreHEPUPOBAHHON CMECH.

Determinarea cantitdtii de bitum de aport in compozitia mixturii regenerate.

A 4

5. Onpenenenue TpeOyeMoi BA3KOCTH HOBOI'O OMTyMa 1 KOJIHHecTBa IIacTU(HKATOpa.

Determinarea vdscozitatii necesare a bitumului §i a cantitatii de plastifiator.

v

6. OnpeneneHue cocTaBa pereHepUPYEMOi CMECH, IPUTOTOBIICHHE 1 HCTIHITAHUE KOHTPOJTb-
HBIX 00PAa3IOB pereHepPUPOBAHHOTO ac(aIbTOOSTOHA.
Determinarea compozitiei mixturii regenerate, confectionarea §i incercarea epru-
vetelor din betonul regenerat.

7. YTOUHEHHE COCTaBa pel"eHepHpOBaHHOﬁ CMECH 1O PE3yJibTaTaM UCIBITAHWA KOHTPOJIbHBIX

00pasIoB.

Precizarea compozitiei mixturii regenerate in baza rezultatelor incercarilor epruve-

telor.
6.4.2.2 Jlnsg IWKBUIANWAWA KOJIEH, MPUIHHON 6.4.2.2 Pentru lichidarea fagasului format din
00pa30BaHUsl KOTOPOH SBJISIOTCS HECTaOWiIb- cauza proprietatilor instabile ale stratului supe-
HbIE CBOICTBA BEPXHEro clios acdaabToOeTo- rior din beton asfaltic, se recomanda metoda de
Ha, PEKOMEHJIyeTCsl METOJ] PeMHUKCHUHIa (Tep- reciclare (termomalaxare) la o adancime de

MOCMEIICHUE) Ha TIyOouny 4 - 6 cM. DTOT Me- 4 - 6 cm. Aceasta metoda este eficienta in cazul



TOJ A(PQPEKTUBEH MpPHU YCIOBUU JOCTATOUHOU
NPOYHOCTH HIDKEJISKAIINX CJI0eB. TexHoIoru-
YECKHE OIePalluy BKIIOYAIOT:

- OYMCTKY HOKPBITHS OT IBIIH U TPS3H;

- HarpeB ac(hanbTOOCTOHA,

- pa3peIxjieHue u (ppe3epoBaHHE CTApOTO
MOKPBITHS;

- [ojIayy CHSTOrO MaTepuaja B CMECHU-
TEJb;

- no0aBjeHue TulacTuUKaTopa U MHHE-
paJIbHBIX KOMIIOHEHTOB (TIpH HEOOXOIMMOCTH )
U TIepeMelINBaHuE;

- pacmpenelieHue CMECH, NpeaBapUTelb-
HO€ U OKOHYATEJIbHOE YIUIOTHEHHE.

CymiecTBYIOT HECKOJIBKO BAPHAHTOB TAKOM
TEXHOJIOTHH, YTO MO3BOJIIET BBHIOpaTh Hanbo-
nee 3(deKkTuBHYI0 B KaXKIOM KOHKPETHOM
ciy4ae (puc. 24, 25 u 26).
6.4.2.2.1 KoppekTupoBka TrpaHyIOoMeTprude-
CKOTO COCTaBa CTapod CMECH TPOU3BOJIUTCS
n00aBKoi mIeOHs, KOTOpasi MOXKET HOJaBaThCs
B CMECUTEIb WM PacChIIaThCsl HEOCPEICT-
BEHHO Ha CTapoe IMOKPBITHE IMEpe] ero Harpe-
BoM. [IpeanodrurenbHbIM SBISETCS TO3UPOBA-
HHUE cTapoil acanbToOETOHHOW cMecH, MOJa-
BaeMoil B cmecutenb. OO0beM 100aBiIseMOro
MaTepuaia He npesbimaer 25 % obuiero 00b-
ema.
6.4.2.2.2 Ecmu rimy6uHa xonen Ooisee 30 mwm,
HEOOXO/MMO  TPEABAPUTEIHHO  BBIOJIHHUTH
yacTU4YHOE (pe3epoBaHue, Cpe3aHue TpeOHen
BBIIOPAa U OTHENbHBIX HEPOBHOCTEH, YTOOBI
00ecTieunTh PaBHOMEPHBI pPa30TpPeB IMOBEPX-
HOCTH TOKpBITUS. YacTHYHOE WM MOBEPXHO-
cTHOe (ppe3epoBaHne HEOOXOAMMO, KOTJa B
KOJIee BBICTYINJIA MAaCTHKA, a TAKXKe B TeX CIy-
qasix, Korga Tpedyercsi CKOppPeKTHpPOBAThH IO-
HEepeYHbI YKIOH 00pa3oBaBILIeiiCs MOIOCHI.
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rezistentei suficiente a straturilor inferioare.
Operatiile tehnologice includ:

- curdtarea Tmbracadmintii rutiere de praf si
noroi;
- incalzirea betonului asfaltic;

- scarificarea si frezarea Imbracamintii
vechi;
- incarcarea materialului scos in malaxor;

- adaos de plastifiant si componente mine-
rale (dupa necesitate) si amestecarea acestora,;

- distribuirea mixturii, compactarea preli-
minara si definitiva.

Exista mai multe variante ale unei astfel de
tehnologii, ce permite alegerea celei mai efici-
ente in fie care caz concret (fig. 24, 25 si 26).

6.4.2.2.1 Corectia granulozitatii mixturii vechi
se efectueaza prin adaos de criblura, care poate
fi Incarcatd in malaxor sau distribuitd pe im-
bracamintea rutiera veche inainte de incalzire.
Este preferabila dozarea mixturii asfaltice
vechi care se incarca in malaxor. Volumul ma-
terialului suplinit nu depaseste 25 % din volu-
mul total.

6.4.2.2.2 In cazul in care adincimea fagasului
depaseste 30 mm, este necesar in prealabil sa
se efectueze frezarea partiald, taierea crestelor
de ridicare si a unor denivelari pentru asigura-
rea incalzirii uniforme a imbracamintii rutiere.
Frezarea partiala sau de suprafata este necesara
in cazul in care in fagas a iesit la suprafata
masticul, precum si in cazul in care trebuie co-
rectata declivitatea transversala a benzii forma-
te.



Magini §i utilaje

Macara auto,
camion

Termomalaxor cu organe de lucru: incalzitor panouri radiante, frezd, dozator si distribuitor
de lianti lichizi. Dozator si distribuitor de  agregate sau materiale pulverulente. Malaxor,
distribuitor cu melc, grinda compactoare, placa vibrantd. Autogudronator, Autocisternd cu

dispozitiv de stropit si spalat.

Compactor cilindric,
combinat

Bup pabot YcraHoBka Harpes cnost achanpToberona. dpesepoBanHue ciaos C H3MEIbUSHHEM U ITOTIEPEIHBIM OxoHYaTeIpHOE CusTHe
OTpaXK/ICHUI U |mepeMenieHneM cMecH. [lo3upoBaHue U pacnpeaeseHue )KUIKIX KOMIIOHeHTOB. Jlo3upoBaHue YIUTOTHEHHE OTPaXKACHUH U
3HAaKOB W pacrpeielieHne MUHEPaIbHBIX KOMIIOHEHTOB. [lepementiBanre KOMIIOHEHTOB € 3HAKOB
pacnpeneneHueM cmecu. [IpeaBapuTenbHOE YIUIOTHEHUE CMECH.
Tipul de lucrari Instalarea Incalzirea stratului din beton asfaltic. Frezarea stratului cu maruntirea si deplasarea Compactarea Dezinstalarea
barierelor de | transversald a mixturii. Dozarea si distributia componentilor lichizi. Dozarea si distribuirea definitiva barierelor si
protectie §i componentilor minerali. Amestecarea componentilor cu repartizarea mixturii. indicatoarelor
indicatoarelor Precompactarea mixturii. rutiere.
rutiere
h %) V! — %
~ oo 318
Lrrzz73 vVIv]v ZZzzza
L 2
3
g o = E
4
L
g g E o Y
(o] L
2 Q§ ==
© S ao—0O
s ]
=z
el %
Manussl 1 ABrokpaH, |Tepmopemukcep ¢ paboynMMM OpraHaMH: HarpeBaTelb MH(pPaKpacHOTO W3NMydeHus, dpesa, Karox ABTOKpaH,
obopyoBaHue IPY30BOM  |103aTOp M paclpeAeiuTelb KUAKUX BOKyMX. /l03aTOp M pacnpenennTes]b KaMEHHbIX WIM| ITHEBMOIINHHBIN, rpy30BOit
aBTOMOOWJIb  |TIOPOIIKOOOPa3HBIX MaTepuaioB. CMeCHTeNb, MTHEK-paclpee/uTeNb; TpaMOyomuid Opyc,| TIaaKOBabIEBBIH, aBTOMOOWITH
BHOpOIUIHTA. ABTOTYIPOHATOP, TOJTUBOMOSUYHASI MAIlTHHA. KOMOWHHUPOBAHHBIH

Macara auto,
camion

Puc. 24 IlpumepHas cxema MpoU3BOACTBA pabOT 10 pereHepaui CTaporo MOKPHITHS Ha ITyOHHy 4-6 CM ¢ TOBTOPHON YKIIaJAKON

pereHepupoBaHHOTO ac(harbToOeTOHA

Fig. 24 Schema model de executare a lucrarilor de regenerare a imbrdacamintii rutiere la addncimea de 4-6 cm cu reasternerea

asfaltului regenerat
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Bup pabot

Tipul de lucrari

YcraHoBKa
OTrpaXKIeHUuM U
3HAKOB
Instalarea
barierelor de
protectie si
indicatoarelor
rutiere

OuncTKa citos

Curdtarea stratului

Pacnipenenenne 6utyma, pactpeneneHue meoOHs, MpUKaTka MeOHs

Distribuirea bitumului, distribuirea criblurii, compactarea usoard a
criblurii

OuncTKa cos OT
HCTIPUKJICUBIIUXCA
HyacTul
Curatarea stratului de
particule nelipite

Cusarue

OTpaKIeHUM U

3HaKOB

Dezinstalarea
barierelor i
indicatoarelor

rutiere.
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Mamuasl 1 00opy-| ABTOKpaH, Ipy- ITonmeranbHO- KomOuHnpoBaHHas MamdHa {1l yCTpOMCTBa OBEPXHOCTEH 00paboT- ITonuBomoeuHas ABTOKpaH,
JIOBaHUE 30BOIf aBTOMO- | yOOpOYHas MallllHA, |KH, aBTOT'YAPOHATOP, IIeOHEepaCHpeaeTUTeIh HABECHOM Ha cCaMOCBaJl| MaIllMHA C IETKOH Ipy30BOH
6w MIOJIMBOMOEYHAsT  |MJIM CAMOXOJHBIN, KATOK HAa THEBMATHYECKUX IITHMHAX, KPATOK TIIAIKO- aBTOMOOWIIB
MallliHa BaJbIIEBBIN JErKUM, Maccou 2-4 T,
Mayini si utilaje Macara auto, | Autocisterna cu dis- |Magina combinata pentru aplicarea tratamentului bituminos, autocis-| Autocisterna cu dispo- | Macara auto,

camion

pozitiv de stropit gi
spalat dotat cu perie

terna de stropit lianti organici, distribuitor de criblura suspendat pe
camion sau autopropulsat, compactor pe pneuri, compactor cilindric
usor, cu masa de 2-4 t.

zitiv de stropit si spalat
dotat cu perie

camion

Puc. 25 IIpumepHas cxema Mpou3BOACTBA PadOT MO pereHepalui cTaporo MOKPHITUS Ha TAYOHHY 4-6 CM ¢ TOBTOPHOM YKJIaIKON
perenepupoBaHHOro achanbTo0eToHa (Tabd. 1) U ¢ YyCTpOHCTBOM OAHO- WM ABYXCIIONHONW MOBEPXHOCTHOM 00paOOTKH UIIH CII0S
U3 HMYJIbCHOHHO-MHUHEPAIBbHBIX cMeceit (Tab. 2)
Fig. 25 Schema model de executare a lucrarilor de regenerare a imbracamintii rutiere existente la.0-addncime de 4-6 cm cu reasternerea
betonului asfaltic (tab. 1) si aplicarea tratamentului bituminos unic sau dublu sau a stratului din’mixturi din agregate minerale
preanrobate cu emulsie bituminoasa (tab. 2)
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Bug pador

Tipul de lucrari

YcraHoBka
OTpakJIeHUHN 1
3HAKOB

Instalarea

Harpes crnos acanproberona. @pe3epoBaHue CIIOs ¢ U3MEITBUYCHUEM U
MOMEePEeYHbIM NepeMeleHneM cmecu. JI03upoBaHue U paclpe/IeieHHE KUIAKAX
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YIJIOTHEHHE CMECH
Incalzirea stratului din beton asfaltic. Frezarea stratului cu mdcinarea si

3aB03 U yKJIaaKa
ac¢arbTo0eTOHHOM
cMecH

Aducerea si asterne-

OxoHYaTeILHOE
VIUTOTHEHHE

Compactarea defi-

CHstne
OTpakJICHUH U
3HAKOB

Dezinstalarea

camion

zator si distribuitor de lianti lichizi. Dozator si distribuitor de materiale din
\piatrd sau pulverulente. Malaxor, distribuitor de tip transportor-melc, grinda
compactoare, placa vibrantd. Autocisternda de stropit lianti organici, Autocis-

ternd cu dispozitiv de stropit si spdlat.

tribuitor de mixtura
asfaltica

uri, cilindric, com-
binat

barierelor de | stramutarea transversala a mixturii. Dozarea i distributia componentilor li- | rea mixturii asfaltice nitiva barierelor si
protectie si indi- |chizi. Dozarea i distribuirea componentilor minerali. Amestecarea componen- indicatoarelor
catoarelor rutie- tilor cu distribuirea mixturii. Compactarea preliminard a mixturii. rutiere
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Maruss! u ABTOKpaH, Tpy- |TepMopeMuKcep ¢ pabOYMMH OpraHaMH: HarpeBaTelb HWH(PPaKpacHoro| ABTOCAMOCBA; Karox ABTOKpaH,
obopynoBaHme 30BOIf aBTOMO- |H3JICUeHuUs, Ppesa, 103aTOp W paclpeneluTelb KUAKAX BOKYIHNX, do3aTop | acalbTOYKIaIInK, | MHEBMOIIHHHBIMH, Tpy30BOi
OnITL pacrpeesuTeNs KaMEHHBIX MM TIOPOIIKOOOPA3HBIX MaTepHAIOB, CMECHUTENb, TJIaJIKOBAJIBIEBLIH, | ABTOMOOMIIL
IIHEK-PACTIPEIENTUTENb, TPaMOYIOIHM Opyc, BHOPOIUINTA,  aBTOTYAPOHATOP, KOMOWHHUPOBAHHBIN
MOJIMBOMOEYHAS MALINHA
Masini si utilaje Macara auto, |Termomalaxor cu organe de lucru: incdlzitor Cu radiatie infrarosie, frezd, do-| Autobasculanta, dis- |Compactor pe pne-| Macara auto,

camion

Puc. 26 IIpumepHas cxema MpOU3BOACTBA padOT IO pereHepaIui CTaporo MOKPHITHS Ha TITYOUHY 4-6 CM ¢ TIOBTOPHON YKITAJKON
pereHepupoBaHHOTO ac(haabToOEeTOHA U YCTPOHCTBOM HOBOTO ciios «PemMukc+»
Fig. 26 Schema model de executare a lucrarilor de regenerare a imbracamintii rutiere cu addancimea de4-6 cm cu asternerea betonului asfaltic

regenerat si a unui strat nou "Remix +”
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6.4.2.2.3 Bmecre ¢ yCcTpaHEHHEM KOJEH, BO3-
HUKIIIEH B BEPXHEM CJIO€ TTOKPBITHS, TIO TEXHO-
JIOTHH, OmucaHHOHW B 1. 6.4.2.2.1 u 6.4.2.2.2,
MOYKHO TIPOM3BECTH YCHUJICHHE JOPOXKHOH Ofie-
*Abl. [l 3TOro Ha CJION MOKPBITUS U3 CKOP-
PEKTHPOBAHHOW CMECH YKJIAJBIBAIOT JOIMOJIHU-
TEJIbHBIM CJI0M M3 HOBOW CIBUTIOYCTONYMBOMU
achanbTOOCTOHHOW cMecH 1Mo TexHosoruu Pe-
Mukc-uioc (puc. 26). Bece omepanum mo yk-
JasKe CJIO0Sl TOKPBITUS U3 KOPPEKTHPOBAHHOM
(OOHOBJICHHOW CMECH) W JOTOJHUTEIHLHOTO
CI0s W3 HOBOM CMECH IPOMU3BOIATCA OJHOMN
MaIIMHON 3a OAMH TpoxoJ]. Takum oOpaszom,
HOBas ropsvas CMECh YKJIaJbIBa€TCsl HA TOpsi-
YHii CJIOH, YTO CIIOCOOCTBYET XOPOIIEMY CLIeIl-
JICHUIO CJIOEB M UX OMOHOJIMYUBAHHIO.

[Ipu otcyrcTBUU 00OpYyHOBaHUS, TO3BO-
JSIFOIIETO  peain30BaTh TEXHOJIOTHIO Pemmukc-
IUTIOC, JIOMOJIHUTENIbHBIN . CIIOH  YKJIaJIbIBAIOT
OOBIYHBIM CITIOCOOOM.
6.4.2.3 Ha poporax Il u IV kateropuii nomyc-
KaeTcsl JIMKBUIAIMS KOJEHW C 3aMeHOW HecTa-
OMJIBHOTO CJIOSl TOJBKO HA IIUPUHY.-Koneh. B
ATOM CIIydae MPOBOJSAT BBIPE3aHUE KOPBITA XO-
JOIHBIM (ppe3epoBaHMEM IO KaXKIIOH KoJiee Ha
BCIO €€ IIMPHHY, BKJIIOYash OOKOBBIC T'PEOHM
BBINIOpa Ha BCIO MIYOMHY cjoeB acdanbrobe-
TOHAa C HECTAOMJIbHBIMHM CBOMCTBaMHM (YacTH4-
Hoe ¢pesepoBanue). OTdpesepoBaHHYIO IO-
BEPXHOCTh BBICYIIMBAIOT W OYHMIIAIOT, TOCIE
Yero YKIaAbIBAIOT U YIUIOTHSIOT B OJAWH WU
JIBa CJ10st acabTOOCTOHHYIO cMech (puc. 27).

[Tocne sToro pekoMeHAyeTcs YJIOXUTh Ha
BCIO IIMPHUHY TOJIOCHI JBIDKEHHS WA Ha BCIO
LIMPUHY TIPOE3KEH YacCTU 3allUTHBIM CIOW U3
IMYIIbCHOHHO-MUHEPAITBHON CMECH WIIM CIIOW
MOBEPXHOCTHOM 00pabOTKU uis oOecreueHus
OJTHOPOJHBIX CBOWCTB WM BHEIIHETO BHJA IIO-
KPBITUS, TPEAYNPEKICHUS 00pa3oBaHUsS IMPO-
JOJBHBIX TPEIUH. MeToJT MPUMEHSIOT MPH OT-
CYTCTBUU PECYpPCOB HAa 3aMEHY HECTaOWUIBHBIX
CJIOEB Ha BCIO MIMPHUHY ITOJIOCHI TBMYKEHUS KaK
BPEMEHHYI0O Mepy, IOCKOJIbKY BEpOSITHOCTb
BO3HUKHOBEHUS TNPOJOJIBHBIX TPEIIUH COXpa-
HSIETCA.

6.4.3 Yaajienue HecTa0MJIbHbBIX CJI0EB

JlukBuganuss Koiel MeToJIoM yJaieHus
(crabunu3amum) HEeCTaOMIBHBIX CIIOEB U YCT-
POMCTBO TOKPBITUS M3 CABUTOYCTOHYMBOTO
acanbToOeTOHAa PEKOMEHIYeTCs Ha JI0porax
I-III kateropuii B Tex cCiyd4asx, KOrja OJWH
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6.4.2.2.3 Impreuni cu lichidarea fagasului,
aparut in stratul superior al imbracamintii rutie-
re, conform  tehnologiei  descrise  in
pct. 6.4.2.2.1 si 6.4.2.2.2, poate fi efectuata
ranforsarea structurii rutiere. Pentru aceasta, pe
stratul imbracamintii rutiere din mixtura corec-
tata se asterne un strat adaugator din mixtura
noud rezistentd la forfecare dupa tehnologia
Remix-plus (fig. 26). Toate operatiile de aster-
nere a stratului din mixtura corectata (renovata)
si a stratului addugator din mixtura noua se
efectueaza de o singurda masina printr-o singura
trecere. Astfel, mixtura noua preparata la cald
se asterne pe stratul cald, ceea ce contribuie la
0 aderenta buna intre straturi si monolitizarea
acestora.

In lipsa echipamentului care permite reali-
zarea tehnologiei Remix-plus, stratul adaugator
se asterne prin metoda obisnuita.

6.4.2.3 Pe drumurile de categoriile Il si 1V se
admite lichidarea fagasului cu inlocuirea stratu-
lui instabil numai pe latimea figasului. In acest
caz se taie o caseta prin frezare la rece pe fieca-
re fagas, pe toatd latimea acestuia, inclusiv
crestele laterale de ridicare pe toata adancimea
straturilor din beton asfaltic cu caracteristicile
instabile (frezarea partiala). Suprafata frezata
se usuca §i se curatd, apoi se asterne si se com-
pacteaza unul sau doua straturi din beton asfal-
tic (fig. 27).

Ulterior se recomandd sa se asternerea pe
toata ldtimea benzii de circulatie sau a partii
carosabile unui strat de protectie din mixturad
din agregate minerale preanrobate cu emulsie
sau sa se aplice tratamentul bituminos pentru a
asigura omogenitatea proprietatilor si a aspec-
tului Tmbracamintii rutiere, prevenirea formarii
fisurilor longitudinale. Metoda se utilizeaza in
lipsa surselor pentru inlocuirea straturilor in-
stabile pe toatd latimea partii carosabile ca ma-
sura provizorie, deoarece probabilitatea forma-
rii fisurilor transversale se mentine.

6.4.3 Inliturarea straturilor instabile

Lichidarea fagaselor prin metoda de inlatu-
rare (Stabilizare) a straturilor instabile si execu-
tarea imbracamintii rutiere din beton asfaltic
rezistent la forfecare se recomanda pentru
drumurile de categoriile I-III in cazul in care
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WM HECKOJIBKO BEPXHUX CJI0eB ac(hanbTodero-
Ha SIBJISIFOTCS. HECTaOMIIbHBIMHU.

6.4.3.1 YnaneHue HecTaOUIBHBIX CIIOEB IPO-
U3BOJST XOJIOAHBIM (pe3epoBaHHEM Ha IOJI-
Hyl0 TONmUHY. B ciydae, korma HectaOuib-
HBIM SIBJIIETCSI TOJBKO BEPXHUM CIION MOKPHI-
TS, ppe3epoBaHUe MPOU3BOIAT HA TIIyOUHY 4-
5 cm 3a oamH mpoxoxa ¢pesbl. Ecam Hecra-
OWJIBHBIM SBJISIFOTCS /1BA UJTU OOJIee ClIosl, TO UX
YIaJISIOT MOJHOCTBIO 3a JiBa WK 0oJiee Mpoxo-
na ¢pes3sl MO OJHOMY ClIedy, YTOOBI obOecrie-
YUTh OJHOPOJHOCTH T'PaHyJIATa, MMOJIYYEHHOTO
u3 Kaxnaoro cnos. OOmas rioyouHa ¢pesepo-
BaHHUS MOXeT cocTaBisaTh 10-12 cm (puc. 28).
[Tomy4yeHHBI TpaHyIAT MOKET OBITh MCIONb-
30BaH Kak Marepual Ajs rnepepadoTKH U yCT-
POMCTBA CII0EB JOPOKHOM OAEkKIbl HA APYIUX
Joporax WM y4acTKaxX JOpPOr TOPSYUM HIIU
XOJIOJIHBIM CITOCOOOM.

6.4.3.2 B cnyuae, xorja HecTaOWILHBINA CION
3ajieraeT moJj CTaOMJIBHBIM, CHadajia -HEo0XO0-
JUMO CHSTh CTAaOWIIBHBIN CIIOH, a 3aTeM HecTa-
OwIbHBINA. [[pyroil BapuaHT COCTOUT B TOM, UTO
HECTAOWJIBHBIA CJIOM MOJXKET OBITH Iepepabo-
TaH U CTa0WJIM3MPOBAH HAa MECTE METOJIOM pe-
MUKCHUHTa M OCTaBJICH KaK HIDKHUHN CIIOHM 1MO-
KPBITHSL.

6.4.3.3 Ilocrne cHsATUS HECTaOWUIIBHBIX CIIOEB
YKIJIQIBIBAIOT OJMH WJIM HECKOJBKO CIIOEB W3
ropsiueil cmecu. TonmuHa Cll0eB yCHUJIEHHUS
paccUMTHIBAeTCS WMCXOIS W3 MPOYHOCTH OC-
TaBIICICS JOPOKHOM OAEKIbl M UHTEHCUBHO-
CTH JBWXEHHS C YYE€TOM IPOTHO3HPYEMOTO
HAKOIUICHUsI OCTATOYHOU AeopMaIiu JOPOXK-
HOM KOHCTPYKIIMH.

6.4.3.4 B BepxHuil cioi HMOKPBITUS PEKOMEH-
JyeTcsl YKIIAAbIBaTh acPabTOOCTOHHBIE CMECH
tuna «A» u «by», a Takke meOHEMACTHUHBIE
cmecu (IIIMA). I'panynoMeTpudeckuid coCTaB
U (PU3NKO-MEXaHUYECKUE  XaPaKTEPUCTUKHU
BEpXHETro ci1osi ac(haabTOOCTOHHOTO TMOKPHITHS
JOJKHBI OBITH OOOCHOBAHBI PacdyeToOM Ha ycC-
TOMYMBOCTH ac(aibTOOETOHHOTO MOKPBITHS K
00pa30BaHUIO KOJIEH 1O METOAMKE, IPUBEICH-
HOM B m. 8. JlJI1 MOBBIIEHUS CIBUIOYCTOWYH-
BOCTH B cocTaB ac(haibTobeToHa Ha MOAU(U-
IIUPOBAaHHOM OWUTyME PEKOMEHIYETCS BBOJIUTH
¢ubp (apMupyrolie BOJIOKHHCTHIE HAIMOIHU-
Tenu), B konmuectse 1,5-3,5 % mo macce.

6.4.4 YcujieHue 10pOKHON 0Je3KAbI

B cnydae, xorja riiaBHOM pUYMHON 00pa-

unul sau mai multe straturi superioare din be-
ton asfaltic sunt instabile.

6.4.3.1 Inlaturarea straturilor instabile se efec-
tueaza prin frezare la rece pe toatd adancimea.
In cazul in care instabil este doar stratul supe-
rior al imbracamintii rutiere, frezarea se efectu-
eaza la o adancime de 4-5 cm printr-o singura
trecere a frezei. In cazul in care instabile sunt
doua sau mai multe straturi, ele se Inlatura de-
finitiv prin doud sau mai multe treceri ale fre-
zei, pentru asigurarea omogenitatii materialului
granulat obtinut din fiecare strat. Adancimea
totala de frezare poate constitui 10-12 cm
(fig. 28). Materialul granulat obtinut poate fi
utilizat ca material pentru prelucrare si folosire
la realizarea straturilor structurii rutiere pe alte
drumuri sau sectoare de drumuri, la cald sau la
rece.

6.4.3.2 In cazul in care stratul instabil este ase-
zat sub cel stabil, dintai este necesar sa se scoa-
te stratul stabil, dupa care acel instabil. Varian-
ta alternativa consta in prelucrarea stratului in-
stabil si stabilizarea acestuia pe loc, prin meto-
da remixarii si lasat ca strat inferior (de baza)
al imbracamintii rutiere.

6:4.3.3 Dupd scoaterea straturilor instabile se
asterne unul sau mai multe straturi din mixturi
preparate la cald. Grosimea straturilor de ran-
forsare se calculeaza pornind de la capacitatea
portanta a structurii rutiere ramase si intensita-
tea traficului tinand cont de acumularea defor-
matiei remanente a structurii rutiere.

6.4.3.4 In stratul de uzura al imbricamintii ru-
tiere se recomanda-asternerea mixturilor asfal-
tice tip ”A” si ”b”, precum si mixturilor asfal-
tice stabilizate cu fibre (MASF). Granulozitatea
si caracteristicile fizico-mecanice ale stratului
superior al imbracamintii rutiere din beton as-
faltic trebuie sa fie bazate pe ‘calculul la rezis-
tenta a imbracamintii rutiere asfaltice la forma-
rea fagasului dupa metodologia prezentatd in
pct. 8. Pentru sporirea rezistentei la forfecare in
compozitia betonului asfaltic preparat in baza
bitumului modificat se recomanda sa se includa
fibrd (adaosuri din fibre pentru armare), in can-
titate 1,5-3,5 % din masa.

6.4.4 Ranforsarea structurii rutiere

In cazul, in care cauza principala a forma-



30BaHUSl KOJIEM SBISIETCS  HEJOCTaTOYHAs
MPOYHOCTh JOPOKHOM OJEXIbI, HEOOXOAUMO
€€ YCWICHHE C YKIAJIKOM OJHOIO0 WM JIBYX
cloeB ycwieHus u3 acaibToOeTOHA WM 3a-
MEHA CJIOEB OCHOBAHMUSL.

Jns moBblmieHuss oOLIell MPOYHOCTH J10-
POXHON OJEXKIBl PEKOMEHIYETCS] MPUMEHSATH
apMHUpOBaHHE CETKAMHU, T'€OIIaCTUKAMH, I'€O-
peleTKkamMu POCTPAHCTBEHHOTO TUIA
(puc. 29, 30).
6.4.4.1 I'eoceTKH YKJIaIbIBAIOT MEXIY CIOSMHU
O0etona m acdanprodberona (puc. 29, a) wiu
MEXy BEpXHHM W HIDKHUM CIIOEM TMOKPBITHUS
(puc. 29, b), wm B BepxHeM cJI0€ MOKPHITHIL.
MecTo yKITagKd CETOK 3aBHCUT OT COCTOSIHHSA
HUDKEIeXKaIlero closi, IyOuHb! Gppe3epoBaHuUs
Y yCIIOBUM JKCILTyaTaliu.

['eoceTkn MOTYT OBITH TaKKe pa3sMENICHBI
MEXJy CJIOSMU pereHepaluil M HOBBIM ac-
(barbTOOETOHOM, MEXKTY CIIOSIMH HKECTKOTO OC-
HOBAHMS M HEXECTKUMU CIIOSIMH, -YKJIa/IbIBae-
MBIMH W3 CMECEH, MPUTOTOBJICHHBIX ‘B yCTa-
HOBKE WJIM ITyTeM PEMHUKCUPOBAHUS Ha OPOTE.
6.4.4.2 Ycunenue TOPOXKHOW ONEKIBI MOXKET
OBITH MPOM3BEICHO C WCIOJIB30BaHUEM Mate-
pHAJIOB  CJIOEB  CYHIECTBYIOIIEH JIOPOKHOM
OJIeX/IbI, TIepepabOTaHHBIX Ha MECTE CIIOCOO0M
cMmenieHusi. B atom ciydae xonmomHou ¢pe3oit
bpe3epyroT MOKPHITUE WIIN MMOKPHITHE BMECTE C
ocHoBanueM. [Ipu 3TOM mony4aroT acganbTo-
rpaHylno0eTOHHYI0 cMech. B 3Ty cmech, mpu
HEOOXOINMOCTH, HOOABISIIOT HOBBIM CKEJIET-
HBI MaTepual U BsDKYyIIEe, MepeMelInBaioT,
pactpenensioT 1o HIDKENeKalleMy CI0K Oc-
HOBaHMS U YIUIOTHSIOT. B pe3ynprate momy-
yatoT acdansrorpanynoderon (AI'B). B kaue-
CTBE BSDKYILETO OOBIYHO MCIONB3YIOT KaTHOH-
HyI0O OuTyMHYI0 SMmyibcuto OBK-3, 1emenr,
BCIICHEHHBI OUTYM WJIM KOMILUIEKCHOE BSIKY-
miee.
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rii fagasului este capacitatea portanta insufici-
enta a structurii rutiere, trebuie de a o ranforsa
prin asternerea unuia sau doua straturi din be-
ton asfaltic sau Inlocuirea straturilor de funda-
tie.

Pentru sporirea capacitatii portante a struc-
turii rutiere se recomanda armarea cu plase,
geosintetice, geogrile spatiale (fig. 29, 30).

6.4.4.1 Geoplasele se astern intre straturile din
beton de ciment si beton asfaltic (fig. 29, a) sau
intre stratul superior (de uzurd) si cel inferior
(de legatura) al imbracamintii rutiere
(fig. 29, b), sau in stratul de uzura. Locul de
asternere a plaselor depinde de starea stratului
inferior, adancimea de frezare si conditiile de
exploatare.

Geoplasele pot fi plasate de asemenea intre
straturile de regenerare si betonul asfaltic nou,
intre straturile de fundatie rigida si straturile
nerigide, realizate din mixturile preparate in
instalatii sau prin reciclarea in situ.

6.4.4.2 Ranforsarea structurii rutiere poate fi
executata utilizdind materialele din straturile
imbracamintii rutiere existente, prelucrate in
situ prin malaxare. In acest caz, prin frezare la
rece se frezeazd imbracamintea rutiera sau im-
bricamintea impreuna cu fundatia. In asa mod
se_obtine un amestec numit asfaltogranulo-
beton. In acest amestec, in caz de necesitate, se
adauga material de schelet nou si liant, se
amestecd si se distribuie pe stratul inferior al
fundatiei si.se compacteaza. Ca rezultat se ob-
tine asfaltogranulobeton. De obicei, in calitate
de liant se foloseste emulsia cationica bitumi-
noasa DBK-3, ciment, bitum spumat sau liant
complex.



camion

dispozitiv de stropit
si spalat

stropit liangi orga-
nici

buitor de asfalt,

compactor pe pneuri,
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Bupn pabot YcraHoBka ®pe3epoBaHUe €104 Ouuctka u cymka | Pacnpenenenue 3aB03 U yKJIaaKa Ynnoraenue CusTue
OTpaXIEHUHA 1 acdanpTo0eTOHA (bpe3epoBaHHOMH OUTYyMHOM ac¢arbTo0eTOHHOM acharpTO0CTOHHOI OTpaXKACHUH U
3HAKOB TIIOBEPXHOCTH OMYJIbCUN CMECH CMECH 3HAaKOB
Tipul de lucrari Instalarea Frezarea stratului din beton | Curararea si usca- | Distribuirea emul- Transportarea gi Compactarea mixturii | Dezinstalarea
barierelor de asfaltic rea suprafezei siei bituminoase | asternerea mixturii as- asfaltice barierelor si
protectie si indi- frezate faltice indicatoarelor
catoarelor rutiere rutiere
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Mamuss! u ABTOKpaH, ®pe3a; aBTOCaMOCBa ITonmBoMoeuHas | ~ABTOTyJIpOHATOP ABTOCamMocBai; Bubpormnuta; kaTok ABTOKpaH,
obopyaoBaHue Ipy30BOii MaIuHa acanproyknaTunuk ITHEBMOIINHHBIH, rpy30BOit
aBTOMOOMIIb TJ1aIKOBaJIbIEBBI, aBTOMOOHIIb
KOMOWHUPOBAHHBIN
Masgini si utilaje Macara auto, Freza,; autobasculanta Autocisternd cu Autocisterna de | Autobasculanta; distri- | Placa vibratoare, Macara auto,

camion

Puc. 27 IpumepHast cxema MpOM3BOACTBA pabOT 10 YaCTUYHOMY (hpe3epOBAHUIO TIOKPHITHS M. yCTPOUCTBY CJI0s1 M3 achaabTobeToHa
Fig. 27 Schema model de executare a lucrarilor de frezare partiala a imbracamintii rutiere si asternerea stratului din beton asfaltic
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spalat

stropit liangi orga-
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distribuitor de asfalt
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dric, combinat

Bup pabot YcranoBka ®pesepoBaHUE CIIOS OuncTka u cymka Pacnpenenenne 3aBo3 1 yKJagKa YmroTHeHue CusTHe
OTPaXICHUHA U acanpToOeTOHA (hpe3epoBaHHOU OUTYMHO ac¢harbTo0CTOHHOM ac(arbTOOCTOHHOM OTPXKIACHUN U
3HAKOB MOBEPXHOCTH 9MYIIBCHU cMecu cMecu 3HAKOB
Tipul de lucrari Instalarea Frezarea stratului din | Curdrarea si uscarea Distribuirea Transportarea si Compactarea mixturii Dezinstalarea
barierelor de beton asfaltic supraferei frezate |emulsiei bituminoa- | asternerea mixturii as- asfaltice barierelor si
protectie si se faltice indicatoarelor
indicatoarelor rutiere
rutiere
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Maussl 1 ABTOKpaH, ®pe3a; aBTOCaMoOCBal [HonuBomoeuHas ABTOr'yaApOoHaTop ABTOCamMocBal; Bubpormura; kaTok ABTOKpaH,
o0opynoBaHue Tpy30BOI MaImHa acQarbTOyKIAIINK ITHEBMOIITHHHBIH, Tpy30BOit
aBTOMOOMITH TJIAJKOBAJIBIICBEIH, aBTOMOOWITH
KOMOWHUPOBAHHBIH
Masini si utilaje Macara auto; Freza, autobasculanta Autocisterna cu Autocisterna de Autobasculanta; Placa vibratoare; com-|  Macara auto,

camion

Puc. 28 IIpumepHas cxema MpOU3BOACTBA padOT 1O Ppe3epOBaHUIO MIOKPHITHS U YCTPOUCTBY €05 U3 MEOHEMAaCTHYHOTO ac(arbTo0eTOHa
Fig. 28 Schema model de executare a lucrarilor de frezare a partii carosabile si asternerea stratului din beton asfaltic din criblura si mastic

18 ‘Bed ‘vT0Z —60°20'A D



CP D.02.09 — 2014, pag. 82

AN

1 b)

N

Puc. 29 BapuaHThl KOHCTPYKIIHIA TOPOKHOM OZCKIBI C UCTIOIH30BAHUEM MaTepHalia CIIOEB CTapOM
JIOPOKHOM OJEXKIbI:

1 - cnoit uctupanus U3 ropsIero achanbTod0eTOHa, ApPMUPOBAHHOTO BOJIOKHHUCTBHIM MAaTEPHAIIOM; 2 -CJIOH J10-
POXKHOU OJICXKIBI, TOTYYCHHBIN TOPSYMM METOAOM CMEIICHUS Ha Topore (MalnHON peMuKcep); 3 - TeoceTka
n3 0a3aJIbTOBOTO BOJIOKHA MJIM CTEKIIOBOJIOKHA; 4 - CTaOMIIBHBIE CIIOU CTapoi JOPOKHOU OJICKIbI, HE TIOIBEPT-
HyTHIe pe3epOBaAHUIO
Fig. 29 Variante de structuri rutiere-cu utilizarea materialului din straturile imbracamintii rutiere

1 — strat de abraziune din mixtura asfaltica stabilizata cu fibre; 2 — strat al imbrdcamintii rutiere obtinut la
cald prin malaxare in situ (cu masina remixer); 3 — geoplasa din fibre de bazalt sau din fibre de sticla,
4 — straturi stabile ale imbracamintii rutiere existente, nefrezate

6.4.4.3 Ha noporax I-II kareropwmii cioit u3
ac(anpTOrpaHyJIMPOBAHHOTO OE€TOHA TOJIIIH-
HOM OoT 8 10 30 cM MOXKET CIIy)XKHTh KaK BEpX-
HUW cnoil ocHoBaHus Ha joporax III-1V kare-
TOpUHA MM MOXKET OBITh YJIOXKEH KaK HUKHUN
CJIOW TOKPBITHA. B 3aBUCHMOCTH OT MHTEHCHUB-
HOCTH JBMKEHMsI Ha cJIoi acgabTo0eTOHa yK-
JAABIBAIOT OJHO- WIH JIBYXCIIOMHOE MOKPBITHE
WIN YCTpauBarOT MOBEPXHOCTHYIO 00pabOTKY
(puc. 31 u 32)., win MOXeT OBITh YIIOKEH KaK
HIDKHUHM cioil mokpeituss Ha goporax [I-1V
KaTeropui

Hapsiny co cMmecsMH, NPUTOTOBIEHHBIMH
U3 HOBBIX MaTEpPHAJIOB, B Ka4€CTBE OCHOBAHMS
MOXET OBITh PEKOMEH/IOBAH CIIOW, MOCTPOCH-
HBI MO0 METONY XOJIOJHOI'O pecaillkivHra. B
CJI0O€ OCHOBaHMS HEOOXOIMMO Hape3aTh ILIBBI
He pexxe yeM yepe3 10 M. st mpenoTBpaiie-
HUSL 00pa3oBaHMs TPEUIMH U CABHUIOBBIX Jie-
dbopmariii B KOHCTPYKITUU JIOPOXKHOM OJEHKIbI
PEKOMEHyETCS:

e Hape3aTh LIBHI B ac(haabTOOETOHHOM I10-
KpBITUN;

® YKJIaJbIBaTh T'€OCETKY, T€OPEIIETKY WU
TOHKOCJIOMHO€ TOKPBITHE M3 CHEHUAIbHBIX
CMECeH, apMHUpPOBAHHBIX BOJIOKHUCTBIMH J0O-
OaBKaMH.

6.4.4.3 Pe drumurile de categoriile I-I1 stratul
din beton asfaltogranulat cu grosimea de la 8
pana la 30 cm poate servi ca strat superior al
fundatiei sau poate fi asternut ca strat de baza
al imbracamintii rutiere pe drumurile de cate-
goriile "MI-IV. In dependenta de intensitatea
traficului; pe stratul din beton asfaltic se aster-
ne unul sau-doud straturi ale Tmbracamintii ru-
tiere sau se-.aplica tratamentul bituminos
(fig. 31 si 32).

Alaturi de mixturile. preparate din materia-
le noi, ca strat de baza poate fi recomandat un
strat construit prin metoda reciclarii la rece. In
startul de baza /trebuie taiate rosturi la minim
fiecare 10 m. Pentru prevenirea- aparitiei fisuri-
lor si deformatiilor de forfecare in structura
rutiera, se recomanda:

e tdierea rosturilor in imbracamintea rutiera
din beton asfaltic;

e asternerea geoplaselor, geogrilelor sau o
imbracaminte rutierd cu straturi subtiri din
mixturi stabilizate cu fibre.



dispozitiv de stropit §i
spalat

lianti organici, tractor
cu utilaj de asternere a
\pdnzelor geosintetice
suspendat

tor de asfalt; magsina com-
binata pentru aplicarea
tratamentului

pactor pe pneuri, cilin-
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Bun padot YcraHoBka ®pesepoBanue cios Ouncrka v cymka | Pacnpenenenue 6utrym- 3aBo3 M yKJajaKa YmnoTHeHue Cusitne
OTpaXIEHUHA 1 acdampTobeToHa (hpe3epoBaHHON HOW IMYIBCUH U YKIAA- | acharbTOOCTOHHOM cMecH | acaapToOeTOHHON OTpaXKACHUH U
3HAKOB TTOBEPXHOCTH Ka TEOCHHTETHYECKOTO WA YCTPOICTBO CMECH WIIA OYHCTKA CIIOS 3HAKOB
MaTepuaa MTOBEPXHOCTHOM OT HETIPIUTUIIIINX
00paboTkn JaCTHIL
Tipul de lucrari Instalarea Frezarea stratului din | Curdtarea si uscarea | Distribuirea emulsiei Transportarea si Compactarea mixturii Dezinstalarea
barierelor de beton asfaltic suprafetei frezate bituminoase i asternerea mixturii asfaltice sau curatarea barierelor si
protectie §i asternerea materialului | asfaltice sau executarea | stratului de particule indicatoarelor
indicatoarelor geosintetic tratamentului bituminos nelipite rutiere
rutiere
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MaivHel 1 ABTOKpaH, ®pe3a; aBTOCAMOCBAI [TonnBomoeuHast ABTOTYApOHATOD; ABTOCamocBar, BubpormnuTta; kaTok ABTOKpaH,
o0opynoBaHue IPy30BOii MaIlrHa TPAaKTOP.C HABECHBIM acanpToyKIauuK; ITHEBMOILKHHBII, Ipy30BOM
aBTOMOOWITb pacKIauUKOM KOMOMHHpOBaHHAs IJ1aIKOBaJIbIEBbIN, KOM- aBTOMOOWIIb
reonoJIoTeH MaIlyHa JUIg ycTpoiicTBa | OMHHMpoBaHHBIA. Ma-
o IIMHA C HIEeTKOU
Magini si utilaje Macara auto, | Freza, autobasculanta Autocisternd cu Autocisterna de stropit | Autobasculantd; distribui- | Placa vibratoare; com- | Macara auto, ca-
camion

mion

Puc. 30 [IprmMepHas cxema MpOU3BOACTBA PaboT MO YACTUIHOMY WIIH TIOJTHOMY (DpEe3epPOBAHMIO TIOKPHITHSI, YKIAIKE TEOCETKH U YCTPOMCTBY CIIOs ac(aibTOOETOHA HITH
MOBEPXHOCTHOH 00paboTKU
Fig. 30 Schema model de executare a lucrarilor de frezare parsiala sau completa a imbracamintei, instalarea geogrileisi asternerea stratului din beton asfaltic sau apli-

carea tratamentului bituminos
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TonmmHaa HUKHETO CJI0S AOJKHA OBITh HE
MeHee 6 CM, a TOJIUHA CJI0s M3HOCA COCTaB-
IaTe oT 1,5 1o 3 cM, B 3aBUCHMOCTH OT
CBOMCTB CMECEH.
6.4.4.4 Yxinaaky BEpXHEro WM MPOMEKYTOU-
HOTO CJI0S O CJIOK0 acdanbTorpaHyao0eToHa,
COJIEpXKAIIero LEMEHT, MOXHO MPOU3BOIUTH
yepe3 2-3 CcyT, a IO CIJOK, COJEpXKaleMy
OIMYJIBCHIO, - MTOCIIC UCTIApSHMsI BIaru (0OBIYHO
yepe3 3-4 Henenw). JIBWKEeHHE IO CIIOKO ac-
danpTorpanyno0eToOHa OTKPBIBAIOT MPU HC-
MOJIb30BAHUU B KaYeCTBE BSIKYIIETO BCIIEHEH-
HOro OuTyMa cpasy e IOcCJe YIUIOTHEHMs, a
IIPU UCTIOIB30BAHUH IIEMEHTa U KOMILIEKCHOTO
BSDKYILETO - Yepe3 JIBOE-TPOE CYTOK.
6.4.4.5 Jlns momyudeHUs OOPOKHON OIEHKIbI
MOBBILIEHHON YCTOMYMBOCTU K 0Opa3oBaHUIO
KOJIEH CJION OCHOBAaHUS MOXET OBITh MOCTPOCH
U3 iacTuyHoro Oerona mapku 200 mnm yka-
TeIBaeMoro 6erona B-7,5 (puc. 33).

a)
1
2
3
4

Grosimea straiului inferior trebuie sa fie de
minim 6 cm, iar grosimea stratului de uzura
trebuie sa constituie de la 1,5 pana la 3 cm, in
dependenta de proprietatile mixturilor.
6.4.4.4 Asternerea stratului de uzura sau a celui
intermediar pe stratul din asfaltogranulobeton,
cu continut de ciment, poate fi efectuata peste
2-3 zile, iar pe stratul care contine emulsie bi-
tuminoasd — dupa evaporarea apei (de obicei
peste 3-4 saptamani). Circulatia pe stratul din
beton asfaltogranulat se deschide in cazul utili-
zarii in calitate de liant a bitumului spumat
imediat dupa compactare, iar in cazul utilizarii
cimentului si liantului complex — peste 2-3 zile.

6.4.4.5 Pentru obtinerea structurii rutiere cu
rezistenta sporitd la formarea fagasului, stratul
de fundatie poate fi construit din beton plastic
marca 200 sau din beton compactabil
B-7,5 (fig. 33).
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Puc. 31 BapuaHThl KOHCTPYKIIHIA TOPOKHOM OJEK/IBI C UCTIONB30BAHUEM CTAPBIX CIIOCB:

1 - cioii moBepXHOCTHOI 00pabOTKH; 2 - CIIOH TepMONIPOPUIUPOBaHUS ¢ J0OaBKOI pereHepupoBaHHOHN Ha 3a-
BoJIe ac(hanbTOOETOHHOM cMecH; 3 - CTaOMIIBHBIE CJION TIOPOKHOM 0/1€KIbI; 4 - CII0H U3 pereHepUpOBaHHOMN
ac¢anbTOOETOHHOM CMECH 5- CI0H TOHKOCIOHHOTO OKPHITHS U3 HOBBIX MaTepHANIOB;

6 - TepMoInIpOGUIMPOBaHHBIN ClIOH O6e3 100aBKH HOBOH cMecH
Fig. 31 Variantele structurilor rutiere cu utilizarea straturilor vechi:

1 —tratament bituminos; 2 — strat de termoprofilare cu adaos de mixturd asfaltica regeneratda la centrala de
mixuri asfaltice; 3 — straturi stabile; 4 — strat din mixturd asfaltica regeneratd,
5 — strat al imbracamintii rutiere subtiri din materiale noi; 6 — strat termoprofilat fara adaos de mixtura noud



Bupn padot VYcranoBka | Hapeska meneit o | Pazpabotka crapoii | YcrpolictBo coeB | Pacnpenenenue 3aBo3 U yKJaJaka Ynnoraenue CHsTHe
OTpaXKACHUH U KpasiM KoJen JOPOXKHOM OEXKIIBI | OCHOBAaHHA HOBOM OUTYyMHOM achampTO0eTOHHOH | achanbTOOSTOHHOH | OTpakaCHHUN U
3HaKOB HOpO)KHOfI OICKABI OMYJIbCUN CMECH CMECH 3HAaKOB
Tipul de lucrari Instalarea Taierea Excavarea structurii|Constructia straturilor|  Distribuirea Transportarea gi Compactarea Dezinstalarea
parapetelor de | crapaturilor pe rutiere veche de fundarie ale emulsiei asternerea mixturii mixturii asfaltice barierelor de
protectie §i marginile structurii rutiere noi bituminoase asfaltice protectie si
indicatoarelor Jfagasului indicatoarelor
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Mamuns! 1 ABTOKpaH, BypoBas mammHa; OKcKaBaTop ABTOCaMOCBal; ABTOTYIpOHATOP ABTOCaMoOCBa; Bubporutnta; kaTox | ABTOKpaH,
obopynoBaHue Tpy30BOit 9KCKaBaTOP OJTHOKOBIIIOBBIH C aBTOTpEHIED; ac(abTOYKIIa 9Nk ITHEBMOIIIMHHBIH, Tpy30BOit
aBTOMOOWIIb TPaHIICHHBIH THIPOMOJIOTOM U MTOJINBOMOCYHAS IJIaKOBANIBIIEBBIN, | aBTOMOOHIIb
LIEITHOM 0ETOHOIOMOM; MallliHa, KaTOK KOMOMHHUPOBAHHBIN
aBTOCAMOCBAI KOMOWHHPOBAHHBIH,
IJ1aIKOBaJIbICBBIN,
ITHEBMOIITMHHBIN
Masini si utilaje Macara auto, | Masina de foraj; | Excavator cu o sin- | Autobasculantd; auto-| Autocisterna de Autobasculanta; Placa vibratoare; | Macara auto,

camion

Puc 32 IIpumepHas cxeMa IpOU3BOJICTBA paOOT O Pa3pYIICHUIO IOPOKHOHN OJICXKIbI, 3aMEHE W yCTPOUCTBY HOBOH JIOPOKHOMW OJICHTBI
Ha MecTax KoJieeoOpa3oBaHUs
Fig. 32 Schema model de executare a lucrarilor de demolare a structurii rutiere, inlocuirea si-constructia structurii rutiere noi
in locurile de formare a fagagului
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Puc. 33 KoHCTpYKITNH TOPOKHBIX 01K MOBBIIIEHHOW YCTOMYMBOCTH K 00pPa30BaHUIO KOJIEU
C MpUMEHEHNEM 0a3aITbTOBBIX MATEPHAJIOB:
a - IByXCJIOitHOE ac(abTOOCTOHHOE TTOKPHITHE Ha OCHOBaHWU U3 OeToHa Mapku 200;
b - nByxcrnoitHoe achanbToOeTOHHOE MOKPHITHE HA OCHOBAHWH U3 YKAThIBAEMOro OeToHa Mapku B-7,5:
1 - acanpTOOETOH, apMHUPOBAHHEIN (prOpaMuu3 6a3aTFTOBOTO BOJIOKHA (TOJIIMHA CIIOS JI0 3 CM);

2 - pereHeprpOBaHHbIN achanbTOOETOH; 3 - MIacTHIHBIN eMeHToOeToH Mapku 200, MoaudUIpOBaHHBIH pe-
3HHOBBIMHU J00aBKaMu; 4 - IeCYaHbIH MOACTUIAIOIINI CIIOH; 5 - reoceTka u3 6a3aJbTOBOrO BOJOKHA MM CTEK-
JIOBOJIOKHA; 6 - yKaThIBaeMBbIi OeToH Mapku B-7,5
Fig. 33 Structurile rutiere cu rezistenfa sporita la formarea fagaselor
cu utilizarea materialelor din bazalt:

a — imbracaminte rutierad bistrat construitd pe fundagie'din beton de ciment , marca 200;

b - imbracaminte rutierad bistrat construita pe fundatie din-beton compactabil , marca B-7,5:

1 — beton asfaltic, armat cu fibre de bazalt (grosimea stratului.sub-3 cm); 2 — beton asfaltic regenerat;

3 — beton de ciment plastic, marca 200, modificat cu adaosuri din.cauciuc; 4 — substrat din nisip;

5 — geoplasd din fibre de bazalt sau de sticla, 6 — beton compactabil, marca B-7,5

6.4.5 Ocyuienue u cTa0UIU3aIMS TPYHTOB
3eMJISTHOTO MOJIOTHA

B Tex cmydasix, korzna pe3ynbTaTsl oOcie-
JIOBaHMsSI TMOKa3bIBAIOT, YTO MPUYUHON 00pa3zo-
BAaHUs KOJIEU SIBJISETCS HAKOIUICHUE OCTaTOY-
HBIX JedopMaluii B aKTUBHOW 30HE 3€MJITHOTO
MOJIOTHA, HEOOXOJMMO PACCMOTPETh MEpPHI 110
OCYLIEHUIO M CTaOWIM3alUU TPYHTOB 3EMIIS-
HOTO I10JIOTHA, B COCTaB KOTOPBIX BXOJAT:

® COBEPIICHCTBOBAaHUE CHUCTEMBI OTBOJA
IIOBEPXHOCTHBIX U IPYHTOBBIX BOJ;

e cTa0uIM3aIs IPYHTOB aKTUBHOM 30HBI U
UX 3aMCHA;

® [10JIHAasA [IEPECTPONKa ydacTKa C U3MEHe-
HUEM paboueil OTMETKH 3eMJISTHOTO MOJIOTHA.

CrnenyeTr uMETh B BULlY, YTO MEPHI 110 YCH-

6.4.5 Asanarea si stabilizarea pamanturilor
terasamentului caii

In cazul in care rezultatele cercetarilor
demonstreaza, ca formarea fagasului este cau-
zata de acumularea in zona activa a terasamen-
tului caii deformatiilor remanente, este necesar
sa se prevada masuri de asanare si stabilizare a
pamanturilor terasamentului, componenta caro-
ra include:

e perfectionarea sistemului de evacuarea a
apelor pluviale si freatice;

o stabilizarea pamanturilor din zona activa
si inlocuirea lor;

e reconstructia sectorului cu modificarea
cotei terasamentului.

De mentionat, ca masurile de ranforsare a



JICHUIO JIOPOKHOM OJIeXkIbI 0e3 CcTaOuIn3aiuu
TPYHTOB aKTHBHON 30HBI 3€MIISTHOTO IIOJIOTHA
HE TpPEeJOTBpalaloT oOpa3oBaHue Koyieu. bes
OCYILICHUS ¥ CTAaOWIIM3aliU TPYHTOB aKTUBHOU
30HBI 3€MJISIHOTO TIOJIOTHA IPAKTUYECKH He-
BO3MOKHO M30€)KaTh HAKOIIJICHUS OCTATOYHBIX
nedopMaruii 1 00pa3oBaHUS KOJEH HA y4acT-
KaX C TIOBBIIICHHBIM YBJIQKHECHHEM TJIUHU-
CTBIX, TMBUICBATBIX M JAPYTHX MYYHHUCTHIX
TPYHTOB.

KoHkpeTHOE pelieHne NpUHUMACTCS Ha
OCHOBAHHUU TEXHUKO-IKOHOMHYECKOTO CpaBHE-
HUS BapMaHTOB YCWJICHHUS T'PYHTOB aKTHBHOU
30HBI 3¢MJITHOTO MOJIOTHA.
6.4.5.1 JIna mpegynpexacHus nepeyBlakHe-
HUSl TPYHTOB 3EMJITHOTO TIOJIOTHA IMOBEPXHO-
CTHBIMH BOJIAMH HEOOXOAMMO, B TICPBYIO OUe-
pellb, IPOYUCTUTH U BOCCTAHOBUTH PabOTOCIIO-
COOHOCTh WJIM YCTPOWTBH BHOBb COOPYKEHHS
MOBEPXHOCTHOTO BOJIOOTBOJIA; YKPEIUTh 000-
YUHBI MaTepHAJIaMH, MPEIOTBPAIIAIOIIUME
NIOTIaJIaHNEe TIOBEPXHOCTHBIX BOJ B-TEJIO HACHI-
U, YCTPOWTDH JOMOJIHUTEIbHBIC BBITYCKH H3
OOKOBBIX KaHaB B CTOPOHY TPaHHMIIbI TI0JOCHI
OTBOJIa HA YYacCTKax C MaJIbIMU WJIH 3aTSHKHBI-
MU YKJIOHAMH; B HEOOXOIUMBIX CIIydasx YCT-
pPOUTHh HCHAPHUTENIbHBIC OaCCEeHHBI; YKPEIUTh
OTKOCBI.

5.5.2 BOKOBbIE KaHaBBI-KIOBETHI U PE3EPBBI-
KIOBETHI JIOJDKHBI UMETh MPaBUIbHYIO GOpMY C
HOMEPEYHbIM YKIOHOM OT TOJOUIBBI HACHINU
He MeHee 20 %o.
6.4.5.3 B paBHMHHOI MECTHOCTH Ha y4acTKax
JIOPOT, TIPOXOJSIINX TI0 TPETHEMY THITY MECT-
HOCTH TIO YCJIOBUSIM YBIIQXXHEHUS, €CIIH OTBOJ
BOJIBI OT HACBINIM 3aTPYIHEH, a PE3epBBI, BbI-
HOJHSIOIIME POJb UCHAPUTEIBHBIX OacceHOB
3a00J1a4MBaIOTCS, CIEAYET:

® 3aMEHUTh TPYHTHI AaKTUBHOH 30HBI 3€M-
JISTHOTO TIOJIOTHA Ha JIPEHUPYIOIIHUE;

® YBEJIIMYHUTH BHICOTY HACHIITH.
6.4.5.4 Tlpu BBHICOKOM YpPOBHE I'PYHTOBBIX BOJ
JUI  3aIIUTBl OT TIEPEYBIAKHEHHS TPYHTOB
3eMJISTHOTO TOJIOTHa HEOOXOJIUMO 00ecTeduTh
OYUCTKY W PEMOHT CYIIECTBYIOIIEH CHCTEMBI
JpeHa)ka U OTBOJ T'PYHTOBBIX BOJ, YCTPOUB
NPUKPOMOYHBIN PEHAX, APEHAKHBIC TTPOPE3H,
CKBaXXMHBI MJIH (PUIBTPBI, B TOM YHUCIE C MPH-
MEHEHHEM TMPOCIOEK W3 CHHTETUYECKHX pPY-
JIOHHBIX MaTEpHAJIOB.
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structurii rutiere fara stabilizarea pamanturilor
din zona activd a terasamentului nu exclud
formarea fagaselor. Fara asanarea si stabiliza-
rea pamanturilor din zona activa a terasamentu-
lui nu este posibila evitarea acumularii defor-
matiilor remanente si formarii fagasului pe sec-
toare cu umiditatea sporitd a pamanturilor argi-
loase, pulverulente si altor pamanturi cu peri-
col de umflare.

Decizia concreta se ia in baza comparatiei
tehnico-economice a variantelor de consolidare
a pamanturilor din zona activa a terasamentu-
lui.
6.4.5.1 Pentru prevenirea supraumezirii pa-
manturilor terasamentului de catre apele pluvi-
ale este necesar, In primul rand, curatarea si
restabilirea sau amenajarea din nou a construc-
tiillor de evacuare a apelor pluviale; consolida-
rea acostamentelor cu materiale care previn
patrunderea apelor pluviale in terasament;
amenajarea gurilor de scurgere suplimentare
din santurile laterale catre limitele amprizei
drumului pe sectoarele cu declivitdti mici sau
cu lungimi mari; dupa necesitate - amenajarea
bazinelor de evaporare; consolidarea taluzuri-
lor.

6.4.5.2 Santurile si rigolele laterale trebuie sa
aiba forma regulata cu declivitatea transversala
dela talpa rambleului de minim 20 %..

6.4.5.3 Pe teren de ses, pe sectoarele de dru-
muri amplasate in zona III conform conditiilor
de umiditate, daca evacuarea apelor de pe ram-
bleu este dificila, iar rezervele care exercita
functiille  bazinelor de  evaporare  se
inmlastinesc, trebuie:

e nlocuite pamanturile din zona activd a
terasamentului cu cele drenante;

e maritd indltimea rambleului.
6.4.5.4 In cazul nivelului inalt al apelor freati-
ce, pentru protectia contra supraumezirii pa-
manturilor terasamentului trebuie asigurata cu-
ratarea si reparatia sistemului existent de dre-
nare si de evacuare a apelor freatice, prin ame-
najarea drenajului de margine a partii carosabi-
le, drenelor transversale, sondelor si filtrelor,
inclusiv cu utilizarea intercalatiilor din mate-
riale geosintetice in rulouri.
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6.5 MeponpusiTusi 1o Npeaynpes;kieHnIo 00-
pa3oBaHus KoJeil

6.5.1 MeponpusTasi IO MPEAYIPEKIACHUIO 00-
pa3oBaHus KoJeW JOJKHBI OBITH MPETyCMOT-
peHBbl B IPOEKTaX CTPOUTENIHCTBA HOBBIX J10-
pOr, PEKOHCTPYKLMM M PEMOHTa CYIIECTBYIO-
LIMX JOPOT U OCYILECTBJIEHBI B IIPOLIECCE pea-
JU3alMU YKa3aHHBIX IPOEKTOB.

Koneunast menb 3TUX MEpPONPUATHIA CO-
CTOUT B TOM, 4TOOBI IpPeAYNpPEAUTh HaKOIlIe-
HUE HEPaBHOMEPHBIX OCTATOYHBIX Jedopma-
Ul B aKTUBHOW 30HE 3E€MJISIHOIO IIOJIOTHA,
BO3HHUKHOBEHUE CTPYKTYPHBIX H3MEHEHUH U
OCTaTOYHBIX JAedopMalHifl B CI0SX OCHOBAHMS,
HAKOIJICHWE B BEPXHUX CJOAX acdaimbTode-
TOHHOTO MOKPBITHUS OCTATOYHBIX IIACTHYECKUX
negopmanuii, OrpaHUYUTh U3HOC (MCTUPAHUE)
HOKPBITHUS B I0OJIOCE HAKaTa.

3eMJITHOE IOJIOTHO M JOPOKHAs -0J1exk/1a

JIOJDKHBI OBITh 3alPOEKTUPOBAHBI TaK; - UTOOBI
CyMMapHasl BEJIMYMHA BCEX OCTaTOYHBIX Jie-
dopmauuii, o0pa3yroIUX KOJEK, 3a PACHET-
HBIH CPOK CITYKOBbI JOPOKHOM OJ€XK bl HE IIPE-
BBIIIAJIA TOITYCTUMBIX 3HAUEHUH.
6.5.2 KoHCTpyKIHs 3eMJISTHOTO TIOJIOTHA U J10-
POXKHOM OAEKABI Ha KaKIOM XapaKTepHOM
y4acTKe JIOpPOTH JI0JKHA ObITh IPOBEPEHA pac-
YeTOM Ha 00pa3oBaHHE OCTaTOYHBIX Jedopma-
IUA ¥ WX HAKOIUJIEHWE 3a CPOK CIYXOBI J10-
POXKHOM OJeKIbI. 3a XapaKTepHble IPUHUMAEM
YUYaCTKHU:

- C Pa3IUYHBIMU TPYHTOBBIMU U T'HJIPOJIO-
TMYECKUMH YCIOBUSIMU (TIPEXJIE BCETo, y4acT-
KH C HETOCTAaTOYHBIM BOJIOOTBOIOM);

- C Pa3JIMYHBIMU: BBICOTOM HACBHIIH U TITy-
OMHOM BBIEMKM, TOJIIMHON CJIOEB JTOPOKHOU
OJIeXK/Ibl WM PA3JIMYHBIMU XapaKTEPUCTHKAMU
MaTepHajoB CJIOEB;

- C pa3NIUYHONM MHTEHCHUBHOCTBIO U COCTa-

BOM JIBUJKEHUS; CIIO)KHBIE YYaCTKH C U3MEHE-
HUEM CKOpOCTH JBHXKeHHs Oosee yem Ha 20 %
U T.JI.
6.5.3 i mnpeaynpexaeHus o0pa3oBaHUS
C/IBUTOBBIX OCTaTOYHBIX Aedopmaruii akTuB-
HYI0O 30HY 3€MJITHOTO TOJIOTHA BO3BOJAST M3
JPEHUPYIOIUX MU MaJlo IMyYUHUCTHIX T'PyH-
TOB M YIUIOTHSIIOT B COOTBETCTBUU C JEUCT-
BYIOIIUMH CTPOUTEIbHBIMH HOPMaMHU M IIpa-
BUJIAMH.

Jis OBBIIIEHUS! HECyIIel cnocoOHOCTH U
YCTOMYMBOCTH 3E€MIISTHOTO MOJIOTHA PEKOMEH-

6.5 Masurile de prevenire a formarii fagase-
lor

6.5.1 Masurile de prevenire a formarii fagase-
lor trebuie sa fie prevazute in proiectele de
executie la constructia drumurilor noi, recon-
structia si reparatia drumurilor existente, si rea-
lizate in procesul de realizare a proiectelor
mentionate.

Scopul final al acestor masuri consta in
prevenirea acumularii deformatiilor remanente
neuniforme In zona activd a terasamentului,
aparitiei modificarilor structurale si deformatii-
lor remanente in straturile de fundatie, acumu-
larii in straturile superioare ale imbracamintii
rutiere din beton asfaltic a deformatiilor plasti-
ce remanente, in limitarea uzarii (abraziunii)
imbracamintii rutiere pe banda de rulare.

Terasamentul caii si structura rutiera tre-

buie sa fie proiectate in asa mod, ca marimea
sumara a tuturor deformatiilor remanente, care
formeaza fagasul, sd nu depdseasca valorile
admisibile pe durata calculata de functionare a
imbracamintii rutiere.
6.5.2 Constructia terasamentului si cea a struc-
turii rutiere pe fiecare sector caracteristic de
drum trebuie sa fie verificatd prin calcul la
formarea deformatiilor remanente si la acumu-
larea<acestora pe toatd durata de serviciu a
structurii rutiere. Sectoare de drumuri caracte-
ristice sunt:

- sectoare cu conditii geologice si hidrolo-
gice diverse (in primul rand sectoare cu capaci-
tatea de evacuare a apelor insuficienta);

- sectoare cu-diferite: inaltimi ale rambleu-
lui si adancimi ale debleului, grosimi ale stratu-
rilor structurii rutiere“sau diferite caracteristici
ale materialelor din straturi;

-Sectoare cu intensitatea si componenta
traficului diferite, sectoare complicate cu varia-
tia vitezei de circulatie de peste 20 % etc.

6.5.3 Pentru prevenirea formarii deformatiilor
remanente de forfecare, zona activa a terasa-
mentului se construieste din materiale drenante
sau din pamanturi usor umflabile §i se compac-
teazd In conformitate cu normativele in con-
structii Tn vigoare.

Pentru sporirea capacitatii portante si a
stabilitatii terasamentului pot fi recomandate



IYIOTCSl pa3IMyHble METO/bl apPMUPOBAHUS ITYy-
TE€M YCTpPOWCTBa MPOCIOEK W3 CHHTETHYECKHX
MaTepHajoB, T€OTEKCTUIISI, TEOCETOK U reope-
HIETOK, a TaKXe METO/bl YKpPEeIJICHHUs] TPYHTOB
3eMJISTHOTO TIOJIOTHA.

6.5..4 OcHoBaHUE IOPOXKHBIX ONEXKI TOJDKHO
OBITH YCTPOCHO M3 MaTEpHUalOB IMOBBIIICHHOU
JKECTKOCTU U YCTOWYMBOCTU K CABUTOBBIM JI€-
dopmanusM H CTPYKTYpPHBIM H3MEHEHUSIM.
[Ipenmourenue ciaenyeT OTaBaTh OCHOBAHUIM
U3 MaTepUaJIOB, YKPEIUIEHHBIX MHHEPAIbHBIM
WM KOMIUIEKCHBIM BSDKYIIMM. J[1si moBbIIIe-
HUS TIPOYHOCTH M CIBUTOYCTOHYHMBOCTH CIIOEB
OCHOBaHUSI PEKOMEHAYIOTCS pa3jMYHbIE METO-
Il UX apMHUPOBAHUS W YCHJICHHS C IIpPUMEHe-
HUEM I'€0CETOK U T€OPELIETOK.

Ha noporax I-1II kareropuii ¢ ©OonbIoif

JOJIeH TSDKENBIX TPY30BBIX aBTOMOOMIIEH pe-
KOMEHJIyeTCsl yCTpauBaTh OCHOBAHHUS W3 IJIa-
CTHUYHOTO WJIM YKaThIBa€MOTr0 OeToHa.
6.5.5 Ciou TOKpBITHS TOJKHBI-OBITH yCTpOe-
Hbl U3 MaTepuaioB, O0JIAJAIONIUX . BBICOKOMN
IPOYHOCTHIO, CIBUTOYCTOWYHBOCTHIO M TIOBBI-
[IEHHON YCTOMYUBOCTHIO K UCTHPAHUIO:

DT0, KaKk MpaBWUJIO, CIEMUAIBLHO M10100-

paHHbIE TUIOTHBIE CMECH 10 THITy MHOTOIIeoe-
HUCTBIX WU IeOHEeMAacTUYHBIX achanbTobe-
TOHOB, AMYJIbCHOHHO-MHUHEPAJIBbHBIX CMeceil,
cMecel, apMHUpPOBaHHBIX J00aBKaMU B BUJE
¢ubp ¢ Hcroib30BaHUEM MOJIU(PHUIIMPOBAHHO-
IO BSDKYIIETO U T.]I.
6.5.6 B HCKITIOUMUTENBHBIX CIIydasx AJs Opeay-
npexaeHus: 00pa3oBaHUS KOJIEH JOITYyCKAaeTCs
OTpaHUYEHHUE JBMKEHUS TSDKENBIX aBTOMOOM-
Jeil BeCHOM, Korja ocraTouyHble AedopMaliuu
HaKaIUIMBAIOTCS B TPYHTE 3€MJITHOTO TOJIOTHA,
U B XapKue MEPHOMBI JIeTa WU B OTICIIbHBIC
4acel THS C BBICOKOI TeMmepaTypoi Bo3ayxa
(mpu Temmeparype BEpPXHEro CJOs MOKPBITHS
Beime +40 °C), korma ocratouHas nedopma-
IS HAKATUTHBAETCS B CIOSX ac(hambToOeTOHA.

6.6 Ha3naueHue TeXHOJIOTHHM NMPOU3BOICTBA
padoT Mo JUKBHIAIMH KOJIEN

6.6.1 Ha3HaueHHe TeXHOJIOTMU MPOU3BOCT-
Ba pador

TexXHOJIOTHIO TIPOU3BOJICTBA pabOT Ha3Ha-
YaOT C yYETOM:
- TUTIA U TJIyOMHBI KOJICH;
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diferite metode de armare prin aplicarea unor
straturi  din materiale sintetice, geotextil,
geoplase si geogrile, precum si metode de con-
solidare a pamanturilor terasamentului.

6.5.4 Fundatia structurilor rutiere trebuie sa fie
realizatd din materiale cu rigiditatea si rezisten-
ta sporita la deformatiile de forfecare si la mo-
dificarile structurale. Prioritate trebuie data
fundatiilor din materiale consolidate cu lianti
minerali sau complecsi. Pentru sporirea rezis-
tentei si stabilitatii la forfecare a straturilor de
fundatie se recomanda diferite metode de ar-
mare si ranforsare a acestora utilizand geoplase
si geogrile.

Pe drumurile de categoriile I-111 cu o pon-

dere mare a vehiculelor grele se recomanda sa
se construiasca fundatii din beton plastic sau
compactabil.
6.5.5 Straturile imbracamintii rutiere trebuie
realizate din materiale care au capacitatea por-
tantd, stabilitatea la forfecare si rezistenta la
uzura sporite.

De regula, acestea sunt mixturile asfaltice
dense cu continut sporit de criblura sau din cri-
blura si mastic, agregate minerale preanrobate
cu emulsie, mixturi, armate cu adaosuri din
fibre cu folosirea liantului modificat etc.

6.5.6.In cazuri exceptionale, pentru prevenirea
formadrii fagasului, se admite limitarea traficu-
lui vehiculelor grele primévara, cand deforma-
tille remanente se acumuleazad in pamantul te-
rasamentului, si in perioadele calde de vara sau
in anumite ore.ale zilei cu temperatura inalta a
aerului (cand temperatura stratului de uzura al
imbracamintii rutiere este mai mare de
+40 °C), cand deformatia remanentd se acumu-
leaza in straturile din beton asfaltic.

6.6 Recomandari privind tehnologia de exe-
cutare a lucrarilor de lichidare a fagasu-
lui

6.6.1 Stabilirea tehnologiei de executare a
lucrarilor

Tehnologia de executare a lucrarilor se
stabileste tinand cont de:
- tipul si adancimea fagasului;
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- IpUYMH 00pa30BaHuUs KOJICH;

- 00111er0 COCTOSIHUS MOKPBITHS;

- 00beMOB pabOT U MPOTSKEHHOCTU y4dacT-
KOB C KOJICEH;

- IMEIOIINXCSI MAIIMH ¥ 000pyI0OBaHHUS;

- YCIIOBUH TOTOJIbI B MEPHOJ IPOU3BOICTBA
pabor.

B 3aBucuMocTH ot TiyOuHBI U POPMBI KO-
Jied MOTYT OBITh Ha3HAUEHBI CIEAYIOLINE CIIO-
cOOBI PEMOHTA:

- 3aI0JJHEHUE KOJIEH PEeMOHTHBIM MaTepHa-
jgoM 0e3 yCTpOHCTBa WJIM C yCTPOWCTBOM 3a-
HIUTHBIX CJIOEB;

- YKJIaJIKa BHIPABHUBAIOLIETO CJIOS U JIOMOJI-
HUTEJIBHOTO CJIOS TIOKPBITHS,

- TepMonpoUIMpOBAaHUE Ha TIyOUHY
3-5 cM ¢ yKJIaJIKOH 3alIUTHOTO CIIOS;

- YaCTUYHOE WJIM MOBEPXHOCTHOE (pe3epo-
BaHHE C YKJIAJKOW 3alIUTHOTO CII0S U3 achaib-
TOOETOHA UM TIOBEPXHOCTHON 00pabOTKY;

- iepepaboTKa MaTepHalioB HECTAOUIBHOTO
BEPXHETO CIIOsI TIOKPBITUS METOJIOM pereHepa-
UM C YKIIAJKOH JOMOJHUTEIBHOTO CIIOS N3HO-
ca;

- YIAJIECHUE CIIOEB JOPOKHOM OJEKIbl ME-
TOJIOM XOJOJHOro (pesepoBaHusi c mepepa-
00TKOI1 MaTepraioB Ha MECTE UJIH Ha 3aBO/IE;

- OCYIIEHHE TpPyHTa 3E€MJISIHOIO IOJIOTHA,
COBEPILICHCTBOBAHME CHCTEMBI OTBOJA IIO-
BEPXHOCTHBIX M TPYHTOBBIX BOJI, CTaOWIHM3a-
IIUSI TPYHTOB 3€MIISTHOTO TTOJIOTHA;

- TOJHAs TIePecTpOiKa 3eMIITHOTO TMOJIOTHA
Y JJIOPOKHOU OZEKIBI.

6.6.2 Orpannyenus Mo ycJ0BUSIM MOTOAbI

6.6.2.1 TexHOIOTHYECKUH MPOIIECC MPOU3BOJI-
CTBa paldOT BKJIIOYAET paclpeseleHue, I03H-
poBaHMe, YKJIaJKy M YIJIOTHEHHE OUTYMOMH-
HEepalbHBIX MarepuanoB. PaboTel mo cTpou-
TENbCTBY TAKMX CJIOEB CJIEIyeT BECTH B COOT-
BETCTBUU C TPeOOBAHUSIMHU COOTBETCTBYIOLIHX
HOPMAaTUBHBIX JOKYMEHTOB. PeMOHTHBIE ciion
U3 TOPAYMX U XOJOJHBIX ac(arbTOOETOHHBIX
CMeceil cieyeT yKiIaJablBaTh BECHOM MPU TEeM-
neparype He Huxe + 10 °C u oceHblo - HE HU-
xe +5 °C.

6.6.2.2 Jlomyckaercss MpOU3BOIUTH PAaOOTHI C
UCIIOJIb30BaHUEM TOPSUUX ac(hanbTOOETOHHBIX
CMECeil IpU TeMIlepaType BO3/1yXa HE HUXKE
0 °C, ecnu TONMIIMHA YKJIAIBIBAEMOTO CJIOS HE

- cauzele de formare a fagasului;

- starea generald a imbracamintii rutiere;

- volumul de lucrari si lungimea sectoarelor
cu fagas;

maginile si utilajele disponibile;

- conditiile climatice in perioada executarii
lucrarilor.

In functie de adancimea si forma fagasului

pot fi stabilite urmatoarele metode de reparatie:

- umplerea fagaselor cu material pentru re-
paratie fard sau cu constructia straturilor de
protectie;

- asternerea stratului de egalizare si a stratu-
lui adaugator al imbracamintii rutiere;

- termoprofilarea la 0 adiancime de
3-5 cm cu asternerea stratului de protectie;

- frezarea partiala sau de suprafatd cu aster-
nerea stratului de protectie din beton asfaltic
sau aplicarea tratamentului bituminos;

- reciclarea materialelor stratului instabil de
uzurd al imbracamintii rutiere prin metoda de
regenerare cu asternerea stratului adaugator de
uzura;

- inlaturarea straturilor structurii rutiere prin
metoda de frezare executata la rece cu recicla-
rea materialelor in situ sau la fabrica;

- asanarea pamantului terasamentului caii,
perfectionarea sistemului de evacuare a apelor
pluviale si freatice, stabilizarea pamanturilor
terasamentului;

- reconstructia capitald a terasamentului caii
si a structurii rutiere.

6.6.2 Restrictii conditionate de starea timpu-
lui

6.6.2.1 Procesul tehnologic de executare a lu-
crarilor include distributia, dozarea, asternerea
si compactarea anrobatelor bituminoase. Lu-
crarile de realizare a unor astfel de straturi tre-
buie efectuate in conformitate cu cerintele do-
cumentelor normative respective. Straturile de
reparatie din mixturi asfaltice preparate la cald
si la rece trebuie executate primavara la tempe-
raturi nu mai joase de + 10 °C si toamna la
temperaturi de minimum +5 °C.

6.6.2.2 Se admite executarea lucrarilor utili-
zand mixturi asfaltice preparate la cald, cand
temperatura a aerului nu este mai joasa de
0 °C, daca grosimea stratului este de minim



meHee 4 cM, a B ac(haabTOOETOHHOH cmecu
NPUMEHSIOT aKTHUBUPOBaHHbIE TOPOLIKA U
[TAB. Bepxuuii cnoii qomyckaercsi ycTpauBaTh
TOJIbKO Ha CBEXKEYJOKEHHOM (HE OCTBIBILIEM
Hwxke +20 °C) HKHEM cioe. YKIaIKy XO0I0/1-
HBIX ac(ambTOOETOHOB CIEAyeT 3aKOHYUTh
OpUEHTUPOBOYHO 3a 15 pgHel mo mnepuona
OCEHHHUX IOXIEH.

6.6.2.3 AcdanbroOeTOHHBIE U JPYTHE CMECH,
IPUTOTOBJICHHBIC HA BA3KUX WM KHJIKHX OU-
TyMax, CIEAYyeT YKIaAblBaTh TOJIbKO B CYXYIO
norojy, Ha cyxoe mnokpeitue. Cmecu, MpuUro-
TOBJICHHBIE € HCIOJb30BAHUEM OHMTYMHBIX
SMYJIBCUH, TOMYCKAETCS YKJIaJbIBaTh HA BIIAXK-
HYI0 TIOBEpXHOCTh (IIpU OOECneueHuu BO3-
MO>KHOCTH WCIIApPEHHs BIIATU U3 CJIOS MOKPBI-
THUSA).

6.6.2.4 TexHonoruu pereHepanuu (TOPSTIUM
CIoco0OM) C pa3orpeBOM CTApOTO MOKPBHITHS
UH(QPaAKpPaCHBIM  M3IYYCHHEM .- MPUMEHSIOT
TOJIKO B CYXYIO IOTO/1y ¥ IIpU CKOPOCTHU BETPa
He Oosee 2 M/c, IpU TeMIlepaType -Bo3yxa He
ke +15 °C.

6.6.3 OcoGenHoCTH MpUMeHEHHs pereHepa-
HUUA METOJAMH PEeMHKCHHTa (TepMo-
cMeleHNsl) MPY JUKBUAAUM KOJIeH

6.6.3.1 Perenepanust cBOMCTB ac(hanbToOETOH-
HBIX U OMTYMOMHHEpAJIBHBIX CJIOEB METOAOM
peMUKCHHTa (TEPMOCMEILEHUsI) U TEPMOINpPO-
GWIMpoBaHUs UMEET CIeIyIoIUe TOCTOMHCT-
B!

- ropsiuee (pezepoBaHUE HE BBI3BIBACT U3-
MEHEHHUSI 3€PHOBOIO COCTaBa CTApOH CMecH,
TaK Kak He MPOUCXOIUT JpOOJIeHHS 3epeH
eOHs U MeCKa;

- B CIyyac NPUMEHEHHUS METOJA, Ha3bIBae-
MOT0 «PEMHUKCHHT IUIIOC», BO3MOXHO YCTPOM-
CTBO HOBOTO CJIOSl M3HOCA TOJIIIMHOM 10 2,5 cM
B €IMHOM TEXHOJIOTUYECKOM IIPOIIECCE;

- NMPaBWIBHO OPraHU30BAHHBIA MOCTENEH-
HBIH pa3orpeB MOKPHITUS C IPUMEHEHUEM JABYX
pasorpeBaTenieil Mo3BossgeT U30eKaTb MHTEH-
CHUBHOTO CTapeHus BsKyuero. l3menenue
CBOWCTB MOKET OBITh KOMIEHCHPOBAHO BBEJIE-
HUEM IIaCTUUIUPYIOIINX J00aBOK;

- XOpollee clervieHne nepepadaTbiBaeMo-
TO CJIOS C HMXKENESKAIIUM CIIOEM M COCEIHUMU
ciosiMi  0€3 MOATPYHTOBKM OCHOBAaHHS WU
CMa3bIBaHUSI KpaeB JOPOXKHOU OAEKIbl OUTY-
MOM;

- o0ecrneurBaeT BBICOKYIO CMEHHYIO Ipo-
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4 cm, iar in mixturile asfaltice se utilizeaza
filere active si aditivi. Realizarea stratului su-
perior se admite numai peste stratul inferior
proaspat asternut (cu temperatura mai inalta de
+20 °C). Asternerea betoanelor asfaltice la rece
trebuie finalizata aproximativ cu 15 zile inainte
de inceputul perioadei ploilor de toamna.

6.6.2.3 Mixturile asfaltice si alte mixturi, pre-
parate cu bitumuri vascoase sau taiate, trebuie
asternute numai pe timp uscat pe imbracamin-
tea rutiera uscata. Asternerea mixturilor prepa-
rate cu emulsii bituminoase se admite pe supra-
evaporare a apei din stratul imbracamintii ruti-
ere).

6.6.2.4 Tehnologiile de regenerare (la cald) cu
incdlzirea imbracamintii rutiere vechi cu raze
infrarosii se utilizeaza numai pe timp uscat si la
viteze ale vantului de maxim 2 m/s, la tempera-
tura aerului nu mai joasa de +15 °C.

6.6.3 Specificul regeneririi prin metodele
remixing (termomalaxare) la lichidarea fa-
gaselor.

6.6.3.1 Regenerarea proprietatilor straturilor
din betoane asfaltice si din anrobate bitumi-
noase prin metoda de reciclare pe loc
(termoregenerare) si termoprofilare are urma-
toarele avantaje:

-Afrezarea la cald nu provoaca modificarea
compozitiei granulometrice a mixturii vechi,
deoarece nu are loc concasarea granulelor de
criblura si nisip;

- in cazul de utilizare a metodei, numite
“remix-plus”, este posibila amenajarea unui
strat de uzurd nou.cu grosimea de 2,5 cm intr-
un singur proces tehnologic;

- procesul de -incdlzire treptatd a
imbracamintii rutiere, organizat corect cu utili-
zarea a doua incalzitoare, permite de a evita
imbatranirea intensiva a liantului. Modificarea
proprietatilor poate fi compensata prin introdu-
cerea adaosurilor plastifiante;

- aderenta buna a stratului in lucru la stra-
tul inferior si straturile vecine fara amorsarea
fundatiei sau ungerea marginilor structurii ruti-
ere cu bitum;

- asigura 0 productivitate inaltd de schimb
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M3BOUTEIBHOCTE (0 2000 M°/dac MpUA TOJI-
IIUHE CJIOS 710 4 CM).

6.6.3.2 K HeocTaTkaM METO/I0B TEPMOCMeETIIe-
HUS OTHOCSITCSL:

- OrpaHMuYEHHAas TOJIIMHA TepepadaThi-
BAa€MOI'0 CTaporo cjos, KOTOpas COCTABIISIET He
0osee 6 cM (garie Bcero 4 cMm);

- OrpaHUYEHHAasl BO3MOXHOCTb PErYJIHPO-
BaHMsI COCTaBa epepadbaThIBAEMOro Ciosi;

- B Ha4aJIe KaxJao0u pabouell CMEHBI HE0O-
XOJJMIM Pa30rpeB pabouMX OpraHOB peMHUKCEpa
ropsiueil cMechro. Jljis 3TOro MOJIKHO OBITh
YI0KEHO HECKOJIBKO METPOB CIIOSI U3 HOBOU
CMECH TaKOI'o K€ COCTaBa, YTO U nepepadaThl-
BaeMasi CMeCh, HO IPUTOTOBICHHON B CTalMO-
HapHOW yCTaHOBKE;

- HEBO3MOYKHO YCTPAHUTh U3 MUHEPATLHOU
CMecH HeJ0OpOKaueCTBEHHbIE COCTABIISAIOLINE,
KOTOpBbIE OTPUIATETHLHO BIMAIOT Ha. CBOWCTBA
nepepaboTaHHOH cMecH;

- TEXHOJIOTUYECKUH TMpOIEecC YyBCTBUTE-
JIeH K aTMOC(EepHBIM BO3JEHCTBUSAM, OCOOEHHO
K BETPY U TEMIIEpaType BO3IyXa.
6.6.3.3 IIpu moxbope cocTaBa nepepaboTaHHOM
(CKOppEeKTHPOBAaHHOW) CMECH HEO0OXO0IUMO
CTPEMHUTbCS K COOTBETCTBHUIO TpeOOBAHUAM
SM STB 1033. B HCKJIIOUMTENBHBIX CITydasix
JIOMYCKAETCsl OTKJIOHEHHE 3€pPHOBOIO COCTaBa
nepepadOTaHHOM, YIIO)KEHHOW B TIOKPBITHE WU
YIJIOTHEHHOH CMECH OT COCTaBOB, PEKOMEH-
nyembix CHull 3.06.03 u SM STB 1033. On-
HAKO OTCTYIUIEHUE COJIepKaHMs JI000ro KOM-
NIOHEHTa B COCTaBe YJIOXEHHOH CMecH He
JOJDKHO TPUBOAUTH K CHIDKEHMIO KadecTBa
MOKPBITHSL IO OCHOBHBIM HOPMAaTHUBHBIM TOKa-
3aTesM.
6.6.3.4 TpeOyemas BenmumHa Kod(h(UIHEHTA
YIJIOTHEHHUs acdanbTOOeTOHa JO0JKHA OBITh
o0ecriedyeHa B KaXKJAOM MeECTE IOMEPEYHOTO
CeueHHUs U BO BCeX IepepadaThIBAEMbIX WU
HOBBIX CJIOSIX ac(albTOOETOHHOIO MOKPBITHUS.
KoapduuuenTt yniaoTHeHHs Ui CIOEB OCHO-
Banus Ky = 0,98, a 1151 BEpXHUX CIIOEB MMOKPBI-
tus - 0,99.
6.6.3.5 Ilpu yxmagke mnepepaOOTaHHBIX WU
HOBBIX CJIOEB Ha CJIOM, MMEIOLIMHA TpEIINHBI,
HEOOXO0IMMO TIPEAYCMOTPETh MEPOIIPHSTHS TI0
OpeIyNpexIeHUI0 00pa30BaHUS OTPAKEHHBIX
TPEUINH, B KAYeCTBE KOTOPBIX PEKOMEHIYETCS:

® TPUMEHEHHE CIJI0sl, BOCHPUHUMAIOILETO
pacTAruBaroLUe HANPSHKEHUs B BUuae MeMOpa-
HBI, 10T CJIoeM ac(harbTOOEeTOHA;

(pani la 2000 m?/h la grosimea stratului pana
la4 cm).
6.6.3.2 Neajunsurile
termoregenerare sunt:

- grosimea limitata a stratului in prelucrare,
care constituie maxim 6 cm (de obicei 4 cm);

metodelor de

- posibilitatea limitata de reglare a compo-
zitiei stratului in prelucrare;

- la inceputul fiecarui schimb de lucru este
necesara incalzirea organelor de lucru ale
remixerului cu mixtura calda. Pentru aceasta
trebuie sa fie asternute cativa metri de strat fo-
losind mixtura noua de aceiasi compozitie cu
cea prelucrata, insa preparata in instalatie fixa;

- este imposibila inlaturarea din agregatele
minerale a componentelor necalitative, care
influenteaza negativ proprietatile mixturii pre-
lucrate;

- procesul tehnologic este sensibil la actiu-
nile atmosferice, mai ales la vant si la tempera-
tura aerului.
6.6.3.3 La alegerea compozitiei mixturii prelu-
crate (corectate) trebuie sa tindem la conformi-
tatea cerintelor SM STB 1033. in cazuri ex-
ceptionale se admite abaterea compozitiei gra-
nulometrice a mixturii prelucrate, asternute si
compactate, de la compozitiile recomandate
CHull'3.06.03 si SM STB 1033. Insi abaterea
de la continutul oricarui component in compo-
zitia mixturii asternute nu trebuie sa duca la
reducerea calitatii imbracamintii rutiere fata de
indicii normativi de baza.

6.6.3.4 Marimea necesara a coeficientului de
compactare a betonului asfaltic trebuie sd fie
asigurata in fiecare punct al profilului transver-
sal i in fiecare strat in prelucrare sau nou al
imbracamintii rutiere. Coeficientul de compac-
tare a straturilor de fundatie Ky = 0,98, iar pen-
tru straturile superioare ale imbracamintii rutie-
re - 0,99.

6.6.3.5 In cazul asternerii straturilor prelucrate
sau noi pe stratul cu fisuri, trebuie prevazute
masuri de prevenire a formarii fisurilor reflec-
tate, printre care:

e Uutilizarea stratului, care preia tensiunea
de intindere, in forma de membrana, sub stratul
de beton asfaltic;



® VKJIaJKa T'€OCETKH WU METAJUTMYCCKOM
CETKU MEXIY CJIOSMH WM B BEPXHEM CJIOE ac-
danpTodeToHA.

6.6.4 OcoGeHHOCTH TNPHUMEHEHHUS MeTO10B
X0JIOIHOTO (ppe3epoBaHus NPHU JIHK-
BHAAIUH KOJIEH

6.6.4.1 XonogHoe (pesepoBaHrEe MPUMEHSIOT
JUIl YCTPAHEHUS OTIEJbHBIX MMONEPEYHbIX WIN
IPOJIOJIBHBIX HEPOBHOCTEH (YacTUYHOE WU
IIOBEPXHOCTHOE (hpe3epoBaHue) U Ul yraie-
HUS WIKA TIEpepabOTKH OJHOTO MM HECKOJIb-
KHUX HECTaOMJIBHBIX CJIO€B JOPOKHOU OJIEXK[IbI.
Paboty nomyckaercs mpoBOAUTH MPHU BIAKHOM
IOBEPXHOCTHU IOKPBITHS HE TOJIKO B JIETHHH,
HO U B BECEHHE-OCCHHUH MEPHO/.
6.6.4.2 JIns ycTpoiicTBa KOphITa MPU JTUKBHIA-
UM TJIyOOKOW KOJIEH MPUMEHSIOT (pe3bl, IH-
puHa paboyero opraHa KOTOPHIX HE JIOJDKHA
Oosee yeM B 2 pa3a IpeBbIIATH LHUPUHY KOJIEU
B MecTe ee HauOosbliero yriaybsenus. Ilpu
3HauUUTENbHOM riyoune koseu (5-10 cM) u ma-
JON ee ImMpHHE (hpe3epoBaHUE CIECAYET Mpo-
BOJIUTH YCTYMAaMU: NEPBbIA MPOXOJ] MO AHY KO-
Jeu, a 3aTeM CIpaBa U cieBa OT (pe3epoBaH-
HOM TOBEpPXHOCTH. TonmuHa CHUMAEeMOLo
CJIOSl  OIpEZeNsieTcs MOIIHOCThIO MPUBOJA
(BO3MOXKHOCTSAMHU (hpe3bl), TOJNLIMHON KOHCT-
PYKTHUBHBIX CJIOE€B, TMOJUISKAIUX (pe3epoBa-
HUIO, U TEXHUYECKUM 3aJaHHeM Ha ¢pe3epo-
BaHUE.
6.6.4.3 B tex cmyuasix, korma QpesepoBaHue
BEIYT Ha BCIO TOJIOCY JIBHKECHHUS, C IETBIO TO-
BBILLICHUS] POBHOCTH MOKPBITHUS, IIMPHHA M10JIO-
cbl (pe3bl nomwkHa ObITh HE MeHee 1800 mm.
[ToBepxHOCTB (hpe3epoBaHUs HE JOJKHA OBITH
ype3MepHO 1mepoxoBaToil. CTBIK COCEIHHMX
poXo/10B (pe3bl JOKEH OBITh OCYIIECTBIIEH
Ha OHOM M TOM JX€ YPOBHE, a JOoIlycKaemas
pasHHIIa ypOBHEH He [OJDKHa ObITH Oojee
+ 3 mm. [lomycTumasi pa3HHIIa TOJIIMHBI Qpe-
3epoBaHus He Oojee £ 5 MM.
6.6.4.4 Tlocne okoHwaHusi (ppe3epoBaHHs TO-
BEPXHOCTh JIOJKHA OBbITh OUYHINEHA OT I'paHy-
JsITa B TOT Ke JeHb. [Ipu ¢pesepoBanum B Ha-
CEJICHHBIX IYHKTaX HEOOXOJMMO NPUMEHSThH
¢bpe3epoBaHue B COYETAaHUM C O0OECIBIIMBAHM-
€M MJIM C MOKPBIM OYHIIEHUEM MTOBEPXHOCTH.
6.6.4.5 KadvecTBo (pe3epoBaHUs OIICHUBAIOT
O CJIEAYIONIMM PU3HAKAM:

BEPTUKAJIBHBIM OTMETKaM (JIMHUS TIPO-
JOJBHOTO PODUIIs);
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e asternerea geoplasei sau plasei metalice
intre straturi sau in stratul de uzura din beton
asfaltic.

6.6.4 Specificul aplicarii metodelor de freza-
re la rece la lichidarea fagaselor

6.6.4.1 Frezarea la rece se utilizeaza la lichida-
rea deniveldrilor transversale sau longitudinale
(frezare partiala sau de suprafatd) si pentru li-
chidarea sau reciclarea unuia sau a mai multor
straturi instabile ale structurii rutiere. Se admi-
te  executarea  lucrarii  pe  suprafata
imbracamintii rutiere umede nu numai in peri-
oada de vara, dar si de primavara — toamna.

6.6.4.2 La lichidarea fagasului adanc pentru
taierea casetei se utilizeaza freze, a caror latime
a organului de lucru nu trebuie sa depaseasca
doua latimi ale fagasului in cel mai adanc loc.
In cazul in care figasul are adancimea de
5-10 cm si latimea mica, frezarea trebuie efec-
tuata in trepte: prima trecere pe fundul fagasu-
lui, iar urmatoarele in stanga si in dreapta de la
suprafata frezata. Grosimea stratului frezat se
determina in functie de capacitatea dispozitivu-
simea straturilor constructive, care urmeaza sa
fie frezate, si de conditiile tehnice pentru freza-
re.

6.6.4.3 In cazuri, in care frezarea se efectueaza
pe toatd latimea benzii de circulatie, in scopul
sporirii_planeitatii imbracamintii rutiere, lati-
mea benzii de frezare trebuie sa fie de minim
1800 mm. Suprafata frezata nu trebuie sa fie
extrem de rugoasa. Jonctiunea intre trecerile
vecine ale frezei trebuie sa fie executata la ace-
lasi nivel, iar diferenta admisa a nivelelor nu
trebuie sa depaseasca+ 3 mm. Diferenta admi-
sd a grosimii de frezarenu depaseste = 5 mm.

6.6.4.4 Dupa finalizarea frezarii suprafata tre-
buie sa fie curatata de granulat in aceeasi zi. La
efectuarea frezarii in limitele localitatilor freza-
rea se va executa in combinare CU curatarea de
praf sau cu curatarea umeda a suprafetei.

6.6.4.5 Calitatea frezarii se apreciaza dupa ur-
matoarele criterii:
cotele verticale (profilul longitudinal);
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- TonmuHe pe3epyeMoro cios;

- TMPOAOJIbHOW POBHOCTH;

- IOIEPEYHON POBHOCTH;

- TIONEPEYHOMY YKJIOHY.

B mpomnecce dpesepoBanust 10IKEH OBITh
o0ecreyeH KOHTPOJIb 3TUX [apaMeTpoOB reoje-
3U4ECKUMHU METOJAMM WUJIU PEUKOU, B COOTBET-
ctBuH ¢ nonoxenuamu CHull 3.06.03.
6.6.4.6 X0moMHBINA PEIUKIMHT - METOA PEMOH-
Ta JIOPOKHOU OBl HAa A0POrax pa3InyHbIX
TEXHUUYECKUX KaTeropuil. DTOT METoA Npeny-
cMatpuBaet riayookoe (mo 30 cm) dpesepoBa-
HHUE JJOPOXKHOM O/I€KIbI XOJIOAHBIM CIIOCOOOM.
I'paHysiAT HOBTOPHO UCIOIB3YIOT IPU CTPOU-
TEJILCTBE HOBOW JIOPOKHOW OJEXIBI C J00aB-
KOl ToTOBOM achanbToOETOHHOM cMecH WiIn
meOHsl, 1Mecka, IeMEeHTa M BOJbI, KOTOpHIE IIe-
PEMELIMBAIOT C TPAHYIATOM HENOCPEACTBEHHO
Ha jopore. B kauecTBe BSKYILIETO MOXKET ObITh
UCIOJIb30BaHA KATHOHHAs OMTYMHAs  3MYJIb-
cust. [lns nosyueHus ciost ¢ 3aJaHHbIMU CBOM-
CTBAMU BCE KOMIIOHEHTBI TOYHO JO3UPYIOT U
PaBHOMEPHO pacHpeeisioT, 3aTeM IPOBOMST
CMEIICHHEe KOMIIOHEHTOB Ha popore. Ilojy-
YEHHYI0 CMECh PaCIpeessioT PaBHOMEPHBIM
ClloeM M YIUIOTHAIOT. B cBexeynoxeHHOM
CJIo€ OCHOBaHHUSl Hape3aroT WBbl uepe3 10 m.
TommuHa cnos OCHOBaHUSA, IOCTPOEHHOTO Me-
TOJIOM PELUKIINHTa, cocTaBiseT 15-20 cm.

BepxHuil cioil MOKPBITUA TOIIIWHOU 110
6 cM yCTpauBaroT U3 acPajibTOOETOHHOU CMe-
CcH.
6.6.4.7 OcHoBaHMe, HA KOTOPOE YKIIAJBIBAIOT
HOBBIH CJI0H, TOJDKHO OBITh MOATPYHTOBAHO
50 %-Ho#t OMTyMHOI 3Mynbcuel (0e3 W3JHIII-
Hero pacxoja) B kosnmuectse 0,15-0,3 KI/M°.
MakcuManbHBbIi pacxo/l SMYJIbCUHM IPUMEHSIOT
Ha IIEpOXOBAaTBIX IIOBEPXHOCTSAX, HAIPUMED,
oT(pe3epoBaHHBIX XOJIOAHBIM criocoboM. Ilon-
ITPYHTOBKY MOXHO HE NIPHUMEHATH B CIIy4ae,
€CIIM HI)KHHMM CIIOM OCHOBaHUWS IOABEPraroT
pa3orpeBy.
6.6.4.8 He ciieqyeT octaBisTh Gpe3epoBaHHBIE
YUYaCTKH Ha JUIUTENbHBIA CPOK 0€3 MepeKphIThs
HOBBIMH CJIOSIMU M OTKPBIBAaTh IO HUM JIBHKE-
Hue TpaHcnopra. Cioil OCHOBaHUS U3 Iepepa-
00TaHHOU cMecH, Ha KOTOPBIN HE MpeayCcMOT-
peHa yKJIaJiKa CJIOsl MOKPHITHS U3 achaibTode-
TOHA, JIOJKEH OBbITh HEMEIJIEHHO IEePEKPHIT
CJIOEM MTOBEPXHOCTHOM 00pabOTKH UM IPYTUM
3alIUTHBIM CJIOEM.

- grosimea stratului de frezat;

- planeitatea longitudinala;

- planeitatea transversala;

- panta transversala.

In procesul de frezare trebuie sa fie asigu-
rat controlul acestor parametri prin metode ge-
odezice sau cu dreptarul, conform dispozitiilor
CHulI 3.06.03.
6.6.4.6 Reciclarea la rece — metoda de reparatie
a structurii rutiere a drumurilor de diferite ca-
tegorii. Aceastd metoda prevede frezarea adan-
ca (pana la 30 cm) a structurii rutiere la rece.
Materialul granulat se reutilizeaza la construc-
tia structurii rutiere noi cu adaos de mixtura
asfaltica noua sau de criblura, nisip, ciment si
apa, care se amestecd cu granulatul in situ in
calitate de liant poate fi utilizatd emulsia bitu-
minoasa cationica. Pentru obtinerea stratului cu
caracteristicile prescrise toate componentele se
dozeazi si se distribuie uniform, apoi se efec-
tueazd malaxarea componentelor pe drum.
Mixtura obtinuta se distribuie intr-un strat uni-
form si se compacteaza. In stratul proaspit as-
ternut se taie rosturi la fiecare 10 m. Grosimea
stratului de fundatie, construit prin metoda de
reciclare, constituie 15-20 cm.

Stratul de uzura al imbracamintii rutiere cu
grosimea sub 6 cm se executd din mixtura as-
faltica.
6.6.4.7 Fundatia pe care se asterne stratul nou
trebuie sa fie amorsata cu emulsie bituminoasa
de 50 % (fara consum excesiv) in cantitate de
0,15-0,3 kg/m? Consumul maxim de emulsie
se aplica pe suprafetele rugoase, de exemplu pe
cele frezate la rece. Se admite sa nu se aplice
amorsarea in cazul in care stratul inferior al
fundatiei este supus incalzirii.

6.6.4.8 Sectoarele frezate nu trebuie lasate pe 0
perioada Indelungata fard acoperire cu straturi
noi si nu trebuie deschisa circulatia pe ele.
Stratul de baza din mixtura reciclata, pe care
nu se prevede asternerea stratului de imbraca-
minte rutierd din beton asfaltic, trebuie imediat
acoperit cu un strat de tratament bituminos sau
cu alt strat de protectie.



6.6.5 KomO0uMHHUpOBaHHbBIE MeTOIbl pereHe-
pauMM ¥ NOBTOPHOIO0 HCHOJIb30BAHHA
MaTepPHAJIOB NPH JUKBUAALMHU KOJIeil

6.6.5.1 KoMOuMHHpOBaHHBIE CIIOCOOBI percHe-
panuy CoYeTarT B cebe TepMOmpoHINpoBa-
HUE U (ppe3epoBaHMEe C 3aBOJICKON mepepadoT-
kol cmeceii (puc. 34). [Tocne ppe3epoBanus Ha
riyOuHy 2,5 ¢M Martepuan B BUAE KPOUIKH OT-
NPaBJISIOT HA 3aBOJL TS TepepabOoTKH.

[ToBepXHOCTh MOKPBITHSI TOCIE (pe3epo-
BaHMS TOBEPracTcsi TEPMOIPOPHINPOBAHHIO
Ha rayouHy 2-3 cMm 0e3 mo0aBieHHS HOBOM
cMecd. 3aTeM, IO TopsueMy CJIO0 acgaibTo-
YKJIAJUUKOM PaCIpeNessIFoT pereHepupoBaH-
HYIO acPaJlbTOOCTOHHYIO CMECh (TOJIIUHA
ciost 5-7 cM), YIUIOTHSIIOT €€ U CTPOSIT CIIOU
nu3Hoca. MeToj MO3BOJISIET MPOBECTH BOCCTa-
HOBJICHHE YCTOWYMBOCTH ~CJIOCB JTOPOIKHOU
0J1eX/1bl Ha OOJIBLIYIO INIyOUHY.

6.6.6 IlpuMepbl TEXHOJOTHYECKHX oOIepa-
Uil NP JUKBUAALMU KOJIell B MpoO-
mecce peMOHTA JOPOKHBIX O/1€K

IIpumep 1. Bce unm HECKONIBKO CIIOEB: ABIS-
I0TCSl HECTaOUIIbHBIMU (HEYCTOWYHBBIMH):

a) MocJea0BaTeNbHOe yaajieHue (METOI0M
bpe3epoBaHusl UM MEXaHUUECKON pa3z0opKu)
BCEX HECTAOMIIbHBIX CIIO€B W YKIIaJKa HOBBIX
CJIOEB M3 CMeceH, MPUTOTOBJICHHBIX B CTaLlMO-
HApHBIX YCTaHOBKAX;

b) ¢pesepoBanue u mepepaboTka HecTa-
OMITBHBIX CIIOEB JOPOKHON ONEXKIBI Ha MECTe
TOpsIYUM CHOCOOOM, CHSITHE OCTAJIbHBIX CIIOEB
U repepaboTKa MX B MEPEABIKHON YCTaHOBKE;
yKJIaJIKa CTaporo Marepuaina ¢ IMocleayromen
YKIJIAJIKOW Ha HETO CJIOSl U3 HOBOHM CMecH, MpH-
TOTOBJICHHOH B CTallMOHAPHON YCTaHOBKE.
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6.6.5 Metode combinate de regenerare si re-
utilizare a materialelor la lichidarea fi-
gaselor

6.6.5.1 Metodele combinate de regenerare im-
bind termoprofilarea si frezarea cu prelucrarea
mixturii la fabrica (fig. 34). Dupa frezare la 0
adancime de 2,5 cm materialul in forma de sa-
vura se transporta la fabrica pentru prelucrare.

Suprafata imbracamintii dupa frezare se
supune termoprofildrii la 0 adancime de
2-3 cm fard adaos de mixtura noud. Dupa ace-
ea, peste stratul cald distribuitorul asterne mix-
tura asfaltica regenerata (grosimea stratului
5-7 cm), care se compacteaza si peste care se
asterne un strat de uzura. Aceasta metoda per-
mite de a efectua restabilirea rezistentei stratu-
rilor structurii rutiere la 0 adancime mai mare.

6.6.6 Exemple de operatii tehnologice la li-
chidarea fagaselor in procesul de repa-
ratie a structurilor rutiere

Exemplu 1. Toate sau cateva straturi sunt in-
stabile:

a) inlaturarea succesiva (prin metoda de
frezare sau demolare mecanizata) a tuturor
straturilor instabile si asternerea straturilor noi
din mixturi preparate la instalatii stationare;

b) frezarea si reciclarea straturilor instabile
ale ‘structurii rutiere in situ la cald, scoaterea
altor straturi si reciclarea lor in instalatia mobi-
la, asternerea materialului vechi cu asternerea
ulterioara peste el a unui strat din mixtura no-
ua, preparata intr-o instalatie stationara.
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Puc. 34 TlocnenoBaTeIbHOCTh TEXHOJIOTHYECKUX OTepaIuii mpu padorte
110 KOMOMHUPOBAaHHOMY CITOCOOY
Fig. 34 Succesiunea operariilor tehnologice la executarea lucrarilor
prin metoda combinata

IIpumep 2. HecraOuibHBIM SIBISIETCS OAMH
CJIOW MOKPBITHS.

[ToctynaroT Tak, Kak ONUCAaHO B IIpUMEpE
1, HO ¢pe3epoBaHnEe OrpaHUYUBAIOT HECTa-
OMIIBHBIM CIIOEM.

IIpumep 3. HecTaOuiabHBIM SBIISETCS CIIONH U3-
HOCAa:

a) (hpesepoBaHUE CTAPOTO MOKPHITUSI U YK-
Jajika HOBOTO CJIOSI U3 CMECH, TPUTOTOBIEHHON
B CTAallMOHAPHOM CMECHUTEIIBHOW YCTaHOBKE
WIH B NIEPEIBUKHOM YCTAHOBKE Ha MECTE;

Exemplu 2. Unul din straturile imbracamintii

rutiere este instabil.

Se procedeaza ca si in exemplul 1, doar

frezarea se limiteaza la stratul instabil.

Exemplu 3. Stratul de uzura este instabil:

a) frezarea imbracamintii rutiere vechi si
asternerea stratului nou din mixtura preparata

in instalatia Stationara sau mobila in situ;



b) mepepaboTka ciiosi M3HOCA METOAOM
TepMONPOGUIUPOBAHUS WM PEMUKCHPOBa-
HUS;

C) nmepepaboTKa cJI0s UCTUPAHUS B HIXKHUI
CIOH Ha MeCTe IO TEXHOJOTHMH PEMHUKCHHTA
WIM pereHepanuy B MepeBUKHON yCTaHOBKE,
VKJIaJIKa BTOPBIM IPOXOJOM YKIIAIbIBAIOIICH
MAaIIMHBI HOBOTO CJIOSl MUCTUPAHUS, TPUTOTOB-
JIECHHOT'O B CTAllHIOHAPHOW YCTaHOBKE.

Ipumep 4. HecTaOWIIBHBIMU SIBJISSFOTCSI CJIOH,
JeKAIIUe HUXKE CIIOS HUCTUPAHHUS U HUKHHUX
CJIO€B TOKPBITHSL:

a) eClIy TOJIIMHA HEeCTaOWJIbHOTO CJIOs
MeHbIe 1,5 cm:

- (¢pe3epoBaHUE W yTAICHHUE CJIOS HCTHU-
paHus;

- mepepaboTka HECTaOWUIBLHOTO CIIOS TO-
PSYMM MU XOJOJIHBIM CHOCOOaMH Ha MECTe C
JIOBEJICHUEM CBOMCTB JI0 COOTBETCTBYIOIIHX
TpeOoBaHUil (TI0 TEXHOJOTUU PEMHUKCUPOBAHUS
WM PETCHEpAIfH B NIEPEIBIKHOM YCTAHOBKE);

- YKIaJKa Ha mepepabOoTaHHBIN. CJIOW HO-
BBIX CIIOCB M3 CMeceil OMTyMOMHUHEPATHHBIX
MaTepuasoB, MPUTOTOBIEHHBIX B CTAHHUOHApP-
HOW YCTaHOBKE C HCIOJIb30BAaHHEM MaTepra-
JIOB CJIOS UCTUPAHUS;

b) ecnu TonmMHA HECTAOMIIBHOTO CIIOS
Oombire 1,5 cM, rmyOMHA KOJIeH HE MPEBBIIIACT
25 MM u oOpa3oBajiach B TEUYCHUE HECKOJIBKUX
JIET U HE UMEET PEe3KO BBIPAXKEHHBIX KpPaeB, TO
CJIETyeT TOCTYIaTh B COOTBETCTBHM C yKa3a-
HUSIMU, IPUBEJICHHBIMU B T1. 6.3.

Ecnu rmybuna xoneun 6osee 30 MM wiu B
KOJIee MMEETCsl BBICTYMAIOIMUNA OUTYM, HE0O0-
XOJIUMO TIepe] MPUMEHECHHEM PEMHUKCHHTA BBI-
MOJIHUTh YacTUYHOE (hpe3epoBaHUE CTapoOro
ClI0sl M3HOCAa Ha HEOOJbIIYI0 TIyOMHY (He-
CKOJIbKO MHJUTUMETPOB). Takoe ¢pe3epoBaHuE
BBITIOJHSIOT TakkKe W TPH HEOOXOIMMOCTH
CTBIKOBKH TIO TOJIIMHE CIIOS PEUUKINPOBaH-
HOH ITOJIOCEI C COCEIHEN MOJIOCOI.

6.7 Metoauka pacyera acajabT00eTOHHOIO
MOKPBHITHS HA YCTOMYHUBOCTH K 00pa3o0-
BaHMIO KoJ1ei

6.7.1 O01Me MoJI0KEHUS

Hacrosias MmeToanka OTHOCUTCS K pacue-
Ty YCTOMYHMBOCTH MOKPBITUS K KOJeeoOpa3oBa-
Huto. Ilpu 3TOM CABUrOyCTOMUMBOCTBH pac-
CMaTpUBaeTcss Kak MHOTro(akTOpPHOE SKCILTya-
TaIlMOHHOE CBOMCTBO ac(]ambTOOETOHA, KOTO-
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b) prelucrarea stratului de uzurad prin meto-
da de termoprofilare sau remixare;

c) reciclarea stratului de uzura in strat infe-
rior in situ dupa tehnologia de remix sau rege-
nerare in instalatia mobild, asternerea prin a
doua trecere a distribuitorului a noului strat de
uzura preparat in instalatia stationara.

Exemplu 4. Instabile sunt straturile amplasate
sub stratul de abraziune si a straturilor de baza
ale imbracamintii rutiere:

a) daca grosimea stratului instabil este mai
mica de 1,5 cm:

- frezarea si inlaturarea stratului de uzura,

- reciclarea stratului instabil la cald sau la
rece in situ cu obtinerea proprietatilor care co-
respund cerintelor corespunzatoare (dupa teh-
nologia remix sau regenerare in instalatia mo-
bila);

- asternerea peste stratul reciclat a altor
straturi din anrobate bituminoase, pregatite in
statie fixa cu utilizarea materialelor stratului de
uzura;

b) daca grosimea stratului instabil este mai
mare de 1,5 cm, adancimea fagasului nu depa-
seste 25 mm si s-a format in cativa ani si nu are
margini pronuntate, urmeaza sa se procedeze in
conformitate cu prevederile pct. 6.3.

I cazul in care adancimea fagasului depa-
seste 30-mm sau in fagas este bitum iesit la su-
prafatd, trebuie,ca inainte de executarea reci-
clarii sa se-efectueze frezarea partiala a stratu-
lui vechi de uzura la 0 adancime mica (cativa
milimetri). Astfel de frezare se efectueaza si in
caz de necesitate de imbinare la grosimea stra-
tului benzii reciclate cu banda vecina.

6.7 Metodologia de calcul a imbracamintii
rutiere la stabilitatea de formare a figa-
selor

6.7.1 Generalitati

Prezenta metodologie se refera la calculul
stabilitatea imbracamintii rutiere la formarea
figaselor. In acest caz, rezistenta la forfecare
se examineazd ca proprietatea multifactoriala
de exploatare a betonului asfaltic, care se ca-
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po€ XapaKTepu3yeTcsi, C OJHOW CTOPOHBI, He-
CKOJIBKMMM TOKa3aTeasIMA CTPYKTYpBL, a C
JIPYrOoil CTOPOHBI, PACUETHBIMHU YCIOBHUSIMHU €T0
paboThl B JOPOKHOM MOKPHITUH.

Pacuer ocHOBaH Ha TeOpUU HANPSHKEHHO-
ne(OpPMUPOBAHHOTO  COCTOSIHUSA, TpPEAroa-
rarpIlel CXemMaTU3aluui0 CBOMCTB Marepualia.
AchanbTo0ETOH B JOPOKHOM MOKPBITUH MPH-
HAT B Ka4eCTBE OJHOPOJHOM CIUIOIIHOW Cpe-
Ibl. Bo3HuKaromue B HEM yCHIIMS paccMaTpu-
BalOTCS HE KaK YCHJIHS B OMTYMHBIX CBS3SIX, a
KaK HEKOTOpbIE CPEIHME YCUIUs, ACHCTBYIO-
[IMe Ha €IMHUYHOMN TUTOLIAAN CEUCHUS.

B kadecTtBe mpenesbHOrO COCTOSIHHUS ac-
¢danpTobeTOHA MPUHATHI MAKCHMAJIbHBIC Kaca-
TEJIbHbIE HANPSDKEHUs. DTO O3HAYaeT, YTo IIa-
cTryeckue nedopmanuud 0o0pa3yloTcsi B TOM
clyyae, KOIJla MAaKCHUMaJbHbIE KacaTeJIbHbIE
HaIpsSOKEHUsT B Marepuaje JOCTHULHYT IIpe-
JI€IIbHOTO 3HAYEHUS.

KacarenpHple HampspkeHus B acanbrole-
TOHHOM CJIO€ OT BO3JEHCTBUSI TPAHCHOPTHOMU
HArpy3Kd BBIYHCISIOT MO (GopMysiaM TEOPUU
YOPYrOCTH JJisi CJIOUCTOM CpEIbl, HATPYKEH-
HOM PaBHOMEPHO PaCIpPEIIECICHHON Harpy3Koi
yepe3 THOKUIN KPYIJIBIM IITAaMI C Y4€TOM YcC-
JIOBUM KOHTAKTa CJIOEB.

HTEHCUBHOCTh BO3JEHCTBUS aBTOMOOH-
Jeil Ha JOPOYKHOE MOKPBITUE XapaKTEPU3yeTCs
MPUBEJECHHON WHTEHCUBHOCTHIO BO3JIEHCTBHS
MOJABUKHOM HArpy3KH WJIHM CyMMapHBIM pac-
YETHBIM YHUCJIOM NPUBEACHHOW pacueTHON Ha-
IPy3KH, 0°)KMJITA€MON Ha T0JI0Ce HaKaTa, 3a CPOK
CITYKOBI IOKPBITHS.

TemmnepaTypHO-BpEeMEHHBIE YCIIOBHS Jie-
dbopmupoBanus achaibTOOETOHA ONPEAETSIOT-
Csl KJINMaTOM pPErMOHa U XapaKTepoM aBTOMO-
OMIJIBHOTO JIBIDKEHUS Ha JI0pOTe.

6.7.2 Kputepuu CcIBHIOyCTOHYMBOCTH ac-
(pan1bTO0ETOHA B NOKPBHITHH

6.7.2.1 Pacuer ycroifunBoctu acganbrodeToHa
K K0JIeeoOpa30BaHUIO BEAETCS MO JIBYM KpUTe-
pusM:

- 10 CONPOTHUBJIEHHUIO CABHUTY TpPU MaK-
CUMQJIbHOM pPAacyeTHOM TEMIIepaType HOpPOK-
HOTO TOKPBITUS, XapaKTepHOU ISl 3alaHHOTO
pETnoHa;

- M0 CyMMapHOH OCTaTo4HOM nedopma-
LIMY, HAKOIUIEHHOM 3a pacueTHBIM CPOK CITyXK-
OBl TOKPBITHSL.

racterizeaza pe de o parte prin cativa indicatori
de structura, si pe de altd parte prin conditiile
de calcul ale lucrului acestuia in imbracamintea
rutiera.

Calculul se bazeaza pe teoria starii de de-
formare sub tensiune, care prevede schematiza-
rea proprietatilor materialului. Betonul asfaltic
in Imbracamintea rutiera este considerat ca
mediu omogen continuu. Fortele aparute in el
se examineazd ca unele forte medii care actio-
neaza pe o suprafatd unitara a sectiunii, si nu ca
forte 1n legaturile din bitum.

In calitate de stare limiti a betonului asfal-
tic se admit tensiunile tangentiale maxime.
Aceasta inseamnd, ca deformatiile plastice se
formeaza in cazul, in care tensiunile tangentia-
le maxime in material ating valoarea limita.

Tensiunile tangentiale in stratul din beton
asfaltic, din actiunea sarcinii de transport, Se
calculeaza cu formule din teoria elasticitatii
pentru mediu stratificat, incarcat cu sarcina
uniform distribuita prin matrita flexibila rotun-
da, luand in consideratie conditiile de contact
ale straturilor.

Intensitatea actiunii vehiculelor asupra
imbracamintii rutiere se caracterizeaza prin
intensitatea echivalata a actiunii sarcinii mobile
sau prin numarul sumar de calcul al sarcinii de
calcul echivalate pe banda de rulare, pe durata
de serviciu-a imbracamintii rutiere.

Conditiile de temperatura-timp la deforma-
rea betonului asfaltic sunt determinate de clima
regiunii si de caracterul traficului rutier.

6.7.2 Criteriile de rezistenta la forfecare a
betonului asfaltic din. imbracamintea
rutiera

6.7.2.1 Calculul stabilitatii betonului asfaltic la
formarea fagaselor se efectueaza dupa doua
criterii:

- dupa rezistenta la forfecare la tempera-
tura maxima de calcul a imbracamintii rutiere,
caracteristica regiunii;

- dupa deformatia remanenta sumara,
acumulata pe durata de serviciu a
imbracamintii rutiere.



6.7.2.2 B xauecTBe NEpBOTO KPUTEPHsI CABUIO-
YCTOWYMBOCTH NPUHUMAETCA THIIOTE3a, YTO
IIacTHUecKue nedopmManuu  OT  JEHCTBHSA
TPAHCIIOPTHBIX HAarpy30K HE BOZHUKHYT, €CIIH
MaKCHMAJIbHBIC CJIBUTAIOIUE HANPSHKCHHUS B
HOKPBITHH HE MPEBBICAT PacyeTHOE CONPOTHUB-
nenue achaabTOOETOHA CABUTY:

rjae:

7, - pacueTHOE CONPOTUBJICHUE CABUTY, XapaK-
TEpU3YyIOIlee MPOYHOCTHh ac(aabToOeTo-
HA B PAaCUYETHBIX YCJOBHSIX HArpyXKeHHUs,
MllIa;

Tmax - MAaKCHMallbHOE KacaTelbHOE HarlpsiKe-
HUE B IMOKPBITUU OT KOJIEC PacueTHOTrO
apromoOmiIs, MlTa.

6.7.2.3 Ilpenen NMpoOYHOCTU SABJISACTCS TPHUOIIN-

JKEHHBIM TI0Ka3aTeJIeM CIBUFPOYCTOWYUBOCTH,

T. K. IPU OJIHOM U TOM XK€ MPOYHOCTU Y ABYX

MaTepHajIoB MOXKET OBITh pa3Hast JieopMarusi.

[ToaTomMy MeToAMKa MpenrycMaTpuBaeT BTOPOI

KPUTEpPUN CIBUTOYCTOMYUBOCTH, OCHOBAHHBIN

Ha pacyeTe U MPOTHO3UPOBAHUU HEOOPATUMOI

neopManuu CABHra, KOTOPBINA MPENNOIAracT,

YTO HaKOIUICHHAS 32 CPOK CIY>KOBI OCTaTOYHAs

nedopmarusi B achaibTOOCTOHHOM TMOKPBITHH

HE JO0JKHA MPEBBILATH JOIMYCKAEeMOW BEJIUYHU-

HBI:

rue:

Yn - OcTaTO4YHAas AedopMalusi, HaKOIJICHHAsS 32
pacyeTHbI CpOK SKCIUTyaTallud B ac-
($anbTOOETOHHOM MOKPBITHH;

Yion - JOMYCTUMasl OTHOCHTEIbHas Aedopma-
IUS JIACTUYHOTO CIIBUTA.

6.7.2.4 TlpenenbHO-T0MyCTUMYIO e OpMAaITHIO

C/IBUTa BBIYHUCISIOT, UCXOM U3 HOPMHPYEMOH

TITyOUHBI KOJIEH, TIO CIIEAYIONIeH 3aBUCUMOCTH

rac:

YVoon - NpeaACIIbHO-AO0IIYCTUMAA OCTATOYHasA

nedopmarust achaabToOeTOHA;

Onon - AOMTyCcKaeMast TTyOruHa KOJIEH 10 yCIOBH-
ssM  0€30MacHOCTH  aBTOMOOWMIJIBHOTO
TIBUKCHHUSI, CM;

| - mupuHa Koneu, cMm;

h - mpoekTHas TommHa acharibTOOETOHHOTO
CIIOsI, CM.

T

YuS Vioms

700n - 2h2 ’
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6.7.2.2 In calitate de primul criteriu de rezis-
tenta la forfecare se admite ipoteza, ca defor-
matiile plastice aparute din actiunea sarcinilor
de transport nu vor aparea, daca sarcinile ma-
xime de forfecare din imbracamintea rutierd nu
vor depasi rezistenta de calcul a betonului as-
faltic la forfecare:

2 Tmaxs

(6.1)

in care:

7, - rezistenta de calcul la forfecare, care carac-
terizeaza rezistenta betonului asfaltic in
conditiile de incarcare de calcul, MPa;

Tmax - Sarcina tangentiald maxima in imbraca-
mintea rutierd de la rotile automobilului
etalon, MPa.

6.7.2.3 Limita de rezistenta este indicele apro-
ximativ al rezistentei la forfecare, deoarece
avand aceeasi rezistenta, doua materiale pot
avea deformatia diferitd. De aceea, metodolo-
gia prevede al doilea criteriu de rezistenta la
forfecare, bazat pe calcularea si prognozarea
deformatiei ireversibile la forfecare, care pre-
supune, ca deformatia remanentd acumulata in
imbracamintea rutiera pe durata de serviciu nu
trebuie sa depaseasca valoarea admisibila:

(6.2)

in care:

v - deformatia remanentd, acumulata in imbra-
camintea rutiera din beton asfaltic pe du-
rata de calcul de exploatare;

Yxon - deformatia relativa admisibila de forfeca-
re plastica.

6.7.2.4 Deformatia limita admisibila de forfe-

care se calculeaza-pornind de la adancimea

normata a fagasului, cu relatia:

0,

__ ~don

(6.3)

in care:

Yoon - deformatia limita admisibild a betonului
asfaltic;

Oon — adancimea admisibila a fagasului con-
form conditiilor de siguranta a traficului
rutier, cm;

| —latimea fagasului, cm;

h — grosimea de proiect a stratului din beton
asfaltic, cm.
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B mepBoM NpUOIMIKEHUU TNPHHATO, YTO
HaKOIUICHHAs! 32 PACYETHBIN MEPHOJ] OCTaTO4-
Has aedopmarus acdanbToOeTOHA HE J0JDKHA
npeBbimats 10 %.

6.7.3 PacueTHble ycJa0BHUSI PadoThl acdalib-
TOOETOHHBIX MOKPBITHIA

6.7.3.1 BnusHue TpaHCIOPTHBIX HArpy3oK Ha
C/IBUTOYCTOMUYUBOCTH ac(anbToOeToOHa yUUTHI-
BAeTCs MOCPEICTBOM HAa3HAUEHUS 0KHUAEeMOI0
0o0beMa aBTOMOOHMJIBHOTO JIBWXKEHHS Ha J0pPO-
re, YpOBHS M BPEMEHH JIEHCTBUS pacueTHOU
Harpy3ku Ha mokpeitue. CymmapHOoe Bpems
JEHCTBUS Ha MOKPHITHE TPAHCTIOPTHBIX HATPY-
30K PACCUUTHIBAIOT UCXOJISl M3 MPOJOIDKUATEIb-
HOCTU JICHCTBUS EAMHUYHOM pacyeTHON Ha-
Ipy3KH, WHTCHCUBHOCTH M YCJIOBHUH aBTOMO-
OMIJIBHOTO JIBMDKEHUS Ha JI0pOTe.
6.7.3.2 YaenpHOE HaBICHHE OT KOJIeCa. pacyerT-
HOTO aBTOMOOWJIS Tpearaercsi MpUHsITH paB-
HbiM 0,7 MIIa. IIpu 3TOM MakcumaibHOE Kaca-
TENbHOE HAINPSHKEHNUE B TTOKPBITHH IPUHUMAETCS
passbM 0,75 Mna.
6.7.3.3 IIpoao/mKUTEIbHOCTh JEUCTBUS €M~
HUYHOM pacyeTHOM Harpys3Ku Mpu CBOOOJHBIX
YCIIOBUSIX NBIDKEHUS Ha JIOpOTe Ha3HayaeTcs
paBHoii 0,1 c. B ycnoBHsIX cTeCHEHHOrO aBTO-
MOOWJIBHOTO JABMKEHHSI HPOJ0JIKUTEIBHOCTD
JICHCTBHsI €IMHUYHOM Harpy3KdM Ha3Ha4daercs
paBHOH 15 ¢ M sxe 000CHOBBIBAETCS CHELIH-
QIBHBIMU 3aMePaMH B MPOLIECCE N3BICKAHUH.
6.7.3.4 VITHTEHCUBHOCTD JBIKEHHUSI PACYETHOTO
aBTOMOOWJIS 1O OJHOM TT0JIOCE HA3HAYAIT UC-
XOJIsl U3 MEPCIEeKTUBHOW MHTEHCUBHOCTU JIBH-
xerus mo NCM D.02.01 B 3aBucuMocTH OT
TEXHUYECKON KaTeropuu aBTOMOOWJIBHOM J0-
poru. Ilpum pEKOHCTPYKIMH CYIIECTBYIOIINX
HOKPBITUH HHTEHCUBHOCTH aBTOMOOMJIBHOTO
JBW)KCHUSI YCTaHABIMBAIOT HETOCPEICTBEH-
HBIMH 3aMepaMu B Tpolecce Hu3bIickaHuil. B
NEpPBOM TNPUOIMKEHUU TpeAsaraloTcst cie-
JYIOUIHE 3HAUYEHUS] WHTEHCUBHOCTHU JBMXKEHUS
B 3aBHCHMOCTH OT KaTerOpuu aBTOMOOWIIBHOM
nopor# (tabm. 6.3):

Ta6auna 6.3

Tabelul 6.3

In prima aproximatie se admite, ci defor-
matia remanenta a betonului asfaltic acumulata

pe durata de calcul nu trebuie sda depaseasca
10 %.

6.7.3 Conditiile de calcul a functionarii
imbracamintilor rutiere din beton asfal-
tic

6.7.3.1 Influenta sarcinilor de transport asupra
rezistentei la forfecare a betonului asfaltic se ia
in considerare prin stabilirea volumului pro-
gnozat al traficului, nivelului si timpului de ac-
tiune a sarcinii de calcul pe Tmbracamintea ru-
tierd. Timpul sumar de actiune pe imbracamin-
tea rutiera a sarcinilor de transport se calculea-
za reiesind din durata de actiune a sarcinii uni-
tare de calcul, intensitatea si conditiile de circu-
latie rutiera.

6.7.3.2 Presiunea specifica data de roata auto-
mobilului etalon se propune de a o adopta egala
cu 0,7 MPa. Astfel, sarcina tangentialda maxima
in Tmbracdmintea rutiera se aproba egald cu
0,75 MPa.

6.7.3.3 Durata de actiune a sarcinii unitare de
calcul in conditiile libere de circulatie se stabi-
leste egald cu 0,1 s. In conditiile restranse de
circulatie rutiera durata de actiune a sarcinii
unitare de calcul se stabileste egala cu 15 s sau
se justificd prin masuratori speciale in procesul
cercetdrilor de teren.

6.7.3.4 Intensitatea traficului a automobilului
etalon pe o singura banda se stabileste reiesind
din intensitatea. de perspectiva conform
NCM D.02.01, in-functie de categoria tehnica a
drumului. La reconstructia imbracamintilor ru-
tiere existente, intensitatea traficului rutier se
stabileste prin masuratori“in procesul cercetari-
lor de teren. In prima aproximatie se propun
urmatoarele valori ale intensitatii traficului ru-
tier in functie de categoria drumului (tab. 6.3):

Karteropus noporu
Categoria drumului

VIHTEHCHBHOCTD IBIMDKEHHSI PAcUeTHOI'O aBTOMO-
OWIIs IO OTHOMY ClIeNty, aBT./dac

Intensitatea traficului rutier a automobilului eta-
lon pe o singurd urma

250

200 150 70




6.7.3.5 Bausaue knuMaTHuecKux (akToOpoB Ha
CIABUTOYCTOMYHMBOCTh ac(habTOOETOHA yUUTHI-
BAeTCA HA3HAYCHHUEM OKUIAEMBIX TEMIIEpaTyp
MOKPBITUS U MPOJIOJKUTEIbHOCTH UX ACHCTBUS
B TEUCHHE PAaCUeTHOro Cpoka ciayxObl. [Tpoek-
TUPOBAHUE CTPOUTENIbHBIX OOBEKTOB OCYILECT-
BIsieTcs ¢ yuetoM nonoxenut CHull 2.01.01.
6.7.3.6 lyist onpeneneHus MaKCUMaIbHOM pac-
YEeTHOW TeMIlepaTypsl acGarbTOOETOHHOTO I10-
KpPBITUS 33 OCHOBY HPHUHST HOpMaTuB abco-
JIIOTHOM MakCHUMAaJbHOW TEMIIEpATypbl BO31Y-
xa, 00ECIEeUYeHHOCTh KOoTOpoi Onm3ka kK 1.
MakcumanbHasi pacyeTHass TeMIleparypa ac-
danpToOEeTOHA Ha TIIyOMHE 2 CM OT MOBEPXHO-
CTH NOKpBITUS ompenensiercs ¢ 95 %-Hoil Ha-
JIEKHOCTBIO TIO CIEAYIOMIEH AMIUPUYECKOM
3aBHCUMOCTH:
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6.7.3.5 Influenta conditiilor climatice asupra
rezistentei la forfecare se ia in considerare prin
stabilirea  temperaturilor  probabile  ale
imbracamintii rutiere si duratei de actiune a
acestora pe durata de serviciu de calcul. Proiec-
tarea obiectelor de constructie se efectueaza in
conformitate cu prevederile CHull 2.01.01.

6.7.3.6 Pentru stabilirea temperaturii maxime
de calcul a imbracamintii rutiere asfaltice ca
baza se ia normativul temperaturii absolute
maxime a aerului, a carui asigurare se apropie
de 1. Temperatura maxima de calcul a betonu-
lui asfaltic la 0 adancime de 2 cm de la suprafa-
ta imbracamintii rutiere se determina cu fiabili-
tate de 95 % cu urmatoarea relatie empirica:

2
Ty = -0,0306 Tmax +3,8071Tpax - 39, (6.4)
rae: in care:
Ty - MakcUMasbHAs pacueTHAs TeMIepaTypa Tur - temperatura maximda de calcul a

ac¢anbTo6eTOHHOTO MOKPHITHS, °C;
Tmax - aOCOMIOTHBIE MaKCUMyM TEMIEPaTyphl

BO3/lyXa, 3aperuCTPUpPOBAHHBIN B pe-

ruone, °C.
6.7.3.7 IIpoaomKUTENBHOCTD ACHCTBUS Ha JO-
POXHOE MOKPBITHE MAKCUMAJIBbHON pPacyeTHOMN
TEMIIepaTypbl, B COYETAHUU CO BPEMEHEM H
XapakTepoOM JIE€HCTBHS TPAaHCHOPTHBIX Harpy-
30K, SIBJISIETCSl JIOTIOJIHUTENBHBIM (DaKTOPOM,
OTIPENIENISIONINM CABUTOYCTOHYNBOCTD achaib-
toOeToHa. HamOomnbinas HempepbiBHAs Mpo-
JOJDKUTENBHOCTh  OKCIUTyaTallid  TOKPBITHS,
OTpesieNAonasl BEpOsSATHOCTh MOTEPU CIIBUTO-
YCTOMYMBOCTH NP MAKCUMAIBHOM pacyeTHOU
TemIeparype, IpuHsITa paBHOU 6 Jac.
6.7.3.8 MuHMManbHas pacyeTHas Temreparypa
MOKPBITUSL paccuuThiBaeTca ¢ 95 %-Hoil Ha-
JIEKHOCTBIO 110 METONy «Superpavey», 000CHO-
BaHHOMY B paMKax aMEpPHUKaHCKOW ToCyaapcT-
BEHHOH MPOrpaMMbl IOPOKHBIX HUCCIIEIOBAHUIMI
(SHRP):

imbracamintii asfaltice rutiere, °C;
Tmax - maximumul absolut al temperaturii ae-
rului, nregistrat in zona, °C.

6.7.3.7 Durata de actiune a temperaturii maxi-
me de calcul asupra imbracamintii rutiere, in
combinatie cu timpul si caracterul actiunii sar-
cinilor de transport, devine un factor suplimen-
tar, care determina rezistenta betonului asfaltic.
Durata de exploatare maximad continud a
imbracamintii rutiere, care determina probabili-
tatea ‘de pierdere a rezistentei la forfecare in
conditii ‘de temperatura maxima de calcul, se
adopta egala.cu 6 ore.

6.7.3.8 Temperatura minimd de calcul a
imbracamintii rutiere se calculeaza cu fiabilita-
tea de 95 % dupa-metoda “’Superpave”, argu-
mentatd in cadrul programului american de stat
privind cercetarile in dramuri (SHRP):

Ty = 0,859Tmin + 1,7, (6.5)

rjie:

Tmin - TeMIepaTypa Hapy>KHOTO BO3JyXa Hau-
OoJjiee XOJIOMHOW IIITUAHEBKH oOOecIie-
yeHHOCTEIO 0,98.

6.7.3.9 BeposTHOCTB pacripeniesieHus TemMIepa-

TYpHI B CIIO€ MTOKPBITUS (MEXKTY MaKCUMATbHOM

U MUHUMAJIBHOHN) CIIEAYeT ONMPEACATh MyTeM

00pabOTKM MHOTOJIETHUX HAOJIOJICHUN B KOH-

in care:
Tmin - temperatura aerului din cinci cele mai
reci zile cu asigurarea 0,98.

6.7.3.9 Probabilitatea de distribuire a tempera-
turii in stratul imbracdmintii rutiere (intre ma-
xima si minima) trebuie stabilita prin analiza
datelor observatiilor multianuale in regiunea
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KpPETHOM MeCTHOCTH. YacTOTHOE pacmpenelie-
HUE TEeMIIepaTypbl XapaKTepU3yeTcs OTHOLIe-
HUCM BpPCMCHHU IKCILIyaTalluW ITOKPBITUA IIPU
3aJJaHHOW TeMIlepaTrype K 00IIeMy pacueTHOMY
CpPOKy CIIy’)kObl ac(hambTOOETOHHOTO TOKPHI-
TUSL:

P(T) =

6.7.3.10 Ilpu OoTCYyTCTBUH METEOPOJIOTHUECKUX
JAHHBIX PEKOMEHIYETCSI PYKOBOICTBOBATHCS
KpUBOI pacrpe/ielieHus] TemIepaTyp MOKpbI-
THs, COBHAJAONIEld 1o QopMme C Tpamerue,
IJI0IIaJb KOTOpOH paBHa 1. YpaBHeHue 3TOM
KPUBOH CIEAyIOIIee:

P(T) = T-T 42

12(T,, -T, -8

1

P(T) = : T
D=, g 2"
P(T) = 1 B (T=T,, +10) |

(Tn+_Tn—_8) 12(Tn+_Tn—_8)
ecw (T,, —10)<T <(T,, +2)

6.7.3.11 N3menenune teMmepaTypsl MO TOJIIH-
HE KOHCTPYKTUBHBIX CJIOEB JIOPOKHON OJIEXKIbI
CIIEZIyeT OIpeneNsTh, B CiIydae HEO0OXOIHMMO-
ctH, o ueerpykuuu BCH 197.

6.7.3.12 Tlpu pacdere TOPOKHOH OFCIKIBI HE-
00XOAMMO  y4YMTBIBaTb U CTPYKTYpPHO-
peoJiornyeckue cBoicTBa achaabToOeTOHA MPU
cnsure 1o [1].

6.7.4 TlpumMep NPOEKTHPOBAHHA COCTABa
achanabTo0eTOHA 1O KPUTEPUSIM CIBH-
royCTOMYMBOCTH

Tpebyercs 3anpoeKTUPOBATh COCTaB CABH-
roycToM4nBOro acanbrodeToHa M yCTPOU-
CTBAa BEPXHETO CJ10s MOKPBITUS TOJILIMHON 5 CM
Ha Y4acTKe PEKOHCTPYUPYEMOH aBTOMOOWIIb-
HoW noporu M14 Bpect - bpuuens - Kumnnosy
- Tupacnons - Onecca 740-760 kM.

HcxonHble aHHBIE.

Ha yuacTke goporu 3ampoeKkThpoBaHa J10-
POKHAs OJ€XK/1a HEXKECTKOTO THIIA, COCTOSIIAs
U3 TPEXCIOWHOTO acGaabTOOETOHHOTO MOKPHI-
tus Ha. lllupuHa MOKpBITHA AJI1 OJHOCTOPOH-
HEro ABWKEHUA cocTasisgeT 3,75 m. Oxunae-
Masi HMHTEHCHBHOCTb JIBMJKEHHUS PACUETHOIO
aBTOMOOWJISI IO OJHOMY ClIe[ly NpHUHSATA paB-
Hoi 120 aBT./yac. [IpoJOIKUTENBHOCTD AeHCT-

«(m)
t

,ecu (T, —2)<T<(T, +10),

+10)< T <(T,, —10),

respectiva. Distributia pe frecvente a tempera-
turii se caracterizeaza prin raportul dintre dura-
ta de exploatare a imbracamintii rutiere la tem-
peratura data si durata totald de calcul de servi-
ciu a imbracamintii din beton asfaltic:

(6.6)

CH

6.7.3.10 In cazul lipsei datelor meteorologice
se recomanda a se conduce dupa curba de dis-
tributie a temperaturilor imbracamintii rutiere,
care coincide, dupa forma, cu un trapez, aria
caruia este egald cu 1. Ecuatia acestei curbe
este urmatoarea:

(6.7)

6.7.3.11 Variatia temperaturii in functie de gro-
simea straturilor structurii rutiere trebuie de-
terminata, dupa necesitate, conform instructiu-
nirBCH 197.

6.7.3.12 La dimensionarea structurii rutiere
trebuie. luate 1n considerare si proprietatile
structurale* si reologice ale betonului asfaltic
conform [1}.

6.7.4 Exemplul de proiectare a compozitiei
betonului asfaltic dupa criterii de rezis-
tenta la forfecare

Se cere de a proiecta compozitia betonului
asfaltic rezistent la forfecare pentru realizarea
stratului superior al imbracamintii rutiere cu
grosimea de 5 cm pe sectorul. de drum in re-
constructie M14 Brest - Chisinau - Tiraspol -
Odesa, km 740-760.

Date initiale.

Pe sectorul de drum a fost proiectata struc-
tura rutiera supla, compusa din trei straturi as-
faltice pe doua straturi de fundatie din maca-
dam. Latimea partii carosabile intr-un sens
constituie 3,75 m. Intensitatea probabila a trafi-
cului rutier pentru un automobil etalon pe o
singura urma este egala cu 120 aut/h. Durata de
actiune a sarcinii unitare de calcul pe imbra-



BHs €IMHUYHOM pPacyeTHOM HArpy3KH Ha IIO-
kpbiThe t; = 0,1 c.

B coorserctBun co CHull 2.01.01 B pe-
THOHE PACIIOJIOKEHUS y4acTKa JOPOTH 3aperu-
CTPUpPOBaH a0CONIOTHBI MakCUMyM TeMIIepa-
Typsl Bo3ayxa minoc 41 °C. Temneparypa Bo3-
nyxa HauOoJiee XOJIOJHOM MATHIHEBKU obOec-
neueHHoctbio 0,98 - munyc 28 °C. Cratuctu-
YEeCKHE JIaHHbIE O BEPOATHOCTH TEMIIEPATYP
BO3/yXa 3a JJIMTEIbHBINA MEePUOJl HAOIIOACHUS
OTCYTCTBYIOT.

B cooTBeTcTBUU C MPOEKTOM MPETyCMOT-
PEHO yCTpauBaThb BEPXHUU CJIOW MOKPBITUS U3
IUIOTHOTO MEJIKO3EpPHUCTOro achaabToOeTOHA
Tina A Mapku 1 Ha MNOIUMEPHO-OMTYMHOM
BsoKymeM. s moabopa coctaBoB acdalbTo-
OETOHHOM cMecH HMEIOTCS B HAJIU4YUU Clie-
IyIOIIKE UCXOIHBIE MAaTEpUAIIbI:

- mebenp Qpakmmii - 5-10, 10-15 u 15-
20 MM, TIONXYYeHHBIH Ha. ' JIpOOHIBHO-
COPTUPOBOYHON YCTAaHOBKE U3~ IPAaHUTHOTO
mebns ¢pakmaun 20-40 MM M OTBEYAIOIIHA
tpeboBanusim 'OCT 8267 u SM STB 1033,

- TIECOK M3 OTCEeBa APOOICHUS (TPaHUTHBIN)
dpakuuu 0-5 MM, OTBEUAIOIIUA TPEOOBAHUSIM
I'OCT 8736 u SM STB 1033;

- necok npupoansiii o I'OCT 8736;

- MHUHEPAJIbHBII MOPOIIOK M3BECTHIKOBBIN
HEaKTUBHUPOBAHHBIN, OTBEYAIOIINUN TpeOOBaHU-
am ['OCT 16557,

- BSDKYILEE MOJIMMEPHO-OUTYMHOE MapKH
I16B 90 mo SM STB 1220.

[TonGop cocTaBOB CMECH.

[Tocne nabopaTopHOW MPOBEPKU COOTBET-
CTBHSI CBOMCTB MCXOJHBIX MaTepHajoB Tpebdo-
BaHUSM HOPMATUBHO-TEXHUYECKOW JIOKyMEH-
TalMy ONPEIEIAIOT PALMOHAIBHOE COOTHOILIE-
HUE COJep)KaHUA I1eOHS, MecKa, MUHEpaIbHO-
ro mopouika, 6uTyma, odecrneyrBaronee noka-
3aTe’au CBOMCTB acasibTOOETOHA, YAOBIETBO-
pstonue TpeboBanusmu SM STB 1033. Mu-
HEpaJbHYI0 4acTh ac(anbTOOETOHHON cMecH
noa0UparoT Ha OCHOBAaHUM IPEIBAPUTEIBHO
YCTAaHOBJIEHHBIX 3€PHOBBIX COCTaBOB IEOHS,
necka ¥ MUHEPAJTIbHOTO MOPOIIKAa MO KPUBBIM
peenbHbIX 3€pHOBBIX COCTaBOB
SM STB 1033.

C noMompi0 KOMIBIOTEPHON MPOrpaMMbl
(MOXXHO BpYy4YHYI0) ObUIM TOJOOpaHBI JBa CO-
ctaBa acaibTOOETOHHOM cmecH Tuna A Map-
ki 1 HAa TOMTUMEPHO-OMTYMHOM BSDKYIIIEM: Ba-
puant Ne 1 ¢ mpepbIBUCTON TpaHyJIOMETpHUEH
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camintea rutierda t; = 0,1 s.

In conformitate cu CHulI 2.01.01 in zona
amplasarii sectorului de drum a fost inregistrat
un maximum absolut al temperaturii aerului
+ 41 °C. Temperatura aerului pe parcursul a
cinci celor mai reci zile cu frecventa 0,98 este
de minus 28 °C. Datele statistice privind pro-
babilitatea temperaturilor aerului pentru o peri-
oada indelungata lipsesc.

Conform proiectului se prevede constructia
stratului superior al imbracamintii rutiere din
beton asfaltic dens cu agregate fine tip A, mar-
ca 1 realizat cu bitum modificat cu polimeri.
Pentru elaborarea retetei mixturii asfaltice sunt
disponibile urmatoarele materiale primare:

- criblura sorturi 5-10, 10-15 si 15-20 mm;
obtinutd 1n instalatii de concasare si sortare din
criblura din granit sort 20-40 mm si care cores-
pund  decerintelor T'OCT 8267  si
SM STB 1033;

- nisip de concasaj (din granit), sort
0-5 mm, care corespunde cerintelor
I'OCT 8736 si SM STB 1033;

- nisip natural conform I'OCT 8736;

- filer neactivat din calcar, care corespunde
cerintelor TOCT 16557,

- bitum modificat cu polimeri, marca

BMP. 90 conform SM STB 1220.
Alegerea compozitiei mixturii.

Dupa verificarea in laborator a conformita-
tii proprietatilor materialelor primare cerintelor
documentelor.normative se determina raportul
optim privind continutul de criblura, nisip, fi-
ler, bitum, care asigurda indicii proprietatilor
betonului  asfaltic, conform  cerintelor
SM STB 1033. Partea minerald a mixturii as-
faltice se alege in baza compozitiilor granulo-
metrice ale criblurii, nisipului si filerului stabi-
lite anterior, conform curbelor de granulozita-
tea limita a  compozitilor  conform
SM STB 1033.

Prin intermediul programului de calcul (se
poate manual) au fost alese doua compozitii ale
mixturii asfaltice tip A marca 1 cu liant din bi-
tum modificat cu polimeri: varianta nr.1 cu
granulozitatea discontinua pe baza de nisip na-


778.htm
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Ha OCHOBE MPUPOTHOTO Mecka U BapuaHT Ne 2 ¢
HETIPEPHIBHOW TpPAaHYJIOMETpUEH Ha OCHOBE
necka U3 0TCeBOB JipobieHust (Tab. 6.4).

[Tokazarenu (U3UKO-MEXaHUYECKUX
cBoiicTB acanbToOeToHOB No 1 u Ne 2 oTBe-
YaloT 33JaHHBIM NPOEKTHBIM TpeboBanusiM. B
TO K€ BpeMs HEOOXOIUMO OTMETUTh, YTO CO-
ctaB Ne 1, mo cpaBHeHutO ¢ Ne 2, sBisieTcst 60-
Jee DIKOHOMUYHBIM, OJIHAKO, BCIEACTBHE
MEHBIIIETO COJIepPKaHus APOOJIEHBIX 3epeH Ka-
MEHHBIX MaTEPUAJIOB, MOXXET OKa3aThCsl HEIOC-
TATOYHO CJIBUTOYCTOWYHMBBIM, YTO U CJEIYET
MIPOBEPUTH PACUCTOM.

[IpoBepka caBUrOyCTOHYMBOCTU acaib-
TOOETOHOB.

Jis  OueHKH CIOBUIOYCTOWYMBOCTH ac-
($anbTOOCTOHOB B TIOKPHITHH OIpPEISISIeM He-
00X0IMMBIE pacyeTHbIC TApPaMETPHI.

Tab6auna 6.4
Tabelul 6.4

tural si varianta nr. 2 cu granulozitatea continua
pe baza de nisip din savura (tab. 6.4).

Caracteristicile fizico-mecanice ale mixtu-
rilor asfaltice nr.1 si nr.2 corespund cerintelor
de proiect. Totodata, trebuie remarcat faptul, ca
compozitia nr.1 In comparatie cu nr.2, este mai
eficienta, insa ca urmare a continutului mai mic
de granule concasate de agregate, rezistenta la
forfecare, poate fi insuficienta, ceea ce trebuie
sa se verifice prin calcul.

Verificarea rezistentei la forfecare a betoa-
nelor asfaltice.

Pentru evaluarea rezistentei la forfecare a
betoanelor asfaltice se determina parametrii de
calcul necesari.

ABTtonopora M14 bpecr - Bpuuens - Kummnay - Tupacnoas — Onecca
Drumul M14 Brest — Briceni — Chigindu — Tiraspol - Odesa

MaTtepuajbl Ay noadopa cMecH
Materiale pentru-proiectarea mixturii
No 2 Marepuajnbl Conep:xanne 3epeH Mejib4e JaHHOIO pa3Mmepa, MM, B %
% Agregate Treceri prin ciur sau sitd, mm, %
Y, r/icm® 20 15710 | 5 | 25| 1,25 |0,63]0,315] 0,14 |0,071
25,0 |Ileb6enn ¢p. 15-20 mm 2,67 100 |368(|34 16| 03}| 03 | 03|03 03 |03
Criblura 15-20 mm
13,0 |le6ens dp. 10-15 mm 2,67 100 |98,1|1551"1 | 02| 02 | 0,2 | 0,2 02 |02
Criblura 10-15mm
25,0 |[lleGenn dp. 5-10 MM 2,67 100 | 100 |97,9|211| 87 | 56 | 48 | 4.2 1,7 |11
Criblura 5-10 mm
30,0 |[Tecok m3 oTceBa 2,67 100 | 100 | 100 |96,5|79,6 | 536 | 30,4 | 20,8 | 11,1 | 7,3
Nisip din concasaj
0,0 |ITecox mpupoaHEIit 2,64 100 100 | 100 {98,1| 90,6.[ '83,5 | 62,4 | 26,1 5 2,3
Nisip natural
7,0 |MuHepaibHBIH  TOPO- 2,76 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100, | 99,9 [ 99,3 | 936 |764
110K
Filer
2,676 20 15 | 10 | 5 | 25 | 1,25 | 0,63 |0,315]| 0,14 |0,071
100 |Cmech mpoektHas Ne 2 100 100,0 | 84,0|64,3 /41,8332 | 246 | 17,4143 | 104 | 79
Amestec proiectat nr.2
I15B- Tun A ne- MIN 90 75 | 62 | 40 | 28 20 14 10 6 4
90 MPEepPBIBH.
BMP- Tip A con-
90 tinud
5,4 2,464 MAX| 100 | 100 | 100 | 50 | 38 28 20 16 12 10
Cwmech npoekTHast Ne 1 100 99,3 |83,3/663(48,3|426| 39,2 | 31,1171 8,2 5,8
Amestec proiectat nr. 1
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Cocras, %
Compozitie, % Nel ok
[le6ens > 20 MM 0,7 0,0
Criblura > 20 mm
[Ie6ens, ¢pp. 10-20 MM 31,4 33,8
Criblura 10-20 mm
[Ieb6ens, dp. 5-10 mm 17,1 21,4
Criblura 5-10 mm
ITecok ¢p. 0-5 MM 39,3 33,0
Nisip 0-5 mm
Musep. mop. 6,7 6,6
Filer
116B 49 51
Bitum modificat cu polimeri
Htoro 100 100,0
Total
Oopazubl oadop mopucrocru
Epruvete Stabilirea porozititii
P, r/em® (g/cm®) V M4, % V ocrat., %
2,4 14,3 2,7 Nel
2,39 15,3 3,0 No 2
100 % N& \

90 N\ .

80 > AN

20 N \\\

60 AN

50 NNy

AN ——N2
40 \§\ NI ——N1
30 \?\ \\\
~. N
20 iy
10 ===
0 —
20 25 10 5 25 1,25 0,63 0,315 014 0,071

[To pe3ynbraTaM HCHBITAHUNA BBIYUCIISEM
KO3 (UIMEHT IIACTUYHOCTH acdampToOeTo-

HOB Ne 1 1 Ne 2 mo popmymne (6.13):

MM
mm

In baza rezultatelor incercirilor se calcu-

leaza coeficientul de plasticitate al mixturilor
asfaltice nr. 1 si nr. 2 curelatia (6.13):

o _ (InL5-In11) _0,4055-0,0953 _
' (In50-1In3)  39120-1,0986
(In1,3-1In1,0)

m p— p—

011

0,2624-0

0,09

2~ (In50—1n3)  3,9120-10986

9Heprm0 AKTUBAllUK  ONpCACIIeM II0

dopmyne (6.14.):

_ 26,254(In4,14—In11)

Energia de activare se determina cu relatia

(6.14.):

U
! 011

=315

k/Ix/mous (kJ/mol),
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U,

_26,254(In3,0-In1,0)

0,09

Jlns ompeneneHusl XapaKTePUCTUK CIIBH-
rOyCTOMYUBOCTH ac¢anbTo0ETOHOB o
I'OCT 12801 nmomoJHUTEIBLHO W3TOTOBWIU U
UCIIBITAIN TUWIMHAPUYECKHEe 00pasiibl B KOJIH-
yecTBe 6 MTYK I KaKaoW cmecu. Pesynpra-
TBI DTHX UCIBITAHUH 3aHeCeHHI B Ta0I. 6.5.

['pagueHT ckopocTH HEOOPATUMOIO CIBH-
ra Mpy UCIBITAHUN MIJIUHAPUICCKUX acQaib-
TOOCTOHHBIX 00pa3loB BbicoTOW 71,4 MM Ha
ckatue pu ckopocTd 50 MM/MUH TpUHUMAEM
PaBHBIM:

YiT3' 714 60

PacuetHblil cpok ciy>KObl IOKPBITUS MIPU-
HAT paBHBIM 5 jeT i 5*8760 yac.

Koadduiment, yduThIBaOMUN ~BEpOST-
HOCTH TIPOXOXKICHHS KOJEC aBTOMOOWJICH IO
OJIHOMY ClIe[ly, IPUHAT paBHbIM (,2.

Haxomum  MakcumanbHYI0  pacyETHYIO
Temrneparypy achaabTOOETOHHOTO TMOKPHITUS
o ¢popmysie (6.4):

=320

k/Jlx/moub (kJ/mol).

Pentru determinarea caracteristicilor rezis-
tentei la forfecare a betoanelor asfaltice con-
form TTOCT 12801 suplimentar au fost confec-
tionate si incercate cate 6 epruvete cilindrice
pentru fiecare mixturd. Rezultatele acestor in-
cercari sunt introduse in tab. 6.5.

Gradientul de viteza al forfecarii ireversi-
bile la incercarea epruvetelor cilindrice din
mixtura asfaltica cu inaltimea de 71,4 mm la
compresiune cu viteza de 50 mm/min se adopta
egala cu:

¢t ™.

Durata de serviciu de calcul a
imbracamintii rutiere a fost adoptatd egald cu
5 ani sau 5*8760 ore.

Coeficientul, care ia in considerare proba-
bilitatea de trecere a rotilor vehiculelor pe ace-
easi urma, a fost adoptat egal cu 0,2.

Se determina temperatura maxima de cal-
cul a imbracamintii rutiere bituminoase cu rela-
tia (6.4):

Tus = -0,0306-41% + 3,8071-41 - 39 = 65,7 °C.

Haxonum MUHMMaNbHYIO pacyeTHYIO TEM-
nepatypy ac(aiabTOOETOHHOTO MOKPBITUS IO

dopmyie (6.5):

Se determina temperatura minima de cal-
cul‘a’imbracamintii rutiere bituminoase cu rela-
tia (6.5):

Ty = 0,859-(-28) + 1,7 = -22°C,

Brrancnsiem BepoATHOCTH pabOThI MOKPHI-
TUS TIPH KOHKPETHBIX TeMIieparypax 1o ¢op-
myite (6.7), Hapumep:

Se calculeaza probabilitatile functionarii
imbracamintii rutiere la temperaturi concrete in
conformitate cu relatia (6.7), de exemplu:

~15—(-22) +2

P(-15) = 12(657 - (-22) -8) =0,00941;

P(25)= (657-(-22)-8) =0,01254;

1

(60— 65,7 +10)

P(60) = (657—(-22)—8) 12(657~(-22)-8) =0,00805.

C 1enbio MPOBEPKU pacCMaTPUBAEMBIX Ba-
pHaHTOB ac(aabTOOETOHA MO TEPBOMY KpPHUTE-
pPHIO CIOBUTOYCTOWYHMBOCTH OIPENEIsieM CO-
IIPOTUBJICHUE UX CIBUTY B YCJIOBUAX pabOTHI B
NOKPBITHA TpPU MaKCHMAJIbHOH PacdeTHOM
Temrepatype o Gopmyse (6.11).

Pentru a verifica variantele retetelor de
mixturi asfaltice examinate, dupa primul crite-
riu de rezistenta la forfecare, se determina re-
zistenta lor la forfecare in conditiile de functio-
nare in imbridcamintea rutiera la temperatura
maxima de calcul in conformitate cu relatia
(6.11).
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1 1

7,,=07-0877+ 0,312(

3,0

0,09-320

0,11
——— | exp
01-6- 220} {0,008314[

27315+657 32315}} = 0,730 MIIa (MPa).
1 1

7,, =0,7-0,962+ 0,23(

Cpennee corpoTtuiieHue achaabToOeTOHA
IIPU CABUIE, B COOTBETCTBUM ¢ Kpurepuem (1),
JOJIKHO OBITh BBIIIE MaKCHMAJIbHOT'O Hamps-
JKEeHUs caBura B nokpeituu (> 0,75 Mlla). Ac-
danbTobeToH coctaBa No 1 He OTBeyaeT Kpu-
TEPUI0 CONPOTHUBIEHHUS CIBUTY IPH MAaKCH-
MaJIbHOM pacyeTHOM TemmepaType JOpPOKHOTO
MOKPBITHS, XapaKTEPHOW MaJs 3aJaHHOTO pe-
THOHA.

Jlis IpOBEpKHM paccMaTpUBAEMbIX BapHaH-
TOB acdanbToOeTOHa MO BTOPOMY KpPUTEPHIO
C/IBUTOYCTOMUYMBOCTH OTPENEISIEM CYyMMapHYIO
ocTtarouHyro Aedopmainuio acharbToOeTOHA,
HAKaIUIMBAaEMYIO 32 PACUeTHBIN CPOK IKCILTya-
Taluu MOKpeITHs, 10 hopmyite (6.12). Uncnen-
HO€ WHTETPUPOBAHUE TIPOU3BOIUM B HHTEPBAJIC
MEXJy MaKCHUMaJbHOM ¥ MHUHUMAalbHOU pac-
YETHBIMU TEMIIEpaTypaMu HOKpHITUS. B kaue-
CTBE MpUMepa MPUBEJCH pacyeT MIaCTUYECKOM
neGopManuu TOIBKO AJISi JUCKPETHOW TEMIIC-
patypsl okpbITus 60 °C:

Taoauna 6.5
Tabelul 6.5

0,09
— | exp
01-6- 220} {0,008314

[

27315+657 32315)} = 0,773 MIla (MPa).

Rezistenta medie a betonului asfaltic la
forfecare in conformitate cu criteriul (1), trebu-
ie sa fie mai mare decat tensiunea de forfecare
maxima in imbracamintea rutierd
(> 0,75 MPa). Mixtura asfaltica de compozitia
nr.1 nu corespunde criteriului de rezistenta la
forfecare la temperatura maxima de calcul a
imbracamintii rutiere, caracteristica pentru
aceasta zona.

Pentru a verifica variantele retetelor de
mixturi asfaltice dupa criteriu doi de rezistenta
la forfecare, se determina deformatia remanen-
td sumard a betonului asfaltic, acumulatd pe
durata de calcul de exploatare a imbracamintii
rutiere, cu relatia (6.12). Integrarea numerica se
efectueaza in intervalul dintre temperaturile de
calcul maxima si minima ale imbracamintii
rutiere. Ca exemplu este prezentat calculul de-
formatiei plastice numai pentru temperatura
discretd a imbracamintii rutiere de 60 °C:

POu3nKo-MexXaHN4ecKHe CBOMCTBA Ac(haibT00eTOHOB
Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice

HaumeHoBaHMe moKa3aTesIel Ne1l Ne 2 TpeboBanns
Denumirea caracteristicilor Nr.1 Nr.2 Cerinte
CpenHsist IIOTHOCTD, rlem® 2,40 2,39 -
Densitate medie, g/cm®
ITopucToCTh MHHEPAIBHOTO OCTOBA, %0 14,3 15,3 <19
Porozitatea scheletului mineral, %
OcTtaroyHasi MOPUCTOCTh, Yo 2,7 3,0 2,5-5,0
Porozitatea remanentd, %
Bononacermenue, % mo oobemy 2,2 2,5 2,0-5,0
Absorbtie de apd, % in volum
IIpenen npounoctu mpu cxxatuu, Mlla,
Limita de rezistenta la compresiune, MPa
npu Temneparype: 20 °C 4,14 3,0 >25
la temperatura:
50°C 1,1 1,0 >1,0
0°C 7,1 6,9 <110
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Ta6auna 6.5 (mpogoxeHue)
Tabelul 6.5 (continuare)

HaunmeHoBaHHe noka3zaresiei
Denumirea caracteristicilor

Ne 1 Ne 2 Tpe6oBanns
Nr.1 Nr.2 Cerinte

BonaocroiikocTh
Stabilitatea la actiunea apei

1,00 0,99 >0,90

BoocToiKoCTh pU AIUTEIEHOM BOJOHACHIILIEHUN
Stabilitatea la saturatie de lunga duratd cu apa

0,90 0,88 >0,85

CuenureHue OUTyMa ¢ MHHEPAJIbHOM YaCTHIO
Adezivitatea bitumului si partii minerale

BrinepxuBaet
Rezista

XapaKTEepUCTUKH CABUTOYCTONYUBOCTH:
Caracteristicile rezistentei la forfecare

KoadduumenT BHyTpeHHETO TpeHHS tZ)
Coeficientul de frecare internd

0,877 0,962

Cuemurenne nipu cusure, Cso, MIla
Aderenta la forfecare

0,312 0,23

50 mm/MuH, MIla

MPa

[TpounocTs Ha cxarue npu 50 °C 1 ckopocTH 1ehOPMUPOBAHUS

Rezistenta la compresiune la 50 °C si viteza de deformare 50 mm/min,

1,5 1,3

Bpewms o paspymenus obpasma, ¢
Timpul pina la distrugerea epruvetei

4,0 3,0

Ayn1=0,2-5-8760-220.-0,1

(0,75—0,7 0,877
0,0039- 0,312

j“("” [_ 315 ( 11 ﬂ

Ayne = 0,2-5-8760-220.0,1

(0,75—0,7 .0,962
0,0039- 0,312

1/0,09 {
j -0,00805-exp-

315 11
0,008314( 27315+60 32315)| — 5 00107 =

=0,107 %

ITo pe3ynpraTaM 4YMCIEHHOIO UHTETPUPO-
BaHUS C IIOMOIIbIO KOMIIBIOTEpA IO BCEMY
JUana3oHy OJKCIUTyaTallMOHHBIX TEMIEPATYP
MOJTyYEHBI CIEAYIOUINE BEIMYMHBI CyMMapHOI
OCTaTOYHOI JleopManvy MOKPBITHUS:

e s achanbrobeTona No 1 —

Ym = 1,3134 = 131 % > 10 %;

o 117151 acanproberoHa Ne 2 —

1m2 = 0,0027 = 0,27 % < 10 %.

Takum oOpazom, coctaB acaabToOETOHA
Ne 1 okasancs He CABUIOYCTOMYMBBIM Kak IO
1-my, Tak ¥ 2-My KpUTEpHIO CIIBUTOYCTOWYH-
BocTH. IloaTomMy nnsi ycTpoiicTBa BEPXHETO
cJ10s1 MOKpbITHUS Ha y4yacTtke 740-760 xm aBTO-
MoOuibHOU noporu M14 bpect - bpuuens -
Kumnnay - Tupacnons - Onecca cnenyer npu-
HATH cocTaB ac(anbroOeToHHOU cmecu No 2,
KOTOpasi OTBEYaeT IBYM KPUTEPUSM CJIIBUIO-
YCTONYUBOCTH.

Conform rezultatelor integrarii numerice
efectuate 1a calculator, pentru tot intervalul de
temperaturi de exploatare, au fost obtinute ur-
matoarele valori ale deformatiei remanente a
imbracamintii rutiere:

e pentru mixtura asfaltica Nr. 1 —

Ym = 1,3134 = 131.% > 10 %;

e pentru mixtura asfaltica Nr. 2 —

Ym2 = 0,0027 = 0,27 %< 10 %.

Astfel, compozitia mixturii asfaltice nr.1
s-a dovedit a fi instabila la forfecare dupa pri-
mul si al doilea criteriu de rezistenta la forfeca-
re. De aceea, pentru constructia stratului supe-
rior al imbracamintii rutiere pe sectorul
740-760 km al drumului M14 Brest — Briceni —
Chisinau — Tiraspol - Odesa trebuie adoptata
compozitia mixturii asfaltice nr. 2, care cores-
punde celor 2 criterii de rezistenta la forfecare.



6.8 TpeOoBaHuUsl K 10PO’KHO-CTPOUTEIbHBIM
MaTepuaJiaM, IpUMEeHsIeMbIM /ISl pagoT
10 YCTPaHEHHIO KOJIeH

6.8.1 AcaabTodeToH

AcdanbToOCTOHHBIE CMECH HCIONb3YIOT
KaKk pPEMOHTHBIH Marepuan Ijsl 3aloJHEHUs
KOJIEH M YKJIAJKU BEPXHUX CIIOEB IOKPBITHUS.
BeipaBHUBaromye ciou B KOJEE€ YCTPAUBAIOT
TOJILKO U3 FOPSYEro, MIIOTHOrO MHOTOIEOeH -
croro acganbroderoHa tuna «A» umm «by,
COOTBETCTBYIOLLIETO TpeOOBaHUAM
SM STB 1033.

Ha poporax I-II xareropuii NpUMEHSIOT
ac(anbTOOETOHHBIE CMECH TOJBKO Mapku 1
KaK B BEpXHHUX, TaK U HUKHUX CIIOSIX.

Ha poporax III kareropum poIycTUMO
IPUMEHSTh ac(anbTOOETOHHBIE CMECH MapKH
2 B HUYKHEM CJIO€ KOJIEH.

Ha nmoporax IV kareropuu B HUXKHHUX CII0O-
X KOJIEH JIOIYCTUMO IPUMEHSTH ac(aibTode-
TOHHBIE cMecU THMa - b, Mapku 3 u nopucTsie
acganbTOOCTOHHBIE CMECH MapokK 1-2, a TaKkxke
XO0JIOAHBIN acanbTodeToH TUa bx mapok 1-2.
Bepxnuii cimoii KoJiei 3amoJIHSIOT IUIOTHOM,
ropsiueit achaabTOOETOHHON CMEChIO HE HIDKE
Mapku 2.

KauectBo acanmpToOeTOHAa U COCTaBIIAIO-
X KOMIIOHCHTOB JIOJDKHO COOTBETCTBOBATH
TpeboBanusiM 1. 6.7 Hacrosimero CBoxa mpa-
Bun u nooxkernsim SM STB 1033. Ucmbita-
HUs ac(panbToOETOHA MPOBOJAT MO METOANKAM
I'OCT 12801 u BCH 31, npuBeieHHBIM B IpHU-
noxenuu F u m. 6.7 Hacrosimero CBoga mpa-
BUJI.

6.8.2 Illebenb, 00paGoTaHHBINi OpraHuye-
CKHM BSIKYIIHM, /UISl 3alI0JIHEHUS KO-
Jen

6.8.2.1 BrlpaBHUBaHHE TJIYOOKOW KOJIEM Ha
noporax III-IV kareropuii NpoBOASAT C UCIIOJIb-
30BaHWEM  YepHOro  (paKIUOHUPOBAHHOIO
me6Hs 1o crocoOy packiauHuBanus. [Ipu sTom
UCTIONB3YIOT IIe0CHb W3 TUIOTHBIX TOPHBIX TMO-
pox, COOTBETCTBYIOIUI TpeOOBaHUSAM
CHullI 3.06.03 u I'OCT 8267, ob6paboTaHHBIH
OJTHUM U3 OpraHMYeCKUX BSKYIIUX (OuTyMm
BSA3KUHN, OUTYM >KUJIKUNA WM OUTYMHAsI SMYJIb-
CHsl) B YCTaHOBKE.

6.8.2.2 JIns mpUrOTOBIICHHSI YEPHOTO MICOHS U
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6.8 Cerinte privind materialele de construc-
tii rutiere, folosite la inldturarea fagase-
lor

6.8.1 Beton asfaltic

Mixturile asfaltice se folosesc in calitate
de material pentru umplerea fagasului si aster-
nerea straturilor superioare ale imbracamintii
rutiere. Straturile de egalizare in fagas se exe-
cutd numai din betonul asfaltic dens bogat in
criblura executat la cald tip ,,A” sau ,,b”, care
corespunde cerintelor SM STB 1033.

Pe drumurile de categoriile I-11 se folosesc
mixturi asfaltice numai de marca 1, atat pentru
straturile superioare cat si pentru cele inferioa-
re.

Pe drumurile de categoria Ill se admite fo-
losirea mixturilor asfaltice de marca 2 in stratul
inferior al fagasului.

Pe drumurile de categoria IV in straturile
inferioare ale fagasului se admite utilizarea
mixturii asfaltice tip b, marca 3 si a mixturii
asfaltice poroase marca 1-2, precum si betonu-
lui asfaltic la rece tip Bx, marca 1-2. Stratul
superior al fagasului se umple cu mixtura asfal-
tica la cald de marca nu mai mica de 2.

Calitatea betonului asfaltic si componenti-
lor: acestuia trebuie sd corespundd cerintelor
pct.-6:7 din prezentul Cod practic si prevederi-
lor SM-STB 1033. incercirile betonului asfaltic
se  efectueaza  conform  metodologiilor
I'OCT 12801 u BCH 31, prezentate in anexa F
si pct. 6.7 din-prezentul Cod practic.

6.8.2 Criblura preanrobata cu liant organic
pentru umplerea fagaselor

6.8.2.1 Egalizarea fagasului adanc pe drumuri
de categoriile 1I-IV se efectueaza utilizand cri-
bluri sortate preanrobate cu bitum prin metoda
de impanare. In acest caz se utilizeaza criblura
din roci dense, care corespunde cerintelor
CHullI 3.06.03 u TTOCT 8267, preanrobata cu
unul din lianti organici (bitum vascos, bitum
lichid sau emulsia bituminoasa) in instalatie.

6.8.2.2 Pentru prepararea criblurii preanrobate
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YCTPOMCTBA BBIPABHUBAIOIIETO CIIOS COOIIO-
narot pexkomennanuu CHull 3.06.03. Temme-
paTypa HarpeBa OpraHUYeCKHX BSIKYIIUX, TPU
UX HCIOJIBb30BAaHUM, JOJHKHA COOTBETCTBOBATh
tpeboBanusim CHull 3.06.03.

B 3aBucumoctu OT TiyOMHBI KOJIEU KpYTI-
HOCThb IIeOHs Moxer ObiTh 5-10; 10-15;
15-20 mm. MuHHMMaNbHAs TOJIIMHA BHIPABHU-
BAIOIIETO CJI0sI cOCTaBisieT He MeHee 3 cM. Ec-
JU AJi1 TPUTOTOBJIEHUS YEPHOTO HIeOHSA HC-
MOJIE3YIOT CMECh (PAKIHMA, TO BBIPABHUBAIO-
IMA  CJIOM  yCTpauBalOT 3a OAWH IIPUEM
CHulI 3.06.03 6e3 paCKIMHUBAHMSI.

MeToapl CTPOUTENBCTBA CIOEB MO CIOCO-
Oy IIPOMUTKU U CMEIICHUsI Ha JIOpOre JUIsl YCT-
policTBa BBIPAaBHUBAIOIIETO CJIOS B KOJee He
MIPUMEHSIOT.
6.8.2.3 TpeOoBaHus K Ka4yecTBY HICOHS.

Jns ycrpolicTBa BBIPAaBHMBAIOILKMX CIIOEB
clenyeT MPUMEHSTh MIe0eHb COOTBETCTBYIO-
muX (Qpaknuii W3 IUIOTHBIX TOPHBIX~ HOPOT
['OCT 8267, I'OCT 3344 u I'OCT 8269. Kaue-
CTBO IIEOHS JUTsI 3aTIOJTHEHMSI KOJICH 3aBUCUT OT
KaTeropuu JIOPOTH U COCTaBa JABHKEHUS.

Hanuume 3epeH nminacTMHYATOM M UroJIbYa-
Toil hopm He momkHO mpeBbimark 10 % mo
Macce.

Ha poporax III kareropuu k mebHIO Ams
3aT0JIHEHUS KOJIEW TPEABSBISIIOT CIEIYIONINE
TpeOoBaHUs:

- Mapka meOHS 1o JpOoOMMOCTH JI0JKHA
OBITH:

- He menee 1200 ans mieOHs U3 U3BEp-
KEHHBIX U METaMOP(PUUECKUX TOPHBIX
opoJ;

- He MmeHee 1000 - u3 ocago4yHBIX rop-
HBIX MTOPOJT;

- Mapka Ie0HS TI0 MOPO30CTOHKOCTH
noJpkHa OeITh He MeHee F-50;

- Mapka MIeOHs 10 UCTUPAEMOCTU JTOJIKHA
cooTBeTcTBOBaThH M-1.

Ha poporax IV karteropum k meOHIO amst
BBIPABHUBAHMS KOJIEU TIPEIBSBISIOT CIIETYIO-
e TpeboBaHus:

- Mapka meOHsS Mo JAPOOMMOCTH JIOJKHA
OBITH:

- He menee 1000 ans meOHS U3 U3BEp-
KEHHBIX U METaMOP(PUIECKUX TOPHBIX
opoJ;

- He meHee 800 s mieOHS U3 HW3BEp-
KEHHBIX U METaMOP(PUIECKUX TOPHBIX
IOpOJ;

si realizarea stratului de egalizare se vor res-
pecta recomandarile CHull 3.06.03. Tempera-
tura de incalzire a liantilor organici la utilizarea
acestora, trebuie sa corespunda cerintelor
CHulT 3.06.03.

In functie de adancimea fagasului, sortul
criblurii poate fi 5-10; 10-15; 15-20 mm. Gro-
simea minima a stratului de egalizare constituie
minim 3 cm. Daca pentru prepararea criblurii
preanrobate se foloseste amestec de sorturi,
stratul de egalizare se executa printr-un singur
procedeu conform CHulI 3.06.03, fara impana-
re.

Metodele de realizare a straturilor prin pe-
netrare si amestecare in situ nu se utilizeaza
pentru amenajarea stratului de egalizare in fa-
gas.
6.8.2.3 Cerintele priind calitatea criblurii.

Pentru executarea straturilor de egalizare
trebuie folosita criblura de sorturi respective
din roci dense I'OCT 8267, ITOCT 3344 si
I'OCT 8269. Calitatea criblurii pentru umple-
rea fagasului depinde de categoria drumului si
componenta traficului.

Volumul de granule de forma lamelara si
aciculara nu trebuie sa depaseasca 10 % din
masa.

Criblura folosita la umplerea figaselor
formate pe drumurile de categoria Il trebuie sa
corespunda urmatoarelor cerinte:

- marca criblurii dupa rezistenta sfaramare
trebuie sa fie:

- de minim 1200 pentru criblura din roci
eruptive si metamorfice;

- de minim-2000 din roci sedimentare;

- marca criblurii dupa rezistenta la inghet-
dezghet trebuie sa fie de minim F-50;

- marca criblurii conform rezistentei la
uzura trebuie sa corespunda N-1.

Criblura folosita la umplerea fagaselor
formate pe drumurile de categoria IV trebuie sa
corespunda urmatoarelor cerinte:

- marca criblurii dupa rezistenta la sfara-
mare trebuie sa fie:

- de minim 1000 pentru criblura din roci
magmatice si metamorfice;

- de minim 800 din roci eruptive si me-
tamorfice;



- Mapka 1e6Hs 1mo Mopo3ocroiikoctu F-25;

- Mapka H_IC6HSI M0 UCTUPACMOCTH OOJIKHA
cooTBeTCcTBOBaThL M-2.

6.8.3 TpeboBaHus K MaTepuaaM CJIOEB MO-
BEPXHOCTHOH 00padoTKH

CBoiiCTBa UCXOIHBIX MATEPUAIIOB JIOJKHBI
COOTBETCTBOBAaTh TPEOOBaHUSIM  COOTBETCT-
BYIOIIHX HOPMATHUBHBIX JOKYMEHTOB
CHull 3.06.03, TOCT 8267, TOCT 22245,
I'OCT 18659, SM STB 1220.

[Ipu ycrpoiicTBe MOBEPXHOCTHOM 00Opa-
OOTKH CJIeIyeT MPUMEHATh IeOCHh MapKu
1200 u3 TpyaHoUUIM(YEeMBIX MOPOJ KYyOOBHI-
HOW (opmbl 3epeH. [loBepxHOCTH TIEOHS
JOJKHA OBITh YHCTOM, HE COAEP)KaTh MbLIH U
rpsi3u. BUTyM 1OJKEH BBIACPKUBATH HCITBITA-
HUE Ha CIIEIUIEHHE C TOBEPXHOCTBHIO MIEOHS,
KOTOPBIA MPUMEHSIOT JIsi TOBEPXHOCTHON 00-
pabotku. Hapsny ¢ outymom TOCT 11508,
MOTYT OBITh HMCIIOJB30BaHbl B KAU€CTBE BSIKY-
miero [IBB SM STB 1220 u »smynscuu
I'OCT 18659 (npeumy1iiecTBEHHO KaTUOHHBIE)
OBbK-1 u OBbK-2. Jlnsa ynydlieHus CLEIIeHUs
BSDKYIIIETO C MOBEPXHOCTHIO IIEOHS MPUMCHSI-
1ot [TAB.

6.8.4 Cmecu OMTyMOMHUHEpaJdbHbIE, OTKPbI-
Thie (BMO)

6.8.4.1 OTKpHITBIMH Ha3bIBAIOT OUTYMOMHHE-
pajibHBIE CMecH, coeprkaliue oosee 55 % (mo
Macce) 1meOHs WM APYTUX KapKacHBIX COCTaB-
JSIFOIIMX C MOPUCTOCTBIO MCXOJHBIX MaTepHa-
goB B 1,5 pa3za Oombiie NOPUCTOCTH MHHE-
paJbHON 4acTH CMECH.

6.8.4.2 Cmecu noapasaensior:

a) B 3aBUCHUMOCTH OT KOJHMYECTBEHHOI'O
conepxkanusi meOHs (55-85 %) cmecu OuTy-
MOMUHEpAbHbIE, OTKPHITHIE MOAPA3JEIAI0TCS
Ha Tpu Kkiacca: BMO 75/85, BMO 65/75,
BMO 55/65;

b) B 3aBUCHMOCTH OT KPYIHOCTH HICOHSI
cMecu OMTYMOMMHEpaJbHBIE, OTKPBITHIE MOJ-
pa3nensoT Ha:

«K» - KpymHO3epHHCTBIE, C pa3MEpoOM 3e-
peH 110 25 MMm;

«C» - cpeanesepHuUcThie 10 20 MM;

«M» - menko3zepauctoie 10 15(10) mm.

C) B 3aBHCUMOCTH OT KOHCHUCTEHLIUH H
TEXHOJIOTUIECKOTO COCTOSTHHS:

IUIaCTHUYHBIE;
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- marca criblurii dupa rezistenta la inghet-
dezghet F-25;

- marca criblurii dupa rezistenta la uzura
trebuie sa corespunda U-2.

6.8.3 Cerinte privind materiale folosite la
tratamentul bituminos

Proprietatile materialelor primare trebuie
sa corespunda cerintelor documentelor norma-
tive in vigoare CHull 3.06.03,
I'oCTt 8267, I'OCT 22245, T'OCT 18659,
SM STB 1220.

La aplicarea tratamentului bituminos tre-
buie folosita criblura de marca 1200 din roci
stabile la uzura cu granulele octaedrice. Supra-
fata criblurii trebuie sa fie curata, fara praf si
noroi. Bitumul trebuie sa reziste incercarii la
adezivitate cu suprafata criblurii care se folo-
seste la tratamentul bituminos. La rand cu bi-
tumul TOCT 11508, in calitate de liant pot fi
folosite BMP SM STB 1220 si emulsii
I'OCT 18659 (preponderent cele cationice)
OBK-1 si DBK-2. Pentru sporirea adezivitatii
liantului la suprafata criblurii se utilizeaza adi-
tivi.

6.8.4 Mixturile bituminoase deschise (MBD)

6.8.4.1 Deschise se numesc mixturile din agre-
gate naturale cu bitum, care contin mai mult de
55 %(in masa) de criblura sau alti componenti
de schelet cu porozitatea materialelor primare
de 1,5 ori- mai mare decit porozitatea partii mi-
nerale a mixturii.

6.8.4.2 Mixturile se grupeaza:

a) in functie. de cantitatea de criblura
(55-85 %), mixturile din agregate naturale cu
bitum, deschise se -divizeazd in trei clase:
BMO 75/85, BMO 65/75;BEMO 55/65;

b) in functie de granulozitatea criblurii,
mixturile din agregate naturale cu bitum, des-
chise se impart in:

«K» - cu agregat mare, cu marimea granu-
lelor sub 25 mm;

«C» - cu agregat mediu — sub 20 mm;

«M» - cu agregat fin — sub 15(10) mm.

c) in functie de consistenta si starea tehno-
logica:

plastice;
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CBIITYYHE;
d) B 3aBUCHMOCTH OT OCTaTOYHOH MOPHC-
TOCTH TIOCJIE YIUIOTHEHUS:

BBICOKOILIOTHEBIE 1,5-3,0 %;
CPEIHETUIOTHBIC 3,0-5,0 %;
MaJIOH IUIOTHOCTH 5,0-7,0 %.

6.8.4.3 Cmecu coCTOAT U3 BSDKYLIETo (OUTYM U
[TAB) 1 MuHEpaIbHBIX MaTepuaioB (IEOCHB,
MEeCOK, MUHEPAIbHBIN MOPOIIOK).

3epHOBOM cOCTaB cMecH MOAOUPAIOT B CO-
OTBETCTBHHM C COCTaBOM ac(haabTOOETOHHBIX
cMecel TIOTHBIX MJIN JIUTHIX.
6.8.4.4 ®u3uko-MexaHn4ecKue CBOICTBAa cMe-
cel JOJDKHBI COOTBETCTBOBaTb TPEOOBaHUAM
OpeabaBIsieMbIM K achanbToOeToOHaM, a WC-
XOJHBIX MaTepHajoB - TPeOOBAHUAM, IpPEb-
SIBIISIEMBIM K MaTepuanaM B achaabToOeToHe.
6.8.4.5 IlpuroroBneHue cMecu BeAyT Ha ac-
(barbTOOETOHHOM 3aBOJIE TOPSIYUM CIIOCOOOM B
COOTBETCTBUM C TEXHOJOTMEH MPUTOTOBJICHUS
ropsiaux acqarbTOOCTOHHBIX CMecei B~ COOT-
BercTBuu ¢ CHull 3.06.03 u SM STB 1033.
6.8.4.6 Cmecu OMTYMOMHUHEpAIbHBIC, OTKPHI-
ThIE€ YKJIQ/bIBAIOT TOJBKO B OJMH CIIOW M3HOCA
(TommmHON OT 2,5 10 3,5 CM) Ha CBEXYIO IO-
BEPXHOCTh Iocie (hpe3epoBaHMs WIHM BBIPAB-
HUBAHMS KOJIEW HAa BCIO IIMPUHY TOJIOCHI JBH-
KEHHUs JUISl 3aIUThI TOBEPXHOCTU OT paspylile-
HUS ¥ TIOBBIICHUS KOA(PDUIIMEHTA CIETUICHUS
KoJIeca aBTOMOOMJISI C MOBEPXHOCTHIO MOKPHI-
THSL.
6.8.4.7 Cnou u3 cmeceil OUTYMOMUHEPANIbHBIX,
OTKPBITHIX YKJIQIBIBAIOT B CYXYIO IOTOIY TpH
Temreparype Bozayxa He Huxke +5 °C Ha cy-
X0€, MOATrPYHTOBaHHOE (OMTYMOM WJIM dMYJIb-
CHel) MOKpHITHE WM Ha CBEXEYI0)KeHHBIN
BBIPABHUBAIOIINI CIION.

6.8.5 Cmecu 1151 TOHKOCJIOHHBIX MOKPBITHI

6.8.5.1 ToHKOCIOIHBIE TOKPBITHS YCTPAUBAIOT
JUTS. TIOBBIIIEHUST 0€30MaCHOCTH JBM)KCHHUST Ha
noporax. TommmHa cios TOHKOCIOHHOTO Io-
KpBITHST MOXKeT ObITh OT 1,5 10 3,5 cM, B 3aBU-
CUMOCTH OT KPYMHOCTH IIE€OHS M BHJA BSDKY-
miero. TOHKOCIOWHBIE TOKPBITHS CTPOSAT W3
nieOHeMacTHUHbIX acganbTobeTonoB (IIIMA),
cMecell IMYIIbCHOHHO-MUHEPAITBHBIX IS YCT-
poiicTBa cinoeB u3HOoca. [lpu cTpouTenbcTBe
TOHKHX CJIOE€B TPUMEHSIOT TOPSYHH WA XO-
JIOZHBIHN CITOCOOBI CTPOUTETHCTBA.

Necoezive,
d) in functie de porozitatea remanenta dupa
compactarea:
cu densitatea sporita 1,5-3,0 %;
cu densitatea medie 3,0-5,0 %;
cu densitatea redusa 5,0-7,0 %.

6.8.4.3 Mixturile sunt compuse din liant (bitum
si aditivi) si agregate naturale (criblura, nisip,
filer).

Compozitia granulometricd a mixturii se
stabileste conform compozitiei mixturilor as-
faltice dense sau turnate.
6.8.4.4 Proprietatile fizico-mecanice ale mixtu-
rilor trebuie sd corespunda cerintelor pentru
betoane asfaltice, iar cele ale materialelor pri-
mare - cerintelor pentru materialele folosite in
betonul asfaltic.
6.8.4.5 Mixtura se prepara la cald, la fabrica de
beton asfaltic, conform tehnologiei de prepara-
re a mixturilor asfaltice la cald conform
CHullI 3.06.03 u SM STB 1033.

6.8.4.6 Anrobatele bituminoase, deschise, se
astern numai intr-un singur strat de uzura (cu
grosimea de la 2,5 pana la 3,5 cm) pe suprafata
proaspat frezata sau pe fagasul egalizat pe toata
latimea benzii de circulatie, pentru protejarea
imbracamintii rutiere contra deteriorarii si ma-
jorarea coeficientului de aderenta intre roata
automabilului si imbracamintea rutiera.

6.8.4.7 Straturile din mixturi din agregate natu-
rale cu bitum; deschise, se astern pe timp uscat
la temperaturi_ale aerului mai inalte de +5 °C,
pe suprafata uscatd, amorsatda (cu bitum sau
emulsie) sau pe ‘un strat de egalizare proaspat
asternut.

6.8.5 Mixturi pentru imbricaminti rutiere
cu straturi subtiri

6.8.5.1 Imbracamintile rutiere.cu.straturi subtiri
se construiesc pentru ridicarea-nivelului de si-
guranta a traficului rutier. Grosimea acoperirii
cu straturi subtiri poate fi de la 1,5 pana la
3,5 cm, in functie de marimea criblurii si de
tipul liantului. Imbracimintile rutiere cu stra-
turi subtiri se construiesc din mixturi asfaltice
stabilizate cu fibre (MASF), mixturi din agre-
gate minerale preanrobate cu emulsie pentru
amenajarea straturilor de uzura. La realizarea
straturilor subtiri se utilizeazd metodele de
executare la cald sau la rece.



6.8.5.2 T'opsiune meOHEeMacTUUHbIE acgaibTo-
oetonnl (IIIMA) nmpuMeHSIOT Il YCTPOMCTBA
BEPXHUX CIIOCB IMOKPBITUS JIOOBIX TEXHHUYE-
CKHX KaTeropui.
6.8.5.3 Cmecu IIIMA, B 3aBUCHMOCTH OT
KPYIHOCTH 1IEOHS, OAPA3ICIIIOT:

[IIMA-10 npu pazmepe (ppakumii medHs 10
10 Mm;

IIMA-15 mo 15 mm;

IIIMA-20 o 20 mMm.
6.8.5.4 B cocraB cmeceii [IIMA BXomAT: mie-
O0eHb (GPaKIMOHUPOBAHHBIN C MaKCUMaIbHON
KpynHocThIO 3epeH 10 - 20 MMm; mecok apo6-
JICHHBIM; W3BECTHAKOBBIH MHHEPAIbHBIN TI0-
pomIoK; OMTYM HE(PTSIHON MOPOKHBINA; apMH-
pyromue 100aBKu (QKpUIIOBBIE, HEILTIOI03HbIC
WIA CTCKJISSHHBIC BOJIOKHA) B PAlHOHATBHOM
COOTHOILIECHUH.
6.8.5.5 3epHOBBIE COCTaBBI MUHEPATHLHON Yac-
TH  1eOHEeMacTUYHBIX  ac(albTOOCTOHHBIX
cMeceil u nokaszarenu (PU3MKO-MEXaHMYECKUX
CBOMCTB JOJDKHBI COOTBETCTBOBATH, JEHCT-
BYIOIIIMM TPEOOBAHUSIM.
6.8.5.6 IIIMA rotoBsaT Ha acdanbTOOCTOHHOM
3aBOJIC TI0 TEXHOJIOTUH, TIPUHATOMN JJIsi TIPHLO-
TOBJICHUS Topsiuero acdanbrodberoHa. Temme-
paTypa cMecei Mpu YKIaJKe CMECH IOJDKHA
cocrtaBnsaTh 150-170 °C.
6.8.5.7 Jlns mpuroTOBIEHHUS CMECed, YCTOHIH-
BBIX K OOpa30OBaHHIO KOJIEU, MPUMEHSIOT IIle-
OCHb W3 TUIOTHBIX TOPHBIX MOpoj. Hanwuwme
3epeH TJIACTUHYATOW W WTroip4aTtoil ¢opM He
JTIOJDKHO TIPEBBIMIATE 5 % 1o mMacce.

Mapka mebHs 1o ApOOMMOCTH JOJKHA
ObITh He HIKe 1200 15 U3BEpKEHHBIX U Me-
TaMOp(UUYECKUX TOPHBIX TMOPOA U HE HIKE
1000 st ocaloYHBIX TOPHBIX TTOPOSI.

Mapxka 1mebHsl 10 MOPO30CTOMKOCTH - HE
ke F-50.
6.8.5.8 Ilecok npoOieHbIit JOMKEH UMETh Map-
Ky 1o npouyHoctu He Hmwxke 1000, comepxanue
TJIMHUCTBIX YacTull He Oernee 0,5 %, comepxka-
Hue 3epeH Menpue 0,16 MM B ecke HE HOpMU-

pyercsi.
6.8.5.9 butrymbl He(TsSHBIE TOPOKHBIEC BSI3KHE
JOJDKHBI ~ COOTBETCTBOBaTh  TPEOOBaHMIM

['OCT 22245, a nonuMepHO-OUTYMHOE BSIXKY-

mee (IIBB) - SM STB 1220

6.8.6 CMecH >MYJIbCHOHHO-MHHEPAJIbHBIE
AJISl YCTPOMCTBA CJI0€B H3HOCA XO0JIOd-
HBIM CIIOCO00M
OMyJIbCHOHHO-MUHEPAJIbHBIE CMECH MOTYT
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6.8.5.2 Mixturile asfaltice stabilizate cu fi-
bre(MASF), la cald se utilizeaza pentru reali-
zarea straturilor superioare ale imbracamintii
rutiere pentru toate categoriile de drumuri.
6.8.5.3 Mixturile MASF in functie de granulo-
zitatea criblurii, se grupeaza in:

MASF -10 din criblura cu marimea sub
10 mm,;

MASF -15 sub 15 mm;

MASF -20 sub 20 mm.
6.8.5.4 Mixturile MASF sunt compuse din: cri-
blura sort maxim 10-20 mm, nisip concasat,
filer din calcar, bitum de petrol, rutier, adaosuri
pentru armare (fire din acril, celuloza sau sti-
cla) in raport rational.

6.8.5.5 Compozitiile granulometrice ale partii
minerale ale mixturilor asfaltice din criblura si
mastic si caracteristicile proprietatilor fizico-
mecanice trebuie sd corespunda cerintelor in
vigoare.

6.8.5.6 MASF se prepara la fabrica de beton
asfaltic, dupa tehnologia, adoptata pentru pre-
pararea mixturilor asfaltice la cald. Temperatu-
ra mixturilor la asternere trebuie sa fie de
150-170 °C.

6.8.5.7 Pentru prepararea mixturilor rezistente
la formarea fagasului se utilizeaza criblura din
roci_dense. Prezenta granulelor de forma lame-
larda’si aciculara nu trebuie sa depaseasca 5 %
din masa.

Marea criblurii dupa rezistenta la sfarama-
re trebuie sa. fie de minim 1200 pentru criblura
din roci eruptive si metamorfice si nu de minim
1000 pentru criblura din roci sedimentare.

Marca criblurii dupa rezistenta la inghet-
dezghet trebuie sa fie mai mare de F-50.
6.8.5.8 Nisipul concasat trebuie sa aiba marca
dupa rezistenta mai mare-de 1000, continutul
de particule argiloase sa nu depaseasca 0,5 %,
continutul de granule mai mici de 0,16 mm in
nisip nu se normeaza.
6.8.5.9 Bitumurile rutiere vascoase trebuie sa
corespunda cerintelor TOCT 22245, iar liantul
din bitum modificat cu polimeri (BMP) —
SM STB 1220.

6.8.6 Mixturi din agregate preanrobate cu
emulsie bituminoasa pentru realizarea
la rece a straturilor de uzura

Mixturile  din  agregate minerale
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OBITH MCIIONB30BAHbI JUIA JMKBUAALUU KOJIEH,
TaK KaKk MX MOXXHO YKJIaJbIBaTb B OJAWH, JIBa
WIM TpU CJIOSl. OMYJIbCHOHHO-MUHEpaJIbHAs
CMECh - 3TO pallMOHAJIBHO MOA0OpaHHAsl CMECh
U3 MHUHEPAIbHBIX 3arOoJHUTENEH, OUTYMHOU
sMyibcuHd, A06aBok. IlepememmnBanue cmecu
IPOBOJAST Ha J0opore B OyHKepe ClelHaIn3U-
POBaHHOW yKJIaJA04yHOW MamuHbl. [Ipuroros-
JEHUE U YKJIAJAKy CMECU BEAYT IIpU TeMIlepa-
Type OKpy’Karouled cpeabl 06e3 HarpeBa KOM-
noHeHTOB. [lpu mnpuroroBneHunm cmecend uc-
HOJB3YIOT JIPOOJIEHBIE TE€CKU WM OTCEBBI
npoOieHus mebHs TPYAHOUITH(PYEMBIX TOPOJ.
[ perynupoBaHus BPEMEHM paclaja KaTH-
OHHON OUTYMHOMN SMYJbCUU U PErYIMPOBAHUS
KOHCUCTCHLIUM CMECH IPHUMEHSIOT NOpPTIaH/-
LEMEHT WJIK MOJIOTYIO TalleHyl U3BECThb. Y K-
JaJKy CMECH BeIyT CHELUAIBHOM pacKianod-
HOM MallMHOM. OMYJIbCHOHHO-MUHEpPAJIbHbIE
CMECH MOTYT OBbITh YJOXEHbl B OJUH MJIM He-
CKOJIBKO CJIOEB.
6.9 KoHTpoJ1b KauecTBa padoT
6.9.1 Texauueckuii HaA30p U MPOU3BOJCTBEH-
HBIi KOHTPOJIb B NPOLIECCE PEMOHTHBIX PabOT
OCYILIECTBIISIIOT B LEJSX:

® BBINOJIHEHUS BCEX BHJIOB PabOT B COOT-
BETCTBUU C IPOEKTHO-CMETHON 1 HOPMaTHBHO-
TEXHUYECKON JOKYMEHTAIUEN;

e o0ecrevyeHus: COOTBETCTBUS MPUMEHsIE-
MBIX MaTepUaIoB TpeOOBAaHUSAM MPOEKTA;

® IIPOBEPKH COOTBETCTBUSI OOBEMOB BBI-
HOJHSEMbIX paboT MO OTAEIbHBIM BHJIAM U 3a-
KOHYEHHBIM PEMOHTHBIM OOBEKTaM TpeOoBa-
HUSM COOTBETCTBYIOLIMX HOPMAaTHBHBIX JOKY-
MEHTOB.
6.9.2 KoHTponb KayecTBa peMOHTa JOPOr C
KoJIeel MPOBOJAT B TPU 3Tala: BXOJAHOM KOH-
TPOJIb, ONIEPALIUOHHBIN U IIPUEMOYHBIMN.

6.9.3 Ha craguu BXOJHOTO KOHTPOJSI KOHTPO-
JUPYIOT KA4eCTBO JOPOKHO-CTPOUTEIHHBIX
MaTepHajioB U CMecel, MpeJHa3HauYeHHbIX JUIs
3aIlOJTHEHHST KOJIEH, B COOTBETCTBHU C JICHCT-
BYIOIIIMMH HOPMATHUBHBIMH JIOKYMEHTaMU Ha
9TH MaTepuajbl U TPEOOBAHUSIMHU HACTOSIIETO
CBona nipaBui (1. 6.8).

6.9.4 Ha cragum omeparioHHOTO KOHTPOJIS
CIIEIAT 3a KAuyeCTBOM BBINOJHEHUS KaKJIOU
TEXHOJIOTUYECKOH OIeparii B COOTBETCTBHH C
tpeboBanusimu CHull 3.06.03, pexomeHna-
USMH TI0 YCTPOWCTBY KaXKIAOTO W3 YKJIAJbI-
BAaEMbIX CJIOEB IO JCHCTBYIOUIMM HOpPMAaTHB-

preanrobate cu emulsie pot fi folosite pentru
lichidarea fagasului, deoarece acestea pot fi
asternute intr-unu, in doud sau trei straturi.
Mixtura din agregate minerale preanrobate cu
emulsie este 0 mixtura proiectata rational din
agregate minerale, emulsie bituminoasa, adao-
suri. Amestecarea mixturii in situ se executd in
buncarul masinii specializate pentru asternerea
mixturii. Prepararea si asternerea mixturii se
efectueaza la temperatura mediului ambiant
fara incalzirea componentilor. La prepararea
mixturilor se utilizeaza nisipuri de concasaj sau
savura din roci stabile la uzura. Pentru reglarea
timpului de rupere a emulsiei bituminoase si
reglarea consistentei mixturii se utilizeaza ci-
ment portland sau var stins macinat. Asternerea
mixturii se efectuecaza cu masina specializata.
Mixturile din agregate minerale preanrobate cu
emulsie pot fi asternute in unul sau mai multe
straturi.

6.9 Controlul calitatii lucrarilor

6.9.1 Controlul tehnic si de productie in proce-
sul de executare a lucrarilor de reparatie se
efectueaza pentru:

e a indeplini toate tipurile de lucrari in con-
formitate cu documentatia de proiect si deviz si
cu-documentatia normativa in vigoare;

e a asigura corespunderea materialelor fo-
losite-cerintelor de proiect;

e a verifica corespunderea volumelor de
lucrari executate pe tipuri de lucrari si pe obi-
ecte finalizate cerintelor documentelor norma-
tive respective:

6.9.2 Controlul calitatii reparatiei drumurilor
cu fagas se efectueaza in trei etape: controlul
de intrare, controlul operational si control de
receptie.

6.9.3 La etapa controlului de-intrare se verifica
calitatea materialelor de constructii si @ mixtu-
rilor, destinate umplerii fagaselor,.in conformi-
tate cu documentele normative in vigoare pen-
tru aceste materiale si cerintele prezentului Cod
practic (pct. 6.8).

6.9.4 La etapa controlului operational se verifi-
ca calitatea de executare a fiecarei operatii in
conformitate cu cerintele CHull 3.06.03, re-
comandarile de realizare a fiecarui strat con-
form documentelor normative in vigoare si cu
cerintele de proiect.



HBIM JIOKYMEHTaM U IPOEKTHBIM TPEOOBAHUSIM.
6.9.4.1 Tlpu ycTpoiiCTBE MOBEPXHOCTHOH 00-
pabOTKN KOHTPOJIUPYIOT:

e TeMmreparypy OMTyMa B KaXKJIOM OWTY-
MOBO3€;

® OJIHOPOJHOCTb, YHUCTOTY U pPaBHOMEp-
HOCTb pacrpezenieHus meOHs - MOCTOSHHO;

® PaBHOMEPHOCTb DPACHPEICICHHS BSIKY-
IEr0 - IOCTOSTHHO;

® Pacxo/ MaTepUaAJIOB IyTEM B3BEIIMBAHUS
pacrpeselieHHOr0 Marepuaja Ha  IUIOIAAH
0,25 M - TIOCTOSIHHO.
6.9.4.2 Ilpu 3amosHEHUH KOJEH PEMOHTHBIM
MaTepuaioM U3 acPanbTOOETOHHOM CMecH,
YCTPOHCTBE BHIPABHUBAIOIINX CIOEB U CIIOEB
MOKPBITUS U3 achambTOOETOHHBIX CMeceil KOH-
TPOJIUPYIOT:

e TeMIieparypy acaibToOeTOHHON cMmecH
B Ka’KIOM aBTOMOOUJIE;

® KAuecTBO MPOJOJLHBIX COHOPSLKEHUH pe-
MOHTHOT'O CJIOSl U CTapOro MOKPBITHSL - MOCTO-
SIHHO;

e KayecTBO ac(haabTOOETOHA MO CBOMCTBAM
BBIPYGOK (KepHOB) B Tpex Mectax Ha 7000 M7,
a TaK)Ke MPOYHOCTH CIEIICHUS CII0eB U KOA(h-
¢unuent yriorHenust no CHull 3.06.03.

6.9.4.3 Ilpu 3anonHEeHUN KoJel meOHeM, 00-
paboOTaHHBIM OPraHWYECKUM BSDKYIIUM, KOH-
TPOITUPYIOT:

e TemrepaTypy IeOHs B KaKJOM aBTOMO-
oune;

® OJTHOPOJTHOCTH CMECH - BH3YyaJIbHO;

e k09O (PUIMEHT YIUIOTHEHUS U KayeCTBO
cmecu (3 npoOsl Ha 1 km).
6.9.4.4 Tlonepeunsle YKJIOHBI U POBHOCTH IO-
KPBITUS KOHTPOIUPYIOT B COOTBETCTBUU C Tpe-
o6oBanusavu CHull 3.06.03.
6.9.5 B cryuae HeCOOTBETCTBUS BBHITIOTHEHHBIX
paboT YTBEPKICHHBIM MPOSKTHBIM PEIICHUSM
U TpeOOBaHUSAM HOPMATUBHBIX JIOKYMEHTOB,
yKa3aHHBbIE paOOTHI TOJDKHBI OBITH TEpeIeTaHbl
BBITIOJIHAIOLIEH OPraHU3ALUEN.
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6.9.4.1 La aplicarea tratamentului bituminos se
verifica:

e temperatura bitumului in fiecare
autogudronator;

e omogenitatea, puritatea si uniformitatea
de distribuire a criblurii - permanent;

o uniformitatea de distribuire a liantului -
permanent;

e consumul de materiale prin cantarirea
materialului distribuit pe o arie de 0,25 m? —
permanent.
6.9.4.2 La umplerea fagaselor cu material pen-
tru reparatie din mixtura asfaltica, la asternerea
straturilor de egalizare si  straturilor
imbracamintii rutiere din beton asfaltic, se veri-
fica:

e temperatura mixturii asfaltice in fiecare
camion;

e calitatea imbinarilor longitudinale ale
stratului reparat cu imbracamintea rutiera exis-
tenta - permanent;

o calitatea betonului asfaltic privind pro-
prietatile probelor (carotelor) in trei locuri pe
7000 m? precum si rezistenta de aderenti a
straturilor si coeficientul de compactare con-
form CHwuII 3.06.03.
6.9.4.3 In cazul umplerii figasului cu criblura
preanrobata cu liant organic se verifica:

e temperatura criblurii in fiecare camion;

e omogenitatea mixturii — vizual,

o coeficientul de compactare si calitatea
mixturii (3.probe pe 1 km).
6.9.4.4 Declivitatile transversale si planeitatea
imbracamintii rutiere se verifica in conformita-
te cu cerintele CHull 3.06.03.
6.9.5 In cazul necoréspunderii lucrarilor execu-
tate solutiilor de proiect si cerintelor documen-
telor normative, lucrarile’specificate trebuie sa
fie refacute de catre organizatia care le-a exe-
cutat.
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[Tpunoxenue A (cnpasounoe)
Anexa A (informativa)

IIpumepsnl pacyeTa U MPOrHO3MPOBAHUSA ITYOMHBI KOJIEU
Exemple de calculare si prognozare a addncimii fagasului

IMPUMEP 1
Tpebyercss onmpenenuTh OXHAAEMYIO TIyOUHY
Kosien Ha 5-#, 10-i u 15-i roae! (mpu orcyrer-
BUHM PEMOHTHBIX MepomnpusaTuii) Ha aopore Il
Kareropuu, pacnoyiokeHHon B III mopoxkHO-
KIIUMaTH4eCKOH 30HE.
Hcxonubie nanubie s pacuera (cm. 1. 4.1.1):

- TPYHT 3eMJISTHOTO IOJIOTHA - CYMECh Jier-
kas E. = 50 MlIla;

- KOHCTPYKIHS JAOPOKHON OJEKIbI BKIIIO-
yaeT: necok Menkuii E;, = 100 MIla, h = 20 cm;
11eGeHb, YKpETUICHHBII [IEMEHTOM,
Ey = 700 MIla, h = 15 cm; acdamsTodeToH
KpynHo3epHUCTbIA nopucteii E = 2000 Mlla,
h = 10 cMm; mioTHBIi achanbTOOETOH (HA
BHJI 60/90) menko3epuucthiii Tuma b (1eOHs
42 %) E = 3200 MIla Ha rpaHuTHOM IICOHE,
h=5cmMm;

- pacueTHasi BJIaXXHOCTh I'PYHTA 3eMJITHOTO
nosiotHa 0,69 B 0JSIX OT I'paHULbl TEKYYECTH
(yron BHyTpeHHero TpeHus 35 rpan);

- XapaKTep MECTHOCTH - PABHUHHBIN;

- CpeaHEMECSYHBIE TEMIIEPATYPBI BO3AyXa
MECSIIEB C YCTOWYHUBOM MOJOKUTEIBHON TEM-
neparypoit: 14,2; 18,3; 20,5; 22,1; 15,1 °C;

- MPOAOJIbHBIM YKJIOH JTOPOTH HE INPEBBI-
maet 30 %o.

EXEMPLUL 1

Se cere de a determina adancimea prognozata a
fagasului pentru anii 5, 10 si 15 (in cazul lipsei
masurilor de reparatie) pentru drumul de cate-
goria a II, amplasat in zona Ill climatica rutie-
ra.
Datele initiale pentru calcul (conform pct. 4.1.1):

- pamantul terasamentului caii —nisip argi-
los usor E;. = 50 MPa;

- structura rutiera include: nisip marunt
E, =100 MPa, h = 20 cm; pietris consolidat cu
ciment, E;; = 700 MPa, h = 15 c¢m; beton asfal-
tic cu agregat mare, poros E = 2000 MPa,
h = 10 cm; beton asfaltic (cu  bitum
BH/JI 60/90) cu agregat fin, tip B (42 % de cri-
blurd) E = 3200 MPa cu criblurd de granit,
h=15 cm;

- umiditatea de calcul a pamantului tera-
samentului caii 0,69 in fractiuni din limita de
curgere (unghiul de frecare interioara 35 gra-
de);

- natura terenului - ses;

- temperatura medie lunara a aerului pen-
tru lunile cu temperatura stabil pozitiva: 14,2;
18,3; 20,5;.22,1; 15,1 °C;

- declivitatea longitudinala a drumului nu
depaseste 30%o.

JlaHHbIE y4YeTa HHTEHCHBHOCTH JIBHKEHHS Ha J0pore B MePBbIii 1o IKCIIyaTalluu
AOPOKHOM OekKIAbI
Rezultatele recensamdntului intensitatii traficului pe drum, in primul an-de exploatare a structurii

Tunsl aBTOMOOMIET KoauyecrBo aBTOMOOWIEH B CYyTKH

Tipurile de automobile Numdrul automobilelor pe zi, veh/zi
JlerxoBbie aBTOMOOHITH 2500
Autoturisme
Jlerkue rpy30Bble aBTOMOOMIIN IPY30MI0TLEMHOCTHIO OT 1 10 2 T 120
Camioane usoare cu capacitatea de incarcare de la I pana la 2 t
CpenHue rpy30Bble aBTOMOOWIIN TPY30I0bEMHOCTBIO OT 2 10 5 T 445
Camioane medii cu capacitatea de incdrcare de la 2 panda la bt
TspKenble rpy30Bbie aBTOMOOMIIN TPY30II0JbEMHOCTBIO OT 5 110 8 T 180
Camioane grele cu capacitatea de incdrcare de la 5 pina la 8 t
OueHb TsDKelble IPY30Bble aBTOMOOHIIH IPY301I0IbEMHOCThIO DoJiee 8 T 180
Camioane foarte grele cu capacitatea de incarcare de peste 8 t
ABTOOYCHI 100
Autobuze
Tsraum ¢ mpunenamu 110
Remorchere cu remorci

¥ =3635
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JlaHHBIe y4eTa MHTEHCUBHOCTH IBHKEHHUS Ha I0pore
BO BTOPO# Ioji CJ1y:KObI I0OPOKHOM O/1€:KIbI
Rezultatele recensamdntului intensitatii traficului pe drum,
in al doilea an de serviciu a structurii rutiere

Tunsl aBTOMOOMIET KosuvecTBO aBTOMOOWIIEH B CYyTKH

Tipurile de automobile Numdrul automobilelor pe zi, veh/zi
JlerkoBbie aBTOMOOHIIH 2650
Autoturisme
Jlerkue rpy30Bble aBTOMOOWIIN IPy30H0ABEMHOCTBIO OT 1 10 2 T 125
Camioane usoare cu capacitatea de incarcare de la I panad la 2 t
Cpennue rpy30Bble aBTOMOOHIIHM TPY30II0IEMHOCTBIO OT 2 10 5 T 440
Camioane medii cu capacitatea de incdrcare de la 2 pandla bt
Tspkenble rpy30Bble aBTOMOOHIIM TPY30II0JbEMHOCTBIO OT 5 110 8 T 180
Camioane grele cu capacitatea de incdrcare de la 5 pand la 8 t
OueHb TsDKeIble TPY30Bbie aBTOMOOIIIN I'PY30II0IbEMHOCTBI0 OoJiee 8 T 185
Camioane foarte grele cu capacitatea de incdrcare de peste 8 t
ABTOOYCEHI 100
Autobuze
Tsrauu ¢ npunenamu 115
Remorchere cu remorci

X =3795

ITokazaTtens wu3MeHEHUSI 0611_16171 HNHTCH-
CUBHOCTH JIBIDKEHUS BBIYUCIISIOT O popMmyIie
(5.2):

3795

%~ 3635

WHTEHCHBHOCTD [IBMIKCHUSI, TPUBEICHHYIO
K pacueTHOW Harpyske (aBT./CyT), PacCUHThI-
BalOT B IEPBbIM U BTOPOH TOABI CIYXObI IO
dopmyne (5.1), npu 3ToM 3HaYeHHS KOIPPH-
[[MEHTOB TPHUBEACHHUS HA3HAYAIOT COTJIACHO
Tabmn. 5.2

Indicatorul de evolutie a intensitatii totale
a traficului se calculeaza cu relatia (5.2):

~1,04

Intensitatea traficului, raportatd la sarcina
de calcul (veh./zi), se calculeaza pentru primul
si al doilea an de serviciu cu relatia (5.1), toto-
data valorile coeficientilor de transformare se
determina conform tab. 5.2:

Npl = 120x0,005 + 445x0,2 + 180x0,7 + 180x1,25+.100x0,7 + 110x1,5 = 676;
Np2 = 125x0,005 + 440x0,2 + 180x0,7 + 185x1,25 +100x0,7 + 115x1,5 = 688.

ITokazaTenr U3MEHEHMS HpI/IBeI[eHHOI\/’I HUH-
TCHCUBHOCTHU JBHXCHHA BBIYUCIACM I10 (i)Op-

mye (5.2):

688

676

OxujjaeMoe CyMMapHOE YHCIIO MPHIIOKE-
HUI pacyeTHOW Harpy3Kd HpU ONpeAeTeHUU
OCTaTOYHBIX JleOopMannii B TPYHTE 3eMIISTHOTO
NOJOTHA paccuuThiBaeM 1o ¢opmyne (5.3).
3naueHus kod3dduiuenta cymmuponanus K,
Ha 5-#, 10-# u 15-i roxel Haxo4AT 10 rpaduky
puc. 10, xotopeie paBHbl: 5,2; 11 u 17 coot-
BeTCTBeHHO. KoJM4ecTBO pacueTHBIX IHEW B
roay HaszHavarot 1o Taon. 5.4 u mus 11 mopx-

Indicatorul de evolutie a intensitatii trafi-
cului exprimate in. vehicule etalon se calculea-
za cu relatia (5.2):

— =102

Numarul sumar prognozat de aplicare a
sarcinii de calcul la determinarea deformatiilor
remanente in pamantul terasamentului se calcu-
leaza cu formula (5.3). Valorile coeficientului
de insumare K. pentru anii 5, 10 si 15 se de-
termina conform graficului fig. 10, si sunt ega-
le cu: 5,2; 11 si, respectiv, 17. Numarul zilelor
de calcul pe an se determina conform tab. 5.4 si
pentru zona a III climatica el constituie 145,
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HO-KJIMMAaTHYECKOM 30HBI OHO cocTaBisgeT 145,
KO3(OPUIIMEHT  TOJOCHOCTH  HAaxoJuM B

Tabmn. 5.3, I ABYXIIOIOCHBIX TOPOT OH paBeH
0,55.

coeficientul care ea in consideratie numarul
benzilor se determina conform tab. 5.3, pentru
drumuri cu doua benzi acesta este egal cu 0,55.

N.s = 0,6x0,55x676x5,2x145 = 1,68x10°;
Neio = 0,6x0,55x676x11x145 = 3,56x10°:;
Nejo = 0,6x0,55x676x17x145 = 5,50x10°,

Ocrtarounyto negOopMaIunio B TPYHTE 3eM-
JSTHOTO TIOJIOTHA BBIYMCISIIOT TIO BBIPAXKEHUIO
(5.5), mpu 3TOM HCXOHBIC 3HAYCHHUS] OCTATOY-
HOW OcCaZKu ompenensieM 1o  rpaduky
(puc. 11) mis cOOTBETCTBYIOIIMX 3HAaYCHHU Nc
U IpU yIiae BHYTPEHHEro TpeHus 35 rpan:
hrpS = 0,005; hrplO = 0,007; hrplj = 0,009 IIo
dopmyne (5.6) BbUMCISEM CpeIHEB3BEIICH-
HBIA MOJYJIb YIIPYTOCTH TIOPOYKHOU OJICHKIBI:

E

~ 3200x5+2000x10+700x15+100x 20

Deformatiile remanente in pamantul tera-
samentului caii se calculeaza cu relatia (5.5),
Cu toate acestea valorile initiale ale tasarii re-
manente se determind conform graficului (fig.
11) pentru valorile respective ale N si pentru
unghiul de frecare interioara de 35 grade: hy,s =
0,005; hypio = 0,007; hypis = 0,009. Cu relatia
(5.6) se calculeaza modulul de elasticitate me-
diu ponderat al structurii rutiere:

=970, MIla.

A 50

s otnomenns E/E. = 970/50 = 19,4 mo
tabn. 5.6 maznagaem KE = 1,05, a g oTHO-
mieaust h/D = 49/37 = 1,32 no tabun. 5.7 onpe-
nemnstem Ky, = 1.2,

OnpenenuB BCe BEIMYMHBI, BXOMSIINE B
Beipaxkenue (5.5), BeIUKCIIsIEM OCTaTOYHBIE -
dbopMaIuu B TpyHTE 3eMJITHOTO ITOJIOTHA HA
5-i1, 10-#1 1 15-# rogsr:

Pentru raportul E,/Er = 970/50 = 19,4 con-
form tab. 5.6 se adoptda KE = 1,05, iar pentru
raportul h/D = 49/37 = 1,32 conform tab. 5.7 se
determina K, = 1.2.

Determinand toate valorile din relatia (5.5)
se calculeaza deformatiile remanente ale pa-
mantului terasamentului in al 5-lea, al 10-lea si
al 15-lea an:

hans = 0,005x1,05x1,2 = 0,006 M;
Nani0 = 0,007x1,05%1,2 = 0,009 M;
Ny = 0,009%1,05%x1,2 = 0,011 m.

OTHOCHUTEIbHBIE 3HAYCHHUSI OCTATOYHBIX
neopmaiuii B CI0SX OCHOBAaHUS OIpenesieM
o rpadukam (puc. 12, 13, 14). [lns necyanoro
cnos npu Ey/Er = 100/50 =2 u h; = 20 cm, a
JUIS  CJIOSl  yKpeIUIeHHOoro  meOHs  mpu
Ew/E:=700/50 =14 u hy; = 15 cm.

ITo rpadukam (puc. 12 u 14) nomyyaem:

Valorile relative ale deformatiilor rema-
nente in straturile de fundatie se determina din
graficele (fig. 12, 13,-14). Pentru stratul de ni-
sip cu E/E;. = 100/50 =2 u h; = 20 cm, iar
pentru stratul din pietris consolidat cu
Ew/Er=700/50 = 14 si hy, = 15cm.

Din graficele (fig. 12 si 14)se obtine:

enler = 0,6, enfer = 0,045,

AOCONIOTHBIE 3HAYEHHS] OCTATOYHBIX Jie-
dbopmaruii B CIOSX OCHOBAHMS COCTABSIT:

Valorile absolute ale deformatiilor rema-
nente in straturile de fundatie constituie:

ens = 0,6xe5 = 0,6x0,006 = 0,004 M;
€ms = 0,04xe5 = 0,04x0,006 ~ 0;

€n10 = 0,6x&r10 = 0,6x0,009 = 0,005 m;
€m0 = 0,04xer9 = 0,04%0,009 = 0;
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€15 = 0,6xgr5 = 0,6x0,011 = 0,007 Mm;
€m1s = 0,04xe.45 = 0,04%x0,011 ~ 0.

OO6mue abconmoTHBIE OCcTaTO4YHbIE aedop-
MallMy B CI0sAX OCHOBaHUSA Ha 5-#1, 10- u 15-i
TOJIbI:

Deformatiile remanente absolute totale in
straturile fundatiei pentru al 5-lea, al 10-lea si
al 15-lea an:

£ =0,004 + 0= 0,004 m;

ocn5

£ =0,005 +0=0,005 m;
£%.=0,007+0=0,007 m.

Jlist BBIYHMCIIEHUSI OCTATOYHBIX Jedopma-
UK B cosix acdanpTobeToHa mo 1adi. 5.8 or-
penensieM pacueTHOE KOJMYECTBO CIABUTOOTMAC-
HBIX JTHEH B roJly B 3aBUCUMOCTHU OT CPEJIHEro-
JIOBOM IOJIOKUTEIBLHON TEMIIEPATYPHI BO3AYyXa,
BIYKCIIIEMOi 110 hopmyste (5.10):

% 14,2+183+205+221+151

Pentru calcularea deformatiilor remanente
in straturile din beton asfaltic, conform tab. 5.8
se determina numarul de calcul de zile cu peri-
col sporit de forfecare in dependenta de tempe-
ratura medie anual pozitiva a aerului, se calcu-
leaza cu relatia (5.10):

=18,04°C.

cpe

[To Ta6x. 5.8 onpenensiem Tper =15 mHEH.

Torma cymMmapHOE YHCIO TPUIIOKEHUI
pacuetHoil Harpy3ku 1o Qopmyne (5.3) co-
CTaBJISIET:

Din tab. 5.8 de determina T, = 15 zile.
Atunci numarul sumar de aplicare a sarci-
nii de calcul, conform relatiei (5.3) constituie:

Ncs = 0,6x0,55x676x5,2x15 = 17400;
Nc1o = 0,6x0,55x676x11x15 = 36808;
Ncis = 0,6x0,55%x676x17x15 = 56885.

s Beruucnenus no gopmyse (5.11) dax-
TUYECKOTO CYMMAapHOTO YHCa MPHIOKEHUN
pacueTHO# Harpy3Kku npuBeaeHHoro K t; = 0,01
IpU PaBHUHHOM XapakTepe MECTHOCTH U MpPO-
noisHOM ykioHe MeHee 30 %o, mo Tadu. 5.10,
HaxoauM Qaktudeckoe t; = 0,016 c.

Pentru calcularea cu relatia (5.11) a numa-
rului-sumar efectiv de aplicare a sarcinii de
calcul'raportat la t, = 0,01 pentru terenul de ses
si declivitatea longitudinala mai micad de 30 %o,
din tab. 5.10, se determina valoarea efectiva
t, = 0,016 s.

- 17400x0,016 _ 27840:
’ 0,01

N = 36808x 0,016 _58893:
v 0,01

N = 91016x0,016 91016,
i 0,01

[To rpaduky (puc. 16) mIst COOTBETCT-
BYIOIIMX 3HAUYEHUHN (PAKTUYECKOTO YHCTa MPHU-
JIOKEHUH pacueTHOH HAarpy3Kd ¥ TOJIIHNHBI
CABUTOOIIACHOM 30HBI, PaBHOW (MPU cymmap-
HOM TonmuHe cioeB acganbrodeToHa 15 cm)
coryacHo puc. 16 (xpuBas 0,06 M), HaxoaUM
UCXOJIHBIC 3HAYCHHS OCTATOYHOW Jedopma-
UK

Din graficul (fig. 16) pentru valorile res-
pective ale numarului efectiv de aplicare a sar-
cinii de calcul si ale grosimii zonei cu pericol
sporit de forfecare, egala (pentru grosimea su-
mard a straturilor din beton asfaltic 15 cm),
conform fig. 16 (curba 0,06 m), se determina
valorile initiale ale deformatiei remanente:
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£55) = 0,001 -

ucx

€000 = 0,0013 w;

ucx

505 = (,0018 M.

PacuerHbple 3HaYCHHSI OCTATOYHBIX AeQop-
MalMii B COSX acqalbTOOCTOHA BBIYUCISIOT
no ¢opmyne (5.12), ¢ yuyeTroM NONpaBKH Ha
dakTrudeckuii Kod(QPHUIMEHT BS3KOTO COMPO-
tuBneHus (o tabn. 5.11 u 5.12), npumeneHus
B MOKpHITHH acaibrodeToHa Tuna b (medHs
42 %) na BHJI 60/90 u BeIIIOpa 10 KpasiM KO-
JIeM OKOHYATEIBHO MTOJIYYUM:

Valorile de calcul ale deformatiilor rema-
nente in straturile din beton asfaltic se calcu-
leaza cu relatia (5.12), tinand cont de corectie
pentru coeficientul efectiv de rezistenta vas-
coasa (conform tab. 5.11 si 5.12), de utilizare
in imbracamintea rutiera a betonului asfaltic tip
B (42 % de criblura) pe BHJI 60/90 si de ridi-
carile din marginile fagasului, in final se obti-
ne:

heps = 0,001x1,1x1,3 = 0,001 u;
hepto = 0,0013x1,1x1,3 = 0,002 v;
hepts = 0,0018x1,1x1,3 = 0,003 m.

Jlyis ompeneneHuss BEIMYMHBI U3HOECA I10-
KPBITHSI HEOOXOMMO BBIYHCIUTH 1O (GopMysie
(5.13) oOmyro (aKTHUYECKYI0 HHTEHCHBHOCTD
JIBIDKCHHUS Ha IOJIOCY CPEIHION 3a 15 net npu

@
o= 1,04; Nosud = 3635 apr./cyr:

.

Nois = 0,55%3635x1,04%5:151

ITo Tabn. 5.13 onpexnensiem cpeaHuit rojo-
. N &P
BOW W3HOC MOKpbITUA TpH  °™ = 2580, pas-

Helii 0,73 mMm. C ydyeToM NpUMEHEHHs B IO-
KPBITUM TPAHUTHOIO INEOHS yMEHbILIaeM IO-
ny4yeHHoe 3HaueHue Ha 50 %, Torga cpenHui
roposoi usHoc 0,37 mMm. Cocrasistomas riy-
OMHBI KOJIEW 3a CUET U3HOCA MOKPBITUA Ha 5-H,
10-it u 15-#1 roapl cOCTaBUT:

Pentru determinarea  marimii  uzurii
imbracamintii rutiere este necesar de a calcula
cu relatia (5.13) intensitatea efectiva totala a
traficului pentru o banda, medie pentru 15 ani
pentru

@
Go= 1,04; Noma = 3635 veh/zi:
=2580 aBt./cyT (veh/zi).

Din tab. 5.13 se determina uzura media
B N &
anuald a imbracamintii pentru ° = 2580,

egald cu 0,73 mm. Tinind cont de utilizarea in
imbracamintea rutierd a criblurii din granit va-
loarea obtinutd se micsoreaza cu 50 %, iar uzu-
ra media anuald este egald cu 0,37 mm. Com-
ponenta adancimii fagasului din cauza uzurii
imbracamintii rutiere pentru al 5-lea, al 10-lea
si al 15-lea an va constitui:

Ays = 0,37x5 = 1,9 mm (0,002 m);
Au1o = 0,37x10 = 3,7 mm (0,004 m);
Au1s =0,37x15 = 5,6 mm (0,006 m).

OOmas cpemusas riiyOMHa KOJeW Ha S5-H,
10-i u 15-# roapl CIy>KOBI TOPOKHOU OJEHKIBI
ompezensiercs mo ¢popmye (5.14):

h?

Adancimea medie totala a fagasului pentru
al 5-lea, al 10-lea si al 15-lea an de serviciu a
structurii rutiere se determina cu relatia (5.14):

o = (0,15 (0,006 + 0,004) + 0,001) 2,56 + 0,002 = 0,008 M (m);

h?

bu10 = (0,15 (0,009 + 0,005) + 0,002) 2,56 + 0,004 = 0,014 M (m);



h

MaxkcumanbHas TayouHa koneu ¢ 85 %-Hou
00€CIeYeHHOCThI0 COCTaBHT (CM. (opMyIy

(5.15)):

hmax
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p
buas = (0,15 (0,011 + 0,007) + 0,003) 2,56 + 0,006 = 0,021 M (m).

Adancimea maxima a fagasului cu o asigurare
de 85 % va constitui (a se vedea relatia (5.15)):

005 = (0,008 (1 + 1,04x0,27) = 0,01 m;

hmax

0oul0 = () 014 (1 +1,04x0,27) = 0,018 M;

hmax

oouls = (0,021 (1 +1,04x0,27) = 0,027 m.

ITPUMEP 2

TpeOyercss ONpeAeIUTh OXHUAAEMYIO TIyOUHY
Kosien Ha 5-#, 10-i u 15-i roxs! (mpu oTCyTCT-
BUM PEMOHTHBIX MepomnpusaTuil) Ha popore 10
KaTeropuH, pacnoyiokeHHod B IV nopoxHO-
KJINMAaTHYECKOU 30HE.

Wcxonuble manuble s pacuera (cm. 1. 4.11):

- TPYHT 3€MJISSHOTO TIOJIOTHA = CYIIECh IIbI-
neBaras E. = 54 Mlla;

- KOHCTPYKIIHS JTOPOXKHON OJICIKIBI -BKITIO-
yaer: mnecok kpymueii E, = 130 Mlla,
h = 30 cwM; miebeHb, yKPEIICHHBIN [IEMEHTOM,
Ey = 1000 MIla, h = 17 cm; achanbrodeToH
KPYITHO3EpHUCTBHIH BBICOKOTIOPUCTBIN
E = 2000 MIla, h = 7 cwm; achanbrodeToH
KpynHo3epHHUCThIH nopuctsiii E = 2000 MIla,
h = 6 cm, miotHeli acdansToOeTOH (HA
BHJI 60/90) menko3epHucThiii THA b (1eOHs
49 %) E = 3200 MIla Ha rpaHuTHOM IiIeOHE,
h=5cwMm;

- pacdeTHas BJIaXHOCTb I'PYHTa 3eMJITHOTO
nosiotHa 0,65 B A0OJSX OT TpaHUIIBl TEKY4ECTH
(yros BHyTpeHHero Tpenus 27 rpan);

- CpeIHEMECSUHbIE TEMIIepaTyphbl BO31yXa
MECSIIEB C YCTOMYHMBOMN MOJOKHUTEIBHON TEM-
nepatypoit: 15,9; 20,8; 22,1; 22,3; 15,6 °C;

- XapaKkTep MECTHOCTH - TIEPECCUCHHBIN;

- TPOJOJIbHBIA YKIIOH JOPOTH HE MpPEBBI-
maet 30 %o.

EXEMPLUL 2

Se cere de a determina adancimea prognozata a
fagasului pentru anii 5, 10 si 15 (in cazul lipsei
masurilor de reparatie) pentru drumul de cate-
goria a Ib, amplasat in zona a IV climatica.

Datele initiale pentru calcul (conform
pct. 4.11):

- pamantul terasamentului caii -nisip-
argilos prafos E; = 54 MPa;

- structura rutiera include: nisip mascat
E, =130 MPa, h = 30 cm; pietris consolidat cu
ciment, E; = 1000 MPa, h = 17 c¢cm; beton as-
faltic cu agregat mare cu porozitate sporitd
E = 2000 MPa, h = 7 cm; beton asfaltic cu
agregat mare poros E = 2000 MPa, h = 6 cm;
beton asfaltic (pe bitum BH/I 60/90) cu agregat
fin tip B (49 % criblurd) E = 3200 MPa cu cri-
blura de granit, h =15 cm;

- umiditatea de calcul a pamantului tera-
samentului .cdii 0,65 in fractiuni din limita de
fluiditate (unghiul de frecare interioara 27 gra-
de);

- temperatura’medie lunara a aerului in lu-
nile cu temperatura pozitiva stabila: 15,9; 20,8;
22,1; 22,3; 15,6 °C;

- natura terenului -‘accidentat;

- declivitatea longitudinald a drumului nu
depaseste 30 %eo.
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JlaHHBIE y4eTa HMHTEHCUBHOCTH IBHKEHHUS HA I0pore
B MEPBbIil I0J1 IKCIIYaTALMHU JTOPOKHOM OeKIbI
Rezultatele recensamdantului intensitatii traficului pe drum,
in primul an de exploatare a structurii rutiere

Tunel aBTOMOONIEH
Tipurile de automobile

Kosmm4ecTBo aBTOMOOMIICH B CyTKH
Numdrul automobilelor pe zi, veh/zi

JlerxoBbic aBTOMOOMITH 8000
Autoturisme
Jlerkue rpy30Bble aBTOMOOWIIN IPy30HO0ABEMHOCTBIO OT 1 10 2 T 500
Camioane usoare cu capacitatea de incarcare de la I pana la 2 t
Cpennue rpy30Bbie aBTOMOOHIIH TPY30MOIbEMHOCTRIO OT 2 110 5 T 1150
Camioane medii cu capacitatea de incdrcare de la 2 pandla 5t
TspKernple rpy30BbIie aBTOMOOKIIN TPY30M0IbEMHOCTBIO OT 5 110 8 T 220
Camioane grele cu capacitatea de incdrcare de la 5 pana la 8 t
OueHb TsHKeITbIe TPY30Bbie aBTOMOOHIIH IPY30M0IbEMHOCTRIO OoJice 8 T 740
Camioane foarte grele cu capacitatea de incarcare de peste 8 t
ABTOOYCHI 350
Autobuze
Tsrauu ¢ npunenamu 450
Remorchere cu remorci

> =11410

JlaHHbIe yueTa HHTEHCUBHOCTH IBHKEHHSI HA Iopore
BO BTOPOM IO/ Ci1y:KObI JOPOKHOM O/1€:KIbI
Rezultatele recensamdantului intensitatii traficului pe drum,
in al doilea an de serviciu a structurii rutiere

Tunsl aBToMo0nIeH KosandecTBo aBTOMOOMIICH B CyTKH
Tipurile de automobile Numdrul automobilelor pe zi, veh/zi
JlerxoBbie aBTOMOOMIIH 8200
Autoturisme
Jlerkue rpy30Bble aBTOMOOMIIN IPY30I0AEMHOCTBIO OT 1 110 2 T 580
Camioane usoare cu capacitatea de incarcare de la 1 pana la 2 t
Cpennue rpy30Bbie aBTOMOOMIIN TPY30I0IbEMHOCTHIO OT 2 10 5 T 1000
Camioane medii cu capacitatea de incdrcare de la 2 pind la 5t
Tsokenble rpy30Bble aBTOMOOMIIM TPY30II0JbEMHOCTBIO OT 5 110 8 T 300
Camioane grele cu capacitatea de incarcare de la 5 pdna la 8 t
OdeHb TsDKENbIe TPY30BbIe aBTOMOOMIIN TPY30TIOABEMHOCTRIO OoJiee 8 T 760
Camioane foarte grele cu capacitatea de incarcare de peste 8 t
ABTOOYCHI 350
Autobuze
Tsrayn ¢ mpumenamMmu 450
Remorchere cu remorci
¥ = 11665

[Toka3zaTenb W3MEHEHUs OOIIEH WHTEH- Indicele de evolutie a intensitatii totale a
CHUBHOCTH JIBUXKEHHUSI BBIUUCIIAIOT MO (popmyie traficului se calculeaza cu relatia (5.2):
(5.2):

g = 116051 0p
11410 .

VMHTEHCUBHOCTD JIBUKEHUS, IPUBEACHHYIO Intensitatea traficului, raportata la sarcina
K pacueTHOW Harpyske (aBT./CyT), pacCUHTHI- de calcul (veh./zi), se calculeaza pentru primul
BalOT B TEPBBI U BTOPOW TOABI CIYXKOBI IO si al doilea an de serviciu cu relatia (5.1), valo-
dopmyie (5.1), mpu 3ToM 3HadYeHUs KOIDDu- rile coeficientilor de transformare se stabilesc
LHWEHTOB IMPUBEACHUSA HA3HAYAKOT COIJIACHO conform tab. 5.2:

Tadi. 5.2:
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Np1 = 500x0,005 + 1150x0,2 + 220x0,7 + 740x1,25 + 350x0,7 + 450x1,5 = 2232;
Np2 = 580x0,005 + 1000x0,2 + 300x0,7 + 760x1,25 + 350x0,7 + 450x1,5 = 2283.

[TokazaTenb U3MEHEHUS MTPUBEACHHON WH-
TEHCHBHOCTH JBH)KCHHS BBIYUCISIEM HO (Hop-
mye (5.2):

g 2283
2232

OxunaeMoe CyMMapHOE YHUCIIO MPUIIOXKe-
HUW pPAacYETHOM HArpy3Kd IIPU OIPEIEICHUU
OCTaTOYHBIX JedopMaluil B TPYHTE 3eMIITHOTO
NOJIOTHA paccuuThiBaeM 1o ¢opmyine (5.3).
3HavueHus kodpdummenta cymmupoBaHus K.
Ha 5-, 10-i u 15-i roapl HAXOAAT 1O TpaduKy
puc. 10, xotopsie paBubl: 5,2; 11 u 17 coot-
BETCTBEHHO. KOJIMYECTBO pacueTHBIX HEW B
roay HazHavarT mo Tabn. 5.4 u ana IV no-
POKHO-KJIMMATUYECKOW 30HBI OHO COCTaBIISICT
205, x03(pPUIMEHT MOIOCHOCTH HAXOAUM B
tabn. 5.3, A YETHIPEXMOIOCHBIX. IOPOT OH
paseH 0,35.

Indicele de evolutie a intensitatii traficului
exprimate in vehicule etalon se calculeaza cu
formula (5.2):

1,02

Numarul sumar prognozat de aplicare a
sarcinii de calcul la determinarea deformatiilor
remanente in pamantul terasamentului caii se
calculeaza cu relatia (5.3). Valorile coeficientu-
lui de insumare K. pentru al 5-lea, al 10-lea si
al 15-lea an se determina din graficul fig. 10, si
sunt egale cu: 5,2; 11 si, respectiv, 17. Numa-
rul zilelor de calcul in an se determind conform
tab. 5.4 si pentru a IV zona climatica rutiera el
constituie 205, coeficientul care ea In conside-
ratie numarul benzilor se determind conform
tab. 5.3, pentru drumuri cu patru benzi el este
egal cu 0,35.

Ncs = 0,6%0,35x2232x5,2x205 = 5,00x10°:
Ncio = 0,6%0,35%x2232x11x205 = 10,57x10°.
Ncis = 0,6x0:35%2232x17x205 = 16,33x10°.

Ocrarounbsle AegopMmaluii B TPYHTE 3€M-
JITHOTO TIOJIOTHA BBIYHCIISIOT IO BBIPAKEHUIO
(5.5), mpu 3TOM HCXOIHBIC 3HAYECHHUS] OCTATOY-
HOW ocajKu ompejenseM 1o rpaduky (puc. 11)
JUISE COOTBETCTBYIOIIMX 3HaueHUH N, U Tpu
yriae  BHYTpeHHero  TpeHus 27  rpan:
hrpS = 0,014; hrplO = 0,016; hrp15 = 0,020 IIo
dopmyne (5.6) BBUHUCISIEM CpeTHEB3BEIICH-
HBI MOYNb YIPYTOCTH TOPOKHON OJIEHKIbI:

E

~3200x5+2000x 6 +2000x 7 +1000x17 +130% 30

Deformatiile remanente Tn pamantul tera-
samentului caii se calculeaza cu relatia (5.5),
valorile initiale ale tasdrii remanente se deter-
mina din graficul (fig. 11) pentru valorile res-
pective ale N¢ si pentru unghiul de frecare inte-
rioarda de 27 grade: hy,s = 0,014; hy,10 = 0,016;
Nepis =.0,020. Cu relatia (5.6) se calculeaza
modulul de elasticitate mediu ponderat al struc-
turii rutiere:

=968 Ml]a.

A 65

Hns otHomenus Ey/E; = 968/54 = 17,9 no
Tabi. 5.6 nasnauaem Kg = 1,06, a g oTHoOIIE-
uus h/D = 65/37 = 1,8 no tabn. 3.5 onpenens-
€M Kha = 1,02

OnpenenuB BCe BEIMYMHBI, BXOMASIINE B
BbIpaxkeHHe (5.5), BBIUKCISIEM OCTaTOYHBIE Jie-
dopMaruu B TPyHTE 3€MIISTHOTO TOJOTHA Ha
5-#1, 10-#1 u 15-# rogsr:

Pentru raportul E/E, = 968/54 = 17,9 con-
form tab. 5.6 se adopta Kg = 1,06, iar pentru
raportul h/D = 65/37 =1,8 din tab. 3.5 se de-
termina Ky, = 1,02.

Stabilind toate valorile necesare, cu relatia
(5.5) se calculeaza deformatiile remanente ale
pamantului terasamentului in al 5-lea, al 10-lea
si al 15-lea an.

Nys = 0,014x1,06x1,02 = 0,015 M (m);
a0 = 0,016x1,06x1,02 = 0,017 M (m);
hynis = 0,020%1,06x 1,02 = 0,022 M (m).
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OTHOCHUTEIbHBIE 3HAYCHHUS OCTATOYHBIX
nedopmanuii B CIOSX OCHOBAHHS OIpeEJeIsieM
no rpadukam (puc. 12, 13, 14). [lns necuaHoro
cnost ipu E/E;. = 130/54 =24 uh, =30 cm, a
JUISL CIIOSI, YKPEIUIEHHOTO IIeMEHTOM, IIeOHs
npu Ey/E; =1000/54 = 18,5 u hy, =17 cm.

ITo rpadukam (puc. 12 u 14) nomyuyaem:

Valorile relative ale deformatiilor rema-
nente 1n straturile de fundatie se determind din
graficele (fig. 12, 13, 14). Pentru stratul de ni-
sip cu E/E. = 130/54 = 2,4 u h, = 30 cm, iar
pentru stratul din pietris consolidat cu ciment
Ew/Er=1000/54 = 18,5 si hy, = 17 cm.

Din graficele (fig. 12 si 14) se obtine:

enler =0,5; eyle. =0,06.

AOCOITIOTHBIE 3HAYEHUSA OCTATOYHBIX JI€-
(dbopMaIuii B CIIOSIX OCHOBAHHUS COCTABST:

Valorile absolute ale deformatiilor rema-
nente 1n straturile de fundatie constituie:

€ns5 = 0,5xg5 = 0,5x0,014 = 0,007 Mm;

€ms = 0,06xg5 = 0,06x0,014 ~ 0;

€n10 = 0,5%€:10 = 0,5x0,016 = 0,008 M;
€m0 = 0,06xg:10 = 0,06%0,016 ~ 0,001 wm;
€15 = 0,5x€r15 = 0,5x0,020 = 0,010 M;
€uts = 0,06xg.15 = 0,060,020 ~ 0,001 m.

OO6me abCoNIOTHBIE OCTAaTOYHBIE ACPOp-
MallMy B CI0SAX OCHOBaHUSA Ha 5-#, 10-i u 151
TOJIbI:

Deformatiile remanente absolute totale in
straturile de fundatie pentru al 5-lea, al 10-lea
si al 15-lea an:

£ =0,007 +0=0,007 M (m);
gffio =0,008 +0,001.=0,009 m (m);
8:2615 =0,010+ 0,001 =0,011 m (m).

Jiss BBIYMCIIEHHUST OCTATOYHBIX Jedopma-
it B cnosix acanprodberona mo tabn. 5.8 on-
penensieM pacueTHOE KOJMYECTBO CIIBUTOOIIAC-
HBIX JIHEH B roJly B 3aBUCUMOCTH OT CPEIHEro-
JIOBOM TMOJIOKUTEILHON TEMIIEPATYPHI BO31YyXa,
BBIUKCIsIEMOH 1o popmyste (5.10):

Pentru a calcula deformatiile remanente in
straturile din-beton asfaltic conform tab. 5.8 se
determina numarul de calcul al zilelor cu peri-
col sporit de forfecare in dependenta de tempe-
ratura medie anual pozitiva a aerului, se calcu-
leaza cu relatia (5.10):

. 159+20,8+221+22,3+156
5

e
I[To Tabx. 5.8 onpenensiem Tper = 21 qHEH.
Torma cymMapHO€ 4YHCIO TNPUIOKECHUN

pacueTHO Harpy3ku 1o ¢opmyne (5.3) co-

CTaBIISICT:

=19,34 °C.

Conform tab. 5.8 se determina T, = 21 zile.
Atunci, numarul sumar de ‘aplicare a sarci-
nii de calcul conform formulei (5.3) constituie:

Ncs = 0,6x0,35x2232x5,2x21 = 51184,
Ncio = 0,6x0,35x2232x11x21 = 108274;
Ncis = 0,6x0,35x2232x17x21 = 167333.

s Berancnenus o gopmyie (5.11) dak-
THYECKOTO CYMMapHOTO YHCIIa TPHIIOKCHUN
pacyeTHOM  HAarpyskw,

MMPUBCACHHOT'O K

Pentru a calcula cu relatia (5.11) numarul
sumar efectiv de aplicare a sarcinii de calcul
raportat la t, = 0,01 s pentru terenul accidentat



t, = 0,01 ¢ mpu mepecedeHHOM XapaKTepe Me-
CTHOCTH M NPOAOJbHOM YykioHe MeHee 30 %o
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si declivitatea longitudinala mai micad de 30 %o,
din tab. 5.10, se determina valoarea efectiva

nmo Tabm. 5.10, HaxomuMm  QakTUUecKoe t, = 0,016 s:
t,=0,016c:
. 51184x0,016 _ 81895
0,01
Npyg = 108274x 0,016 _173230:
0,01
Npys = 167333x0,016 _ 267733
0,01

ITo rpadukam puc. 15 u 16 mns cooTer-
CTBYIOIIMX 3HAUCHUN (HAKTHUECKOTO 4YHCIia
NPUJIOKCHUN PACYCTHON HATPY3KU U TOJIIUHBI
CIBUTOOIACHOM 30HBI, PaBHOU (IIpU CyMMap-
HOH ToJNMHE Cc0eB achanbrodeToHa 18 cm)
coryacHo puc. 16 (xpuBas 0,07 M), HaxoauM
UCXOJIHbIC 3HAYCHHS OCTaTOYHOW Jedopma-
UH:

Din graficele fig. 15 si 16 pentru valorile
respective ale numarului efectiv de aplicare a
sarcinii de calcul si ale grosimii zonei cu peri-
col sporit de forfecare, egale (pentru grosimea
sumara a straturilor din beton asfaltic 18 cm)
din fig. 16 (curba 0,07 m), se determina valori-
le initiale ale deformatiei remanente:

£59) = 0,0025 m; £500) = 0,0038 m; £705) = 0,0053 M (m).

PacuerHbie 3HaUYeHUST OCTATOYHBIXAe(Op-
MalMi B cl0sX ac@anbTOOETOHA BBIYHCISAIOT
no dopmyne (5.12), ¢ yuyeToM NOIpPaBKH Ha
dakTuyeckuit K03(PPUIMEHT BA3KOTO COIMPO-
tuBieHus (o tabm. 5.11 u 5.12), npumeHeHns
B MOKPBITUM acdanbTobeToHa THna b (1medHs
49 %) na BH]I 60/90 u BbITIOpa 1O KpasiM Ko-
Jied OKOHYATEIbHO MOJIyYUM:

Valorile de calcul ale deformatiilor rema-
nente in straturile din beton asfaltic se calcu-
leaza cu relatia (5.12), tinand cont de corectia
pentru coeficientul efectiv de rezistenta vas-
coasa (conform tab. 5.11 si 5.12), de utilizarea
in imbracamintea rutiera a betonului asfaltic tip
B (49 % criblurad) pe BHJI 60/90 si ridicarii din
marginile fagasului, in final se obtine:

heps = 0,0025x0,9x1,3 =10,003 m (m);
hip10 = 0,0038x0,9%x1,3 = 0,004 M (m);
hepts = 0,0053x0,9x1,3 = 0,006 M (m).

Jlyist ompeneyicHus] BEIMYUHBI M3HOCA I10-
KPBITUS HEOOXOAUMO BBIYUCIUTH MO (Qopmyse
(5.13) oOmyro ¢GaKTHUECKYI0 HHTEHCHBHOCTD
JIBUKEHHS Ha TOJIOCY CpelHIow 3a 15 et npu

@
Qo = 1,02; Noaut = 11410 apr./cyr:

Pentru ~ determinarea  marimii  uzurii
imbracamintii rutiere este necesar sa se calcu-
leze, cu relatia (5:13), intensitatea totala efecti-
va a traficului pentru o banda, medie pe 15 ani

N? .
Cu Qo =1,02; “eowt =11410 veh/zi:

NE = 0,35x11410x1,02°>*5" = 4542 apr./cyT.

[To Tabmn. 5.13 onpenensieM cpeTHUN T0JI0-

BOM M3HOC IOKPBITHS IIpU =4542, pas-
Heli 1,04 mm. C ydeToM NpuUMEHEHHSI B IO-
KPBITUA TPAHUTHOTO IIEOHS yMEHbLIaeM I10-
ny4yeHHoe 3HadueHue Ha 50 %, Torga cpenHui
roaoBoil usHoc 0,52 mm. CocraBistomas riy-
OMHBI KOJIEH 32 CYEeT M3HOCA MOKPBITUS Ha S-i,

wp.p
N 06wy

Conform tab. 5.13 se determina uzura me-

die anuala a  imbracamintii  pentru
@-d

Nogu — 4542, egala cu 1,04 mm. Tinand cont

de utilizarea in imbracamintea rutierd a criblu-

rii din granit valoarea obtinuta se micsoreaza

cu 50 %, atunci uzura media anuala este egala

cu 0,52 mm. Componenta adancimii fagasului



CP D.02.09 — 2014, pag. 126

10-#1 u 15-#1 ropl COCTABUT:

din cauza uzurii imbracamintii pentru al 5-lea,
al 10-lea si al 15-lea an va constitui:

Ays =0,52x5 = 2,6 mm (0,003 m);
Au10 = 0,52x10 = 5,2 mm (0,005 m);
Ay1s = 0,52x15 = 7,8 mm (0,008 m).

OOmast cpemusisi TTyOMHA KOJIEW Ha S-H,
10-# u 15-# roxubl cay>KObl JOPOKHOM OJICIKIBI
omnpenensercs o Gpopmyse (5.14):

h

Adancimea medie totala a fagasului pentru
al 5-lea, al 10-lea si al 15-lea ani de serviciu a
structurii rutiere se determina cu relatia (5.14):

s = (0,15 (0,015 + 0,007) + 0,003) 2,56 + 0,003 = 0,019 M (m);

NoGuto = (0,15.(0,017 + 0,009)+ 0,004)-2,56 + 0,005 = 0,025 w (m);

h

MakcumanbHas riayouHa kojen ¢ 85 %-
HOM 00eCIeUYeHHOCTbIO COCTAaBUT (CM: (popmy-

ay (5.15):

bouts = (0,15 (0,022 + 0,011) + 0,006) 2,56 + 0,008 = 0,036 m (M);.

Adancimea maxima a fagasului cu o asigu-
rare de 85% va constitui (a se vedea relatia
(5.15)):

NGus = 0,019:(1 + 1,04-0,25) = 0,024 M (m);
Mifus = 0,025 (1+1,04-0,25) = 0,032 u (m);

hmax

bus = 0,036 (1 +1,04 0,25) = 0,045 m (m).

ITPUMEP 3

TpebOyercs onmpenenuTb OXKUIAEMYIO TIy-
O6uny xoneu Ha 5-#, 10-i m 15-if roxwl (mpu
OTCYTCTBUM PEMOHTHBIX MEpPONPUATUI) HA J0-
pore III xareropuu, pacnonoxennoit B Il no-
POKHO-KJIINMATHYECKON 30HE.

HcxonHple paHHBIE JUIs  pacdera (CM.
nyHkT 4.11):

- TPYHT 3€MJITHOTO IOJIOTHA - CYIJIMHOK
nerkuii E. = 72 Mlla;

- KOHCTPYKIIMSI TOPOKHOM OJIEXIbI BKIIIO-
yaeT: necok meakui E; = 100 MIla, h = 20 cM;
miedens E, = 350 MlIla, h = 19 cm; acdanbro-
O6eToH KPYIHO3E€PHUCTBIN ITOPHUCTBIN,
E = 2800 MIIa, h = 6 cwm; acdanbTobeToH
wiotHeld (Ha BHJI40/60) Menko3epHUCTHIN
tuna A (mebus 52 %) E = 4400 Mlla Ha us-
BECTHAKOBOM IIieOHEe, h = 4 cwM;

- pacdeTHasl BIa)XHOCTh I'PYHTa 36MJITHOTO
nosiotHa 0,6 B IOMSAX OT T'paHULBI TEKY4ECTH
(yros BHyTpeHHEro TpeHus 24 rpan);

- CpeHeMEeCSIYHbIe TeMIlepaTypbl BO3IyXa
MECSALIEB C YCTOMYMBOM IOJIOKUTEIBHONU TEM-
neparypoit: 16,7, 21,7; 23,4; 22,6; 15,9 °C;

- XapaKTep MECTHOCTH - IEPECEUEHHBII;

- Ipo10JIbHBIN yKJI0H Aopord 30 ... 40 %o.

EXEMPLU 3

Se cere sa se determine adancimea astepta-
td a fagasului pentru anii al 5-lea, al 10-lea si al
15-lea (in cazul lipsei masurilor de reparatie)
pentru<drumul de categoria a III, amplasat in a
IIT zona elimatica rutiera.

Datele- initiale pentru calcul (a se vedea
pct. 4.11):

- pamantul terasamentului — argila nisipoa-
sa E. =72 MPa;

- structura rutiera include: nisip marunt
E, = 100 MIla, h = 20 cm; macadam
En = 350 MPa, h = 19 cm; beton asfaltic cu
agregat mare, poros E = 2800 MPa, h = 6 cm;
beton asfaltic (pe bitum BHJI 40/60) cu agregat
fin de tip A (52 % criblurd) E'= 4400 MPa cu
pietris de calcar, h =4 cm.;

- umiditatea de calcul a pamantului tera-
samentului 0,6 in fractiuni din limita de curge-
re (unghiul de frecare interioara 24 grade);

- temperatura medie lunara a aerului in lu-
nile cu temperatura pozitiva stabila:16,7; 21,7,
23,4; 22,6; 15,9 °C;

- natura terenului - accidentat;

- declivitatea longitudinald a drumului
30 ... 40 %o.
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JlaHHBIE y4eTa HMHTEHCUBHOCTH IBHKEHUS HA Iopore
B NEPBbIii I0/] IKCILUIYaTAMU JTOPOKHOM O eKIbI
Rezultatele recensamdantului intensitatii traficului pe drum,
in primul an de exploatare a structurii rutiere

Tunsl aBTOMOOMIIEH
Tipurile de automobile

KosnyecTBo aBTOMOOMICH B CYyTKH
Numdrul automobilelor pe zi, veh/zi

JlerxoBBIe aBTOMOOHITH 1000
Autoturisme
Jlerkue rpy30BBIE aBTOMOOWIIHN TPY30TIOABEMHOCTEI0 OT | 10 2 T 100
Camioane usoare cu capacitatea de incarcare de la 1 panala 2 t
Cpenaue rpy30Bble aBTOMOOWIHA TPY30I0JbEMHOCTRIO OT 2 10 5 T 150
Camioane medii cu capacitatea de incarcare de la 2 pina la bt
Tspkenple Tpy30Bble aBTOMOOWIIH TPY30II0IBEMHOCTRIO OT 5 10 8 T 70
Camioane grele cu capacitatea de incarcare de la 5 pdna la 8 t
OdeHb TDKENbIe TPY30BbIe aBTOMOOMIIN TPY30TIOABEMHOCTRIO OoJiee 8 T 90
Camioane foarte grele cu capacitatea de incdrcare de peste 8 t
ABTOOYCHI 70
Autobuze
Tsra4n ¢ mpumenamMmu 85
Remorchere cu remorci

> =1565

JlanHble y4eTa HHTEHCUBHOCTH IBHKEHHSI HA Iopore
BO BTOPOM Ioj CJIy:KObI JOPOKHOM O/1€:KIbI
Rezultatele recensdmdantului intensitatii traficului pe drum,
in al doilea an de serviciu a structurii rutiere

Tunsl aBTOMOOMIEH
Tipurile automobilelor

KosnyecTBo aBTOMOOMIEH B CYyTKHM
Numdrul automobilelor pe zi, veh/zi

JlerxoBbIe aBTOMOOHITH 1050
Autoturisme
Jlerkue rpy30BBIE aBTOMOOWIIN TPY30II0IEEMHOCTEIO OT 1 102 T 100
Camioane usoare cu capacitatea de incarcare de la 1 pana la 2 t
Cpenaue rpy30BbIe aBTOMOOWIIH TPY30TI0JbEMHOCTHIO OT 2 10 5 T 140
Camioane medii cu capacitatea de incarcare de la 2 pandala bt
Tspxenble rpy30BbIe aBTOMOOKIIH IPY30TI0IbEMHOCTEIO OT 5 10 8 T 75
Camioane grele cu capacitatea de incdrcare de la 5 pand la 8 t
OueHb TsDKeJble IPY30Bble aBTOMOOKIIM IPY30II0IbEMHOCTBIO DoJiee 8 T 90
Camioane foarte grele cu capacitatea de incdrcare de peste 8 t
ABTOOYCHI 70
Autobuze
Tsrauu ¢ npunenamu 90
Remorchere cu remorci

> =1615

[Toka3zaTenr, wu3MeHeHHS OOIIEH WHTEH-
CUBHOCTH JIBIKEHUS BBIUUCISIOT MO Gopmynie
(5.2):

1615

~1O15 103
* T 1ses

VHTEHCUBHOCTh BM)KEHUS, IPUBEACHHYIO
K pacueTHOW Harpyske (aBT./CyT), pacCUUTHI-
BAIOT B MEPBBIA M BTOPOH oAbl CIYXKObI MO
dopmyne (5.1), npu 3ToM 3HaueHuss Korppu-
IIUEHTOB TPHUBEIEHUS HA3HAYal0T COIJIACHO
Tabmn. 5.2

Indicele de evolutie a- intensitatii totale a
traficului se calculeaza cu formula (5.2):

Intensitatea traficului, raportata la sarcina
de calcul (veh./zi), se calculeaza pentru primul
si al doilea an de serviciu cu relatia (5.1), valo-
rile coeficientilor de echivalare se determina
conform tab. 5.2:
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Np1 = 100x0,005 + 150x0,2 + 70x0,7 + 90x1,25 + 70x0,7 + 85x1,5 = 369;
Np2 = 100x0,005 + 140x0,2 + 75x0,7 + 90x1,25 + 70x0,7 + 90x1,5 = 378.

[TokazaTenb U3MEHEHUS IPUBEACHHON WH-
TEHCHBHOCTH JIBHXKCHHS BBIYHCIIsieM 1O (Hop-
mye (5.2):

g 378
369

OxunaeMoe CyMMapHOE YHUCIIO MPUIIOXKE-
HUW pPAaCyETHOM HArpy3Kd IPU OIPEIACICHUU
OCTaTOYHBIX JeopMaluil B TPYHTE 3eMIITHOTO
NOJIOTHA paccuuThiBaeM 1o ¢opmyie (5.3).
3nauenus kodddunuenta cymmuponanus K,
Ha 5-, 10-i u 15-i ronbl HAXOAAT 1O TpaduKy
puc. 10, kotopsie paBHbI: 5,2; 11; 17 cooTBet-
CTBEHHO. KoylMuecTBO pacyeTHBIX AHEHN B roy
HazHa4darT 1o T1abn. 5.4 u s Il nopoxHo-
KIIMMATHYEeCKON 30HBI cocTaBisieT 145, koad-
(GULHUEHT TMOJOCHOCTH HAaxXOJWM B-Tabm. 5.3,
JUTSL IBYXIIOJIOCHBIX JTIOpor oH paBeH 0,55.

Indicele de evolutie a intensitatii traficului
exprimat in vehicule etalon se calculeazad cu
formula (5.2):

=102

Numarul sumar prognozat de aplicare a
sarcinii de calcul la determinarea deformatiilor
remanente in pamantul terasamentului se calcu-
leaza cu relatia (5.3). Valorile coeficientului de
insumare K. pentru al 5-lea, al 10-lea si al
15-lea an se determina din graficul fig. 10, si
sunt egale cu: 5,2; 11 si, respectiv, 17. Numa-
rul zilelor de calcul in an se determind conform
tab. 5.4 si pentru a III zona climatica rutiera
constituie 145, coeficientul care ia in conside-
rare numarul benzilor se determina din tab. 5.3,
pentru drumuri cu doud benzi el va fi egal cu
0,55.

Ncs = 0,6%0,55x369x5,2x145 = 9,17x10*
Ncio = 0,6x0,55x369x11x145 = 1,9x10°;
Ncis = 0,6x0,55x369x17x145 = 3,0x10°.

Ocrarounbsle AegopMmalui B TPYHTE 3€M-
JSTHOTO TIOJIOTHA BBIYHCIISIOT TIO BBIPAKEHHUIO
(5.5), mpu 3TOM HCXOHBIC 3HAYECHHUS] OCTATOY-
HOM ocaJKku ompezensieM no rpaduky (puc. 11)
JUISE COOTBETCTBYIOIIMX 3HaueHUH N, U Tmpu
yrie  BHYTpEHHero TpeHus 24  rpap:
hrpS = 0,008; hrplO = 0,009, hrplS = 0,01 IIo
dopmyne (5.6) BBUHCISIEM CpeTHEB3BEIICH-
HBII MOJYJb YIIPYTOCTH TOPOKHON OJIEKIBI:

E

Deformatiile remanente Tn pamantul tera-
samentului se calculeaza cu relatia (5.5), pentru
care valorile initiale ale tasdrii remanente se
determina din graficul (fig. 11) pentru valorile
respective ale lui N si pentru unghiul de freca-
re interioard de 24 grade: hyp,s = 0,008; hpio =
0,009; hy,15=0,01. Cu relatia (5.6) se calculea-
za modulul de-elasticitate mediu ponderat a
structurii rutiere:

_ 4400x4 +2800x6+350x19+100x 20

A 49

Hns otnomennst E/E. = 879/72 = 12,2 mo
tabm. 5.6 nasnauaem Kg = 1,13, a ns otHoIe-
Hus h/D = 49/37 = 1,32 no tabn. 5.7 onpene-
asgeM Kpa = 12.

OnpenenuB BCe BEIMYMHBI, BXOMSIINE B
BbIpaxeHue (5.5), BEIUKCISIEM OCTaTOYHBIE J1e-
¢dbopMaruu B TpyHTE 3€MJISIHOTO MOJOTHA Ha 5-
#, 10-u 1 15-i rogpr:

= 879 Ml1a.

Pentru raportul E,/E, =879/72 = 12,2 con-
form tab. 5.6 se adopta Ky =71,13, iar pentru
raportul h/D = 49/37 = 1,32 conform tab. 5.7 se
determina Ky, = 12.

Stabilind toate valorile necesare, cu relatia
(5.5) se calculeaza deformatiile remanente ale
pamantului terasamentului in al 5-lea, al 10-lea
sial 15-lea an:

h,ns = 0,008x1,13x1,2 = 0,011 M (m);
Psn10 = 0,009x1,13x1,2 = 0,012 m (m);
hynis = 0,01x1,13x1,2 = 0,014 M (m).



OTHOCUTENbHBIC 3HAYEHHS OCTaTOYHBIX
negopMainuii B CIOSX OCHOBaHUS OIpeeisieM
no rpadukam (puc. 12, 13, 14). Jlns necuaHoro
cnos ipu E/E; = 100/72 = 1,4 uh; =20 cm, a
st ciost mebns npu E/E. = 350/72 =49 u
hw =19 cMm.

ITo rpadukam (puc. 12 u 13) nomyuyaem:
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Valorile relative ale deformatiilor rema-
nente 1n straturile de fundatie se determind din
graficele (fig. 12, 13,14). Pentru stratul de nisip
cu E/E, = 100/72 = 1,4 u h, = 20 cm, iar pen-
tru stratul din pietris E,/E,. = 350/72 = 4,9 si
hy =19 cm.

Din graficele (fig. 12 si 13) se obtine:

enler = 1,0, exfe. = 0,58.

AOCOITIOTHBIE 3HAYEHUSA OCTATOYHBIX JIE-
(dbopMaruii B CIIOSIX OCHOBAHHUS COCTABST:

Valorile absolute ale deformatiilor rema-
nente 1n straturile de fundatie constituie:

&ns = 1,0xg5 = 1,0x0,011 =0,011 m (m);

€ms = 0,58xg.5 = 0,58x0,011 = 0,006 M (m);
ento = 1,0xer0 = 1,0x0,012 = 0,012 M (m);
€m0 = 0,58xgr10 = 0,58x0,012 = 0,007 m (m);
€ms = 1,0xgr5 = 1,0x0,014 = 0,014 M (m);
€m1s = 0,58xg.15 = 0,58%x0,014 = 0,008 M (m).

OO6mre abCcoMOTHBIE OCTaTOYHBIE Acdop-
MallM¥ B CJIOSX OCHOBAHUSL:

Deformatiile remanente absolute totale 1n
straturile de fundatie pentru al 5-lea, al 10-lea
si al 15-lea an:

g% =0,011 + 0,006 = 0,017 M (M);

ocn5

g% = 0,012:+0,007 = 0,019 m (m);
ae =(),014 +0,008 = 0,022 m (m).

gocnlS

JIisl BBIYMCIICHUSI OCTaTOYHBIX Aedopma-
it B ciosix acanprodberona mo Tadm. 5.8 on-
penensieM pacuyeTHOE KOJIMYECTBO CIBUTOOIAC-
HBIX HHGI\/’I B roay B 3aBUCUMOCTHU OT CPECAHETO-
JIOBOH MOJIOKUTEIFHOM TeMIepaTypbl BO31yXa,
BeIYHCIIIEMOH 110 popmyste (5.3):

Pentru a calcula deformatiile remanente in
straturile din beton asfaltic conform tab. 5.8 se
determind numarul de calcul al zilelor cu peri-
col sporit de forfecare in dependenta de tempe-
ratura medie anuald pozitiva a aerului, calcula-
ta cu relatia (5.3):

v 16,7 +217+234+22,6+159

cpe

ITo tabmn. 5.8 onpenensgem Ty = 28 nHE.

Torma cymMMapHOE 4YHCIO MPHIOKECHUN
pacueTHOW Harpy3ku 1o Gopmyne (5.3) co-
CTaBJISIET:

=20,1°C.

Conform tab. 5.8 se determina T, = 28 zi-
le.

Atunci numarul sumar de aplicare a sarci-
nii de calcul din relatia (5.3) constituie:

Ncs = 0,6x0,55x369x5,2x28 = 17730;
Ncio = 0,6x0,55x369x11x28 = 37505;
Ncis = 0,6x0,55x369x17x28 = 57962.

s Beruucnenus no gopmyse (5.11) dax-
TUYECKOT0 CYMMapHOr0 YHCJa TPHIOKEHUN
pacueTHOM Harpy3KkH, MPUBEIEHHOTO K
ty = 0,01 c mpu nepeceueHHOM XapakTepe Me-
CTHOCTH U NpoaoasHOM ykioHe 30 ... 40 %o mo

Pentru a calcula cu relatia (5.11) numarul
sumar efectiv de aplicare a sarcinii de calcul
raportat la t, = 0,01 s pentru terenul accidentat
si declivitatea longitudinala de 30 ... 40 %o,
conform tab. 5.10, se determind valoarea efec-
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tabin. 5.10, nHaxogum akruueckoe t, = 0,027 c. tiva t, = 0,027 s.
. 17730x 0,027 _ 47871
0,01 :
7 27
Ny, = o120 0.027 11953
0,01 :
7962 27
Nepys = 57962x0,027 _ 1 cc/97
0,01 '

[To rpaduxy puc. 16 miast cooTBETCTBYIO- Din graficul fig. 16 pentru valorile respec-
IIMX 3HAYEHHUH (PaKTHMUYECKOrO YHciaa MPHIIO- tive ale numarului efectiv de aplicare a sarcinii
KEHUU pacyeTHOW HArpy3KU W TOJIIUHBI CABU- de calcul si grosimea zonei cu pericol sporit de
TOOIMACHON 30HBI, PaBHOW (IIPU CyMMapHOI forfecare, egale (pentru grosimea sumara a
TOJIIKMHE coeB achanbrodberona 10 cMm) co- straturilor din beton asfaltic 10 cm) conform
riaacHo taoum. 5.2 0,05 M, HaxOOUM HCXOIHBIE tab. 5.2 cu 0,05 m, se determind valorile initia-
3HAYEeHUs OCTATOYHOH JeopManuu: le ale deformatiei remanente:

£55) = 0,0017 M (M): 500 = 0,0024 M (M); €505 = 0,003 m (mM):.

PacueTHbie 3HaYEHUS OCTATOYHBIX-Ie(op- Valorile de calcul ale deformatiilor rema-
MalMid B CIOSIX acQarbTOOSTOHA BBIYUCISIOT nente in straturile din beton asfaltic se calcu-
no ¢opmyne (5.12), ¢ ydyerom mnomnpaBKu - Ha leaza cu relatia (5.12), tinand cont de corectia
daxTHueckuii KOd3(GUIMEHT BSI3KOTO COMPO- pentru coeficientul efectiv de rezistentd vas-
tuBjienus (mo tabm. 5.11 u 5.12), npuMeHeHUS coasa (conform tab. 5.11 si 5.12), de utilizarea
B MOKpHITHH acdanbrodeTona Thma A (meOHs in imbricaminte a betonului asfaltic tip A
52 %) na BHJI 40/60 u BbIopa mo KpasM Ko- (52 % de criblurd) pe BHJI 40/60 si de ridicari-
JIE OKOHYATEJIbHO TOJIY4YHM: le din marginile fagasului, in final se obtine:

h% s = 0,0017x0,7x1,3 =.0,0015 ~ 0,002 M (m);
h? 10 = 0,0024x0,7x1,3 = 0,002 M (m);
h?p15 = 0,003x0,7x1,3 = 0,003:M (m).

g ompenenceHusl BENMUYMHBI M3HOCA IIO- Pentru determinare uzurii imbracamintii
KPBITHSI HEOOXOJJMMO BBIYUCIUTH MO (GopMmyrie rutiere trebuie calculata cu relatia (5.13) inten-
(5.13) oOmyro (akTHYECKYH0 HHTEHCHBHOCTD sitatea totald efectiva a traficului pentru o ban-

JIBIDKEHUS Ha T0JIOCY CPETHION0 3a 15 neT mpu 5 . ) N
yep P da, medie pentru 15 ani cu q, = 1,03; o =

¢
0o = 1,03; Nodut = 1565 aBT./CyT: = 1565 veh/zi:

wp.p
Nods = 0,55x1565x1,03%%5L = 1043 asr./cyT (autub/24 ore).

[To Tabn. 5.13 ompenensieM cpenHU roj10- Conform tab. 5.13 se determina uzura me-

. N @-¢ dia anuala a  Imbrdcamintii  pentru
BOM M3HOC MOKPBITUA npu oo = 1043 pas- N2

HbIil 0,46 mMm. CocTaBistonas TTyOMHBI KOJIEH oo = 1043, egala cu 0,46 mm. Componenta

3a c4eT U3HOca MOKpbITUA Ha 5-i, 10-i1 n 15-i adancimii  fagasului din cauza uzurii

TOIBI COCTABUT: imbracamintii rutiere pentru al 5-lea, al 10-lea

si al 15-lea an va constitui:
Ays = 0,46x5 = 2,3 mm (0,002 m);
Ay1o0 = 0,46x10 = 4,6 mm (0,005 m);
Au1s = 0,46x15 = 6,9 mm (0,007 m).

OOmiast cpenssisi ryOMHA KOJed Ha S-, Adancimea medie totala a fagasului pentru
10-# 1 15-# roxbl cay)XOBl JOPOKHOU OJIEHKIBI al 5-lea, al 10-lea si al 15-lea ani de serviciu a
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onpenensercs mo ¢popmyne (5.14) u B ciyuae structurii rutiere se determind cu relatia (5.14)
npumenenus bHJI 40/60 cocrapisier: si in cazul utilizarii bitumului BHJI 40/60 con-
stituie:
Nt = (0,15 (0,011 +0,016) + 0,002) 2,56 + 0,002 = 0,017 m (m);
h?

oou10 = (0,015 (0,012 + 0,018) + 0,002) 2,56 + 0,005 = 0,022 m (m);

NoGus = (0,15 (0,014 + 0,021) + 0,003) 2,56 + 0,007 = 0,028 m (m).
MakcumanbpHas r1yonHa Kojew ¢ 85 %- Adancimea maxima a fagasului cu o asigu-
HOM 00eCIe4YeHHOCThIO COCTaBUT (CM. (popmy- rare de 85 % va constitui (a se vedea relatia
ay (5.15)): (5.15)):
hus = 0,017-(1 + 1,04-0,3) = 0,022 M (m):
Mo = 0,022-(1 + 1,04-0,3) = 0,029 m (m);
h

oowl5 — 01028(1 + 1,040,3) = 09037 M (m)
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[punoxenue B (cnpasounoe)
Anexa B (informativa)

PacyeTHble XapaKTepHUCTHKH JOPOKHO-CTPOUTEIbHBIX MATEPHAJIOB
Caracteristicile de calcul ale materialelor de constructie

Ta6auna B.1. Cpegnue 3Ha4eHHs BJIAaKHOCTH IPyHTa
Tabelul B.1. Valorile medii ale umiditatii pamdantului

AK3 |Ilom30oHbI Cxema CpenHee 3HaU€HUE BJIAKHOCTH TPYHTA B JI0JISIX OT FPAHUIBI TEKYYeCTH
ZCR | Subzone | yBaamxuenus Valoarea medie a umiditatii paimintului in fractiuni din limita de fluiditate
Schema de umi-| Cynecs Iecox CyrimHox Cynecob npLieBartas u
ditate Jlerkasi NbLIEBATHIA JIerkuii CYIVIMHOK NBbLIEeBaThIH
Nisip-argilos| Nisip prifos |Argild nisipoasd| Nisip-prdfos si argila nisipoa-
usor sd prifoasd
1 0,53 0,57 0,62 0,65
(B 2 0,55 0,59 0,65 0,67
3 0,57 0,62 0,67 0,7
1 0,57 0,57 0,62 0,65
| P 2 0,59 0,62 0,67 0,7
3 0,62 0,65 0,7 0,75
1 0,6 0,62 0,65 0,7
I 2 0,62 0,65 0,7 0,75
3 0,65 0,7 0,75 0,8
1 0,6 0,62 0,65 0,7
I, 2 0,63 0,65 0,68 0,73
3 0,65 0,67 0,7 0,75
1 0,57 0,59 0,62 0,67
I, 2 0,6 0,62 0,65 0,7
3 0,62 0,64 0,67 0,72
1 0,63 0,65 0,68 0,73
I3 2 0,66 0,68 0,71 0,76
I 3 0,68 0,7 0,73 0,78
1 0,6 0,62 0,65 0,7
Iy 2 0,63 0,65 0,68 0,73
3 0,65 0,67 0,7 0,75
1 0,65 0,67 0,7 0,75
I 2 0,68 0,7 0,73 0,78
3 0,7 0,72 0,75 0,8
1 0,62 0,64 0,67 0,72
g 2 0,65 0,67 0,7 0,75
3 0,67 0,69 0,72 0,77
I, 1 0,55 0,57 0,6 0,63
2-3 0,59 0,61 0,63 0,67
i i, 1 0,58 0,6 0,63 0,66
2-3 0,62 0,64 0,66 0,7
m 1 0,55 0,57 0,63 0,63
2-3 0,59 0,61 0,67 0,67
v 1 0,53 0,55 0,57 0,6
2-3 0,57 0,58 0,6 0,64
v 1 0,52 0,53 0,54 0,57
2-3 0,53 0,56 0,57 0,6

IIPUMEYAHHE - Ha yuacmxax, 20e 8036vlulieHue
semnano2o noasomua 6 coomgemcmeuu ¢ NCM D.02.01
He obecneueHo (Hynesbie Mecma U GbleMKU C OJUSKUM
3anezanuem 2pyHmMoBbIX 800), MAOIUUHYIO BIAHCHOCHD
yeenuuums He menee yem Ha 0,03. Ilodzonvl npunuma-
1om 6 coomgemcmeuu ¢ CP D.02.08.

NOTA - Pe sectoarele unde indltimea terasamentului
conform NCM D.02.01 nu este asiguratd (locurile cu
cote zero §i debleuri cu nivelul ridicat al apelor freati-
ce), umiditatea din tabel trebuie marita cu cel putin
0,03. Subzonele se stabilesc conform CP D.02.08.
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Tabauua B.2. MoayJ/iu ynpyrocTu 4 yriibl BHYTPEHHEro TpeHHusi TPYHTOB
Tabelul B.2. Modulele de elasticitate si unghiurile de frecare interioard a pamdanturilor

I'pynt O6o3Haye-|3HaYeHNsT MOAYJISI YIIPYTOCTH U YIJ1a BHYTPEHHEr0 TPEeHHs B 3aBUCHMOCTH
Pdamant HHE OT OTHOCHUTEJILHOM BJIa’KHOCTH
Simbol Valorile modulului de elasticitate si ale unghiului de frecare interioard in
functie de umiditatea relativi
0,5 05 | 06 | 065 07 |0OY/5) 08 | 085 ] 09 | 095

Cymnecs jerkas E.,, MIla 70 60 56 53 49 45 43 42 41 40
Nisip-argilos usor Orp° 37 36 35 34 33
CyriavHOK JIerKHMil M TsDKe-
JIBIH, TJIMHA, CYIeCh mbuIeBa-| E, MITa | 108 90 72 54 42 35 29 25 24 23
Tas, CYIJIMHOK JIETKUH IIbI-
JIEBATHIN
Argila nisipoasa usoara i
grega’ argl% m.Sl.;_ argiloﬁ; Py 32 | 27 | 24 | 21 | 18 | 15 | 13 | 11 | 10 | 8
argild nisipoasa prafoasd

Taoauua B.3. HopmaTuBHbIe 3HAYEHUSI KPATKOBPEMEHHOI0 MOAYJisl YIPYrocTu acaibTodeTo-
HOB
Tabelul B.3. Valorile normative ale modului de elasticitate dinamic al betonului asfaltic

Marepuan
Material

Mapka ouryma
Marca bitumului

KparkoBpemeHHbIil MOAY/Ib YIIPYTOCTH
npu Temneparype +10 °C
Modului de elasticitate de scurti duratdi
la temperatura +10 °C

Bsskoro BH/I u BH

[1n0oTHBIN 1 BBICOKOIIJIOTHBIN
achanbTOO0ETOH

Beton asfaltic dens si cu densi-
tate sporita

40/60; 60/90; 90/130; 130/200; 200/300
Viscos BH/[.si BH
40/60; 60/90; 90/130;:130/200; 200/300

4400; 3200; 2400; 1500; 1200

Kugxoro
BbI'-70/130; CI'-130/200; CT'-70/130; MTI'"-
70/130
Taiat
br-70/130; Cr-130/200; Cr-70/130; Mr-
70/130

1000; 1000 800; 800

Xomoaubii achaabToOETOH
Beton asfaltic la rece

Beton de gudron poros

bx - 1300
Bx 1100
I'x 900
Jx 750
[TnoTHBIH AerTeOeTOH - 3800
Beton de gudron dens
IopucTslit gerredbeToH - 2000
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Ta6auna B.4. Martepuaibl, 00padoTaHHble OUTYMOM
Tabelul B.4. Materialele tratate cu bitum

00paboTaHHEIC:

Pdaminturi de piatra spartd — prundis — nisip (de compozitie optimd/neoptimd) tratate cu:

- XKHUJKUM WU BI3KUM OUTYMOM, WITH OUTYMHOM SMYJIbCUEH

- bitum tdiat sau vdscos, sau cu emulsie bituminoasa

- )KUJIKAM OUTYMOM WJIM OMTYMHOM 3MYJbCUEH COBMECTHO C HEOPTaHMUYECKUMHE BSDKYIIIH-
MH

- bitum taiat sau cu emulsie bituminoasd combinate cu lianti neorganici

No Marepuan MoayJib ynpyrocru,
n/n Materialul MIla
Nr. Modulul de
crt. elasticitate, MPa
1 |llleGcHOYHO-TPAaBUIHO-TIECYAHbIE TPYHTH (ONTUMAIBHOTO/HCONTHMAIBHOTO COCTaBa)

450/350

950/700

[Necku kpymHBIE, CPEAHME/TIECKH MEIIKHE, CYNech JIETKas U IbUIeBaTas, CyTJIMHKH JICTKHE,
o0OpaboTaHHEIE:

Nisipuri cu granulozitatea mare, medie/mdruntd, nisip argilos usor §i prdfos, argile nisi-
\poase ugoare tratate cu.

- )KUJIKMM WJIH BSI3KUM OUTYMOM, WM OUTYMHOU SMyJbcHei

- bitum tdiat sau viscos, sau cu emulsie bituminoasd

- KHUJIKUM OUTYMOM HJIM OUTYMHOMN 3MYIIbCHEH COBMECTHO C HEOPTaHHMIECCKHMH BSKYIIIH-
MH

- bitum tdiat sau cu emulsie bituminoasd.combinate cu lianti neorganici

430/280

700/600

YepHblil 111eOCHb, YIOKCHHBIH MO CIIOCO0Y 3aKITHHKH
Criblura preanrobatd, agternuta prin metoda de impanare

600-900

[l1eGenb, yCTpOeHHBIH 0 CIIOCO0Y NPOIUTKH BA3KUM OUTYMOM M OMTYMHO# SMYyJIbCHEi

Pietris, pus in operd prin metoda de penetrare cu.bitum viscos si emulsie bituminoasd

400-600

IIPUMEYAHHUE - B nn. 3 u 4 6onvwue 3uauyenus - 0is
NOKpbIMutl, MeHbuue - 01 OCHOBAHULL.

Ta6auna B.5. Martepuasbl, 00padoTaHHbIe IeMEHTOM
Tabelul B.5. Materiale tratate cu ciment

NOTA - In punctele 3 si 4 valorile mari — pentru
imbracaminti, valorile mici — pentru fundatii.

cTaBa), 00paboTaHHBIC IIEMEHTOM:
Pdamdnturi de piatra sparta — prundis — nisip (de compozitie optimd/neoptima)
tratate cu ciment:

Ne ni/m Marepuan Monayas ynpyrocru, MIla
Nr. crt. Materialul Modulul de elasticitate,
MPa
1 [IleOGeHOYHO-TpaBUIHO-TIECYaHbIE TPYHTHI (ONTUMAaJIbHOIO/HEONTUMAILHOLO CO-

- COOTBeTCTBYIOIMUE Mapke 20 500/400

- care corespund marcii 20
40 600/350
60 800/700
75 870/830
100 1000/950

2 To xe, 06paboTaHHBIE 30IbHBIM HJIH IIIJTAKOBBIM BSIKYILIM:

Aceleasi, tratate cu liant din cenusa sau din zgura:

- COOTBETCTBYIOLIME Mapke 20 450/350

- care corespund marcii 20
40 550/500
60 750/650
75 870/780
100 950/910
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Taboauuna B.5. (mpoaoJrkeHue)
Tabelul B.5. (continuare)

Ne n/m Marepuan Moayas ynpyrocru, MIla
Nr. crt. Materialul Modulul de elasticitate,
MPa

3 Ileckn kpynHBIE, CpeIHIE/MENKUE U MBUIEBATHIC, CYIIECh JIETKask M TsDKENasi, Cyr-
JIMHKH JIETKHE, 00paboTaHHBIE IIEMEHTOM:!

Nisipuri cu granulozitatea mare, medie/maruntd, nisip argilos usor si greu, argile
nisipoase usoare tratate cu ciment:

- cooTBeTCTBYIOMME Mapke 20 400/250
- care corespund marcii 20

40 550/400
60 700/550
75 870/75

100 950/870

4 To xe, 00paboTaHHBIE 30JIFHBIMHU HIIH MUIAKOBBIM BSKYIIIUM:
Idem, tratate cu liant din cenusd sau din zgura:

- cooTBeTCTBYROINM Mapke 20 300/200
- care corespund marcii 20

40 450/300
60 600/450
75 730/600
100 870/750

Taoauua B.6. llle0eHoYHO-TPAaBUIIHO-TIeCYAHbIE CMECH
Tabelul B.6. Amestecuri de pietris — prundis — nisip

MarepuaJjy cjios Mogayas ynpyrocru, MIla
Materialul stratului Modulul de elasticitate,
MPa

[Ile6enounsie/rpasuitieie cMecu (C) HENpPEpBIBHON TPAHYIOMETPHUU Al OCHOBAHUH IPU
MaKCHUMaJIbHOM pa3Mepe 3epeH

Amestecuri de pietris — prundis — nisip cu granulozitate continud pentru fundatil cu mari-
mea maxima a granulelor

C;- 80 MM 280/240
C, - 80 MM 275/230
Cs - 40 MM 260/220
Cs- 20 MM 240/200
C;-20 MM 260/180

[lInakoBas ne6EHOYHO-TIECYaHas CMECh M3 HEAKTUBHBIX U CTa00aKTHBHBIX [IJIAKOB
Amestecul din pietris si nisip CU zguri neactive si slab active

C; - 80 MM 275
C, - 40 MM 260
C,-20 MM 250
Cs - 20 MM 210

Ta6auna B.7. llleGeHoYHBbIC OCHOBAHHS, YCTPOCHHBIE N0 CIIOCO0Y 3aKJIMHKHA
Tabelul B.7. Fundatii din piatra sparta executate prin metoda de impdnare

MatepuaJ ciost Mopayas ynpyroctu, MIla
Materialul stratului Modulul de elasticitate, MPa

le6enp dpakunonuposanusiii 40-80 (80-120) MM ¢ 3aKIMHKOI:
Pietris fractionat 40-80 (80-120) mm impdnat cu:

- ()paKIMOHMPOBAHHBIM MEJKHUM IeOHEM 450/250
- pietris de granulozitatea mica

- U3BECTHIKOBOM MEJIKON CMEChHIO MIIH aKTHBHBIM MEJIKHM IIIJIAKOM 400/300
- amestec de savura de calcar marunta sau zgurd activa maruntd

- MEJIKMM BBICOKOAKTHBHBIM IIJIAKOM 450/400
- zgurd cu activitatea ridicatd, marunta

- acanbTOOETOHHON CMECHIO 500/450

- mixtura asfaltica
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Tadauuna B.7. (mpoao/rkeHue)
Tabelul B.7. (continuare)

Marepuaa cios Moayas ynpyrocru, MIla
Materialul stratului Modulul de elasticitate, MPa
- IEMEHTONeCcYaHoi cmechto M75 npu riryoune nponutka 0,25 ... 0,75 h cios 450-700/350-600
- amestec din ciment §i nisip M75 cu addncimea de penetrare a stratului de 0,25 ...
0,75h
IIPUMEYAHUE - J[ns cnos: 8 uuciumerne - u3 1e2Ko- NOTA - Pentru strat: la numardtor — din pietrig Usor
VILOMHAEMO20 WeOHsL, 8 SHAMEeHamene - U3 mpyoHoyn- compactabil; la numitor — din criblurd greu compactabi-

JIOMHAEMO20 WeOHS. la.
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[Tpunoxenue C (ob6s3amenvHoe)
Anexa C (normativa)

MeToumca onpeaejIcHus BA3ZKOCTH aC(l)a.]'ILTOﬁeTOHa
Metodologia de determinare a vascozitatii betonului asfaltic

C.1 Cpeocmea ons nposedenus ucnblimaHusl.

[Ipecc pbryakHbIl, 00€CIICUNBAIOIIUN Be-
JUYUHY MOCTOSIHHOW Harpy3k, rnepeaaBaeMoit
Ha mTamMn auamerpom S50 MM, He MeHee
I1xH (100 xrc).

Wunukatop mepemernieHuii, obecreun-
BAIONINI U3MEPEHUE BEJIMUMHBI BJIABJIMBAHUS C
TOouHOCTEIO He MeHee 0,01 Mm.

CexyHnuomep.

TepMoMeTp XUMHUYECKUH PTYTHBIA CTEK-
JISHHBIN ¢ 11eHo# nenennst miansl 1 °C.

Cocyn /g TepMOCTaTUPOBaHUS 00pa3lioB
BMECTUMOCTBIO 7-8 II.

TepMocTatupyromiee  yCTpOHCTBO, MOJ-
Jep>KUBarolee Temmneparypy Boabl 50 £ 2 °C.

['vpu 111 HarpyKeHus pbIYaKHOTO Tpec-

ca.
C.2 Ilopsdox nod2omosku Kk nposeoexuio uc-
NbIMAHUA.

HenocpencTBeHHO TMOCiE CTPOUTENLCTBA
HOKPBITUS HEOOXOAMMO OTOOpaTh KEpPHBI WU
BBIpYOKH 00111eii Maccoil He meHee 2 kr. B na-
OOpaTOpPHBIX YCIOBHUSAX MPOU3BOAUTCS TEepe-
(dbopmMoBKa BBIPYOOK MJIM KEpHOB. [[71s1 ucmbITa-
HUs ac(hampTOOETOHA HAa BAABIMBAHME IITAaMIA
TOTOBST 00pa3isl AuameTpoM 50 MM (IO cTaH-
JAPTHOM TEXHOJIOTMH) B KOJIMYECTBE HE MEHEE
3-X MTYK.

[lepen wucnbiTanreM o00pa3llbl BBLAECPKH-
BalOT B TeueHue 1 u npu temneparype 50 °C B
BOJIE.

C.3 Ilopsadok npogedenus ucnvimanus:

Jns ucobitanus acanbToOeTOHa METO-
JIOM BJIaBJIMBaHHS ITammna oOpaser], u3BJIe-
YEHHBIM U3 TEPMOCTATUPYIOIIETO YCTPOMCTBA,
YCTaHABIWBAIOT HA PHIUAKHOM TIPECCE U CTPO-
ro mo ocu oOpaslia yCTaHABIUBAIOT >KECTKUMN
METaJUIMYECKUI IITaMIl, HadaJbHOE IOJIOMKE-
HUE KOTOPOTO (PUKCUPYETCS HHAUKATOPOM.
3aTem 4epe3 phlYaKHOE YCTPONCTBO MepetaeT-
csa Harpy3ka 1 xkH. OpHOBpeMEeHHO ¢ TpHIIO-
KEHUEM Harpy3Ku BKIIIOYAETCS CEKYHIOMED.
UYepe3 10 muH. Harpy3ka CHUMaeTcs M 4epe3
1 MUH. THAUKATOPOM (PUKCHUPYyETCS BIABIMBA-
HUE IITaMIa.

B 3aBucuMOCTH OT CONpPOTUBIIEHUS 00pa3-
a ¥ BEIUYMHBI TEpPEeMEIIeHHs IITammna 3a

C.1 Mijloacele pentru executarea incercarii:
Presa cu parghie care asigura marimea sar-

cinii constante transmise poansonului cu dia-

metru de 50 mm, de minim 1kN (100 kgf).

Indicatorul de masurat deplasarile care
asigurd masurarea valorii de penetrare cu pre-
cizia de minim 0,01 mm.

Cronometru.

Termometru chimic din sticla cu mercur si
valoarea diviziunii scarii de 1 °C.

Rezervor pentru termostatare a epruvetelor
cu capacitate de 7-8 .

Dispozitiv termostatic care mentine tempe-
ratura apei de 50+ 2 °C.

Greutati pentru incarcarea presei Cu par-
ghie.

C.2 Modul de pregatire pentru executarea in-
cercarii:

Imediat dupa constructia imbracamintii ru-
tiere trebuie prelevate carote sau probe cu masa
totald de minim 2 kg. In conditii de laborator se
efectueaza remodelarea placutelor si carotelor.
Pentru incercarea betonului asfaltic la penetra-
rea poansonului se pregatesc epruvete cu dia-
metru de 50 mm (prin tehnologia standard) in
cantitate de minim 3 buc.

Inainte de incercare epruvetele se mentin
timp de 0'ord in apa la temperatura de 50 °C.

C.3 Modul de executare a incercarilor:

Pentru incercarea betonului asfaltic prin
metoda de penetrare a poansonului epruveta
scoasd din dispozitivul de termostare, se pune
in presa cu parghie si pe axa epruvetei se pune
poansonul rigid din metal; a carui pozitie initia-
la se fixeaza cu indicatorul: Ulterior, prin dis-
pozitivul cu parghie, se transmite sarcina de
1 kN. Concomitent cu aplicarea sarcinii se por-
neste cronometrul. Peste 10 min. sarcina se
scoate si peste 1 min. cu indicatorul se masoara
penetrarea poansonului.

In dependenta de rezistenta epruvetei si de
marimea deplasarii poansonului pe durata in-
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BpEMsI UCTIBITAHUS JOMYCKAETCS UCIOIb30BaTh
Harpy3ky Ha oOpaser; OoJbIlle WJIM MEHBIIE
1 xH c TeM, yToOBI BeTMYMHA MTEPEMEIICHUS 3a
BpeMsl UCTbITaHUsl Obl1a Obl HE MeHee | MM u
He Oosiee 5 MM.
C.4 Obpabomka pe3yrbmamos ucnbimauusi.
Juis kaxxnoro oOpasiia, MCIBITAHHOTO Ha
BJIaBJIMBAaHKE, BHIYUCIISAIOT 3HAUEHHUE BSI3KOCTH
o popmye:

32-F -t

cercarii, se admite aplicarea unei sarcini mai
mare sau mai mici de 1 kN, pentru ca marimea
deplasarii in timpul incercarii sa fie de minim
I mm si de maxim 5 mm.

C.4 Prelucrarea rezultatelor incercarilor:

Pentru fiecare epruvetd, supusa incercarii
la penetrare, se calculeaza valoarea vascozitatii
cu formula:

M50

rie:
F - BenmmunMHa MOCTOSIHHOW HArpy3KH, Iei-
CTByMOIIEH Ha oOpasei, kH;
t - BpeMs AeNCTBUSA HArPy3KH, C;
d - tnamerp mTamiia, MM;
ho - HadanbHas BeICOTA 00Opasia, Mm;
h - BeicoTa 00Opa3ia B KOHIIC ‘UCHBITAHUS,
MM;
ho - h - BenMumMHA nepeMelIeHHsI IHTAMIIA,
MM.
3a mokasarenb BA3KOCTH acganbroOeToHa
NPUHUMAIOT CpeHee 3HAueHHUe, MOTYYCHHOE
0 pe3yibTaTaM TPeX MapalIeIbHBIX HCIBITA-
HUM.

3:m-d* (" =0") MrTa-c (MPass),

in care:

F — valoarea sarcinii constante, aplicate la
epruveta, kN;

t —durata actiunii sarcinii, s;

d — diametrul poansonului, mm;

ho — indltimea initiald a epruvetei, mm;

h — inaltimea epruvetei la sfarsitul incerca-
rii, mm;

ho - h— valoarea deplasarii poansonului, mm.

In calitate de indice de vascozitate a beto-

nului asfaltic se ea valoarea medie a rezultate-
lor celor trei incercari efectuate paralel.
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[punoxenue D (o6s3amenvroe)
Anexa D (normativa)

DopMbI Be1OMOCTEH
Formularele borderourilor

Taoaunma D.1
Tabelul D.1
Pe3y.]'IBTaTLI BU3YaJIbHOI'O oﬁcﬂeuosam/m
Rezultatele examindrilor vizuale

MecTonosoKeHne ydacTKa , I10JIOCA ABHXKCHHUA

Amplasarea sectorului banda de circulatie

IMuxer CocTosiHHe npoe3:Keil YacTH, 0004MH, BOJOOTBOIHBIX COOPY KEHHIA, IIpumeyanus

Pichet XapaKTEePHUCTHKA KOJIeH Nota

Starea partii carosabile, acostamentelor, sistemelor de evacuare a apelor
pluviale, caracteristica fagasului

IIPUMEYAHHUE - B mabnuye ommeuaiom yuacmiu, mpeoyouue UuHCmpyMeHmMaibHulxX 00C1e008aHUll.
NOTA - In tabel se noteazd sectoarele care necesitd examindri instrumentale.

OO0cnenoBanue BBHITOITHEHO
Examinarea a fost efectuata nata (data) noanuck (semndtura)

Tab6auua D.2. BenoMocTh MAPKHPOBKH KEPHOB
Tabelul D.2. Borderoul marcarii carotelor

MecTonoJiokeHne y4yacTKa Ha JOpore
Amplasarea sectorului pe drum

Ne momoce! ABMKEHUS
Nr. benzii de circulatie

Muxer CrBop Homep kepHa B TOukax IIpumeyanus
Pichet Aliniament Numarul carotelor in punctele Nota
1 2 3

IIPUMEYAHHE - Mecma ombopa npob 6 nonepeunom npoghuie dopoeu: mouka 1 pacnonodcena Ha OHe @HeutHell Koleu
(budice k 0bouUHE), NPUMEPHO 6 cepeduHe GHewHell Koaeu, Mmouka 2 - yoaieHa om ocu 0opoeu aubo om JUHUU pazde-
ssiowgeti nonocwsl 0gudicenus Ha 0,2-0,3 m; mouxa 3 pacnonodxcena Ha eéeputute epebns evinopa. Touka 3 aensemcs 00no-
HUMENbHOLL.

NOTA - Locurile de prelevare a carotelor in profilul transversal: punctul 1 este amplasat pe fundul fagasului exterior
(mai aproape de acostament), aproximativ la mijlocul fagasului exterior; punctul 2 — este indepdrtat de axa drumului sau

de la linia care separa benzile de circulatie cu 0,2-0,3 m; punctul 3 este amplasat pe creasta de ridicare. Punctul 3 este
suplimentar.
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OT60p KEPHOB TIPOBEICH
Prelevarea carotelor a fost efectuata nata (data) noanuck (semndtura)

Taoauna D.3. CocTosiHUS CJI0€B TOPOKHOM 0/1€KIbI B KEpHe
Tabelul D.3. Starea straturilor structurii rutiere in carota

Pacnionoxenue yuactka , Ne moJioChl ABMKEHUS
Amplasarea sectorului , Nr. benzii de circulatie
Ne kepna Tosmmua cios (h), mm; IltoTHOCTSH CJ10% (Q) Kr/M° B npodax Ipumeyanus
Nr. carotei Grosimea stratului (h), mm, Densitatea stratului (g) kg/m® in carote Nota
1 2 3
H g H g H g

IIPUMEYAHHE - B mabauye ommeuarom cOCMosiHue Kanco020 ClOsI 8 KePHAX.
NOTA - In tabel se noteaza starea fiecarui strat din carote.

O6CHeﬂOBaHI/Ie BBITIOJTHCHO
Examinarea a fost efectuata nara (data) MOANUCH (semndtura)

Ta6auna D.4. CpoiicTBa cj10eB 10pOKHON oJex/bl (Henepe)opMoBaHHbIE 00pa31bl)
Tabelul D.4. Proprietitile straturilor structurii rutiere (probe prelevate)
MecTormnonoxeHue yyacTka Ha J10pore
Amplasarea sectorului de drum

Ne momoce! ABMKEHUS , Ne ctBOpa
Nr. benzii de circulatie , nr. aliniamentului
NeNe ciros, HaunmeHoBanue ucnbITaHUi Xapakrepucruka cjioeB B Ipodax:
KepHa Denumirea incercarilor Caracteristica straturilor in epruvete:
Nr. stratu-
. . (| 02 0
lui carotei N N Ne 3

ITpOYHOCTB CLEIUICHUS MEXKIY CIOSMHU
Rezistenta de aderenta intre straturi

B1a’xHOCTB B €CTECTBEHHOM COCTOSIHUU
Umiditatea in stare naturala

Bononaceimenue
Saturagia cu apd

[Ipo4HOCTE CHEIUICHUS MEXKAY CIOSIMHU
Rezistenta de aderentd intre straturi

Ba)XHOCTb B €CTECTBEHHOM COCTOSIHUU
Umiditatea in stare naturald

Bopgonaceienue
Saturagia cu apd

TIpOYHOCTH CHEIUICHUS MEXKIY CIAOSIMHU
Rezistenta de aderentd intre straturi

Ba)XHOCTb B €CTECTBEHHOM COCTOSIHUU
Umiditatea in stare naturald

Bononaceimenue
Saturagia cu apd
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Taoauua D.4. (mpoxoskenue)
Tabelul D.4. (continuare)

NeNe ciros, HanmenoBanue ucnbIranuii XapakTepucTHKA cJI0oeB B MPodax:
KepHa Denumirea incercdrilor Caracteristica straturilor in epruvete:
Nr. stratu-
: : Ne 1 Ne 2 Ne 3
lui carotei

ITpOYHOCTE CHETUIEHHS MEKLY CIOAMU
Rezistenta de aderenta intre straturi
Bi1a)KHOCTb B €CTECTBEHHOM COCTOSTHUH
Umiditatea in stare naturala
Bojonaceinenue
Saturatia cu apd
OO0cie10BaHME BBINOIHEHO
Examinarea a fost efectuata nara (data) noanuck (semnatura)

Ta6auna D.5. ®u3znko-Mexannvyeckue cBoiicrpa acganbTodeToHa B nepedopMoOBaHHBIX 00pa3-

LaX CJI0EB IOPOKHON O1€KbI
Tabelul D.5. Proprietidtile fizico-mecanice ale betonului asfaltic in epruvetele remodelate din stra-

turile structurii rutiere

MecTonoJioxkeHHe y4acTKa Ha JOpore ,
Amplasarea sectorului de drum

Ne nmostoce! nBuKeHMs , Ne ctBopa , Ne cios
Nr. benzii de circulatie , nr. aliniamentului , nr. stratului
Bun ucnpiranus CaoiicTBa B mpodax SM STB 1033
Tipul de incercare Proprietatile in eprivete
1 2 3

CpeHsist IOTHOCTb, KI/M®
Densitatea medie, kg/m®
KoadpdunmeHT yrmoTHeHuS
Coeficent de compactare
Boponaceimenune, % mo oosemy
Saturatia cu apd, % din volum
Habyxanmue, % mo o6bemy
Umflare, % din volum
IIpenen npounocru npu cxartuu, Mlla, npu Temneparypax,
Limita de rezistenta la compresiune, MPa, la temperaturile,
+50°C
+20°C
0°C
IIpenen mpoYHOCTH Ha pacTsKEHHE PH U3rude
Limita de rezistenta la intindere prin incovoiere
CIBHUTOYCTOWIUBOCTD
Rezistenta la forfecare
BopaocroiikocTh
Stabilitatea la actiunea apei

ITPUMEYAHHE - B mabauye 1eobxo0umo 8ul0eiums Ciou, He COOmEemcmayowue mpedosanuo HOpMamusHuIx 00Ky-

MEHMO8.
NOTA - In tabel trebuie evidentiate straturile care nu corespund cerintelor documentelor normative.

OO6ce0BaHNe BLITIOTHEHO
Examinarea a fost efectuata nata (data) noamuck (semndtura)
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Tadauua D.6. 3epHoBoii cocTaB MaTepPHAJIOB B CJIOSIX IOPOKHOM 01eKAbI
Tabelul D.6. Compozitia granulometrici a agregatelor in straturile Structurii rutiere

Pacnonoxxenue ygactka Ne nosmocsr Ne cTBOpa
Amplasarea sectorului nr. benzii nr. aliniamentului
No cos Ne | CopepxaHue ConepixaHue MUHePaJbHBIX 3epeH, % Mejibue JaHHOTO pa3Mepa, MM:
Nr. stratului| mpo6sI ouTyma Continutul de granule minerale, % mai mici de cdt marimea datid, mm
Nr. | Confinutde | 40 | 20 10 5 25 | 125 ] 0,63 [0315[ 0,14 | 0,071
probei bitum
n I'oCT
Ne 1
Ne 2
Ne 3
n+1 roCcT
I'OCT
3axIroyeHue COOTBETCTBUE COCTaBa CMECHU B CIIOAX NMPOEKTHBIM TPEeOOBaHUAM
Incheiere Corespunderea compozitie mixturii in Straturi cu ceringe de proiect

Ta6auna D.7. CBoiicTBa BSKYIIETr0 MOC/1e IKCTPArHPOBAHUA
Tabelul D.7. Proprietatile liantului dupa extragere

MecTomoa0XeHHue y4qacCTKa Ha JOpore )
Amplasarea sectorului de drum

No ros0chl IBUKEHUS , Ne ctBOpa No cnost ,
Nr. benzii de circulasie nr. aliniamentului nr. stratului
Bupg ucnbiranni Tr'OCT 22245 CaoiicTBa BSIXKYIIEro B CTBOpe
Tipul incercarilor Proprietdtile liantului in aliniament
1 2 3 4 5

I'my6una nponukanus urisl, 0,1 Mm
Penetrarea, 0,1 mm

PactsoxumocTs, MM

Ductibilitate, mm

Temneparypa pa3MsrdeHus IO KOJBIY H
mapy, °C

Temperatura de inmuiere la inel gi bila, °C
Temneparypa xpynkoctu o ®dpaacy, °C
Punctul de rupere Fraas, °C

CueruieHue OMTyMa ¢ MpPaMOpOM WITH Tiec-
KOM, IT0 KOHTPOJIBHOMY 00pasiry
Adezivitatea bitumului cu marmurd sau
nisipul, conform epruvetei de control
[Ipumedanus

Note

IIPUMEYAHHE - B mabauyax HeodX00umo uloeiums Clou, He COOmMEemcmaylouue mpedosanuio HOpMamusHuIX 00-
KYMEHMO8.
NOTA - In tabele trebuie evedentiate straturile care nu corespund ceringelor normativelor in vigoare.

O0cnenoBanue BHITOTHEHO
Examinarea a fost efectuata nara (data) noznuck (semnatura)
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Ta6auna D.8. KauecTBo me0Hs B 10X JT0POKHON 01€KIbI
Tabelul D.8. Calitatea criblurii in straturile structurii rutiere

MecTonosoxxeHue ydaCTKa Ha JOpore
Amplasarea sectorului de drum

Ne 1moJ10CHI ABMKEHUS , Ne ctBOpa , Ne citost

Nr benzii de circulatie nr. aliniamentului nr. stratului

Caoii nopoxHoii Bua ucnpiranuit meouss mo | F'OCT 8267 CpoiicTBa 1medHs B mpodax
O EKIbI I'OCT 8269 Proprietatile criblurii in epruvete
Stratul structurii | Tipul de incercare a criblurii 1 5 3
rutiere conform 'OCT 8269

Hpobumocts
Rezistenta la sfardmare

Hertupaemocts
Rezistenta la uzura

Mopo30cTOMKOCTH
Rezistenta la inghet-dezghet

JpobumocThb
Rezistenta la sfaramare

Hcrupaemocts
Rezistenta la uzura

Mopo30CcTOMKOCTH
Rezistenta la inghet-dezghet

Hpobumocts
Rezistenta la sfaramare

Hcrupaemocts
Rezistenta la uzura

Mopo30CcTOMKOCTH
Rezistenta la inghet-dezghet

Hpobumocts
Rezistenta la sfaramare

Hcrupaemoctsb
Rezistenta la uzura

Mopo30cTOMKOCTh
Rezistenta la inghet-dezghet

OO0cneaoBaHKE BHIITOJIHECHO
Examinarea a fost efectuata nara (data) noaruck (semnatura)
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Ta6auna D.9. KayecTBo mecka B CJI0SIX JIOPOKHOM O1€KIbI
Thbelul D.9. Calitatea nisipului in straturile structurii rutiere

MecTonosoxxeHue ydaCTKa Ha JOpore
Amplasarea sectorului de drum

Ne 1moJ10CHI ABMKEHUS , Ne ctBOpa , Ne citost
Nr. benzii de circulasie nr. aliniamentului nr. stratului
Bun ucnbiTaHuii mo I'OCT 8736 CpoiicTBa nmecka B mpodax Mpumeyanus
I'OCT 8735 Proprietdtile nisipului in epruvete Note
Tipul de incercdri 1 5 3
conform I'OCT 8735
OO0cnenoBaHue BBITOITHEHO
Examinarea a fost efectuata nara (data) MOANUCH (semndtura)

Taoauua D.10. BexoMocTh HECTAOMIBLHBIX CJIOEB
Tabelul P.1.10. Borderoul straturilor instabile

VYyacTok goporu
Sectorul de drum

PacnoJjioxxenue YuyacTKa Ha qopore Ne ciios n marTrepuaja HECTAOMIIBLHOTIO CJIOS Hpﬂ‘ll/ll-ll)l HECTAOMJILHOCTH CJIOS
Amplasarea sectorului de drum | Nr. stratului si materialul stratului instabil Caugzele instabilitatii stratului

BenomocTts cocTaBun
Borderoul a fost intocmit nara (data) HOATNCE (semndtura)
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sunt publicate in ,,Monitorul oficial al Republicii Moldova”, Catalogul documentelor normative in
constructii, in publicatiile periodice ale organului central de specialitate al administratiei publice n
domeniul constructiilor, pe Portalul National ,,e-Documente normative in constructii”
(www.ednc.gov.md), precum si in alte publicatii periodice specializate (numai dupa publicare in
Monitorul Oficial al Republicii Moldova, cu prezentarea referintelor la acesta).

Amendamente dupa publicare:
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