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PREAMBUL NATIONAL

Prezentul cod practic in constructii reprezinta adaptarea la conditiile nationale
ale Republicii Moldova, prin metoda retiparirii, a normativului Federatici Ruse
OJ1H 218.046-01 ,,IIpoekTpoBaHUE HEKECTKUX JOPOKHBIX OJEHK .

Codul practic in constructii CP D.02.08-2014 ,,.Dimensionarea structurilor rutie-
re suple” cuprinde norme si cerinte tehnice fata de alcatuirea, dimensionarea si verifi-
carea structurilor ruitiere suple. In anexe la prezentul document sint prezentate sarci-
nile de calcul si datele necesare pentru efecturea dimensionarii structurilor rutiere su-
ple.

Acest cod practic in constructii se utilizeaza pentru proiectarea structurilor rutie-
re noi, a sectoarelor de drumuri reconstruite, elaborarea aloumelor de structuri rutiere
tip, precum si poate fi utilizat la determinarea capacitatii portante si la proiectarea
ranforsarii structurilor rutiere ale drumurilor existente si este pus 1n practica de insti-
tutiile de proiectare la constructia §1 reparatia structurilor rutiere suple a drumurilor

publice, drumurilor locale si strazilor.

Adoptat pentru prima data.



MNPEANUCJIOBHE

JIOKYMEHT COIEpXKHUT yKa3aHHs IO KOHCTPYMPOBAHUIO M PACUYETy HEKECTKHUX
JIOPOKHBIX OEK] aBTOMOOWJIBHBIX JOpor oOmieil cetn. HopMbl mpuUMeHHMBI ISt
IIPOCKTUPOBAHKS BHOBb COOPYKA€MBIX JTOPOXKHBIX OJEXkKJ, HOBBIX YYacTKOB
PEKOHCTPYHUPYEMBIX JTOPOT, pa3pabOTKU allbOOMOB THUITOBBIX KOHCTPYKIIUH, a TaKkKe
MOT'YT HUCIIOJIb30BATHCSA MPU OLICHKE IMPOYHOCTU U IIPU MPOCKTUPOBAHUU YCUIICHUS
JIOPOKHBIX OJIEK]I CYIECTBYIOIIUX JAOPOT.

Hpe,ZIHaSHaquBI JJIA pa60THHKOB CUCTCMBI JOPOKHOI'O XO3S1CTBA.

PREFATA

Documentul cuprinde indicatii privind alcatuirea si dimensionarea structurilor ruti-
ere suple ale drumurilor retelei publice:, Normele se utilizeaza pentru proiectarea
structurilor rutiere noi, a sectoarelor de drumuri reconstruite, elaborarea albumelor de
structuri rutiere tip, precum si pot fi utilizate-la determinarea capacitatii portante si la
proiectarea ranforsarii structurilor rutiere ale drumurilor existente.

Sint destinate pentru specialistii ramurii rutiere.
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COD PRACTIC iIN CONSTRUCTII

Drumuri si poduri

Dimensionarea structurilor rutiere suple

Roads and bridges
Dimensioning of flexible road systems

Joporu u MOCTbI

HpOCKTHpOBaHI/Ie HEKECTKUX TOPOKHBIX OACK

CP D.02.08 - 2014

Oguyuanstioe uzoarue

1 OBJIACTDb IPUMEHEHUSA U
OBLIUE ITOJIOXKXEHUA

11 JlokyMeHT MpEeIHA3HAYCH TSt
KOHCTPYHpPOBaHUS M  pacueTa HEXEeCTKUX
OJICK]] aBTOMOOWJIBHBIX JOpOT OOIIeH CeTH
npu:

a) TPOCKTHPOBAHWH OJICK] Ha BHOBB
COOpYXKaeMbIX J0porax, Ha HOBBIX Y4acCTKax
PEKOHCTPYHPYEMBIX JIOPOT;

0) pa3paboOTKe KaTaJoroB - H aab0OMOB
TUTIOBBIX ~ PEHICHWA MO0  KOHCTPYKIUSAM
JIOPOKHBIX OJICXk Ha Aoporax ooiei ceTu.

1.2 K HeXeCcTKUM JIOPOXKHBIM  OJICHKIaM
OTHOCSIT OJIEK/IbI CO CIOSIMH, YCTPOEHHBIMU U3
pazHoro Bujaa achaabTOOETOHOB (JETTEOCTO-
HOB), U3 MaT€pPUAIIOB U TPYHTOB, YKPETIJICHHBIX
OUTYMOM, IIEMEHTOM, H3BECThIO, KOMILIEKC-
HBIMH W JIPYTUMH BSOKYIIUMH, a TaKXkKe W3
c1ab0OCBsI3aHbIX ~ 3€PHUCTBIX  MaTepUajoB
(mebHs1, nuTaKa, rpaBys U ap.).

1.3 Kiaccupukanuss TOPOXKHBIX OJCKI H
HOKPBITUH MpHuBesieHa B Tabm. 1.1.

Editie oficiala

1 DOMENIU DE APLICARE S§I
DISPOZITII GENERALE

1.1 Documentul este destinat la alcatuirea si
dimensionarea structurilor rutiere suple ale
drumurilor publice la:

a) alcatuirea structurilor rutiere pentru
drumuri noi construite, pentru sectoarele noi
ale drumurilor reconstruite;

0) elaborarea albumelor de sisteme rutiere
tip pentru drumurile retelei publice.

1.2 Structurile rutiere suple sint complexe cu
straturi realizate din betoane asfaltice de diferi-
te tipuri (betoane de gudron), din materiale si
paminturi consolidate cu bitum, ciment, var, li-
anti complecsi, etc., precum si din materiale
granulate slabcoezive (criblura, zgura, pietris,
etc.).

1.3 Clasificarea  structurilor rutiere si
imbracamintilor rutiere este prezentatd 1In
tab. 1.1:

Taoauna 1.1
Tabelul 1.1
Tunsl
JOPOKHBIX .
e o an)n:l NOKPLITHIi, MaTepua u FHOCOGLI €ro yKJIaAKu '
. . Tipul imbracdamintilor rutiere, material si modul de executare a acestuia
Tipul structurilor
rutiere
Y COBepIICHCTBOBAHHBIC TOKPHITHS:
Imbracamingi rutiere modernizate:
KanuransHbie U3 Topsunx ac(haabTOOCTOHHBIX CMECEH
Permanente din mixturi asfaltice executate la cald
OoneryeHnsle a) U3 ropsiuux ac(aabToOETOHHBIX CMeceH
Semipermanente |a) din mixturi asfaltice executate la cald
0) u3 X0NMoIHBIX ac(haIbTOOCTOHHBIX CMecer
6) din mixturi asfaltice executare la rece
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Tadauuna 1.1 (mpoxgo/KeHune)
Tabelul 1.1 (continuare)

Semipermanente

Tunol
JOPOAKHBIX .
oKL Bunbl nokpsITHIl, MaTepHAJI U COCOOBI €ro YKIAAKH
. . Tipul imbracamintilor rutiere, material si modul de executare a acestuia
Tipul structurilor
rutiere
OO0neryeHHbIC B) U3 OpraHOMHUHEPALHBIX CMECe C JKUAKHUMH OPTaHMYCCKHUMH BSIKYIIUMH, C IKHUJIKAMHA

OPraHUYECKUMHU BSDKYIIUMH COBMECTHO C MHHCPAJIbHBIMH, C BS3KUMH, B TOM YHCJC
SMYJIbTUPOBAHHBIMH OPTAHMYCCKUMU BSKYIIMMU; C IMYJIBTUPOBAHHBIMUA OPTAHUYECKUMU BSOKYIIIUMU
COBMECTHO C MHHCPAJIbHBIMH, U3 KAMEHHBIX MATCPUAJIOB M TPYHTOB, 0OpaOOTaHHBIX OUTYMOM IO
CIOCO0Y CMEIICHHS Ha JOPOTe WM METOJaMH MPOIHUTKH; U3 KAMEHHBIX MaTepUalioB, 00pab0TaHHBIX
OPraHMYECKUMH BSDKYIIMMH METOJOM MPOMUTKH; YEPHOTO IeOHS, IPUTOTOBICHHOTO B YCTAHOBKE U
YIOXKEHHOTO MO CHOCO0y 3aKJIMHKH; U3 MOPHCTON M BBICOKOMOPUCTON ac(hanbTOOECTOHHOW CMECH C
MTOBEPXHOCTHON 00pabOTKOMN; M3 MPOYHOTO MIEOHS C TBOWHOW MOBEPXHOCTHOH 00paboTKON

B) din mixturile organominerale cu lianti organici lichizi, cu liangi organici lichizi si minerale; viscosi,
inclusiv-liangi organici emulgafi; cu lianti organici emulgati si minerali; din materiale de piatra si
\paminturi preanrobate cu bitum prin amestec in situ sau prin metode de impregnare, din materiale din
\piatra si paminturi peanrobate cu lianti prin metode de impregnare,; criblura preanrobatd, preparata
in instalatie si executata prin metoda de impdanare; din beton asfaltic poros §i macroporos cu trata-
ment bituminos; din pietris dur cu tratament bituminos dublu.

IToxpeiTUs IEPEXOHBIE
Imbrdcdaming provizorii

Ilepexonnbie
Provizorii

u3 meOHs NPOYHBIX MOPOM,  YCTPOEHHbIE 1O CHOco0y 3aKIMHKH 0€3 NPUMEHEHHUS BSDKYIINX
MaTepHalioB; U3 MAaJONPOYHbIX: KAMCHHBIX MAaTepHalOB, YKPEIUICHHBIX BSDKYIIUMH; OyJIBDKHOTO U
KOJIOTOr'0 KaMHs (MOCTOBBIC); U3 NIeOCHOYHO-TPaBHITHO-TIECUYAHBIX CMECeH; MaJOIPOYHBIX KAMEHHBIX
MaTepHalioB M [UIAKOB; TPYHTOB, YKPCIUICHHBIX WM YJIYYLICHHBIX DA3JUYHBIMH MECTHBIMH
MaTtepHallaMu; U Jp.

din pietris din roci dure, executate prin- metoda de impanare fara folosirea liantilor, din materiale din
\piatra cu rezistenta redusd, consolidate cu lianti; pavaje din piatra cioplita, piatra bruta sau bolo-
vani; din amestecuri de pietris, prundis si nisip, din materiale din piatrd cu rezistenta redusd i zguri,

\paminturi, consolidate sau imbundtatite cu materiale locale, etc.

1.4 KanutanpHyt0 U 0OJIETYEHHYIO TOPOKHYIO
OJICXkTy C YCOBEPIICHCTBOBAHHBIM MTOKPBITUEM
ClelyeT TMPOEKTUPOBATH B COOTBETCTBHH C
TpeOOBAaHUSMHU JICUCTBYIONINX HOPMATUBHBIX
JIOKYMEHTOB, C pacyeToM OOECTeueHUs MEex-
PEMOHTHOTO CpOKa 3KCIuryaranud. [Ipu sToM
HE JOJPKHO BO3HUKHYTH Pa3pyIICHUU M HEHO-
MYCTUMBIX OCTaTOYHBIX JeopManuii, a BO3-
NEeiCTBUE TPHUPOIHBIX (PAKTOPOB HE TOIKHO
MPUBOJUTE K HEJIOMYCTUMBIM H3MEHEHHSM B
ee dJIEMEHTaXx.

OO0eryeHHy0 JTOPOKHYIO OJICKIY C YCO-
BEPIIICHCTBOBAHHBIM TOKPBITUEM, PACCUUTHI-
BalOT HA MEHEE IPOJIOJDKUTEIBHBIN MeXpe-
MOHTHBIN CpPOK CIYXOBbI, UYeM JJIsl KaluTallb-
HBIX OJISK]T B COOTBETCTBHHM C HOPMATHBHOMN
JOKYMEHTALUEH.

1.5 B paifoHax ¢ BIaXHBIM U XOJOIHBIM KIIUMa-
TOM Ha yJacTKaxX ¢ HeOIaronpusTHEIMUA TPYHTO-
BO-THJIPOJIOTUYECKHUMH  yCJIOBUSMHU  JTOJIKHBI
OBITh TPETYCMOTPEHBI MEPHI MO OCYIICHHIO U
00eCIeYeHnI0 MOPO30yCTOMYUBOCTH JTIOPOKHOM
OJICKIBI ¥ 3eMJISTHOTO TTOJIOTHA.

1.6 3ampoexkTupoBaHHas JOPOKHAS OACKIA

1.4"Structurile rutiere permanente §i semiper-
manente cu imbracamintea rutierd modernd se
alcatuiesc reiesind din conditia ca pe durata de
serviciu sa nu apara deteriorari si deformatii
remanente inadmisibile din punct de vedere al
cerintelor documentelor normative in vigoare
fatd de planeitatea-imbracamintei rutiere, pre-
cum si pentru ca actiunea agentilor naturali sa
nu aduca la deformarile inadmisibile in ele-
mentele acestuia.

Structurile rutiere semipermanente cu im-
bracamintea rutierd modernd s¢ calculeaza pe 0
duratd de exploatare mai scurtd decit a structu-
rilor rutiere permanente. Aceasta permite utili-
zarea materialelor mai ieftine, cu o durabilita-
tea mai scurta si usurarea structurii.

1.5 In zonele cu clima umeda si rece pe sectoa-
rele nefavorabile din punct de vedere al condi-
tiilor hidro-geologice trebuie sa se prevada ma-
suri pentru asanarea si asigurarea rezistentei la
inghet-dezghet a structurii rutiere si a terasa-
mentului.

1.6 Structura rutiera proiectata trebuie sa fie nu



JIOJDKHA OBITh TIPOYHOM W HANEKHOH B DKC-
IUTyaTallMi, SKOHOMUYHOW U BO3MOXXHO MEHEe
MaTepHaIOEMKOI, 0COOEHHO IO pacxoly Je-
(UIMTHBIX MaTEpUAIOB U PHEPTUU M JOJDKHA
COOTBETCTBOBATh  JKOJOI'MYECKHM TpeboBa-
HUSAM. DKOHOMUYHOCTh KOHCTPYKLIUU OIIpeJie-
JAIOT 10 Pe3yJbTaTaM COIIOCTABJICHUS BapHUaH-
TOB C OLIEHKOW CpPAaBHUTEIBHOW 3KOHOMHYE-
CKOM 3(h(heKTUBHOCTU KaIIUTAIBHBIX BIOKEHUN
[0 JEHCTBYIOIIMM HOPMATHUBHBIM JOKYMEH-
TaM. BbI0Op KOHCTPYKLIUU TOPOKHON OJIEXK/IbI
U TUI TIOKPBITHS OOOCHOBBIBAIOT TEXHUKO-
9KOHOMMYECKUM aHAJIM30M BapHAHTOB.

1.7 Tlpu npoeKTUpOBaHNU JOPOXKHBIX OAEKT IS
KOHKPETHBIX OOBEKTOB M pa3pabOTKe THUIOBBIX
(YHUHUIUPOBAHHBIX) PEIICHUIA 110 KOHCTPYKIIH-
M JIOPOYKHOHM OZIEXK[Ibl Hapsily € IOJIOKEHUSAMU
HACTOAIIEr0 HOPMAaTUBHOIO JIOKyMEHTa CJIEyeT
YUUTHIBaTh JAHHBIE PErMOHAIBHOIO HAy4HO-
IPAaKTUYECKOT0 OmbITa (B TOM MHMCJIE B 4acTu
IIPUMEHEHHSI MECTHBIX MaTE€pPUANOB, YTOYHEHUS
pacyeTHBIX 3HAYEHUH XapaKTEpPUCTUKH T.JL.).

2 HOPMATHUBHBIE CCBIJIKH

B nactosmem CBone mpaBuil NPHUBEAEHbI
CCBIJIKM Ha CIEAYIOLIUE TOKYMEHTBHI:
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numai rezistent si fiabil in exploatare, dar si
economicoasa si cu utilizarea cit mai rationala
a materialelor, 1n special a materialelor defici-
tare si a energiei, si trebuie s corespunda ce-
rintelor ecologice. Economicitatea structurii se
determind 1n baza rezultatelor confruntarii va-
riantelor cu evaluarea eficientei economice
comparative a investitiilor capitale conform
documentelor normative in vigoare. Alegerea
componentei structurii rutiere si a tipului de
imbracaminte rutiera se efectueaza pe baza
unei analize tehnico-economice a variantelor.

1.7 La proiectarea structurilor rutiere pentru
obiecte concrete si elaborarea solutiilor tip
(unificate) de structuri rutiere, concomitent cu
prevederile prezentului normativ urmeaza de a
fi luate in considerare datele experientei stiingi-
fico-practice regionale (inclusiv, in ce priveste
utilizarea materialelor locale, precizarea valori-
lor de calcul ale caracteristicilor etc.).

2 REFERINTE NORMATIVE

In prezentul Cod practic se fac referiri la
urmatoarele documente normative:

1. NCM D.02.01-2012 Norme tehnice privind-proiectarea drumurilor publice;

2. TOCT 25100-95 I'pynTsl. Knaccuduxarms;

3. TOCT 3344-83 llleOeHb U MeCOK MUIAKOBHIC [T IOPOKHOTO CTPOUTEIILCTBA,;
4. TOCT 8267-93 Illebenp 1 rpaBuil U3 MIOTHBIX FOPHBIX TOPOJ Ul CTPOUTENBbHBIX padoT. TexHu-

YECKHE YCJIOBHS,

5. 'OCT 30491-97 Cmecu opraHOMUHEpaJIbHbIE U TPYHTBI, YKPEIJICHHbIE OPraHNYeCKUMU BSDKYIIU-
MHU, JIJIS1 IOPOKHOIO U a3POJIPOMHOTO CTPOUTENLCTBA. TeXHUUECKHUE YCIOBUS,

6. TOCT 23558-94 Cmecu 1ie0eHOYHO-TpaBUIHO-TIECUaHble M. TPYHTbI, 00pab0oTaHHbIE HEOpraHUYe-
CKHMH BSDKYILIMMU MaTepuaiamMu, Ui JOPOKHOTO U a3pOAPOMHOTO CTPOUTENILCTBA;

7. TOCT 25607-2010 Cmecu 1mebeHOUHO-TpaBUHO-TIECUaHbIE I TIOKPHITHI 1 OCHOBaHUN aBTOMO-
OMJIBHBIX JOPOT U a3pOoJpoMOB. TeXHUYECKUE yCIOBHS,

8. 'OCT 4641-80 Jlertu KkaMeHHOYTOJIbHBIE ISl IOPO’KHOTO CTPOUTEILCTBA. TEXHUYECKHE YCIOBHSL.

3 TEPMUHBI U ONPEJAEJIEHUSA

B nactosmem CBojie mpaBui MPUMEHSIOT-

Csl CIIEAYIOIINE TEPMUHBI U OTIPE/ICICHUS dJIe-
MEHTOB JIOPOKHOU OJICKIBI:
IHokpbiTHE - BEpXHSS YaCTh IOPOKHOMN OJIEK-
Ibl, BOCIPUHUMAIOIIAS YCUIUS OT KOJIEC
TPAHCIIOPTHBIX CPEJICTB MW TIOJBEPraroniascs
HEMOCPEJICTBEHHOMY BO3ACHCTBHIO aTMocdep-
HBIX (paKTOpPOB.

[To MOBEpPXHOCTH MOKPHITUS MOTYT OBITH
YCTPOEHBI CJIOM TOBEPXHOCTHBIX 00pPabOTOK
pPa3indHOTO HA3HAYCHUA (CJIOI/I JJ1s1 TIOBBIIIC-
HUS IIEPOXOBATOCTH, 3aIUTHBIE CIIOU U T.IL.).
OcHoBaHHe - YaCTh KOHCTPYKIIMU JTOPOKHOM

3 TERMENI SI DEFINITII

In prezentul Cod practic se utilizeazi ur-
matorii termeni si definitii ale elementelor
structurii rutiere:
fmbriciminte rutierd — partea superioard a
structurii rutiere, care suportd direct actiunea
rotilor mijloacelor de transport si a agentilor
atmosferici.

Pe suprafata imbracamintei rutiere pot fi
aplicate straturi de tratament bituminos de dife-
rita destinatie (straturi pentru sporirea rugozita-
tii, straturi de protectie, etc.).

Fundatie — parte din stuctura rutiera amplasata
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OZIeXKIbI, PACIOJIOKEHHAsI IOJ IOKPBITUEM H
o0OecrieunBaroIiass COBMECTHO C ITOKPBITUEM
nepepacnpeiesIeHue HalpsHKCHUM B KOHCTPYK-
LIUU U CHW)KEHUE UX BEJIMUYUHBI B TPyHTE pado-
Yero cj0si 3eMJIIHOTO IMOJIOTHA (IOJCTUIIA0-
LIEM TPYHTE), a TAK)KE MOPO30YCTOWYMBOCTD U
OCYIIEHHE KOHCTPYKLIUH.

Crnenyer paznuyaTh HECYIIYIO YacTb OCHO-
BaHMs (Hecylllee OCHOBAaHHE) U JONOJIHUTEIb-
HbIe CcII0M OocHOBaHMs. Hecymas yacte OCHOBa-
HUSI JIOJDKHA 00€CIeurBaTh MPOYHOCTh JOPOXK-
HOW 0JIEX/IbI U OBITH MOPO30yCTOMYMBOM.
JlonotHUTE/IbHBIE CI0M OCHOBAHHUSI - CIIOU
MEXy HECYIIMM OCHOBAaHMEM H IOJCTHIIAIO-
LM TPYHTOM, NPELYyCMAaTPUBAEMBbIE TIPH HAJIM-
YU  HEONAronmpusTHBIX  TOTOJHO-KIMMATH-
YECKUX U I'PYHTOBO-TUAPOJIOTNYECKUX YCIIOBUIL.
OTH CJI0M COBMECTHO C OKPBITHEM M OCHOBaHU-
€M JIOJDKHBI o0ecrieunBaTh HEOOXOAUMBIE MOPO-
30yCTOMYMBOCTb U JIPEHUPOBAHNE KOHCTPYKLINU
Y CO3J1aBaTh YCJIOBHUS U CHVDKECHUS TOJIMHbI
BBILLIEJICKAIINX CIOEB U3 JOPOrOCTOSALIMX MaTe-
puasioB. B cooTBeTcTBUM C OCHOBHOMH (hyHKIMEH,
KOTOPYIO BBINOJHSET JOMOIHUTEIbHBIN CIOM,
€ro Ha3bIBAalOT MOPO303aLIUTHBIM, TEIJIOU30JIM=
pyrommnM, aperrpyrommM. K 1ononmHuTesHbIM
CJIOSIM U IIPOCTIOMKAaM OTHOCAT TaKXKe TMAPO- U
NapO-N30JINPYIOIINE, KaWLIAPOIPEPHIBAIOLINE,
[IPOTUBO3AWIMBAIOIIME U JIp. lONOIHUTEIBHBIE
CJIOM YCTPaWBarOT U3 IECKa M APYTMX MECTHBIX
MaTepHalloB B €CTECTBEHHOM COCTOSIHUM WIIU
YKPEIUIEHHBIX OpPraHU4YE€CKHMHU, MUHEPAIbHBIMU
WIN KOMIUIEKCHBIMU BSDKYILMMH, W3 MECTHBIX
IPYHTOB, 00pa0OTaHHBIX BSKYIIMMH, U3 YKpel-
JIEHHBIX cMecell ¢ 100aBKaMH MOPUCTHIX 3aroj-
HUTENEW W T.JI., a TaKXKE U3 pa3IMYHOrO poja
CHECLMAIBHBIX HWHIYCTPUAIBHO BBIITYCKAEMBIX
MarepuanoB (reoTeKCTUb, MEHOIIACT, MOJH-
MepHasl IUIEHKa U T.I1.).

[Ipn npyuMEeHEHNN JOTOJHUTENBHBIX CIOEB
B IMPOEKTE HEOOXOJMMO YUUTBIBATh TEXHOJIO-
TUYecKHe MpoOeMbl, CBS3aHHbIE C IBUKEHUEM
10 HUM IIOCTPOEYHOI'0 TPAHCIIOPTA.

Paboumii cjoii 3emuisiHOro moJioTHa (MOJ-
CTHJIAKIIMI IPYHT) - BEPXHSIS 4acTh MOJIOTHA
B MpeJienax OT HU3a JOPOKHOW 0IekKIbI 10 2/3
riyOuHBI IpOMep3aHus, HO He MeHee 1,5 M oT
MMOBEPXHOCTH MTOKPBITHSL.

sub imbracamintea rutierd care, in comun cu
imbracamintea rutierd asigurd repartizarea
eforturilor in structura si reducerea acestora in
pamintul din zona activa a terasamentului (pat
din pamint), precum si rezistenta la Tnghet-
dezghet si asanarea structurii.

Trebuie delimitata partea portantd a funda-
tiei (fundatia portantd) de straturile suplimenta-
re ale fundatiei. Partea portantd a fundatiei tre-
buie sa asigure capacitatea portantd a structurii
rutiere si sa fie rezistenta la inghet-dezghet.
Straturi suplimentare de fundatie (substra-
turi) — straturile intre fundatia portanta si
pamintul din patul drumului, care se aplica in
cazul prezentei conditiilor climaterice, de
pamint si hidraulice nefavorabile. Astfel de
straturi Tn comun cu straturile imbracamintei
rutiere si de fundatie trebuie sd asigure
antigelivitatea si drenarea structurii rutiere i sa
asigure conditiile de micsorare a grosimii stra-
turilor superioare din materiale costisitoare. In
functie cu atributia principala pe care o exercita
substratul, acesta este numit strat antigeliv,
termoizolant, drenant. La straturi suplimentare
si intermediare pot fi raportate si straturile de
hidroizolare = §i  antivapori, anticapilare,
antiinundatii, etc. Starturile suplimentare se
construiesc din nisip si alte materiale locale in
stare naturald sau consolidate cu lianti organici,
minerale sau complecsi, din paminturi prelu-
crate cu lianti, din amestecuri consolidate cu
adaosuri de-agregate, etc., precum si din diferi-
te materialefabricate industrial (geotextil, poli-
stiren, pelicula de polimer, etc.).

La utilizarea in proiect a straturilor supli-
mentare, este necesar sa se ea In considerare
problemele tehnologice legate de trecerea peste
acestea a transportului de constructie.

Zona activa a terasamentului (patul drumu-
lui) — partea superioara a terasamentului cu-
prinsd Intre partea inferioard a structurii rutiere
si 2/3 din adincimea de inghet, dar nu mai mica
de 1,5 m de la suprafata imbracamintei rutiere.



4 KOHCTPYUPOBAHUE JIOPOKHOI
OJIEXKIbI

4.1 IlpuHIUNBI KOHCTPYHPOBAHHS

4.1.1 TIIpoekTupoBaHHE JAOPOKHOM OJEHK]IbI
IpeJICTaBIsieT co00 eANHBIN MPoLecC KOHCT-
PYUPOBAaHHS W pacdyera JTOPOKHOH KOHCTPYK-
uu (CUCTEMBI OPOKHAs OAekKIa M pabouuit
CJIOM 3€MJISHOT'O MOJIOTHA) Ha MPOYHOCTb, MO-
PO30YCTOMYMBOCTh W OCYIICHHE C TEXHHKO-
YKOHOMHUYECKUM OOOCHOBAaHHUEM BApPHUAHTOB C
Henblo BeIOOpa Hambojee SKOHOMHYHOTO B
JAHHBIX YCIIOBUSX.

4.1.2 TIpoueaypa KOHCTPYUPOBAHUSI TOPOKHOMN
OJICX Tl BKITIOYACT:

- BBIOOD BHJ1a TOKPBITHUS;

- Ha3HaYeHHE YHCIa KOHCTPYKTHBHBIX CIIO-
€B C BBIOOpOM MaTepuaioB Uil YCTPOWCTBA
CJIOEB, pa3MEIIECHUE CIIO0EB B KOHCTPYKLUUHU U
Ha3HAYCHUE WX OPUEHTHPOBOYHBIX TOJIIIHH;

- IpeIBapUTENbHYI0 OLEHKY , Heo0Xoau-
MOCTH Ha3HAYEHUS JAONOJIHHUTENBHLIX MOPO30-
3alIUTHBIX MEP C YYETOM JO0POKHO-KJIMMAaTH-
YEeCKOM 30HBI, THMA TPyHTa pabodero -cios
3eMJISTHOTO TTOJIOTHA M CXEMBI YBIIQ)KHEHUS pa-
004ero ciost Ha pa3IMYHbIX y4acTKax;

- TpeIBapUTENbHYIO OILIEHKY Heo0X0au-
MOCTH Ha3HAueHHsI MEp 10 OCYIICHHIO KOHCT-
PYKLIMU, @ TakXe MO MOBBIIIEHUIO TPEIIMHO-
CTOMKOCTH KOHCTPYKIIVH;

- OLIEHKY LeJIeco00pa3HOCTH YKpeIUIEHUs
WIA YIyYIleHHs BepxHel dYacTtu pabouero
CJIOSI 3eMJISTHOT'O TI0JIOTHA;

- TpeABapUTENbHBIA OTOOp KOHKYPEHTO-
CHOCOOHBIX BapUAHTOB C YYETOM MECTHBIX
TIPUPOIHBIX U MIPOCKTHBIX YCIOBHIA PabOTHI.
4.1.3 Tlpu KOHCTPYMPOBAHUU JOPOXKHOM Oe-
KIIBI HEOOXOIMMO PYKOBOJICTBOBATHCS ClIe-
JYIOUTMMH MPUHLIUTIAMHU:

a) TUT TOPOKHOW OJIEXKIIBI U BUJI TTOKPBITHS,
KOHCTPYKLHUSL OJESKIbl B IIEJIOM, JOJDKHBI
YIIOBJIETBOPATH JKCILTyaTaIllMOHHBIM TpeOoBa-
HUSIM, TPEIbSBISEMBIM K JIOpOT€ COOTBETCT-
BYIOIIIEH KaTerOpUHU U 0KUJAEMBIM B MEPCIIEK-
TUBE COCTaBYy M MHTEHCUBHOCTU JIBU)KEHHUS C
Y4ETOM M3MEHEHUS] HHTCHCUBHOCTHU JIBHKCHUS
B TEUCHHE 33JJaHHBIX MEKPEMOHTHBIX CPOKOB U
HpPENoiaraéMbIX yCIOBUH PEMOHTa M COJEp-
KaHUS;

0) KOHCTPYKITUS OJEK]IbI MOXET OBITh TIPH-
HSTa THUIOBOM WM pa3paboTaHa WHIUBH-
JyalbHO JUIsl K&KIO0r0 ydacTKa WM psizia yda-
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4 ALCATUIREA STRUCTURII
RUTIERE

4.1 Principiile de alcatuire

4.1.1 Proiectarea structurii rutiere prezintd un
proces unic de alcatuirea si dimensionarea
complexului rutier (complex din structura ruti-
era si zona activa a terasamentului (patul dru-
mului)) pentru capacitatea portantd, rezistenta
la inghet-dezghet si drenare pe baza unei ar-
gumentari tehnico-economice a variantelor in
vederea selectarii celei mai eficiente, in condi-
tiille propuse.

4.1.2 Procedura de alcatuire a structurii rutiere
include:

- alegerea tipului de imbracaminte rutiera;

- aprobarea numarului de straturi compo-
nente cu alegerea materialelor pentru executa-
rea acestora, amplasarea straturilor in structura
si aprobarea grosimilor orientative ale acestora;

- evaluarea prealabild a necesitatii aprobarii
masurilor suplimentare de protectie la inghet-
dezghet tinind cont de zona climaticd rutiera,
tipul pamintului din zona activa a terasamentu-
lui s1 schema de umezire a stratului de lucru pe
diferite sectoare;

- evaluarea prealabila a necesitatii aplicarii
masurilor de asanare a structurii, precum si de
sporirea rezistentei la formarea fisurilor in
structura;

- evaluarea necesitatii consolidare sau im-
bunatdfire a parfii superioare a zonei active a
terasamentului;

- alegerea preliminara a variantelor competi-
tive tinind «cont de conditiile de lucru naturale
locale si de'proiect.

4.1.3 La alcatuirea structurii rutiere trebuie sa
se tind cont de urmatoarele principii:

a) tipul structurii rutiere si al imbracamintii
rutiere, structura sistemului in intregime trebu-
ie sa corespunda cerintelor de exploatare, fata
de drumul de categoria respectiva si compoO-
nenta si intensitatea traficului probabil asteptat,
tinind cont de modificarea intensitatii traficului
pe durata de serviciu stabilitd si conditiile de
reparatie si intretinere preconizate;

©) componenta structurii rutiere poate fi
adoptata tip sau poate fi elaboratd individual
pentru fiecare sector in parte sau pentru un sir
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CTKOB JIOPOTH, XapaKTepU3YIOIIHUXCS CXOA-
HBIMU TIPUPOJTHBIMU YCIOBHSIMU (TPYHT pabo-
Yero cJ0os 3€MJIIHOTO IIOJIOTHA, YCJIOBUS €ro
YBIIQXKHEHUS, KIMMAaT, 00ECIIEYeHHOCTh MECT-
HBIMU JI0PO’KHO-CTPOUTEIbHBIMH MaTepuana-
MH U JIp.) C OJUHAKOBBIMHU DPAaCUYETHBIMH Ha-
rpy3kamiu. Ilpu BeIOOpE KOHCTPYKIMM OJEK/IbI
JUIS TaHHBIX YCIIOBHM MPEANOYTEHUE CIETyeT
OTJaBaTh IPOBEPEHHON Ha NPAKTUKE B JAHHBIX
YCIIOBHSAX TUITOBOW KOHCTPYKIIHUH;

B) B pailoHax, HEIOCTaTOYHO 00ECIIEYEHHBIX
CTaHJAPTHBIMH ~ KaMEHHBIMH  MaTepHalaMHu,
JIOIyCKAETCsl NMPUMEHSATh MECTHbIE KaMEHHbIE
MaTepHuaibl, MOOOYHBIC TPOIYKTH MPOMBIII-
JIEHHOCTHU U TPYHTBI, CBOMCTBA KOTOPHIX MOTYT
OBITh yNMy4IlIeHbl O00pabdOTKOM MX BSHKYIIUMHU
(uemeHT, OUTYM, HU3BECTb, AKTUBHBIC 30JIbI
yHOCA U JIp.);

I') KOHCTPYKLMS JOJDKHA OBITh TEXHOJIO-
THYHOU M 00ecneunBaTh BOZMOKHOCTh MaKCH-
MaJIbHOW MEXaHM3allud U HUHIYCTpHalIU3aluu
JIOPOXKHO-CTPOUTENLHBIX TIporeccoB. s moc-
TH)KEHUS 3TOU 1I€JIM YMCIIO CJIOEB M BUIOB Ma-
TEpUAIOB B KOHCTPYKLUHU JOJDKHBI OBITH M-
HUMAaJIbHBIMU;

) TpH KOHCTPYMPOBAaHUU HEOOXOAUMO
YUUTBIBATh YCJIOBUS MPOBEAEHUS CTPOUTENb-
HBIX Pa0OT (JETHSS WM 3UMHSS TEXHOJIOTHS U
ap.).

4.1.4 Tlpu Ha3HAUEHUU THUIIOB MOKPBITHUS IS
pasHBIX BapUaHTOB KOHCTPYKIUH JOPOXKHBIX
OJIeX/] CJIeNyeT PYKOBOJICTBOBAThHCS IOJIOKE-
HUSIMM JEUCTBYIOLIMX CTaHAAPTOB M HOPM Ha
JIOPOXKHO-CTPOUTENILHBIE MaTephallbl M HU3[e-
JUsT M HOPMaMM TPOEKTHPOBAHHUS aBTOMO-
OMJIBHBIX JOPOT.

4.1.5 Ilpu BBIOOpE MaTepHANIOB IS YCTPOMCT-
Ba CJIOEB JOPOKHOM OJEKIBI HEOO0XOIUMO
YYUTBIBATh CJIEIYIOIUE TTOT0KEHUS.

[TokpeiTHE W BEpXHHE CJIOW OCHOBAHHS
JOJDKHBI  COOTBETCTBOBATH TPOEKTHBIM BO3-
JEHCTBYIOIUM Harpy3kam W OBITH BOJO-, MO-
PO30- ¥ TEPMOYCTOMYUBBIMH.

Jns BepxHero ciost acgarbTOOETOHHOTO
HOKPBITUSL BBIOMPAIOT MaTepual B COOTBET-
CTBUM C JCHCTBYIONIMMH HOPMATHBHBIMH JIOKY-
MEHTaMH.

B palionax ¢ KOJIMYECTBOM OCaJKOB
500 mMMm/rox clemyer TPUMEHSTh BBICOKO-
MJIOTHBIA achambTOOETOH JUOO TIJIOTHBIA ac-
(banpT00ETOH, MMEIOIIUI IMOKa3aTelb IMOPHC-
TOCTH (BOJOHACBILLIEHUS), COOTBETCTBYIOLIUI
HIDKHEMY JIONYCTUMOMY Mpeneny. B paitonax

de sectoare de drum; care se caracterizeaza prin
conditii naturale similare (pamintul din zona
activa a terasamentului, conditiile de umiditate,
clima, asigurarea cu materiale locale, etc.) si cu
sarcinile de calcul egale. In procesul de selecta-
re a structurii rutiere pentru conditiile propuse,
preferabild este structura rutierd tip verificata
in conditiile reale;

B) in raioanele, insuficient asigurate cu ma-
teriale locale standard din piatrd, se admite
utilizarea materialelor din piatrd locala,
produse secundare industriale §i paminturi, ca-
litagile carora pot fi imbunatatite prin tratarea
cu lianti (ciment, bitum, var, cenusi active
etc.);

r) structura rutiera trebuie sa fie tehnologica
si sa asigure posibilitatea mecanizarii si indus-
trializarii maxime a proceselor de constructie
rutierd. Pentru atingerea acestui scop numarul
straturilor si tipurilor de materiale utilizate in
constructie trebuie sa fie minime;

n) la alcatuirea sistemului trebuie sa se ea in

considerare conditiile de executare a lucrarilor
de constructie (tehnologiile de vara sau iarna,
etc.).
4.1.4 1.a stabilirea tipurilor de imbracdminti ru-
tiere ‘pentru diferite variante de alcatuire a
structurilor rutiere urmeaza a se conduce de
prevederile standardelor in vigoare $i normelor
pentru materialele si produsele de constructie si
de normele de proiectare a drumurilor.

4.1.5 La selectarea _materialelor de constructie
a straturilor structurii rutiere trebuie sa se {ina
cont de urmatoarele prevederi.

Imbricamintea rutiera si straturile superi-
oare ale fundatiei trebuie sa corespunda sarci-
nilor de proiect si sa fie rezistente la apa, in-
ghet si caldura.

Pentru stratul de uzura a imbracamintei ru-
tiere se selecteazd materialul conform actelor
normative in vigoare.

In zonele cu volumul precipitatiilor de
500 mm/an urmeaza de a utiliza betonul asfal-
tic de densitate sporitd sau dens, cu indicele de
porozitate (absorbtie de apa), corespunzator
limitei admise de jos. In raioanele cu clima us-
catd (volumul mediu de precipitatii anuale sub



C CyXUM KIMMaToM (CpeIHErol0BOE KOJIU-
4ecTBO ocaakoB MeHee 400 mMm/roj) HasHa-
YaloT IJIOTHBIN achanbTOOETOH ¢ MOoKa3aTeneM
IOPUCTOCTU (BOJOHACBILIEHUS) 10 BEPXHEMY
JIOIYyCKaeMOMYy TIpe/eIy.

IIppy  nepCrIeKTMBHOM  MHTEHCUBHOCTH
IBUKEHUS B (U3MUECKUX EAMHULAX IO
3000 aBT/CyT ¥ NIPU CTATUIHHOM CTPOUTEIHCTBE
JIOTTYCKAeTCsl YCTPOMCTBO MOKPBITUS U3 MTOPUC-
TOro acgaabToOETOHa C YCTPOMCTBOM MOBEPX-
HOCTHOI 00pabOTKU HIIM U3 BHICOKOTIOPUCTOTO
achanbTOOETOHA C YCTPOMCTBOM JIBOMHOMN IO-
BEPXHOCTHOM 00pabOTKH.

KoHcTpykuust TOpOXKHOM OJEXIbl B MeEC-
TaX OCTaHOBOK OOIIECTBEHHOTO TPAHCIOPTA,
Ha PETyJUPYEMBIX MEPeCceueHUsIX U B JIPYTUX
MeCTaX W3MEHEHHUs CKOPOCTH WJIHM JBHKCHHS
Ha TIOHMW)KCHHBIX CKOPOCTSAX IOJDKHA oOecte-
YUTh MOBBIIICHHYIO CIBHIOYCTOMYUBOCTH MPHU
BBICOKMX JIETHHX Temreparypax. s obecre-
YEeHUs ITOr0 TPeOOBaHUS B MOKPBITUU NPEAY-
CMaTpUBAIOT MPUMEHEHHE ac()aTbTOOCTOHHBIX
cMmeceit Tuna A u b, BBICOKOIIIOTHBIX. cCMecel,
a B OCHOBAHUU - KPYITHO3EPHUCTHIX acabTo-
OETOHHBIX cMecel MO0 KaMEeHHBIX MaTepua-
JIOB, YKPETUICHHBIX IEMEHTOM.

OcCHOBHBIE 33J]aul IPU KOHCTPYUPOBAHHUHU
nakera ac(hambTOOCTOHHBIX CJIOEB, 3TO ONTH-
MHU3UPOBaTh TOJNIIUHY BEPXHEro CIJIos U3
IUIOTHOTO WJIM BBICOKOIUIOTHOTO ac(asibTo-
0ETOHA U COKPATUTh YUCIIO CIOEB.

AcdanbTOOETOHHOE TOKPBHITHE JIOJDKHO
OBITh, KaK TMpaBWJIO, OJHOCIONHBIM. MUHHU-
MaJIbHYI0 KOHCTPYKTHBHYIO TOJIIMHY TOKPBI-
TUS HA3HA4alOT IO HOpPMaM JeHCTBYIOIIEro
NCM D.02.01, a tommuny ciosi achanbTobde-
TOHHOTO OCHOBAHHMS OIPEIEISAIOT pacueTaMu
Ha MMPOYHOCTb.

[Ipy TPOEKTUPOBAHUM JTOPOXKHBIX OJEXK]
MIEPEXO/THOTO THUIA TPETYyCMaTPUBAIOT ONUH W3
BapHaHTOB 0e3 ycTpoiicTBa ac(aibTOOETOHHOTO
OCHOBAaHUSI; B 3TOM ClTy4yae TpeOyeMyto TOJIIUHY
HOKPBITUSL HAa3HAYalOT [0 pacyeTy Ha Mpody-
HOCTb.

[lpn craguifHOM CTPOUTENHCTBE WIIM BO3-
MO>XHOM TIE€PCTIEKTHBHOM TIOBBIIIICHAN KaITH-
TaJIbHOCTH JIOPOKHOW OJISKABI MPH CIICIHAIIb-
HOM TEXHUKO-?KOHOMHYECKOM OOOCHOBaHUU
JIOMYCKaeTcsl MPUMEHEHHE XOJOAHOTO acgalib-
TOOETOHA.

[Ipu BbIOOpe Marepuana s BEPXHEro
CJIOSI OCHOBAHUS HAJ0 YYUTHIBATh THII JOPOXK-
HOM OJIeK[IbI, BUJI IOKPBITHS, a Takxke nedop-
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400 mm/an) se utilizeaza betonul asfaltic dens
cu indicele de porozitate (absorbtie de apd), co-
respunzator limitei admisibile de sus.

Pentru traficul prognozat in unitati fizice
de pina la 3000 veh/zi si constructia pe stadii
se admite executia imbracamintei rutiere din
beton asfaltic poros cu aplicarea tratamentului
bituminos sau din beton asfaltic macroporos cu
aplicarea tratamentului bituminos dublu.

Componenta structurii rutiere in locurile
de stationare a transportului public, in intersec-
tii dirijate si in alte locuri cu schimbarea vitezei
sau deplasarea cu viteze reduse trebuie sa asi-
gure rezistenta sporitd la forfecare in conditii
de temperaturi ridicate in perioada de vara.
Pentru asigurarea acestei cerinte in Tmbraca-
mintea rutierd se prevede utilizarea mixturilor
asfaltice de tip A si b, mixturilor de densitate
sporita, iar in stratul de baza — a mixturilor as-
faltice cu agregate mari sau materiale din piatra
consolidate cu ciment.

Scopurile principale ale alcatuirii pachetu-
lui de straturi bituminoase consta in optimiza-
rea grosimii stratului de uzurd din betonul as-
faltic de densitate sporitd si reducerea numaru-
lui de straturi.

fmbracimintea bituminoasa trebuie sa fie,
de regula, dintr-un singur strat. Grosimea con-
structiva-minima se stabileste conform norme-
lor NCM'D.02.01 in vigoare, iar grosimea stra-
tului de baza din beton asfaltic se stabileste pe
baza calculului la capacitatea portanta.

La proiectarea structurilor rutiere provizo-
rit se prevede unul-dintre variante fara con-
structia bazei din beton -asfaltic. In acest caz
grosimea necesard a imbracamintei rutiere se
stabileste pe baza calculului la capacitatea por-
tanta.

In cazul constructiei pe stadii sau posibili-
taii trecerii in perspectiva la un tip de structura
rutierd mai superior pe baza argumentarii teh-
nico-economice speciale se admite utilizarea
betonului asfaltic la rece.

La selectarea materialului pentru stratul
superior al fundatiei trebuie sd se ia in conside-
rare tipul structurii rutiere, tipul Tmbracamintei
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MallMOHHBIE U TETTIOU3HMIECKUE CBOMCTBA Ma-
TEPUAJIOB U TPYHTOB, YKPEIUICHHBIX OpraHuye-
CKMMHU U HEOPTraHUYECKUMH BSKYITUMU.

Ac(hanbTOOECTOHHYIO YacTh HECYIIEro OC-
HOBaHMS CJeAyeT IpeaycMaTpuBaTh, Kak Ipa-
BUJIO, OJHOCIIOWHOM. J[ByXcioliHOe acdanbTo-
OCTOHHOE OCHOBAaHHE JIONMYCTHMO IMPUMEHSITh
JUIIb TIPU HEOOXOIUMOCTH HCIIOJIb30BaHUS B
HIDKHEM CJIO€ OCHOBaHHS achaibToOeTOHa C
INOHWKEHHOM CIBUIOYCTONYMBOCTBIO (BBICO-
KOIOPHUCTBIM, TecYaHblil). B aTom ciydae 06-
nasi TOJMIIMHA ac(abTOOCTOHHBIX CIIOEB II0-
BBIIIEHHOM CIBUTOYCTOMYMBOCTU (TIOKPBITHE C
OCHOBaHUEM W3 KPYIIHO3EPHHUCTOTO ac(aiabTo-
OceTOHA) He Ao/ KHA OBITh MeHee 12 cM.

[Tpu BrIOOpE BUJa MaTepuana Jiisl yCTPO-
CTBa OCHOBaHUS W3 MUHEPAIbHBIX MaTEPUAIOB
CJIelyeT OpPUEHTHUPOBATHCS HA WMEIOIIUICS B
PETHOHE OIBIT CTPOUTENBCTBA U IKCILTyaTall|
nopor. Marepuanbl JOJKHBI yIOBJAETBOPSITH
TpeboBanusaM aerictByrommx NCM D:02.01.

B paiionax, HegocTaTOYHO OOECTICUCHHBIX
CTaHJAPTHHIMU KaMEHHBIMU MaTepHallaMH, 11e-
J1€CO00pa3HO IMIUPOKO MPUMEHSITH MECTHBIE Ka-
MEHHbIE MaTepuaibl (B TOM YHCIE MaJo<
MPOYHBbIE U HEKOHJIUIIMOHHBIE) U TPYHTHI, YK-
pEIJICHHbIE HEOPraHWYEeCKUM BSOKYIIMM (11e-
MEHT, U3BECTh, aKTUBHBIE 30JIbI YHOCA U JIP.).

OcHOBaHME M3 3E€pHUCTBIX MAaTEepUAIIOB
JIOJDKHO OBITh, KaK MPAaBHJIO, IBYXCIOWHBIM: He-
CyLIMH CIJIOM M3 KECTKUX U CABUTIOYCTOMYMBBIX
MaTepuasioB (11e0eHb, rpaByid, MEOCHOUYHO- WIIN
IpaBUIHO-TIECYAHBIE CMECH, MaTepHaIIbl U TPYH-
ThI, YKPEIJICHHbIE HEOPTAaHUYECKUM BSHKYIIIUM)
U JONOJHUTENBHBIM CJIOM, BBINOIHSIONIUNA MO-
PO303alUTHBIE U IPESHUPYIOMINE (PYHKIINH.

4.1.6 Ecin B IOHOIHUTEIBHOM CJIOE OCHOBa-
HUS TPUMEHSIOT OJHOPOJHBIN TMECOK CO CTe-
neHplo HeogHopogaHoctu (mo I'OCT 25100)
MeHee 3, TOBEepX HEro MpeayCMaTpUBAIOT YK-
JaJKy 3alUTHOTO (TE€XHOJOTHYECKOro) CIIOs
u3 1e0CHOYHO-TPAaBUMHO-TIECYAHBIX CMECEH,
OTCEBOB JIPOOJICHUS U3BEPKEHHBIX MTOPOJI, Tpa-
BEJIUCTHIX WJIM KPYITHBIX TECKOB ONTUMAJIbHO-
ro COCTaBa, a TaKke U3 lLeMeHrtomnecka. [Ipu
CTENEHU HEOJHOPOJHOCTH mecka OT 2 10 3
TOJIIIMHA 3aIIUTHOTO CJIOS MPUHUMAETCS paB-
HoH 10 cM, mpH cTeneHn HEOAHOPOJHOCTH Me-
Hee 2 YCTAaHABJIMBAIOT 3AIUTHBIMA CIION TOJI-
uHou 15 - 20 cm. B pacuerax npoyHOCTH 10-
POXHOM OJEXKIbl TOJIIWHY 3alUTHOTO CJIOA
BKJIIOYAIOT B TOJIIIMHY JOTOJHUTEIBHOTO CIOSI
ocHoBaHMs. [Ipu ycTpolcTBE 3alIUTHOTO CIOSI

rutiere, precum si proprietatile de deformare si
termofizice ale materialelor si paminturilor,
consolidate cu lianti organici si neorganici.

Partea asfaltica a stratului portant de baza
se prevede, de regula, dintr-un singur strat.
Sratul de baza din beton asfaltic bistrat se ad-
mite numai in cazul necesitatii utilizarii in stra-
tul inferior al acesteia a betonului asfaltic cu
rezistenta la forfecare redusa (macroporos, ni-
sipos). In acest caz grosimea totald a straturilor
din beton asfaltic cu rezistenta la forfecare spo-
ritd (imbracamintea rutiera cu strat de baza din
beton asfaltic cu agregate mari) nu trebuie sa
fie mai mica de 12 cm.

La selectarea materialului pentru construc-
tia fundatiei din materiale minearle urmeaza sa
se {ind cont de experienta in constructie si In
exploatarea drumurilor din regiune. Materialele
trebuie sa coreaspunda cerintelor
NCM D.02.01 in vigoare.

In raioanele insuficient asigurate cu mate-
riale din piatra standard, este convenabil de a
utiliza materiale din piatrd (inclusiv cu rezis-
tenta redusa si neconditionate) si paminturi 10-
cale, consolidate cu lianti neorganici (ciment,
var, cenuse active etc.).

Fundatiile din materiale granulate, de re-

gula, trebuie sa fie compuse din doud straturi:
stratul-de rezistenta din matriale rigide rezis-
tente la -forte tangentiale (pietris, prundis,
amesticuri-din pietris sau nisip si prundis, ma-
teriale s1 paminturi consolidate cu lianti neor-
ganici) si substratul, care Indeplineste functii
antigel si de drenare.
4.1.6 Daca in substrat se utilizeaza nisipul
omogen cu gradul de -neomogenitate (conform
I'OCT 25100) sub 3, asupra acestuia se executa
un strat de protectie (tehnologic) din ameste-
curi de pietris-(prundis-) nisip, savurd din roci
magmatice, nisipuri din prundis sau mare cu
componenta optimd, precum si din nisip CONSo-
lidat cu ciment. In cazul in care gradul de neo-
mogenitate atinge valori cuprinse intre 2 si 3
grosimea stratului de protectie se aproba de 10
cm, in cazul 1n care gradul de neomogenitate
este mai mic de 2 se realizeaza un strat de pro-
tectie cu o grosime de 15 - 20 cm. In calculele
la capacitatea portanta a structurii rutiere gro-
simea stratului de protectie se include in gro-
simea substratului. La constructia stratului de
protectie poate fi utilizat geotextilul.



MO>KHO MPUMEHSTh T€0TEKCTHIIb.

4.1.7 B ciydae KCIIOJIb30BaHUSI B OCHOBAaHUU
MECTHBIX MaJIOTIPOYHBIX KaMEHHBIX MaTepua-
70B (11e0eHb ¢ MapKOii 10 MPOYHOCTH HE HIKE
200; rpaBuit ¥ mEebOEHb U3 TPaBUs 1O IPOOUMO-
ctu He Hwxke [p 24; necuaHo-rpa-BHIHbIE
CMECH; TPaBEJIUCTbIE MEeCKU U APYTUe CABUTO-
YCTOMYMBBIE MaTe€pUalIbl C MOIYJIEM YIPYIo-
ctu menee 250 MIla) npexycMaTrpuBaOT He-
CYIIM CIOH OCHOBaHHUS W3 MPOYHOTO IIeOHS
a100 U3 YKPEIUICHHBIX HEOPraHMYECKUMHU BS-
KYIIUMU MaTepuaioB ¢ MMHUMAJIbHOW KOHCT-
PYKTHBHOW TOJNIIMHOM, NpeaycMaTpUBaeMoin
NCM D.02.01. ITpu 3TOM TOJIIMHY HHKHETO
CJIOSl OCHOBAHUS M3 MAJOMPOYHOI0 MaTepuaia
00OCHOBBIBAIOT PACYETOM.

4.1.8 PacnionoxeHne HEYKPEIUICHHBIX 3€pHHUC-
TBIX MaTe€pHaJIOB MEXIY CIIOSIMU U3 MaTepua-
JIOB WJIA TPYHTOB, 0OpaOOTaHHBIX BSDKYIIUMU,
KaK MPaBUJIO, HE JI0IYCKAETCAL.

JlonOTHUTENBHBIE CIIOM OCHOBAHUS JIOJIXK-
Hbl COBMECTHO C BEPXHUMHM CJIOSIMU U TIOKPBI-
THEM obecreunBaTh HEOOXOIUMYIO IPOYHOCTH
KOHCTPYKLIUH, MOPO30yCTOWYMBOCTb, &~ TaKKe
JPEHUPYIOIIYI0 cHocoOHOCTh. HikHue! crnou
OCHOBaHMsI, OCOOEHHO U3 3€PHUCTBIX MaTepua-
JIOB, JOJDKHBI CONPOTHUBIIATHCS CIIBUTOBBIM Ha-
TIPSDKCHHSIM.

Ha MaructpajibHBIX I0pOrax ¢ TSKENbIM U

CKOPOCTHBIM JIBUKEHHUEM OCHOBAHUS CIEAYET
yCTpauBaTh NPEUMYLIECTBEHHO M3 YKPEIUICH-
HBIX MaTepUaJoB.
4.1.9 TonmuHy cloeB U3 MaTepuasoB, COAep-
JKAIIUX OpPraHUYecKOoe BSDKYIEe U YKIaIbl-
BAaeMbIX Ha BEpXHUU CIOH OCHOBaHMS U3 MaTe-
pHAaJIOB, YKPEIUIEHHBIX LIEMEHTOM, JUIsl Orpa-
HUYCHUS TIOSBICHUS «OTPAXKCHHBIX» TPEUIUH
Ha MOKPBITUN HYXHO TMPUHUMATh, KaK MPaBU-
JI0, HE MEHEE TOJIIIMHBI CJIOEB, YKPEIUIEHHBIX
nemMeHToM. [Ipu 3ToM MUHUMaNIbHAs TOJILIMHA
CJIOEB C OPraHWYECKMMH BSDKYILUMH JIOJDKHA
COOTBETCTBOBATH JaHHBIM Ta0II. 4.1.
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4.1.7 In cazul utilizarii in fundatii a materiale-
lor locale din piatra cu rezistenta redusa (piatra
spartd cu marca de rezistentd mai mare de 200,
prundis si criblura din prundis cu rezistenta la
sfarimare mai mare de Jlp 24; amestecuri din
nisip si prundis; nisipuri din prundis si alte ma-
teriale rezistente la forte tangentiale cu modu-
lul de elasticitate mai mic de 250 MPa) se exe-
cutd un strat de suport al fundatiei din criblura
rezistentd sau din materiale consolidate cu li-
anti neorganici cu grosimea constructivda mi-
nima conform NCM D.02.01. In acest caz gro-
simea stratului inferior al bazei din materiale
cu rezistenta redusa se argumenteaza prin cal-
cul.

4.1.8 Nu se admite, de regula, amplasarea ma-
terialelor granulate neconsolidate intre straturi
din materiale sau paminturi consolidate cu li-
anti.

Substraturile, in comun cu straturile supe-
rioare ale fundatiei si Tmbracdmintea rutiera,
trebuie sd asigure capacitatea portantd necesara
a structurii rutiere, rezistenta la inghet-dezghet,
precum si capacitatea de drenare. Straturile in-
ferioare ale fundatiei, mai ales cele din mate-
riale granulare, trebuie sa reziste tensiunilor de
forfecare.

Pe autostrazi cu traficul greu si rapid fun-
datiile trebuiesc realizate, preferintial, din ma-
teriale consolidate.

4.1.9 Grosimea straturilor din materiale, care
contin lanti organici §i se astern pe stratul su-
perior al fundatiei din materiale consolidate cu
ciment, pentru limitarea aparitiei fisurilor re-
flectate pe imbracamintea rutierd trebuie stabi-
lita, de reguld, nu mai mica de grosimea stratu-
rilor consolidate cu-ciment. In acest caz grosi-
mea minima a stratutilor cu lian{i organici tre-
buie sd corespunda datelor din tab. 4.1.

Taoauna 4.1
Tabelul 4.1
Tun 10poKHOH 0eKIbI KanuraabHblie Oo0J1eryeHHLIe
Tipul structurii rutiere Permanente Semipermanente
Haumensiiasi ToNIIKMHA CIOEB U3 MaTEPHUANIOB, COJCPIKAILIUX
OpPraHMYECKOE BSIKYIIEE, CM ... 18 12

ant organic, cm...

Grosimea minima a straturilor din materiale, care contin [i-

B cinydae npuMeHeHUsT MaTepUaIOB, YKpe-
IJICHHBIX KOMIUIEKCHBIMU BSDKYIIUMU, & TAKKE

In cazul 1n care se folosesc materiale, con-
solidate cu lianti complecsi, precum si cu liangi
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MEJIEHHO TBEPACIOLMMH THAPABINYECKUMU
BSDKYIIMMH, TOJIIMHA CJIOS MOXET OBbITh CHHU-
»keHa Ha 20 %, a B yCIIOBUAX KapKUX U CyXUX
paiioHOB IV 1OpOXKHO-KIMMATUYECKOW 30HBI -
Ha 30 %.

JU1d 1OBBIIEHHS TPELMHOCTOMKOCTH I10-
KPBITUSI MOT'YT OBITh IIPETyCMOTPEHBI ClIeLUalIb-
HbIE TPELIMHONPEPHIBAIOIINE MPOCIONKH, B TOM
YHCJIe HA OCHOBE I'€OCETOK U IEOTEKCTUIIS, UC-
HOJIb30BaHHE MOAM(HUIMPOBAHHBIX BSDKYIINX B
Marepuaie HOKPHITUS U Jpyrue clelnuaibHble
pelueHus
4.1.10 TonuuHy OTAEIBHOTO CIIOS MpEABApHU-
TEJIbHO HAa3HAYaloT B AHAana3oHe OT MUHUMAaJIb-
HOW KOHCTPYKTMBHOM TOJNILIUHBI, PErJIAMEHTHU-
pyemoit neiictBytomumMu NCM D.02.01, no
IPaKTUYECKH MPUHATHIX 3HAYCHUH (Hanmpumep,
B THITOBBIX MPOEKTAaX ) JJIsl TAHHOTO PEerHOHAa.

OO01yr0 TONIIMHY JOPOXKHOW OAEKABl U
TOJIIIMHBI OTACIBHBIX KOHCTPYKTHBHBIX CIJIOEB
OKOHYATeIbHO HA3HAYalOT [0 pacyery Ha
IPOYHOCTh, MOPO30yCTOMUNBOCTb U OCYLUCHHE
B COOTBETCTBMHM C pazaenamu 5, 6 U 7 HaCTos-
IIeT0 HOPMAaTHUBA.

Heobxonumo mpenycMaTpuBaTh B KOHCT=
PYKLUHU OJIeKIbl BO3MOKHO MEHBIIIEE YHUCIIO
CJIOEB U3 pa3HbIX MaTepuanoB (2 - 4 6e3 ydera
JTIOTIOJTHATEILHBIX CJIOEB).

4.1.11 JIns cylecTBEHHOTO0 YMEHBIIEHUS MpH-
TOKa IOBEPXHOCTHBIX BOJI B OCHOBAaHME J0O-
POXKHOM OEXKIbl M CHIKEHHS pacuyeTHOU
BJIQXKHOCTH TPYHTa 3€MJISIHOTO TOJIOTHA HEO0O0-
XOUMO  TpeAaycMaTpuBaTh Takue Mepo-
OpUSTHSI, KaK YyKpeIuleHHe 0004MH, obecrie-
YEeHHE HAJIeKAIIEro UX MONEepevyHOro YKJIOHa
U BOJIOHENIPOHUIIAEMOCTH, YCTPOMCTBO OOp/ItO-
POB U JIOTKOB, a Takxe o0ecrneyeHue de3omnac-
HOTO PAacCTOSHUS OT OpPOBKM 3€MJISTHOTO I0-
JIOTHa JI0 ype3a JUIMTENIbHO 3acTauBarollencs
MOBEPXHOCTHOM BOJIbI, MOBBIIIEHHOE YIIJIOTHE-
aue (1o Ky = 1,03 + 1,05) BepxHeit yactu pa-
6ouero cmos B III - IV nopoxxHO-KIMMa-
THYECKHX 30HaX H Jp. (cM. mpuioxenue B).
4.1.12 B paifonax M Ha y4acTkax c Hebaro-
NPUATHBIMH ~ TIOTOJHO-KIIMMATHYECKUMH U
IPYHTOBO-TUPOJIOTUYECKUMHU YCIOBUSAMH IS
OTPaHUYEHUS MHUIPALUU BJIAarM M3 HUKHHUX
CJIOEB 3€MJISTHOTO IIOJIOTHA B BEPXHHUE CIEAYET
npeaycMaTpuBaTh MEPONPUATUS IO HUCKYC-
CTBEHHOMY PETyJIUPOBAHHUIO BOJHO-TEIIOBOTO
pexnuMa, NPOEKTHPYEMbleé B COOTBETCTBUHU C
neiicryromumMun NCM D.02.01 u nppyrumu
CHeLMaIbHBIMU JJOKYMEHTAMH.

hidraulici cu timp de prizd majorat, grosimea
stratului poate fi redusa cu 20 %, iar in regiuni-
le uscate din zona climatericd rutierd IV in
conditii cu temperaturi Tnalte — cu 30 %.

Pentru sporirea rezistentei la fisurarea Im-
bracamintei rutiere pot fi prevazute substraturi
speciale de intrerupere a fisurilor, inclusiv din
geoplase si geotextile, prin utilizarea liantilor
modificati in materialele imbracamintii rutiere
si alte solutii speciale.

4.1.10 Grosimea unui strat aparte se stabileste,
preliminar, cuprinsa intre grosimea minima re-
glementatda de NCM D.02.01 in vigoare si va-
lorile real stabilite (de exemplu, in proiecte tip)
pentru regiunea respectiva.

Grosimea totald a structurii rutiere i gro-
simile straturilor componente, definitiv se sta-
bilesc prin calculul la capacitatea portanta, re-
zistenta la inghet-dezghet si drenarea in con-
formitate cu punctele 5, 6 si 7 ale prezentului
normativ.

Este necesar de a se prevedea 1n structura

rutierd un numar minim posibil de straturi din
diferite materiale (2 - 4 fara straturi suplimen-
tare).
4,111 Pentru reducerea esentiala a patrunderii
apelor.pluviale in fundatia structurii rutiere si
reducerea umiditatii de calcul a pamintului te-
rasamentului, este necesar de a se prevedea
masuri precum consolidarea acostamentelor,
asigurarea pantelor transversale necesare si a
impermeabilitatii a acestora, constructia bordu-
rilor si rigolelor, precum si asigurarea distantei
de sigurantd intre muchia platformei drumului
si linia malului apeipluviale statatoare, com-
pactarea sporitd (pind la-K, = 1,03 + 1,05) a
partii superioare a zonei active in zonele clima-
tice rutiere I1I si IV, etc. (a se'vedea anexa B).

4.1.12 In raioanele si pe sectoarele cu conditii-
le climaterice, de teren si hidrologice nefavora-
bile pentru limitarea migratiei umiditatii din
straturile inferioare ale terasamentului in stra-
turile superioare este necesar de a se prevedea
masuri de reglare artificiala a regimului hidro-
termic, proiectate 1in  conformitate cu
NCM D.02.01 in vigoare si alte documente
speciale.



4.1.13 Jlna oOecrieueHUs] BO3MOXKHOCTH Ha3Ha-
YEHHsI OJHOTHUIIHOM KOHCTPYKLMHM JOPOKHOM
OJICK/Ibl Ha y4acTKaxX OOJBLION AJMHBI CIETyeT
IpeycMaTpuBaTh YKpEIUIEHHME BEpXHEH 4acTu
3€MJITHOT'O 110JIOTHA Ha Pa3/IMuHYIO TIIyOUHY.
4.1.14 B nensax obecriedyeHUs] OJarompusTHBIX
yCIOBUH pabOThl MPUKPOMOYHBIX yacTed J0-
POKHOM OJEXKJIbI OCHOBaHUE JOJIKHO OBITh Ha
0,6 M mMpe NOpoe3keh YacTh U YKpemnu-
TEIIFHOM ITOJIOCHI, a JOIOJTHUTEILHBIN HIDKHUN
CJION M3 MecKa WIN JIPYyroro 3epHUCTOro Mare-
puasia Ha | M mmMpe OCHOBaHUS, WM €r0 yCT-
pauBaloT Ha BCIO WINPHUHY 3€MJITHOTO IOJIOTHA.
Kpome Toro, mpu mOpoXKHBIX OJI€XKAaxX Karlu-
TJIBHOTO TUIA MOXET OBITh HPEIyCMOTpEHa
yCTaHOBKAa OOPTOBBIX KaMHEH, IJIUT WIN YCT-
PONCTBO MOHOJIUTHOT'O OOpTHKA.

VYxpermeane 000YHH JOPOT MPOEKTHPY-
IOT B COOTBETCTBMM  C  YKa3aHUSAMHU
NCM D.02.01 u pekoMeHIaUMsAMU CHCIHATb-
HBIX IOKYMEHTOB.
4.2 KoHcTpyupoBaHHe NOKPBITHIl H OCHO-
BAaHUI KANUTAJbHBIX I0POKHBIX O1€K/
4.2.1 Bupa, Mmapky 1 TUl acarbToOeTOHA s
MOKPBITUSL HAa3HAYalOT B COOTBETCTBHMC. I1O-
JIO)KEHUSIMU JIEHCTBYIOIIUX HOPMATHUBHBIX JI0-
KYMEHTOB.
4.2.2 Hecymmii cioii OCHOBaHHUS KalTUTAIbHBIX
JIOPO>KHBIX OZIEXkK]L CIEAYET YCTpauBaTh U3 MpPOY-
HBIX MaTepUaiioB (M3 MOPUCTOTO acGanbToOETo-
Ha, Jlerte0eToHa, MeOeHOUHBIX cMecei, oopabo-
TaHHBIX OUTYMHOU SMYJbCHEH, (PPaKIIMOHUPO-
BaHHOTO 1IeOHs, 00pabOTaHHOIO BSI3KMM OHTY-
MOM II0 CHOCO0Y MPOMNMTKH, a TaKkke U3 (pak-
[IMOHMPOBAHHOTO  ILEOHs, YJIOXKEHHOro IO
NPUHIMITY PACKIMHKA MEJKUM IIeOHeM WU
IpaHyJIMPOBaHHBIM AKTHBHBIM IIUIAKOM, YKpEI-
JICHHOTO 10 METOAY MPOMUTKU IIEMEHTHO-
necyaHoil cMecklo, U T.11.). Ha goporax, npenHa-
3HAYEHHBIX JIJIS1 IBUKCHUSI aBTOMOOWIIEH TPy30-
HOABEMHOCTBIO 8 1 60Jiee TOHH, IIPU YCTPOKCTBE
MOKPBITUM TOJMIIMHOW 3 - 5 CM BEPXHASA 4acTh
HECYIIIEr0 OCHOBAHUS JOJKHA OBITh MPETyCMOT-
peHa u3 acaabTo0eToHa.

s ycTpolicTBa HUYKHEN 4aCTH HECYILEro
OCHOBaHHUSI B 3aBUCHMOCTH OT PacueTHBIX ycC-
JIOBUM JABM)KEHUS MOTYT NPUMEHATHCS MOHO-
JUTHBIE (YKpEIUIEHHBbIE T'PYHTbl M KaMEHHBbIE
MaTepuaibl), a TaAKXKE 36pHUCTbIE MaTepUabI,
OTBEYAIOIME TPeOOBAaHUAM  JIEHCTBYIOLIUX
HOPMAaTUBHBIX IOKYMEHTOB.

B KOHCTpYKIMSAX IOPOXKHBIX OHEKI IS
JIOPOT € TSKENBIM ¥ MHTEHCUBHBIM JIBUKEHUEM
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4.1.13 Pentru a asigura posibilitatea adoptarii
unui singur tip de structura rutierd pe sectoare
cu o lungime mai mare, urmeaza sa se prevada
consolidarea partii superioare a terasamentului
la adincimi diferite.

4.1.14 In scopul asigurarii conditiilor de lucru
favorabile pentru zonele de margine ale struc-
turii rutiere, fundatia trebuie sa fie cu 0,6 m
mai lata decit imbracamintea rutiera si banda
consolidata, dar substratul inferior din nisip sau
alt material granular, cu 1 m mai lat decit fun-
datia, sau realizat pe toata latimea terasamentu-
lui. Pe lingd aceasta, pentru structurile rutiere
permanente poate fi prevazutd instalarea pietre-
lor de bordura, placilor sau constructia bordurii
monolit.

Consolidarea acostamentelor se proiec-
teazda in  conformitate cu  prevederile
NCM D.02.01 si recomandarile documentelor
speciale.

4.2 Alcatuirea imbracamintilor rutiere si a
fundatiilor structurilor rutiere permanente
4.2.1 Felul, marca si tipul betonului asfaltic
pentru imbracaminti se stabileste in conformi-
tate cu prevederile documentelor normative in
vigoare.

4.2.2 Stratul portant de baza al structurilor ruti-
ere permanente urmeaza a fi executat din mate-
riale rezistente (din beton asfaltic poros, beton
de gudron, mixturi de criblura, anrobate cu
emulsie bituminoasa, criblurd fractionata,
anrobatd cu bitum viscos prin metoda de pene-
trare, precum si din pietris fractionat realizat
prin metoda de impdnare cu pietris marunt sau
zgura activa-granulatd, consolidata prin metoda
de penetrare cu amestec din ciment §i nisip,
etc.). Pe drumurile destinate deplasarii vehicu-
lelor cu capacitatea de incarcare de 8 tone si
mai mare, la executia imbracamintilor rutiere
Cu 0 grosime de 3 - '5.cm partea superioara a
stratului portant trebuiesa fie executata din be-
ton asfaltic.

Pentru amenajarea partii inferioare a stra-
tului portant de baza in functie de conditiile de
calcul al traficului pot fi utilizate materiale
monolite (paminturi si materiale din piatra con-
solidate), precum si cele granulare care cores-
pund cerintelor documentelor normative in vi-
goare.

In structurile de sisteme rutiere pentru
drumuri cu trafic greu si intens, pe contactul
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Ha KOHTAaKTE€ CJIOEB U3 KPYMHO3EPHUCTHIX WU
IpaBUIHBIX MaTEPHAJIOB C MECYAHBIMU CIIOSAMU
OCHOBaHUS WM C TPYHTOM 3€MJISTHOTO MOJIOTHA
ClelyeT MpeaycMaTpuBaTh YCTPOMCTBO pasjie-
JSIOUIMX TMPOCIOEK M3 TEOTEKCTUIISI B LENIAX
NPEOTBPALICHNUS B3aUMOIPOHUKHOBEHUSI Ma-
TEPHUAJIOB CMEKHBIX CIIOEB M CHUKEHUS B CBSI-
3H C 3TUM JI0JITOBEYHOCTU KOHCTPYKLIUU.

4.3 KoHcTpynpoBaHHe NOKPBITHHA H OCHO-
BaHHUi 00J1er4eHHbIX U MePeXOIHbIX 10POXK-
HBIX O/1€K]

4.3.1 Jlopo>KHBIE OEXKIbI O0JIETYEHHOTO THIIA
C YCOBEpIICHCTBOBAHHBIMH IMOKPBITUSAMU (ac-
(banbTOOETOHHBIE, IErTeOETOHHBIE, U3 YEPHOTO
ne0Hs1, u3 medHs, 00paboTaHHOTO BSKYIIUMHU
o crnocody  MpPONUTKH, U3  KPYIHO-
00JIOMOYHBIX MaTEpUajoOB, U3 MECYAHBIX WU
CylecyaHblX T'PYHTOB, 00Opa0OTaHHBIX B ycCTa-
HOBKE OMTYMHOM 3MyJbCcHEN COBMECTHO C Iie-
MEHTOM) IIEJIECO00pa3HO MPUMEHSITH Ha JTI0OPO-
rax III, IV kareropuii, a Takxe npu CTAAMIHOM
CTPOUTENILCTBE JIOPOXKHBIX OJEXKJ Ha JOpOrax
IT xareropumu.

4.3.2 TlpenBapuTeIbHO TOJIIUHY TOKPBITHS U3
acanpTOoOETOHa  OOJETYeHHBIX JAOPOXKHBIX
OJIK/]] CeyeT Ha3HavyaTh paBHOU 4 - 6 cM, a
IPY UCIIOJIB30BAHUU JIPYTUX MaTepHajoB, yKa-
3aHHBIX B 1. 4.3.1 - paBHO# 6 - 8 cM. OKOH-
YaTeabHO TOJIINMHY MOKPBITUS YCTAHABINBAIOT
pacueTom.

4.3.3 Hecymue ocHOBaHUS Ui OOJIETYE€HHBIX
JOPOXKHBIX OJIEK] C YCOBEPIICHCTBOBAHHBIM
HOKPBITHEM TIPEelyCMaTPUBAIOT M3 MOHOJMT-
HBIX WM 3€pHHUCTHIX MaTepuaioB. [Ipu sTom
Ha joporax III u IV kareropuii nenecoo6pasno
ycTpauBaTh OCHOBAaHUE JOPOKHOM OJEX]IbI U3
I'PaBUIHOTO MOPUCTOro acdanbToOeTOHA; Ipa-
BUHHO-TIECUaHBIX  cMecell, 00paboTaHHBIX
SMYJIbCHUEH, NErTAMH M JPYTUMH OpraHuyec-
KAMHU BSDKYIIMMH; Pa3IHYHBIX MaTepHAIIOB U
IPYHTOB M MOOOYHBIX MPOYKTOB MPOMBIIIIJICH-
HOCTH, 00paOOTaHHBIX HEOPraHWYECKUMU WIIU
KOMIUIEKCHBIMU  BSDKYILIUMH, HIEOCHOYHBIX U
IeOCHOYHO-TPAaBUMHBIX CMECEH.

4.3.4 JlopoxHble OJEKIbl C MOKPBITUAMHU Tie-
pexonHoro Tumna (IeOeHOYHbIE U TPaBUIHBIC
U3 MPOYHBIX MOPOJ, U3 MAJOMPOYHBIX KaMEH-
HBIX MaTepUajoB U IPYHTOB, YKPEIUIEHHBIX Op-
TFaHWYECKHMH, HEOPraHMYEeCKUMHU WM KOM-
IUIEKCHBIMU BSDKYIIUMH, MOCTOBBIE U3 OYJIBIK-
HOTO M KOJIOTOrO KaMHS) MOKHO MpeaycMart-
puBartsb Ha noporax IV u V kareropuii, a Takxe
MpU  CTAAUMHOM CTPOUTEIBCTBE IOPOKHOM

straturilor din materiale cu agregate mari sau
din prundis cu straturile din nisip ale fundatiei
sau cu pamintul terasamentului urmeaza a fi
prevazute substraturi din geotextil in scopul
prevenirii contaminarii materialelor din stratu-
rile limitrofe, prin care se reduce durabilitatea
constructiei.

4.3 Alcatuirea imbracamintilor rutiere si a
fundatiilor semipermanente si provizorii ale
structurilor rutiere

4.3.1 Structurile rutiere semipermanente cu
imbracaminti rutiecre moderne (din beton asfal-
tic, din beton de gudron, din criblurd
preanrobata cu bitum, din criblura anrobata cu
lianti prin metoda de penetrare, din materiale
cu agregate mari, paminturi nisipoase sau
nisipo-argiloase tratate in instalatii cu emulsie
bituminoasa si ciment) sint utile pe drumurile
de categoria III, IV, precum si in cazul con-
structiei pe stadii a structurilor rutiere pe dru-
muri de categoria Il.

4.3.2 Preliminar, grosimea imbracamintei ruti-
ere, din beton asfaltic, a structurilor rutiere se-
mipermanente urmeaza a fi stabilitd egald cu
4 - 6 cm, dar in cazul utilizarii altor materiale
indicate in p. 4.3.1 — egala cu 6 - 8 cm. Defini-
tiv grosimea Tmbracamintei rutiere se stabileste
prin calcul.

4.3.3 Fundatiile portante pentru structurile ruti-
ere semipermanente cu Imbracdmintea rutiera
modernd sint prevazute din materiale monolit
sau granulare. In acest caz pentru drumurile de
categoria III si IV este rational de a construi
stratul de baza a structurii rutiere din beton as-
faltic poros cu agregate de prundis; amestecuri
din nisip si prundis -anrobate cu emulsie, gu-
dron si alti lianti organici; diferite materiale si
paminturi si produse secundare industriale tra-
tate cu lian{i neorganici sau-complecsi, ameste-
curi de criblura sau criblura sinisip.

4.3.4 Structurile rutiere cu imbracaminti provi-
zorii (din criblura si prundis din roci dure, din
roci cu rezistenta redusa si paminturi, consoli-
date cu lianti organici, neorganici sau com-
plecsi, drumuri pavate cu piatra bruta si bolo-
vani) pot fi executate pe drumurile de categoria
IV 51 V, precum si in cazul constructiei pe sta-
dii a structurii rutiere pe drumuri de categoria
.



oaexabl Ha noporax III kareropum.

[Tpu npOEKTUPOBAHUM JTOPOKHBIX OJEK] C
IOKPBITUEM TIEPEXOJHOrO THUIIA HANO CTpe-
MUTBCS, 4TOOBI O/IeXK/a COCTOSIa U3 OJHOTO-
JBYX CJIOEB.

JI1s1 IOKPBITHH, YyCTPauBaEMBIX IO CIIOCO-
0y 3aKIMHKH, NPUMEHSIOT (PPAKIMOHUPOBAH-
HBI 111e0CHb E€CTECTBEHHBIX TOPHBIX IOPO/,
mebeHb U3 FOPHOPYAHBIX OTXOAOB M LIEOEHb
U3 MAaJOaKTHBHBIX METAJUIyprUUYeCKUX Ilia-
KOB, OTBEYAIOUINE JEHCTBYIOIUM CTaHAAPTAM.
4.3.5 Ilpu KOHCTPYHPOBAHUU OJICK]] TIEPEXO/I-
HOI'O THIIA KaK [1epBOOYEPEAHON KOHCTPYKLUU
CTaJIMMHOTO CTPOUTENHCTBA JJIsl YCTpOICTBa
CJIOEB OZICK /bl Ha IIEPBOM CTaIUN HEOOXOUMO
IPUMEHSATh MaTepHalibl, KOTOpPbIE OTBEYAIOT
TpeOOBaHUAM, NMPEIbABIIEMBbIM K MaTepranam
JUIsl YCTPOMCTBA CJIOEB OCHOBAHUS IO/ YCOBEP-
LICHCTBOBAaHHbIE MOKPBITUS. Jlomyckaercs Iuist
COKpAILEHHUs IIEpBOHAYAJIBHBIX 3aTpaT MpHU CO-
OTBETCTBYIOLIEM TEXHUKO-3KOHOMHUYECKOM
000CHOBAHUHU NPUMEHSTH YIPOILEHHbIE KOHCT-
PYKLMH, JBUXKEHUE 1O KOTOPhIM B Hebiaro-
HOPUSTHBIN NEPUOJ I0/1a TOJIKHO OBITH-OI'paHuU-
YeHO M0 Harpy3keé Ha OCb TPaHCIOPTHBIX
CPEJCTB, 10 CKOPOCTH U IO UHTEHCUBHOCTH.

4.4 KoucTpyupoBaHue [10NMOJHUTEIbHBIX
CJIOEB OCHOBAHUSA

4.4.1 Mopo303allUTHBIE CIOU YCTPauBAIOT W3
CTaOWJIBHBIX 3E€PHHUCTBIX MaTEepPHAaJiOB, TaKHUX
KaK I1eCOK, IeCYaHO-TpaBUHAsl CMECh, TPABUA,
me0eHp, MUIAKH U JIp., a TaKKe W3 TPYHTOB,
YKPEIUIEHHBIX BSDKYUIMMH, WM TUAPOPOOH-
3UPOBAHHBIX TPYHTOB, WU U3 JIPYTHX HEMYy4H-
HUCTBIX MatepuanoB. Ilokasarenem mnpuroa-
HOCTH MaTepualia 10 MOPO30yCTOHYHUBOCTH
SBIISIETCS CTENEHb MyYMHHCTOCTH MaTepuana,
omnpezenseMass B J1a00OpaTOPHBIX YCIOBHUSX.
JlomyckaeTcsi NMpUHUMATh 3HAYEHHs CTEMEHU
MyYUHUCTOCTH 110 Tabm. 6.1. u 6.2.
4.4.2 B cinyyae ycTpoicTBa MOPO303aIIUTHOTO
CIIOST W3 3C€PHUCTHIX MaTepPHAIOB C KOI(-
¢unmenToM QuibTpayu He MeHee 1 - 2 m/cyT
OH MOXET TaK)Ke€ BBIIONHATH (PYHKIUIO JAPCHU-
PYIOILIETO CJI0sL, YTO TpeOyeTcs MOATBEPAUTH CO-
OTBETCTBYIOIIIMM pacueToM. B aTom cirydae mo-
PO303alUTHBIN CJIOM HY’KHO YCTpauBaTh Ha BCIO
HMIMPUHY 3€MJITHOTO HOJIOTHA C BBIXOIOM Ha OT-
KOCBI HACHIMU WM C YKJIAJKOH TpyOuaThiX ApeH
WU JPYTUX BOAOOTBOASAIINX YCTPOMCTB.
TonmumHa MOPO303alMTHOrO CIIOSI ycTa-
HaBJIMBACTCSI PACYETOM B COOTBETCTBHHM C IO-
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La proiectarea structurilor rutiere cu
imbracaminti provizorii trebuie sa se tinda spre
un sistem format din unul sau doua straturi.

Pentru imbracamintile rutiere executate

prin metoda de Tmpanare se foloseste criblura
fractionatd din roci naturale, criblura din dese-
uri de roci de mineuri si criblura din zguri de
furnal latent active, care corespund cerintelor
standardelor in vigoare.
4.3.5 La alcatuirea structurilor rutiere provizo-
rii, 1n calitate de complex de prim ordin a con-
structiei pe stadii, pentru straturile din prima
stadie este necesar de a utiliza materiale, care
corespund cerintelor fatd de materialele din
straturile de fundatie pentru imbracaminti ruti-
ere permanente. Se admite, pentru reducerea
costurilor initiale, cu o argumentare tehnico-
economicda corespunzatoare, aplicarea unor
structuri simplificate pe care, in perioada nefa-
vorabila a anului traficul trebuie sa fie limitat
conform sarcinii pe axa, vitezei i intensitatii.

4.4 Alcatuirea substraturilor de fundatie

4.4.1 Straturile antigel se executd din materiale
granulare stabile, ca nisipul, amestecul din ni-
sip. si prindis, prundisul, criblura, zgura, etc.,
precum si din paminturi consolidate cu lianti
sau din paminturi hidrofobizate, sau din alte
materiale stabile la umflare. Indicile de valabi-
litate a materialului dupa rezistenta la inghet-
dezghet este gradul de umflare a materialului,
stabilit in laborator. Se admite stabilirea valori-
lor gradului de umflare conform tab. 6.1 si 6.2.

4.4.2 In cazul amenajarii stratului antigel din
materiale granulare cu coeficientul filtrarii mai
mare de 1 - 2 m/zi el poate totodata sa exercite
si finctia stratului de drenare, fapt care trebuie
confirmat prin calcul. In acest caz stratul anti-
gel trebuie executat pe toata latimea terasamen-
tului cu iesire pe taluzuri sau cu pozarea drenu-
rilor cu tuburi sau a altor instalatii de evacuare
a apelor.

Grosimea stratului antigel se stabileste
prin calcul in conformitate cu prevederile capi-
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JOKEHUsIMU pazfenom 6 Hactosuux Hopwm.
[upuHa MOPO303aLIUTHOIO CJIOSL  JIOJKHA
MPEBBIIIATh IUPUHY BBILIENIEKAIIETO CIOSI HE
MeHee yeM Ha 0,5 M ¢ Kax/10i CTOPOHBI.

4.4.3 B Mecrax NpUMBIKaHHS Pa3HBIX KOHCT-
PYKIIUI TOPOKHON OJIEKIBI HEOOXOIMMO TIpe-
JyCMaTpHUBaTh MEPEXOJIHYIO 30HY, B Mpeesax
KOTOPOM KOHCTPYKLMSL JOPOKHOM OJIEHK/IbI
JOJKHA HM3MEHSThCS TakuM 00pa3oM, 4TOObI
Ha KOHI[aX 3TOH 30HBI My4YE€HUE IPYHTOB OBLIO
Obl paBHO 3HAYEHUSM 3MMHETO MOJIHATUS Ha
CONpsAraeMbIX ydacTKax. /[nuHy mnepexonHon
30Hbl YCTaHaBJIMBAIOT pPacyeTOM B COOT-
BETCTBHH C pa3ziesioMm 6.

4.4.4 Ha nmy4ynHOOIACHBIX Y4acTKax, IJI€ TEXHU-
YECKH HEBO3MOYKHBI MJIM 3KOHOMHUYECKH Hellesie-
COOOpa3Hbl TPAJAUIIUOHHBIE ~MEPONPHUSITUS T10
00€ecIe4eHNI0 MOPO30YCTOMYMBOCTH KOHCTPYK-
UM, CIEAYeT NMpeaycMaTpuBaTh TEIIION3O0MISIN-
OHHBIE CJIOM U3 CHEUUATbHBIX MATEPUAIOB JIS
YaCTUYHOTO WM TOJIHOTO TMpPelI0TBPAICHUs
MIPOMEP3aHusl 3eMJISTHOrO ToJIoTHA. it yCTpoii-
CTBa TEIIOM3OJISIMOHHBIX CJIOEB B 0OCO0O He-
OJIAarONpUSATHBIX ~ TPYHTOBO-TUIPOJIOTUYECKHX
YCIIOBHSIX («MOKpBIE» BBIEMKH, 3€MIISTHOE IO=
JIOTHO B HYJIEBBIX OTMETKAaX, HU3KUE HACHIIH,
r7ie TIOyOuHa TpoMep3aHus OOJbIle PACCTOSHUS
OT TIOBEPXHOCTHU TOKPHITHS IO YPOBHSI TPYHTO-
BbIX BOJI WM JJIMUTEIBHO 3aCTAWBAIOLIUXCS TO-
BEPXHOCTHBIX BOJI) CJIElyeT paccMaTpUBaTh Ba-
pHUaHT MIPUMEHEHUs MEHOIIacToB. BriOop HEOO-
XOAMMOW MapKH TEHOIUIAacTa CIEAYeT MPOU3BO-
JIUTh B COOTBETCTBUHM C Pa3JIENIoM 6.

B kauecTBe TemionzonAaTopa MOryT ObITh
UCIIONIb30BaHbI TaKXKe JIeTKue OETOHBI, TEIIo-
W30JISIIMOHHBIE KOMITO3HMIIMH U3 YKPETUIEHHBIX
BSDKYIIIUMU MECTHBIX MaTepuasioB (TPYHTOB)
WM OTXOJIOB MPOMBIIIICHHOCTH U TOPHUCTHIX
3amoJIHUTENEH (KepamM3UT, IEPIIUT, arjioNOpPHUT,
TpaHyJibl MOJUCTUPOIA, U3MEIbUYEHHBIE OTXO-
IIbI TICHOTIIIACTA) U JAP.

PaccrosiHre OT MOBEpXHOCTH MOKPBITHS JI0
TEMJION30JIMPYIOUIETO CJIOsI U3 TEHOIIacTa
TOJDKHO ObITh He MeHee 0,5 M (s WCKITIO-
YeHUs! TMOBBILIEHHON OMACHOCTH TOJIONEN0-
oOpazoBanusi). Tennouzonupyromuii  cioi
JIOJKeH OBITh IIMpe TMPOe3KEeW YacTh Ha
0,5 - 1,5 M ¢ Kax/I0i CTOPOHBI B 3aBUCUMOCTH
OT TIIYOWHBI TPOMEP3aHUsSI 3eMJISTHOTO TOJIO0T-
Ha, a MpPU pacyeTe Ha HEeAOMYIIEeHUEe MpoMep-
3aHUS TPYHTOB MOJ JIOPOKHOM ONIEKIIOM - Ha
1,0 - 2,0 m. IlepBblif Ha MIMTaMU NEHOIUIACTA
CJION mecka JoiKeH ObiTh He MeHee 0,2 M B

tolului 6 al prezentului normativ. Latimea stra-
tului antigel trebuie sa depaseasca latimea stra-
tului amplasat mai sus cu minim 0,5 m din fie-
care parte.

4.4.3 In locurile de contact a diferitelor con-
structii de structuri rutiere trebuie sd se prevada
o zona de tranzitie in limitele careia structura
sistemului rutier trebuie sa se modifice in asa
mod ca la marginile acestei zone umflarea
pamanturilor sa fie egala cu valorile ridicarii de
iarnd pe sectoarele de contact. Lungimea zonei
de tranzitie se stabileste prin calcul in confor-
mitate cu capitolul 6.

4.4.4 Pe sectoare cu pericol de umflare unde
tehnic sint imposibile, sau economic nu sint
justificate, masurile traditionale de asigurare a
rezistentei la Inghet a constructiei, urmeaza sa
se execute straturi termoizolante din materiale
speciale pentru evitarea partiala sau totala a in-
ghetarii terasamentului. Pentru executarea stra-
turilor de termoizolare in conditii hidrologice si
de teren deosebit de dificile (debleuri umede,
terasament in cote zero, ramblee mici, unde
adincimea de Inghet este mai mare decit distan-
ta de la suprafata Tmbracamintei rutiere pina la
nivelul apelor subterane sau al apelor pluviale
statatoare de lunga duratd) trebuie sa se exami-
neze. varianta utilizarii polistirenului. Marca
necesara a polistirenului trebuie aleasad in con-
formitate cu capitolul 6.

In calitate-de termoizolator pot fi utilizate
si betoanele usoare, compozitiile termoizolante
din materiale (paminturi) locale sau deseuri in-
dustriale si agregate poroase (cheramzita, per-
lit, agloporit, granule. de polistiren, deseuri
farimitate de masa plastica expandatd), etc.
consolidate cu lianti.

Distanta de la suprafata Tmbracamintei ru-
tiere pind la stratul termoizolant'din masa plas-
ticd expandata trebuie sa depaseasca 0,5 m
(pentru excluderea pericolului sporit de forma-
re a ghetusului). Stratul termoizolant trebuie sa
fie mai lat decit imbracamintea rutiera cu
0,5 - 1,5 m pe fiecare parte in functie de
adincimea de inghet a terasamentului, insd la
calculul privind neadmiterea  inghetarii
paminturilor din terasament sub sistemul rutier
- cu 1,0 - 2,0 m. Primul strat din nisip de asu-
pra placilor de masa plastica expandata trebuie



YIUIOTHEHHOM COCTOSIHHH.

TonmuHy M pacnoyioKEeHUE TEIUIOU30JIsI-
[IUOHHOTO CJIOSI B KOHCTPYKIIMH ONPEIEISIIOT
TEIIOTEXHUUYECKUM pacueToM. Jledopmannon-
HbI€ M TPOYHOCTHBIE XapaKTEPUCTHUKU MaTe-
puajia ciosi, a TakK€ €ro TOJIIHMHY CIeAyeT
YUUTHIBATh MPU pacuere JOPOKHOU KOHCTPYK-
LIMY Ha IPOYHOCTb.

VYKa3aHHYIO BbIllIE MUHUMAJIbHYIO TIyOu-
HY pacHoJIOKEHHUs TEIJIOU30J5TOopa OT I0-
BEPXHOCTH TOKPBITUSA YTOYHSIIOT MO JAHHBIM
PETMOHAJIBHOTO OIbITa JKCIUTyaTallMM KOHCT-
PYKIIHH € TEIUIOU30JIUPYIOIIUMU CIOSMHU.

OnTuMalibHyI0 KOHCTPYKIUIO W TUI TEll-

JI0-U30JISIIIMOHHBIX MaTepUaloB HYKHO BBIOU-
paTh Ha OCHOBAaHMHM TEXHUKO-?KOHOMHYECKOIO
CpPaBHEHMsI BapHAHTOB, PaBHOILICHHBIX IO MO-
PO30yCTOMYUBOCTH.
4.4.5 ]lpeHupyroiiye CIOU YCTPauWBalOT Ha
y4acTKax C 3€MJISSHBIM IOJOTHOM M3 Heipe-
HUPYIOUINX IPYHTOB BO BCEX ciydasx mpH 3-eit
CXEM€ YBJIAKHEHUSI PabOUero Cios -3eMJITHOTO
MOJIOTHA; MpH 1-0if U 2-0l cxeMax yBJaKHe-
HUS B pailoHax ¢ OOJIbIIUM KOJNYECTBOM
ocaakoB (III IK3), a Takxe Ha ydacTkax; B OC-
HOBAHHUH MPOE3KEN YaCTU KOTOPHIX BO3MOKHO
CKOIUIEHHE BOJBI, IPOHUKAIOLIEH C MIOBEPXHO-=
cTH (YYaCTKH C 3aTSHKHBIMHU IPOJTOTBHBIMHU YK-
JIOHaMH, TIpU CPABHHUTEIHHO JIETKO BOIOIPO-
HUIAEMBIX TPYHTaX OOOYMH, HAa BOTHYTBIX
KPHUBBIX MPOAOIBHOTO MPOQHIIS, Y MPUIIETAI0-
IIUX K MPOE3XKEN YaCTH 3€JECHBIX HACAXKICHHI
¥ Ta30HOB U JIp.).

JlpeHupyroliyie caou CleayeT ycTpauBaTh U3
MecKka, TPaBUWHBIX  MaTepPUANIOB,  OTCOPTH-
POBAHHOTO IIITaKa M JPYrux (QUIBTPYIOIIMX Ma-
TepUasioB. B KOHCTPYKIMSX, TJ€ JPEHUPYIOIINIA
CIJION OKa3bIBAaeTCs BBIIIE TITyOUHBI IPOMEP3aHUs,
MaTepualbl CI0s JIOJKHBI OBITh MOPO30CTOWKH-
MU U TpouHbIMH. TpeOyemblii K03 (HUIIMEHT
bunpTpal  Marepuiana APEHUPYIOUIETO CIIOs
OTPE/IEISAIOT pacyeToM, C Y4eTOM TeOMeTpHhye-
CKMX ITapaMETPOB MPOE3KEN YacTh U IPYTUX YC-
noBuid. HezaBuCMMO OT pe3ynbTaToB pacyera OH
JOIDKEH OBITh He MeHee 1 M/CyT U 2 M/CYT COOT-
BETCTBEHHO Ha y4yacTKax JOpOr, MPOXOMASAIIMX B
HACBIITN U B HU3KOW HACBHITIH WJIH BBIEMKE.

[Tpu BbIOOpEe MaTepuana s APEHUPYIO-
LIETO CJIOSl YYUTBHIBAIOT NIPOYHOCTHBIE CBOMCT-
Ba, BIUAIONIME HA MPOYHOCTH JOPOKHOM ojie-
AKJIBI.

B GonpuHCTBE Ciy4yaeB, 0COOCHHO Ha My-
YMHOOIACHBIX Y4acTKaxX, PallMOHAJIBHO YCTPOMi-

CP D.02.08 — 2014, pag. 15

sa fie de minim 0,2 m in stare compactata.

Grosimea si amplasarea stratului termoizo-
lant in complexul rutier se determina prin cal-
cul termotehnic. Caracteristicile de deformatie
si de rezistentd a materialului din strat, precum
si grosimea acestuia urmeaza a fi luate in con-
siderare la calculul capacitatii portante a struc-
turii rutiere.

Adincimea minima de amplasare a termoi-
zolantului de la suprafata imbracamintei rutiere
susmentionata se precizeaza dupa datele expe-
rientei regionale de exploatare a structurilor cu
straturi termoizolante.

Constructia optimad si tipul materialelor
termoizolante trebuie selectat pe baza confrun-
tarii tehnico-economice a variantelor egale pri-
vind rezistenta la Inghet.

4.4.5 Straturile drenante se executa pe sectoa-
rele cu terasamentul din materiale nedrenante
in toate cazurile cu schema 3 de umezire a zo-
nei active a terasamentului; schema 1 si 2 de
umezire in raioanele cu volum mare de precipi-
tatii (ZCR III), precum si pe sectoarele, in baza
partii carosabile a cdrora este posibila acumula-
rea apei de pe suprafatd (sectoare cu rampe
lungi, cu permeabilitatea paminturilor acosta-
mentelor relativ usoara, pe curbele concave ale
profilului longitudinal, pe sectoare cu plantatii
rutiere si gazoane adiacente partii carosabile,
etc.).

Straturile drenante trebuie executate din ni-
sip, materiale de prundis, zgura sortatd si alte
materiale filtrante. In complexele rutiere in ca-
re stratul drenant se plaseazd mai sus decit
adincimea de inghet, materialele stratului tre-
buie sa fie rezistente la inghet-dezghet si dura-
bile. Coeficientul necesar de filtrare al materia-
lelor stratului drenant se- stabileste prin calcul
tinind cont de parametrii geometrici ale partii
carosabile si alte conditii. Indiferent de rezulta-
tele calcului acesta trebuie sa fie mai mare de
1 m/zi si 2 m/zi respectiv pe sectoarele de
drumuri, in rambleu si in rambleu mic sau in
debleu.

La selectarea materialului pentru stratul
drenant se iau 1n considerare proprietatile de
rezistenta care influenteaza capacitatea portan-
ta a structurii rutiere.

In majoritatea cazurilor, in deosebi pe sec-
toarele cu pericol de umflare, este rationala
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CTBO BEpPXHEH YacTH 3E€MJISHOIO IOJIOTHA M3
JPEHHUPYIOIIEro Marepuana 0e3 CrenuarbHBIX
BOJIOOTBOJAIIMX ycTpoicTB. Ilpu kommuectse
nojyiexaieii orsoxy Boasl 6osee 0,007 m/cyT
Ha | M mpoe3xel 4acTH, a TakKe B BBIEMKAX U B
MecTax C HYJEBBIMH OTMETKAaMH paccMaTpHBa-
I0T BapUaHT YCTPOWCTBA NPOJOJbHBIX TpyO4a-
TBIX JIpEH (U3 Pa3IUUHBIX MATEPUAJIOB, a TAKXKe
IUIOCKUX T€OCHHTETHUYECKUX JIPEH U JAp.) y Kpa-
€B MPOE3KEW YacTH C MOTEPEYHBIMU BBIITYyCKa-
MH, a TaKKe MPUMEHEHUE MIPOI0JIBHOIO JpeHa-
’Ka U3 KPYIHOIIOPHCTOTO MaTepuara.
JIpeHa)XHYI0 KOHCTPYKLIMIO CIIEAYeT BbIOH-
paTh Ha OCHOBAaHWH TEXHUKO-KOHOMHYECKOTO
CpaBHEHMs BAPUAHTOB.
4.4.6 Ha yvacTkax C 3aTsOKHBIMH YKJIOHAMH,
IJie IPOAOJIbHBINA YKJIOH OO0JIbLIE TOIEPEUHOro,
JUI TIepexBaTa W OTBOJAA BOJBI, MEpEeMeIIaro-
mieiicss B APEHHUPYIOLIEM CJIO€ BIOJb JOpPOTH,
peIyCMaTPUBAIOT YCTPOMCTBO TMOHEPEYHBIX
JIpEH.
447 Jlnga yMmeHbIIEHHs BJIarOHaKOIUICHUS B
BEpXHEH YacTW 3€MJITHOIO II0JIOTHA MOLYT
OBITh TNPETYCMOTPEHBI BOJIOHEIPOHUIIAEMBIE
NPOCIONKHN, Ha BCIO INIHUPHUHY 3E€MIIIHOIO O<
notHa. [Ipy mmpuHe 3eMIsHOro NnojoTHa bosee
15 M ¥ BOIOHENPOHUIIAEMOM MOKPBITUH JIOITyC-
KaeTcsi yCTPOMCTBO 3aMKHYTBIX IPOCIIOEK
(«060iiM») Ha 1mMpUHY mpoe3xel yactu. [y-
OWHa 3aJOKEHHS TPOCIOWKH OT MOBEPXHOCTH
HOKPBITHS ~ 3aBUCUT  OT  JIOPOXKHO-KJIMMa-
THUYECKOH 30HBI M JOJDKHA OBITH Oosiee 80 cM BO
[T nopoxHo-knuMaTnyeckoit 301e 1 70 cMm - B
IV 30mne.
4.4.8 KanwuisiponpepblBaoue MpOCIORKU
tomuuHOM 10 - 15 ¢M U3 KpynmHOro necka Ui
rpaBusi MPEIyCMAaTpUBAIOT Ha BCIO HIMPUHY
3eMJISTHOTO mosioTHa. Jlis  mpemoxpaHeHus
IPOCIOWKH U3 3epHUCTBIX MaTepPHaJIOB OT ObI-
CTpOTO 3arpsi3HEHWsI, TOA W HaJ HEW HeoO0-
XOJJMMO TpeAyCMaTpUBaTh MPOCIONKH, UTPat0-
IMe poib GUIBTPOB.
449 B 10XKHBIX paliOHaX CyLIECTBEHHOE
YMEHBIIIEHHE 00beMa MUTPUPYIOIICH, TPEHMY-
IIECTBEHHO MAapOoOOpa3HOM BIIaru, MOXKET OBITh
JOCTUTHYTO YCTPOMCTBOM CIJIOEB MAapOM30JIsi-
UM U3 MOJIMMEPHBIX PYJOHHBIX MaTEpUAIOB,
rpyHTa, 00pabOTaHHOTO OPTraHUYECKHUM BSIKY-
IIMM BEIECTBOM, WM U3 CIIOS TIIATEIBHO YII-
JIOTHEHHOTO I'PyHTa B «000MMe».
4410 Ecmu KpymHOOOJIOMOYHBIA MaTepual
(Tuma meOHs, TpaBusl, [UIAKA) YKJIAIBIBACTCS
HEIOCPE/ICTBEHHO Ha IPYHT 3€MJITHOTO MOJIOTHA,

executia partii superioare a terasamentului din
material drenant fard amenajari speciale pentru
evacuarea apelor. In cazul in care volumul de
apa care trebuie evacuatd depaseste 0,007 m/zi
pentru 1 m al partii carosabile, precum si in
debleuri si in locuri cu cote zero, se examinea-
za varianta de executare a drenurilor longitudi-
nale din tuburi (din diferite materiale, precum
si drenurilor plate din geotextil, etc.) la margi-
nile partii carosabile cu iesirile transversale,
precum si utilizarea drenajului longitudinal din
material macroporos.

Constructia sistemului de drenaj urmeaza a
fi stabilitd 1n baza comparatiei tehnico-
economice a variantelor.

4.4.6 Pe sectoarele cu rampe lungi unde decli-
vitatea longitudinald este mai mare decit cea
transversald, pentru captarea §i evacuarea ape-
lor care circula in stratul drenant dea-lungul
drumului, se prevede constructia drenurilor
transversale.

partea superioara a terasamentului pot fi preva-
zute substraturi impermeabile, pe toata latimea
terasamentului. In cazul in care litimea terasa-
mentului depaseste 15 m si Tmbracamintea ru-
tierd este impermeabila se admite executarea
substraturilor inchise (,,frete”) pe latimea partii
carosabile. Adincimea substratului de la supra-
fata _imbracamintei rutiere depinde de zona
climatica rutiera si trebuie sa fie mai mare de
80 cm in zona III s1 70 cm 1n zona IV.

4.4.8 Substraturile anticapilare cu grosimea de
10 - 15 cm din-nisip mare sau prundis se exe-
cutd pe toata latimea terasamentului. Pentru
protectia substratuluidin materiale granulare
contra colmatarii rapide/timpurii, sub si deasu-
pra acestuia se prevad substraturi care au func-
tia de filtre.

4.4.9 In raioanele de sud, o reducere conside-
rabila a volumului de apa infiltrata, preponde-
rent sub forma de vapori, poate fi atinsa prin
executarea straturilor izolante Tmpotriva vapo-
rilor din materiale sintetice in rulouri, pamint,
tratat cu liant organic sau din strat de pamint
compactat minutios in ,,freta”.

4.4.10 In cazul in care materialul cu agregate
mari (criblura, prundis, zgurd) se asterne ne-
mijlocit pe pamintul terasamentului, se prevede



NpeAyCMaTpUBAIOT  MPOCIONKY,  TMPEMnsTCT-
BYIOIIYIO  B3aWMOINPOHUKAHUIO  MaTepUAIIOB
CMEXHBIX clioeB. B kauecTBe marepuanioB mpo-
CIIOWKH MOXXHO TPUMEHSATh MEJIKUN IIeOCHb,
BbiceBkH (0 - 10 MM), rpaBUitHO-TIECUaHBIE CMe-
CH, KPYIIHbIC U CpEIHEN KPYIMHOCTU MECKH, He-
MbUIEBAThIC 1UTAKK, HEITyYHHUCTHIE 30JI0ILIAKY,
CHUHTETUYECKUE TEKCTUJIbHBIE MaTepuaibl U Jp.
3alUTHON MPOCIONKON MOXKET CITY>KUTh CJION U3
TPYHTa, YKPEIUICHHOTO BSDKYIIMMHU, TOJIIUHOU
5 - 8 cM. TonmmHy MPOCIONKH W3 3epHUCTOTO
Mmarepuaia Hy)HO npuHuMarhb ot 5 10 20 cMm B
3aBUCHMOCTH OT CTETIEHM YBJIQKHEHHUS TPyHTa
3eMJITHOTO IosIoTHA. IIpocioiiky M3 reoTek-
CTWIBHBIX MAaTEPUANIOB CJEAYeT MpeaycMaTpu-
BaTh TAKXKE MPH YKIAJKE KPYMHOMOPUCTHIX Ma-
TEpUaJIOB Ha IecYaHblii cjoi Ha moporax [ - 111
KaTeropui.

4.5 Oco0eHHOCTH KOHCTPYMPOBAHUA [10-
POKHBIX O/I€XKI CO CJIOSIMH M3 MAJONpPOU-
HBIX MATepPHAJIOB M MOOOYHBIX MPOIYKTOB
NPOMBIILIEHHOCTH

4.5.1 Bo3MOXXHOCTh MPUMEHEHUSI B HOPOXKHBIX
OJIeKIax CJIaObIX W3BECTHSAKOB, ONOKH, TpaBHii-
HBIX MAaTepualioB, JPECBBI, PAKYILIECYHUKA, HC-
KyCCTBEHHBIX KaMEHHBIX MaTepHAIOB H JIp. 03
00paOOTKH BSDKYIIIMMH OHPEJIENSeTCs] COOTBET-
CTBHUEM HMX CBOMCTB TPEOOBAHUSIM JEUCTBYIOLINX
cranaapToB. Eciu cBolicTBa HE OTBEUYAIOT Tpe-
0OBaHMSM CTaHAApTa, MaTepuaibl HEOOXOIUMO
obpaborate. Ha yyacTkax ¢ HeOIaronpusTHHIMU
ITPYHTOBO-TUJPOJIOTUYECKUMHU  YCIIOBUSMH  HE
JIOMyCKaeTcss MPUMEHATh B OCHOBAaHMH (Jaxe
JUIS. HWKHUX CIIOEB) HEOOpaOOTaHHBIE MaTepHa-
Jbl, HE OTBEYAIOIIME II0 3E€PHOBOMY COCTaBY
TpeOOBaHUSAM JICHCTBYIOIMX CTaHJapTOB, a
TaKK€ MaTepHalbl, y KOTOPBIX YHUCIIO IUIACTHY-
HoctH yactull MeHee 0,16 MM npeBbIaer 7.
4.5.2 JTopo>kHBIE OBl C TIOKPBITUEM U3 00-
pabOTaHHBIX BSDKYIIAM WM HEOOpaOOTaHHBIX
MaJIONIPOYHBIX MAaTEpUAJIOB Ha MECYAHOM, I'pa-
BUMHOM M I€0EHOYHOM OCHOBaHWHU, WJIH Ha
OCHOBaHUU U3 YKPEIUJIEHHOI'O IPyHTa JOIYyCKa-
ercs mpuMeHATh B [V kiammaTuyeckon 30HE
OpY MHTEHCHUBHOCTH JIBIDKEHUS He Ooiee
100 aBT/cyT c Harpy3koil Ha ocb He Oolee
70 xH. Ilpu Gomnbleit HHTEHCUBHOCTH JIBUKE-
HUS BCerja ciefyeT IpegycMaTpuBaTh oOpa-
00TKYy MaJIONPOYHBIX MaTepHajioB  Opra-
HUYECKUMU U HEOPTaHUUYECKUMHU BSKYLIMH.
Jlnst ycTpoiicTBa OCHOBaHUM MOJ yCOBEP-
IIEHCTBOBAHHBIE MMOKPBITUS WM MOKPBITUN Ha
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un substrat care impiedica interpatrunderea ma-
terialelor din straturile adiacente. In calitate de
material pentru substrat poate fi utilizata piatra
spartd cu  agregate  marunte, savurd
(0 - 10 mm), amestecuri din prundis si nisip,
nisipuri mari $i mijlocii, zguri neprafoase,
zguri stabile la umflare, materiale geosintetice
tesute, etc. In calitate de substrat de protectie
poate fi utilizat si stratul din pamint consolidat
cu lianti, cu grosimea de 5 - 8 cm. Grosimea
substratului din material granular trebuie sa fie
adoptatd intre 5 si 20 cm in functie de gradul
de umiditate a pamintului din terasament. Sub-
stratul din materiale geotextile urmeaza a fi
aplicate in cazul asternerii unui strat din pietris
Cu agregate mari peste un strat de nisip pe
drumurile de categoriile I - 111.

4.5 Specificul alcatuirii structurilor rutiere
cu straturi din materiale cu rezistenta redu-
sa si produse secundare industriale

4.5.1 Posibilitatea utilizarii in structurile rutiere
a calcarelor slabe, a tufului silicios, a prundisu-
lui, a savurii, a calcarelor cochilifere, materia-
lelor din piatrd artificiale, etc. fara anrobarea cu
lianti se determina prin corespunderea proprie-
tatilor acestora cerintelor standardelor in vigoa-
re. In cazul in care proprietitile nu corespund
cerintelor  standardului, materiale trebuie
anrobate. Pe sectoarele cu conditii hidrologice
st de teren dificile nu se admite utilizarea in
fundatie (chiar si in straturile inferioare) a ma-
terialelor neanrobate, care nu corespund cerin-
telor standardelor in vigoare privind granulozi-
tatea, precum.si a materialelor, la care indicele
de plasticitate-. a granulelor mai mari de
0,16 mm depaseste valoarea 7.
4.5.2 Structurile rutiere cu imbracamintea din
materiale anrobate ~cu lianti sau materiale
neanrobate cu rezistenta redusd pe fundatii din
nisip, prundis si criblurd, sau pe fundatia din
pamint consolidat se admit spre utilizare in zo-
na climatica rutiera IV cu intensitatea traficului
mai micd de 100 veh/zi cu sarcina pe osie mai
mica de 70 kN. In cazul in care intensitatea tra-
ficului rutier este mai mare in toate cazurile
trebuie sa se prevada tratarea materialelor cu
rezistenta redusa cu lian{i organici si neorga-
nici.

La  executarea  fundatiilor  pentru
imbracaminti rutiere moderne sau imbraca-
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noporax IV - V kareropuii MOKHO HCHOJIb-
30BaTh TOIIMH IIEMEHTOOETOH Ha OCHOBE Cja-
00ro M3BECTHIKOBOIO IIEOHS, paKyLICYHHKA,
PEYHBIX IIECUAHUKOB U JIp., a TAK)KE IpaBUil-
Hble MaTepuajbl, YKpEIUICHHbIE Heopra-
HUYECKUM BSDKYLIUM.

4.5.3 I1InakoBbIil 111e0EHL U3 BHICOKOAKTUBHBIX
Y aKTUBHBIX [INIAKOB MOKHO MCIIOJIb30BaTh JJIs
YCTpOMCTBA MOKPHITUH Ha poporax IV - V ka-
TErOpuil U I OCHOBaHWM (U3 YJIYYIIEHHBIX U
HEeyJIyYIIeHHBIX 1n1akoB) gopor II - IV kare-
ropuii. 1lleGenb HEYCTONUMBOM CTPYKTYpHI U3
aKTUBHBIX IIUIAKOB MOXHO HCIIOJIb30BATh
TOJIBKO JJIsl yCTPONCTBA OCHOBaHUIL, a 111€0CHb
U3 MaJOAaKTUBHBIX ~ULUIAKOB HEYCTOWYMBOU
CTPYKTYPHI - TIOCJIE TPHOOPETEHUSI MU yCTOM-
YUBOU CTPYKTYpBHI.

Jl1s MOBBIILIEHUS MOHOJIMTHOCTH U MPOY-
HOCTH CJIOEB U3 KHUCIBIX MaJIOAKTHBHBIX ILIa-
KOB C MOJYJIEM OCHOBHOCTH MEHEE | ciemyer
npeaycMarpuBaTrh  J100aBKy K IIUTAKOBOMY
MIeOHI0 MEJTKUX YacCTHIl U3 aKTHBHBIX HUIAKOB
u 2 - 3 % rameHol M3BECTH WA MOJIOTOIO
IPaHyJIMPOBAHHOIO IUIaKa B  KOJUYECTBE
20 - 25 % ot maccel mebHs. [na ycrpoiicTa
CJI0EB JOPOXHBIX OJEXKJ], KOTOpbIE IOJKHBI
o0najgaTh YIYYIIEHHBIMH HPOYHOCTHBIMH U
neOpMallMOHHBIMU ~ KadeCTBaMM,  CJIEAYET
OPUMEHATh IIJaKOBbIM I1e6eHb, 00paboTaH-
HbIl OpPraHWYECKUMU U MUHEPAIbHBIMH BS-
KYIIUMU.

Kucnele metamnypruyeckue IUIaky Iele-
cooOpa3HO  00pabaTeiBaTh  KaMEHHOYTOJIb-
HbIMM JETTAMH C ydyeToM TpeOoBaHUM
['OCT 4641. 1x moxHO 00palaThIiBaTh TaKkKe
OUTYMHOW SMYJIbCHEH C M3BECTHIO, aKTHBHOM
30JI01 YHOCA U T.[I.

4.6 MeponpusATHsl M0 MOBBIIIEHUIO IPOYHO-
CTH U CTA0MJILHOCTH pPadoyero cJjiosi 3eMJisi-
HOT'0 MOJIOTHA

4.6.1 JInsg MOBBILIEHHUS] TIPOYHOCTH U CTaOWIIb-
HOCTH pabodero Ciiosi 3eMJITHOTO TOJIOTHA He-
00X0AMMO TpeayCcMaTpUBaTh. YCTPOMCTBO €ro
U3 HEMYYHHUCTHIX, MAJOMYYHHUCTBIX M Cla-
O00HaOyXaloMMX TPYHTOB; 3AIIUTy TPYHTa OT
YBIIQ&)KHEHUS TIOBEPXHOCTHBIMU ¥ TTO/I36MHBIMHA
BOJIAaMH U T.II.

B III - IV 10pokHO-KIMMAaTUYECKUX 30HAX
Ha yJacTKax ¢ 1-oi cXeMOH YyBIaXKHEHHUS J0-
yCKaeTcsl  MIpeAycMaTpuBaTh  YIUIOTHEHHE
BepXHEH dYacTu pabodero cios (TOJIIUHOMN
30 - 50 cm) mo ko3(pduIMeHTa YIUIOTHEHUS

minti rutiere pe drumuri de categoria IV - V se
permite utilizarea betonului de ciment slab cu
agregate din calcar slab, calcarului cochilifer,
gresiei de riu, etc., precum si a materialelor din
prundis, consolidate cu lianti neorganici.

4.5.3 Pietrisul din zguri active si foarte active
poate fi utilizat pentru executarea imbracamin-
tilor rutiere pe drumuri de categoriile IV - V si
pentru fundatii (din zguri remediate si nereme-
diate) pe drumuri de categoriile 1l - V. Pietri-
sul cu structura instabila din zguri active poate
fi utilizat numai pentru executarea fundatiilor,
dar pietrisul din zguri cu activitatea redusa si
structura instabilda — dupa obtinerea de catre
acestea a unei structurii stabile.

In scopul sporirii capacitatii de monolit si
rezistentei straturilor din zguri acide cu activi-
tate lenta si modulul bazic mai mic de 1 trebuie
sa se prevada adaugarea la pietrisul din zgurd a
particulelor fine din zguri active si 2 - 3 % de
var stins sau a zgurii granulare macinate in
cantitate de 20 — 25 % din masa pietrisului.
Pentru executarea straturilor structurilor rutie-
re, care trebuie sd posede calitdti sporite de ca-
pacitate portantd si de deformatie, trebuie sa se
utilizeze pietris din zgura anrobata cu lianti or-
ganici §i neorganici.

Este oportund anrobarea zgurilor metalur-
gice acide-cu gudroni carboniferi tinind cont de
cerintele TOCT 4641 . Deasemenea ele pot fi
tratate cu emulsie bituminoasa si var, cenusa de
filtru activa etc.

4.6 Masuri de sporire a capacitatii portante
si stabilititii zonei active a terasamentului

4.6.1 In scopul sporirii capacititii portante si a
stabilitatii zonei active a terasamentului este
necesar sa se efectueze: executarea acestuia din
paminturi stabile la infoiere, cu grad redus de
infoiere §i grad redus de umflare; protectia
pamintului de umezire cu ape meteorice si frea-
tice etc.

In zonele climatice rutiere III si IV pe sec-
toarele cu schema 1 de umezire se admite pre-
vederea compactarii partii superioare a zonei
active (cu grosimea de 30 - 50 cm) pina la coe-
ficientul de compactare 1,0 - 1,05. Stratul de



1,0 - 1,05. Cnoti rpyHTa MOBBIIIICHHOM TIOTHO-
CTH CJIEQyeT paccMaTpuBaTh Kak CaMOCTOsI-
TEJIbHBIM KOHCTPYKTHMBHBIN cJioM. PacueTHble
neGOpMalMOHHBIE W IPOYHOCTHBIE XapaKTEePH-
CTHUKU TPYHTa B 3TOM CJIO€ MPUHUMAIOT B CO-
OTBETCTBHH CO CIIPABOYHBIM MpUIIOKEHHEM B.
[Ipu ycTpocCTBE ClOSi MOBBILIEHHOW ILIOT-
HOCTH M3 CBSI3aHHOTO (HAOYXarollero) rpyHra,
NpeIyCMaTPUBAIOT MEphI MO 3alUTe €ro OT yB-
JIAKHEHMS.
4.6.2 Ilpu pacueTHON OTHOCHTEIIBHOW BIIaXK-
HOCTH rpyHTa Oosiee 0,7 B unciIe BO3MOMKHBIX
MEPOMPUITHIA 1O MOBBIIIEHUIO CTa0OUIBHOCTH
paboyero ciiosi cileyeT paccMaTpuBaTh YKper-
JICHHE ero BepXHeW YacTh HeOOJIbIIUM KOJIH-
YECTBOM BSDKYIIUX (Hampumep, 3 - 4 % 1eMeH-
Ta, 10 - 15 % 301 yHOCA MM IpaHyIUpOBaH-
HBIMU [IUITAKaMH, U3BECTHIO U T. II.).

4.7 Y4eT pernoHaJbLHbIX 0COOEHHOCTEl

4.7.1 Ilpu npoexkTUpOBaHUU [OPOr B pailoHax
OpOILIAeMBIX 3€eMellb HEOOXOIMMO. YYUTHIBATh
HEOJIaronpusTHOE BIHMSHHE Ha padOTy JOPOX-
HOI KOHCTPYKLMH TMOBBIIIEHHOIO YPOBHS MOJ-
36MHBIX BOJl BO BpeMsl IOJMBOB CEJIbCKO-
XO35ICTBEHHBIX YTOAMH, MECTHOTO MOBBIIMIEHHS
MOJ3EMHBIX BOJ| BOJM3UM COOpPYXEHUH OpOCH-
TEJIHOM CETH, 3aTOIUIEHUSI PE3EPBOB U BONOOT-
BOJIHBIX KIOBETOB B PE€3yJIbTaTe MOJIMBA 3€MEb.

4.8 IIpuHUUNBI HA3HAYEHHMS KOHCTPYKUMIA
AOPOKHBIX OJ€KI MPH NPOCKTHPOBAHUM
PEKOHCTPYKLMH CyIIeCTBYIOIIMX 10POT

4.8.1 Ha y4acTkax peKOHCTPYHUPYEMBIX TOPOT,
I7Ie YCTPauBalOT HOBYIO JIOPOXKHYIO OIEXKIY,
MIPOEKTUPOBAHNE JOPOKHON OJEK/bl BBINOJ-
HSIIOT B COOTBETCTBUHU C HACTOSALIMMHU HOPMaMHU.
Ha pexoHcTpyHpyeMbIX ydacTkax, IJie coxpa-
HSIOT WIA HCHOJB3YIOT CTapylo JIOPOXKHYIO
OJIeXKy, MPOEKTUPOBAHUE BEIYT B COOTBETCT-
BUU C TIOJIOKEHUSIMU CIIEUUATbHBIX HOPMATHB-
HBIX JIOKYMEHTOB Ha OCHOBE JCTAJIbHBIX JaH-
HBIX 10 KOHCTPYKLMH CYLIECTBYIOUIEH TOpPOXK-
HOM OJEXKIbI, COCTOSIHUIO €€ KOHCTPYKTHBHBIX
CJIOEB M OIIEHKE CIIOCOOHOCTH 3THX CJIOEB BbI-
MOJIHATH CBoM (pyHKUMU. [ momydeHust wuc-
XOJIHBIX JaHHBIX CYIIECTBYIOLIAS JIOPOXKHAs
onexaa U pabouMii CJION 3EMIITHOTO ITOJIOTHA
JOJDKHBI OBITh JIETATLHO OOCIEOBAaHBI C BBI-
MOJIHEHHWEM OYPOBBIX M IPYTHMX pabOT M UCIIBI-
TaHW, MO3BOJISIONINX MOTYYUTh HEOOXOAUMYIO
uHpopmanuio. KomuuecTBeHHbIE OIIEHKH MPOY-
HOCTH U MOPO30YCTOMYMBOCTH KOHCTPYKIIMH
OCYIIECTBIIIIOT IO METOJaM, HW3JI0)KEHHBIM B
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pamint cu densitatea sporitd urmeaza a fi con-
siderat drept strat constructiv independent. Ca-
racteristicile de calcul la deformare si la capa-
Citatea portanta a pamintului din acest strat se
stabilesc in conformitate cu anexa B.

In cazul executdrii stratului cu densitatea

sporitd din pamint coeziv (supus umflarii) se
prevad masuri de protectie a acestuia de umezi-
re.
4.6.2 In cazul in care umiditatea relativa a
pamintului este mai mare de 0,7 printre masuri-
le posibile de sporire a stabilitatii zonei active,
urmeaza a fi examinatd consolidarea partii su-
perioare a stratului de lucru cu o cantitate mica
de lianti (de exemplu cu 3 — 4 % de ciment,
10 - 15 % de cenusa sau zguri granulate, var
etc.)

4.7 Particularitati regionale

4.7.1 La proiectarea drumurilor 1n zonele cu te-
renurile irigabile este necesar de luat in consi-
derare influenta negativa a nivelului ridicat a
apelor freatice asupra functionarii complexului
rutier in timpul irigdrii terenurilor agricole, ri-
dicarii locale a apelor freatice in nemijlocita
apropiere de edificiile retelei de irigare, inun-
darea santurilor de imprumut si santurilor de
evacuare a apelor in rezultatul irigarii.

4.8 Principii de adoptare a compozitiei
structurilor rutiere la proiectarea recon-
structiei drumurilor existente

4.8.1 Pe sectoarele de drumuri in reconstructie
pe cate se executa o structurd rutierd noud, pro-
lectarea structurii rutiere se efectueaza in con-
formitate .cu- prezentul normativ. Pe sectoarele
in reconstructie, unde se pastreaza sau se utili-
Zeaza o structurd-rutiera existenta, dimensiona-
rea se efectueaza in.conformitate cu prevederi-
le normativelor speéciale, pe baza cercetarilor
detaliate a structurii Tutiere existente, a starii
straturilor acesteia si “a”evaludrii capacitatii
acestora de realizare a propriilor functii. Pentru
obtinerea datelor initiale, structura rutiera exis-
tenta si zona activa a terasamentului trebuie sa
fie cercetate detaliat cu executarea lucrarilor de
foraj, si a altor lucrari si cercetari, care permit
obtinerea informatiei necesare. Evaludrile can-
titative ale capacitatii portante si a rezistentei la
inghet-dezghet a structurii se efectueaza prin
metodele prezentate in prezentul normativ.
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HACTOSIIIUX HOpMaX.
[Ipu pa3paboTKe NPOEKTHOTO pPEIICHHS
JIOJKHBI OBITH PACCMOTPEHBI BOIIPOCHI:

- 1IeJIECO00Pa3HOCTH UCIIONIb30BAHUS CYIIe-
CTBYIOILEH JOPOKHOU ONEKIBI WIH OTAEIbHBIX
ee KOHCTPYKTHUBHBIX CIIO€B 0€3 MpeaBapuTelib-
HOTO pa3pyLICHUS;

- LeJIECO00Pa3HOCTH HCIOJIb30BaHUS MaTe-
pHaJIOB KOHCTPYKTUBHBIX CJIOEB IIOCIIE HX IIE-
pepaboTku;

- HEOOXOJMMOCTH YCHUJICHHS CYLIECTBYIO-
1Ie KOHCTPYKIINH;

- HEoOXOAMMOCTH TIOBBIIIEHUS MOPO30-
YCTOMUYMBOCTH CYILIECTBYIOLIEH KOHCTPYKIIMH;

- HEOOXOJMMOCTH YJIYHYLICHUS JPEHHUPO-
BaHUs CYLIECTBYIOLIEH KOHCTPYKIIUH;

- HEOOXOIMMOCTH U3MEHEHUsI KOHCTPYKLIUU
YKpeIieHus: 000UnH;

- HeoOXOAMMOCTH YHIMPEHHS JOPOXKHOMN
OJIeX/1bl U CTIOCO0 YIIUPEHHUS.

5 PACYET JOPOXHbBIX OJAEX]

5.1 OcHOBHBIE OJOKEHUSA

5.1.1 Tlog TPOYHOCTHIO JTOPOKHOM OFEIKIIbI
HOHUMAIOT CIIOCOOHOCTH COMPOTUBIATHCS MPO-
LIECCY Pa3BUTHUSl OCTATOYHBIX JedopManuil U
pa3pylLIeHUH O] BO3JEHCTBUEM KacaTelIbHBIX
Y HOpMAaJIbHBIX HAIpPSHKEHUH, BO3HUKAIOIINX B
KOHCTPYKTUBHBIX CJIOSIX W TMOJACTHJIAIOIIEM
TPYHTE OT PACUETHOM Harpy3KH, PUIIOKEHHON
K TIOBEPXHOCTH MOKPBITHSL.

5.1.2 Meronuka OIIEHKH IPOYHOCTH KOHCTPYK-
IIUY BKJIIOYAET KaK OLIEHKY IPOYHOCTH KOHCT-
PYKIUH B 1IeJIOM (C MCIOJIb30BAHUEM SMITHPH-
YECKOW 3aBHCHUMOCTH JIOIIyCKa€MOI'0 yIPYyroro
nporu®a OT 4YMciIa NPUIIOKEHUN Harpys3ku),
TaK M OLIEHKY IIPOYHOCTU C Y4YETOM HampsiKe-
HUM, BO3HMKAIONIMX B OTAENIbHBIX KOHCTPYK-
TUBHBIX CJIOSIX M YCTaHABJIMBAEMBIX C HUCIOJIb-
30BaHHUEM TEOPUH YIPYTOCTH.

5.1.3 JlopokHyl0 OAEXKIY CleAyeT MpPOEKTU-
poBaTh ¢ TpeOyeMbIM YpOBHEM HAaJEKHOCTH,
1OJ KOTOPOW MOHUMAIOT BEPOSTHOCTh 0e3-
OTKa3HOH paboThl B TEUEHHE MEKPEMOHTHOTO
nepuoaa. OTka3 KOHCTPYKLHUHU O IPOYHOCTH
(U3UYECKH MOXKET XapaKTepU30BaThCs 00pa3o-
BAHUEM NPOJOJBHOW M IIONEPEYHOU HEPOB-
HOCTH IMOBEPXHOCTU JIOPOKHOW OJEKIbI, CBS-
3aHHOM C IPOYHOCTBIO KOHCTPYKLIMH (TIOIE-
peuHble HEPOBHOCTH, KOJIEs, YCTaJIOCTHBIE
TPELLMHBI), C MOCIEAYIOLUIUM pPa3BUTHEM JIpY-

La elaborarea solutiei de proiect trebuie sa
fie examinate urmatoarele probleme privind:
- oportunitatea utilizarii structurii rutiere
existente sau a unor straturi constructive ale
acesteia fara deteriorarea preventiva,

- oportunitatea utilizarii materialelor stratu-
rilor componente dupa prelucrarea acestora;

- necesitatea ranforsarii structurii rutiere
existente;
- necesitatea sporirii rezistentei la inghet-
dezghet a structurii existente;

- necesitatea imbunatatirii capacitatilor de
drenare a structurii existente;

- necesitatea modificarii structurii de conso-
lidare a acostamentelor;

- necesitatea supralargirii structurii rutiere
si metoda de supralargire.

5 DIMENSIONAREA STRUCTURILOR
RUTIERE

5.1 Dispozitii generale

5.1.1 Prin capacitatea portanta a structurii ruti-
ere se subintelege capacitatea de a se opune
procesului de dezvoltare a deformatiilor rema-
nente si a deteriorarilor sub actiunile tensiuni-
lortangentiale si normale, care apar in straturi-
le structurii rutiere si pamintul din patul dru-
mului de la sarcina de calcul, aplicata pe supra-
fata Tmbracamintei rutiere.

5.1.2 Metodologia de evaluare a capacitatii
portante a structurii rutiere cuprinde evaluarea
capacitatii portante. a complexului in intregime
(cu utilizarea corelatiei empirice a deflexiunii
admisibile 1 numdrul de aplicari a sarcinii),
precum si evaluarea capacitatii portante tinind
cont de tensiunile, care apar in unele straturi
constructive si stabilite cu: aplicarea teoriei
elasticitatii.

5.1.3 Structura rutierd trebuie ‘dimensionata la
nivelul necesar de fiabilitate, prin care se sub-
intelege probabilitatea functionarii fara defec-
tiuni pe durata de serviciu. Refuzul structurii
conform capacitatii portante, fizic poate fi ca-
racterizat prin formarea denivelarilor longitu-
dinale si transversale ale suprafetei structurii
rutiere, legate de capacitatea portanta a structu-
rii (denivelari transversale, fagase, fisuri de
oboseald), cu formarea ulterioara a altor tipuri
de deteriorari si deformatii (fisuri dese, retea de



rux BUAOB Jedopmaruii U pa3pylieHui (4Jac-
ThI€ TPEIIUHBI, CETKA TPEIIWH, BEIOOWHEI, MPO-
cajku, mpojombl U T.A.). HoMeHknatypa ne-
(EeKTOB M METOAMKA KOJWYECTBEHHON OIICHKH
UX ONpEeNeNseTcs CHelHaTbHBIMU HOpPMaMu,
UCTIOJIb3YEMBIMU TIPH 3KCILTyaTalluu 10POT.

B kadecTBe KOIMYECTBEHHOIO IOKa3aTeIs

OTKa3a JIOPOXKHOM OJIEXKIIbI KaK 3JIeMEHTa MHXKe-
HEPHOTO COOPY)KEHHS JIMHEHHOTO XapakTepa Uc-
MOJTB3YIOT MPEACTBHBIN KOIPPUIIUESHT pa3pylie-
must K™y, mperncrasnsommii co6oif oTHOIIEHHE
CyMMapHOW MPOTSHKEHHOCTH (WM CyMMapHOM
TUIOIIA/I1) YYaCTKOB JOPOTH, TPEOYIOIINX PEMOH-
Ta M3-3a HEJOCTATOYHON HPOYHOCTH JIOPOKHOU
OJIXK/IBI, K OOIIEeH MPOTSHKEHHOCTH (MM oOrei
IJIOIIAIN) JOPOTH MEXAY KOPPECTIOHAMPYIOIIU-
mu myHKTamu. 3nauehust K™y, Ha mocrenuii ron
CITY>KOBI B 3aBHCHMOCTH OT KalMTaJIbHOCTH J0-
POXKHOM OJICXKIIBI U KaTETOPUH JIOPOTH CIIETyeT
NPUHUMATh B COOTBETCTBUH C Ta0I, 5.1.
5.1.4 TIpo4HOCTh KOHCTPYKIHHM - KOJIUYECT-
BEHHO OIICHWBACTCS BEIMYMHONW KO3 (UIHCH-
Ta npoyHocTu. [Ipu oreHKe MPOYHOCTU KOHCT-
PYKIIHMH B LIEJIOM II0 JIOIyCKAaeMOMY YHPYTOMY
nporudy ko3¢p(UIMEHT NPOYHOCTH B 0OIEM
BHJIC OTIPENIETISIOT 110 (hopmyIe:

K, =l

np oon

IIpu oreHKE MPOYHOCTH KOHCTPYKIIMU O
CJIOSIM TI0 JIOMTYCKAaeMBbIM HaMpsHKEHUSIM K0d(h-
(UIHUEHT TPOYHOCTH OMPEACNSIOT o (GopMmy-
JIe:
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fisuri, pelade, tasari, gauri, etc.). Nomenclato-
rul defectelor si metodologia evaludrii cantita-
tive ale acestora se stabilesc prin norme specia-
le, utilizate la exploatarea drumurilor.

In calitate de indice cantitativ al refuzului
structurii rutiere, ca element al constructiei cu
caracter liniar, se utilizeaza coeficientul limita
de deteriorare K™y, care prezintd raportul dintre
lungimea cumulativa (sau suprafata cumulati-
va) a sectoarelor de drum, care necesitd repara-
tie din cauza capacitatii portante insuficiente a
structurii rutiere si lungimea totald (suprafata
totald) a drumului intre punctele coresponden-
te. Valorile K™, pentru ultimul an de exploata-
re, in functie de tipul structurii rutiere si cate-
goria drumului, trebuie aprobate conform tab.
5.1.

5.1.4 Capacitatea portanta a structurii se evalu-
eazd cantitativ cu valoarea coeficientului de
capacitate portantd. La evaluarea capacitatii
portante a Intregii structuri in functie de defle-
Xiunea admisibila, coeficientul de capacitate
portanta la general se determina cu relatia:

/\=E"|E,, (5.1-a)

La evaluarea capacitatii portante a structu-
rii pe straturi conform sarcinilor admisibile,
coeficientul de capacitate portanta se determina
curelatia:

K,,=0s,l0 (5.1-0)

rue:

lyon - JOMYCTUMBI OOLIMH MPOTUO KOHCTPYKIIMU
II0J1 paCYETHOM Harpy3Kou;

| - pacueTHBIil OOHMI TPOrUO KOHCTPYKLUH IOJ
pacyeTHON Harpy3Ko;

O-pacu &
- PAaCUYCTHBIC JACHUCTBYIOIIHC HAIIPAKC-HUA

(HOpManbHBIE WM KacaTellbHbIE) OT pacyeT-
HOH Harpys3Ky;

O
oon - NOMYCTUMbIE HATPSKEHUS (HOPMAJIbHBIE
WM KacaTesbHbIe) OT pacyeTHON Harpy3KH;

mp
00 - TpeOyeMblii OOLIMHA MOIYIb YIPYrOCTH

KOHCTPYKIHH, OIpEIeNsieMblii MpH pacyet-
HOW Harpy3ske;

E,; - pacyeTHBIA OOMMIA MOIYJb YNPYTOCTH KOH-
CTPYKLIMM, OMPENeNIeMblii MpU pacyeTHOH
Harpyske.

5.1.5 KoadpdunmeHT npoyHOCTH BHOBb HMPOECK-

THUPYEMOUW KOHCTPYKIIUM JOJDKEH OBITh TaKHUM,

pacy

unde:

l,0n - deflexiunea admisibild totald a structurii sub
actiunea sarcinii de calcul;

| - deflexiunea totald de calcul a structurii sub acti-
unea sarcinii.de calcul;

O pue _
pact - tensiunile de.calcul (normale sau tangen-

tiale) produse sub’actiunea sarcinii de calcul;

@oon - tensiunile admisibile (normale sau tan-
gentiale) produse sub actiunea sarcinii de
calcul;

m
Eos - modulul de elasticitate necesar total al
structurii, determinat la aplicarea sarcinii de
calcul;
E, ;- modulul de elasticitate de calcul al structurii,
determinat la aplicarea sarcinii de calcul.

5.1.5 Coeficientul de capacitate portanta al
structurii nou proiectate trebuie sa fie astfel,
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9TOOBI B 3aJ@HHBI MEXPEMOHTHBIN IEPUOJ
HE HACTYIWJI OTKAa3 IO MPOYHOCTH C BEPOATHO-
CThIO OoJjiee 3aJaHHOMH, T.e. YTOOBI OblIa 00ec-
MeveHa 3ajilanHas (Tpedyemasi) HaJe)KHOCTb.

incit pe durata de serviciu stabilitd sd nu se
produca refuz conform capacitatii portante cu o
probabilitate mai mare decit cea stabilita, adica
sa fie asigurata fiabilitatea stabilita (necesard).
Ta6anna 5.1 TpeOyemble MUHMMAJbHBIE KO3()GHUIMEHTHI NPOYHOCTH NMPH 32JAHHBIX YPOBHAX
HAJIEe:KHOCTH /ISl pacyeTa J0POKHBIX 0K/ N0 Pa3IMYHBIM KPUTEPHSAM MPOYHOCTH
Tabelul 5.1 Coeficientii minim necesari ai capacitdtii portante la nivelele stabilite de fiabilitate pentru
calcularea structurilor rutiere dupa diferite criterii de capacitate portanti

Tun K0poKXHOI 01esKAbI
Tipul structurii rutiere

KanuraabHbli
Permanent

Kareropust noporu
Categoria drumului

Ipenensubrit ko3 duIHEHT

K77

P

paspyleHus

np
Coeficient limita de deteriorare KP

0,05

0,10

3aianHas HaJe)KHOCTD K,
Fiabilitatea stabilita K,

0,98

0,95

0,98

0,95

098 | 09 | 0,9

0,95

0,90

0,85

0,80

TpeOyemsrit YHPYroro mporuda
KO3 uImeHT deflexiune

1,50

1,30

1,38

1,20

1,29 | 1,17 | 1,10

1,17

1,10

1,06

1,02

Tp C/IBHTA U PACTSKCHUS
IPOYHOCTH " N0  |npy p3rube
KPUTCPHIO: \forfecare i dilatare
Coeficient necesar de |z, incovoiere
capacitate portanta

K2 ,
np in functie de:

1,10

1,00

1,10

1,00

1,10 | 1,00 | 0,94

1,00

0,94

0,90

0,87

Tun K0poKHOI 0/1e:KAbI
Tipul structurii rutiere

Oo0neryeHHbIH
Semipermanent

Kareropus noporu
Categoria drumului

v

IMpenenbHBl KO3 GULIUESHT

K»

P

paspyLeHus

np
Coeficient limitd de deteriorare P

0,15

3anaHHast HaJe)KHOCTh K,
Fiabilitatea stabilita K,

0,98

0,95

0,90

0,95

0,9 | 085 | 0,80

0,95

0,90

0,80

0,70

TpeOyemsrit
KO3 PHITUEHT

Tp
TMPOYHOCTH np

YHOPYTroro mporuda
deflexiune

1o

1,29

1,17

1,10

1,17

1,10, 1,06 | 1,02

1,13

1,06

0,98

0,90

CIBUTa U
PacTsDKeHUsI IPH
u3rude

[forfecare si dilatare
din incovoiere

KPUTEPHUIO:
Coeficient necesar de
capacitate portantd

Tp
"p in functie de:

1,10

1,00

0,94

1,00

0,94 | 0,90y 0,87

1,00

0,94

0,87

0,80

Tun K0poXKHOI 01eKAbI
Tipul structurii rutiere

Ilepexoaublii
Provizoriu

Kateropus noporu
Categoria drumului

Ipenenbubrii ko3 PUIIEHT

np
K P

pa3pymeHns

np
Coeficient limita de deteriorare KP

0,40

3amaHHas HAIEKHOCTH K,
Fiabilitatea stabilita K,

0,95

0,90

0,85

0,80 0,95

0,90

0,80

0,70

Tpebyemprit yTIpyToro mporuba
k03 duiHeHT deflexiune
Ip

1,17

1,10

1,06

1,02 1,13

1,00

0,98

0,90

IPOIHOCTH np 110

KPUTEPHIO:

Coeficient necesar

de capacitate portan-
_KPo

ta " in functie de:

CIIBUT'a U PACTSKCHUS
pu u3rube*®

\[forfecare si dilatare din
incovoiere *

1,00

0,94

0,90

0,87 1,00

0,94

0,87

0,80

* [lopooicHble 00edicObl nepexo0H020 muna 07is 00po2

V kamezopuu no Kpumepuro pacmsajiceHus npu u32uoe He paccuumvléarmn.
* Structurile rutiere de tip provizoriu pentru drumurile de categoria V conform criteriului de dilatare prin incovoiere nu se calculeazd.




5.1.6 Jlnsa obecnieueHus 3aIaHHON HAJICKHOCTH
KOA(G(UIMEHT MPOYHOCTU MPOEKTUPYEMOM
KOHCTPYKLUU 10 K&KJIOMY U3 PACUETHBIX KpHU-
TEpPHUEB HE JIOJKEH ObITh HUKE MUHUMAJILHOTO
TpeOyeMOoro 3Hau€Hus, OIPEAEIsIEMOro I10
Tabin. 5.1.

5.1.7 B 3amauy pacuera BXOAMT OIpEACICHUE
TOJIIIMH CJIOEB OJEK/bl B BAapUaHTax, Hame-
YCHHBIX MPH KOHCTPYHUPOBAaHWUHU, WU BBIOOP
MaTepuajIoB C COOTBETCTBYIOIIMMHU Jedopma-
IMOHHBIMU U MPOYHOCTHBIMU XapaKTEPUCTHU-
KaMH MPHU 3a/1aHHBIX TOJIIMHAX CJIOEB.

5.1.8 Otka3 nopoxkHOW onexasl (B ¢opmax,
YVKa3aHHBIX B II. 5.3), CBA3aHHBI C HEIOCTa-
TOYHOH €€ NMPOYHOCTHIO MOKET BO3HUKHYTh B
pe3yJbTare:

- HAaKOIUIEHUs JO HCTEYEHHUs 3aJaHHOIO
CpOKa CIyXObl KOHCTPYKHIMH TIOZ] BO3JCH-
CTBHUEM KacaTeJIbHbIX HANPSKEHUM, BO3SHUKAIO-
IIMX B KOHCTPYKTHUBHBIX CIIOSIX M MOACTUJIAIO-
HIeM TPYHTE€ OT TPAHCIOPTHOW HAarpy3Ku, He-
JIOITYCTUMBIX OCTAaTOYHBIX JedopMauuii C mo-
Tepell POBHOCTH NTOBEPXHOCTHU MOKPBITUS U CO-
OTBETCTBYIOLUIUM CHUXEHHUEM CKOPOCTH~ ABU-
JKEHUS,

- YCTQJIOCTHBIX pPAa3pyIIEHUH MOHOJUTHbIX
CJI0€B KOHCTPYKIIMH O]l BO3AECHCTBUEM pacTsi-
TUBAIOUINX HANpPSDKEHUH OT MHOTOKPAaTHOTO
MPUIOKEHUSI TPAHCHOPTHOM HArpy3Ku C IO-
CIENYIOIIEHd HWHTEHCUBHOW IIOTEPEH JTOPOXK-
HOU OJIEKIOM IKCIUTyaTallMOHHBIX CBOWCTB 10
MCTEUEHUs 3aJaHHOTO CPOKa CITYXKOBbI.

B cooTBeTcTBUUM € 3TUM pacyeT Ha Mpoy-
HOCTb B CJIOSIX BBIMOJIHSAIOT IO JOMYCKAaeMbIM
HaIpSKEHUSIM Ha CABUT B CIIOSIX C TOHUYKEH-
HOM COMpPOTUBISEMOCTHIO CABUTY U HA pacTs-
KEHHE TPU U3rH0e B MOHOJIUTHBIX CIIOSX.

Pacyer npo4yHOCTH KOHCTPYKIIMH B LIEJIOM,

0e3 pPacCMOTpPEHUsT MeXaHHW3Ma HapyIIeHUsS
MPOYHOCTH, BEAYT MO JIOIMYCTUMOMY YIIPYTOMY
nporudy (uam Tpedyemomy oOIIeMy MOIYIIO
YIPYTOCTH).
5.1.9 JloposkHbIe OJIeXk/Ibl HA TMEPErOHaX JA0POT
pPaccUMTHIBAIOT Ha JEHCTBUE MOJBHUXKHBIX Ha-
rpy3ok. [IpuHuMaemble 3HAUEHUs] apaMETPOB
INPOYHOCTHBIX U Je(OpPMAaTHBHBIX  Xapak-
TEPUCTUK MATEPUAJIOB U TPYHTA B 3TOM CIIy4ae
JIOJKHBI COOTBETCTBOBATh YKA3aHHOMY Xapak-
Tepy NPUIIOKEHUS HATPY3KH.

Opexnapl Ha OCTaHOBKAax, MEPEKPECTKax
JI0pOT, Ha MOAX0/1aX K IEPECEUEHUSIM C JKEIE3-
HO-JIOPOKHBIMH ITYTSIMU U T. T. JOJKHBI OBITh
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5.1.6 Pentru asigurarea fiabilitatii stabilite coe-
ficientul de capacitate portanta al structurii ru-
tiere, dimensionat conform fiecarui criteriu de
calcul, nu trebuie sa fie mai mic decit valoarea
minim necesara, stabilita conform tab. 5.1.

5.1.7 Scopul calculului consta in stabilirea gro-
similor straturilor structurii rutiere in variantele
stabilite la alcatuirea structurii, sau alegerea
materialelor cu caracteristici de deformabilitate
si de capacitate portantd cores-punzatoare gro-
similor stabilite ale straturilor.

5.1.8 Refuzul structurii rutiere (in formele, in-
dicate la pct. 5.3), cauzat de capacitatea ei por-
tantd insuficientd se poate produce ca rezultat
al:

- acumularii deformatilor remanente inad-
misibile pind la expirarea duratei de serviciu
stabilite a complexului rutier cauzate de tensi-
unile tangentiale, aparute in straturile compo-
nente si in patul drumului de la sarcina de
transport, cu pierderea planeitatii imbracamin-
tei rutiere si reducerea respectiva a vitezei tra-
ficului;

- deteriorarilor de oboseala ale straturilor
monolit a structurii sub actiunea tensiunilor de
dilatare cauzate de aplicarile multiple a sarcinii
de transport cu pierderea ulterioard intensiva a
proprietatilor de exploatare pind la expirarea
duratei de serviciu stabilite a structurii rutiere.

In conformitate cu aceasta, calculul la ca-
pacitatea portanta in straturi se efectueaza la
tensiuni admisibile la forfecare in straturile cu
rezistenta la forfecare redusa si la intindere din
incovoiere in straturile monolit.

Calculul capacitatii portante in general, fa-

rd examinarea mecanismului de discompunere
a capacitatii portante,:se efectuecaza conform
deflexiunii admisibile (sau modulului echiva-
lent de elasticitate necesar).
5.1.9 Structurile rutiere pe sectoarele de dru-
muri in aliniament se calculeaza la actiunea
sarcinilor mobile. Valorile stabilite ale caracte-
risticilor de rezistentd si de deformabilitate a
materialelor si a pamantului in acest caz trebuie
sa corespunda caracterului indicat de aplicare a
sarcinii.

Structurile rutiere 1n statii, in intersectii, pe
accesele la intersectii la nivel cu caile ferate
etc., trebuie sa fie verificate suplimentar la in-
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JOTIOTHUTEIFHO TMPOBEPEHBbl Ha OJHOKPAaTHOE
Harpy>KeHue MpU MPOJODKUTEIBHOCTH Harpy-
’keHus He MeHee 10 MuH.

Opexapl HAa CTOSHKAaX aBTOMOOWJICH U

o0ouMHAaX AOpOr CJleayeT pPacCUUTHIBATH Ha
HPOJIOJDKUTEIBHOE Harpy>xeHue (Gomee
10 muH.). Pacyer Benercs Ha €IWHUYHOE Ha-
rpyxeHue. B 3ToMm ciydyae MCHoNb3yroTcs cra-
TUYECKHE 3HAYEHUS! PAacCUYETHBIX MapamMeTpoB U
KO3 PHUIIMEHTHI HA TTOBTOPHOCTH HE BBOJSTCSI.
Pacuer BeayT no KpuTepusiM cABHUra B IPYHTE,
c1aboCBSI3aHHBIX MaTepHalax, a TAKKE B CIOSX,
00pabOTaHHBIX OPrAaHUYECKUM BSXKYIIHM.
5.1.10 Ilpu pacuere KOHCTPYKIHI CO CIOSMH
u3 OUTyMOMUHEpPATHHBIX MaTEPHUAJIOB YYUTHI-
BAIOT BJIMSHHWE HA UX CBOMCTBA TEMIIEPATYpHI.
[Ipu pacuere cnoeB achaibTOOETOHHOTO TIO-
KPBITHS Ha PacTsHKEHHUE IPU U3rH0e ero xapak-
TEPUCTUKH JTOJKHBI COOTBETCTBOBATH HU3KUM
BECEHHUM TeMmmepaTtypam (cM. npuitokenue C,
tabn. C.1). Ilpu pacyere cnoeB u3 ciaabo-
CBSI3HBIX MaTEpUAJIOB, a TaK)Xe TPyHTA Ha CO-
MNPOTUBJICHUE CIABUTY MOJYJb YINPYTrOCTH -ac-
($arbTOOETOHHOTO TOKPBITUSL JOJDKEH COOT-
BETCTBOBATh BECEHHUM IMOBBIIICHHBIM TEMIIE*
parypam (cm. m. 5.6.2 u mnpunoxkenue C,
tabn. C.2).
5.1.11 TpebyeMmblii ypoBeHb NPOEKTHOW Ha-
OEKHOCTH B KaXJIOM KOHKPETHOM CIy4yae
JIOJDKEH OBITh yKa3aH B 3a/laHUM Ha TPOCKTH-
pOBaHUe.

JlJisi OCHOBHBIX CITy4aeB NMPOCKTUPOBAHUS
3HaueHusi Tpedyemoro kod(pduimenta mpou-
HOCTH UIS PA3JIMYHBIX KPUTEPUEB pacueTa J0-
MmycKaeTcs MPUHUMATh B 3aBUCHUMOCTH OT 3a-
JAHHOTO YPOBHS HANIEKHOCTH, THTA JOPOXK-
HOW OJICK/IbI M KATETOPUU AOPOTH 1o Tabm. 5.1
5.1.12 PacueTHble 3HaYCHUS TTPOYHOCTHBIX Xa-
PaKTEpUCTUK (CIBUTOBBIE XapPAKTEPUCTUKU U
IPOYHOCTh Ha pacTsDKEHHWE MpPU W3rude) KOH-
CTPYKTHUBHBIX CJIOE€B ONPEAEISAIOT 4Yepe3 HOp-
MaTHBHBIC 3HAYCHHS ITHX XapaKTEPHCTHK, HC-
MOJIb3Ys 3aBUCUMOCTb!

My
rae:
M, - pacueTHO€ 3HAYEHUE IMPOYHOCTHOM Xa-
PaKTEPUCTUKH;
M

P - HOPMaTHBHOE 3HAu€HHE ATOH Xapakre-
puctuku (npunoxenue C);

t- KOd(pPUIMEHT HOPMHUPOBAHHOTO OT-

KJIOHEHUs M, Ipu TOTyCTUMOM YPOBHE

carcarea singulara cu durata aplicarii de cel pu-
tin 10 minute.

Structurile rutiere n parcari §i pe acosta-
mente trebuie calculate la incarcare de lunga
duratd (peste 10 min.). Calculul se efectueaza
conform incarcarii simple. In acest caz se utili-
zeaza valorile statice ale parametrilor de calcul
si coeficientii la repetarea nu se aplica. Calcu-
lul se efectueaza conform criteriilor de forfeca-
re In pamint, in materialele putin coezive, pre-
cum si in straturile anrobate cu lian{i organici.

5.1.10 La dimensionarea structurilor cu straturi
din materiale tratate cu bitum se ea in conside-
rare influenta temperaturii asupra proprietatilor
acestora. La dimensionarea straturilor de im-
bracaminte rutiera din beton asfaltic conform
intinderii din Incovoiere, caracteristicile aceste-
ia trebuie sa corespunda temperaturilor joase
de primavara (a se vedea anexa C, tab. C.1). La
calculul straturilor din materiale slab coezive,
precum si din pamint conform rezistentei la
forfecare, modulul de elasticitate a imbraca-
mintei rutiere din beton asfaltic, trebuie sa co-
respunda temperaturilor ridicate de primavara
(a se vedea pct. 5.6.2 si anexa C, tab. C.2).
5.1.11 Nivelul necesar al durabilitatii de pro-
iect, in fiecare caz concret, trebuie sa fie indi-
cat'in.caietul de sarcini.

Pentru cazurile de baza de dimensionare,

valorile coeficientului de capacitate portanta
necesare pentru diferite criterii de calcul se
admite sd fie aprobate in functie de nivelul de
durabilitate stabilit, tipul structurii rutiere si ca-
tegoria drumului conform tab. 5.1.
5.1.12 Valorile de calcul ale caracteristicilor
capacitatii portante (caracteristici de forfecare
si rezistenta la intindere din Tncovoiere) a stra-
turilor constructive se determind conform valo-
rilor normate ale acestor caracteristici, utilizind
relatia:

=M, (L-V,t) (5.2)

unde:

M, - valoarea de calcul a caracteristicii capaci-
tagii portante;

My . valoarea normata a acestei caracteristici
(anexa C);

t- coeficientul devierii normate M, de la
nivelul  admisibil de durabilitate



HagexHocTH (npuioxenue D);
Vi- KO3 QUIMEHT BapHallUU XapaKTepHuc-
TUKH (mpuitokenue D).

B kauecTBe pacueTHbIX 3Ha4YeHHI aedop-
MAI[MOHHBIX XapaKTePUCTUK (MOAYyJIEH ympy-
TOCTH) KOHCTPYKTHBHBIX CJIOEB JOIyCKAaeTCs
IPUHUMATh UX HOpMAaTHBHbIC 3HAUCHUS (TIpU-
noxenune C).

3a pacueTHble 3HAYEHHUS MPOYHOCTHBIX
(coBUTOBBIX) M Je(POPMALMOHHBIX (MOIYJIH
VIPYTOCTH) XapaKTePUCTUK TpyHTa paboyero
CJIOSI OMYCKAeTCsl MPUHUMATh UX HOPMAaTHB-
Hble 3Ha4YeHMs (cM. mpuiokeHue B), oTse-
YaOIIMEe PACYeTHOMY 3HAYECHUIO OTHOCHTEIb-
HOM BJIAXKHOCTU TPYyHTa, YCTaHABIMBAEMOMY
110 METOJMKE, N3JI0KEHHOW B IPUJIOKEeHNH B.

5.2 O0mas npoueaypa ¥ KpuTepuu pacuyera
Ha MPOYHOCTH

5.2.1 TlocnenoBaTEIBHOCTD PACYETA:

5.2.1.1 Pacyer HOpOXHOW OIESKIBI IO KpUTE-
pHIO YyIpPYroro nporuda Ha OCHOBE 3aBHCHMO-
CTH TpedyeMoro oOIIero MoOIyJis YHPYIOCTH
KOHCTPYKLIMM OT CYMMapHOTO YHWCIa IIPHIIO-
JKEHUW Harpy3KHu.

B pesynbTare 3TOr0 pacuera Ha3HAyaKOTC
TOJIIIMHBI KOHCTPYKTUBHBIX CJIOEB M UX MOJY-
JU YOPYTOCTH TakKUM 00pa3oM, 4ToObI OOIIMiA
MOJTyJTb YIPYTOCTH JOPOXKHOHM OJEKIBI OBLT HE
MEHee TPeOyeMOro ¢ y4eToM COOTBETCTBYIO-
miero koddduimenta npouHoctH (Tadi. 5.1).

5.2.1.2 Pacyer HOpOXHOH OHEKIBI, OTBEUYAIO-
el KpUTEpUIO0 YIPYroro mporuda, ¢ y4yerom
MeXaHWU3Ma HapyYIICHUs TPOYHOCTH B €€ OT-
JeNbHBIX KOHCTPYKTUBHBIX CJIOSIX IO JIBYM He-
3aBUCUMBIM KPUTEPHUSIM:

- KPUTEpPHUIO COOTBETCTBHUS CIBUTOYCTOMN-
YHUBOCTH MaTEPUAIOB KOHCTPYKTHBHBIX CIOEB
U TPYHTa BO3HMKAIOIIUM B HUX KacaTeJIbHBIM
HAINPSOKCHUSIM, OTPaXarolleMy yCJIOBHE Orpa-
HUYEHUS] HAKOIUIEHUS CIIBUTOBBIX OCTaTOYHBIX
nedopmaruii (hopMou3MeHEHHUs) O BO3IEH-
CTBHEM MHOTOKpPATHBIX JWHAMHUYECKUX Harpy-
30K;

- M0 KPUTEPUIO COOTBETCTBHS CONPOTUB-
JICHUST MaTepPHaJiOB MOHOJIUTHBIX KOHCTPYK-
TUBHBIX CJIOEB BO3HUKAIOUIMM B HUX PaCTATH-
BAIONIMM HAIPSDKEHUSM OT TTOJBHXKHOH MHO-
TOKPaTHON Harpy3ku, OTpPa)kaloleMy CONpO-
TUBJICHUE 3THUX CIIOCB YCTAJIOCTHBIM IPOIEC-
caM, OOYCIIOBIMBAIOIIMM pa3BUTHE MHUKPO-
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(anexa D);
Vi - coeficientul de variatie a caracteristicii
(anexa D).

In calitate de valori de calcul ale caracte-
risticilor de deformabilitate (module de elasti-
citate) a straturilor componente se admite
adoptarea valorilor normate ale acestora
(anexa C).

In calitate de valori de calcul ale caracte-
risticilor de capacitate portanta (de forfecare) si
de deformabilitate (module de elasticitate) a
pamintului zonei active se admite adoptarea
valorilor normate ale acestora (anexa B), care
corespund valorii de calcul a umiditatii relative
a pamintului, care se stabileste prin metodolo-
gia prezentata in anexa B.

5.2 Procedura generala si criteriile de calcul
conform capacitatii portante

5.2.1 Consecutivitatea calculului.

5.2.1.1 Calculul structurii rutiere pe criteriul de
deflexiune pe baza relatiei intre modulul echi-
valent de elasticitate necesar a structurii $i nu-
marul sumar de aplicari a sarcinii.

Ca rezultat al acestui calcul se stabilesc
grosimile straturilor componente §i modulele
de elasticitate a acestora astfel, incit modulul
echivalent de elasticitate a structurii rutiere sa
fie mai mare de cit cel necesar tinind cont de
coeficientul respectiv de capacitate portanta
(tab: 5.1).
5.2.1.2 Calculul structurii rutiere, care cores-
punde criteriului de deflexiune, cu considerarea
mecanismului de discompunere a capacitatii
portante in unele straturi componente ale aces-
tuia conform doua criterii independente:

- criteriul corespunderii rezistentei la forfe-
care ai materialelor  starturilor constructive si
ale pamintului tensiunilor tangentiale care apar
in acestea, reflectind conditia de limitare a
acumularii deformatiilor remanente de forfeca-
re (schimbarea formei) sub actiunea sarcinilor
dinamice multiple;

- criteriul corespunderii rezistentei materia-
lelor din straturile monolit tensiunilor de dilata-
re aparute in acestea din actiunea sarcinii mobi-
le multiple, care reflecta rezistenta acestor stra-
turi la procesele de oboseald, care conditionea-
za dezvoltarea microfisurilor in straturile mo-
nolit, pierderea omogenitatii si reducerea capa-
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TPEIIMH B MOHOJUTHBIX CIJIOSIX, MOTEPI0 HX
CIUIOIIHOCTH M CHW)KEHHE pacrpeesromei
CIIOCOOHOCTH.

KoadduumeHTs! MpOYHOCTH 1O 3TUM KpH-
TEepUsIM JOJDKHBI ObITh HE MEHee 3HA4YeHUH,
yKa3aHHBIX B Tabm. 5.1.

[Ipu HemoctaTouHO# BenuuuHe KOd3(Pdu-
[UEHTa MPOYHOCTH IO JIOOOMY KpPUTEPHIO
KOHCTPYKIHUIO YTOYHSIOT.

5.2.2 JlopoxHBIE ONEKIbI MEPEXOTHOTO THIA
PacCUUTHIBAIOT MO YHIPYroMy Hporudy u Mo
CABUIOYCTOMYUBOCTH.

KoucTpykiuu, — npenHa3HauyeHHbIE — JUIS
JIBUKCHHUS 0CO00  TSKEIBIX TPAHCIIOPTHBIX
CpeacTB (CO CTaTMYECKOM Harpy3koil Ha OCb
120 xH u Oonee), nmo ynpyromy mnporudy He
PacCUUTHIBAIOT.

5.3 Pacuer HanpsizkeHuid u gedopmanmii

5.3.1 HanpspkeHust B KOHCTPYKTUBHBIX CIIOSIX H
B MOACTWIAIOLIEM TIpPyHTE OT BO3JeHcTBUA
TPAHCIOPTHOM HAarpy3KH BBIYHUCISIOT TIO (op-
MyjaM TEOpUHU YINPYrOCTH IJIs CIOUCTOI cpe-
Jbl, HAarpy>)K€HHOM paBHOMEPHO paclipe-
JIeIEHHOM Harpy3koi uepe3 T'MOKUM KpYTJIbIi
LITaMII, C Y4ETOM YCJIOBHIl Ha KOHTAKTE CJIOEB.

[Ipy 3TOM HCHONB3YIOT NPHUOIMKEHHbIE
METO/Ibl, OCHOBAHHBIE Ha YIPOIIEHHBIX pac-
YETHBIX CXEMax M MOCTPOCHHBIX Ha UX OCHOBE
HOMOTpaMMax.

VYnpoieHHast pacueTHas cxema BbIOMpa-
eTcd B 3aBHCHMOCTU OT DPAaccMaTpUBaEMOIo
pPacyeTHOro KpUTepusl.

[Ipy BBINIOJHEHWH pPACUYETOB pealbHbBIC
MHOT'OCJIOIHBIE TOPO’KHBIE KOHCTPYKLIUU MpPH-
BOJISIT K OJTHO- WJIM JIBYXCIIOMHBIM MOJEISIM C
MIOMOIUIbI0 METOAOB, U3JI0KEHHBIX B ILIL. 5.5.4,
5.63u5.7.2.

5.3.2 I'maBHBIE HaNpsHKEHHUS OT COOCTBEHHOTO
BeCa KOHCTPYKLHHU ONPENENSIOT, HCXOAs W3
THJIPOCTAaTUYECKOH CXeMBl, 1o (hopmyie:

citatii de repartizare.

Coeficientii capacitatii portante, conform
acestor criterii, trebuie sa depaseasca valorile
indicate in tab. 5.1.

In cazul valorii insuficiente al coeficientu-
lui capacitatii portante in functie de fiecare cri-
teriu, structura se precizeaza.

5.2.2 Structurile rutiere provizorii se calculeaza
conform deflexiunii si rezistentei la forfecare.

Structurile destinate circulatiei traficului
deosebit de greu (cu sarcina staticd pe osie de
120 kN si mai mare), la deflexiune nu sa calcu-
leaza.

5.3 Calcularea tensiunilor si deformatiilor

5.3.1 Tensiunile in straturile componente si in
pamintul din zona activa a terasamentului sub
actiunea sarcinii de transport se calculeaza cu
formulele teoriei de elasticitate pentru mediu
stratificat, incarcat cu sarcina uniform reparti-
zata prin stanta elastica rotunda, luind in consi-
derare conditiile la contactul straturilor.

In acest caz se utilizeazd metodele apro-
ximative, bazate pe schemele de calcul simpli-
ficate s1 nomograme construite pe baza acesto-
ra:

Schema de calcul simplificata se alege re-
iesind din criteriul de calcul examinat.

La dimensionare strucrurile rutiere reale cu
straturi multiple se aduc la modele cu unul sau

doua straturi prin: metodele expuse n punctele
5.5.4,5.6.315.7.2

5.3.2 Tensiunile principale date de masa pro-
prie a structurii se determind reiesind din
schema hidrostatica, prin formula:

Oce = j/cp'zon (53)

rac:

Jep -~ CPEIHEB3BEIICHHBIN YJEIbHBIA BEC KOH-
CTPYKLIUHU, PacIOJOKEHHOW HaJ pacyeT-
HOU TOYKOM;

Z,n - PAcCTOSIHUE OT INOBEPXHOCTH IOKPBITHS
JI0 paCYETHOM TOUKH.

5.3.3 /lng ucnonb30BaHus, IPU OLEHKE Xapak-

TEPUCTHK  HaNpsKEHHO-Ie(POPMHUPOBAHHOTO

COCTOSIHUSI KOHCTPYKLUHU JTOPOKHON OJEXBbI,

HOMOI'DaMM HaCTOSIIMX HOPM MHOTOCIJIOMHBIE

unde:

Yop — greutatea specificd mediu ponderata a
structurii, amplasate de asupra punctului
de calcul;

Z,, — distanta dintre suprafata imbracamintei ru-
tiere si punctul de calcul.

5.3.3 Pentru utilizarea, la evaluarea caracteris-

ticilor starii tensionate de deformare a structurii

structurii rutiere, a nomogramelor din prezentul
normativ, structurile multistrat se aduc la



KOHCTPYKITUW TPUBOJAT K OJHO- U JIBYXCJIOM-
HBIM PaCUETHBIM CXEMaM.

5.4 PacueTHble mapaMeTpbl NOJABHKHOI Ha-
IPy3KH

5.4.1 B kadecTBe pacyeTHOW CXEMBI Harpy-
KEHHUS KOHCTPYKLUU KOJIECOM aBTOMOOMIIS
NPUHUMAETCS TUOKUNA KPYroBOHM IITamm Jua-
MmeTtpoM D, nepeparomuii paBHOMEPHO pacnpe-
JEJICHHYIO Harpy3Ky BEJIMYMHOU p.

BenuuuHbl pacueTHOro yAEJIbHOIO JaBiie-
HUSl KOJIeCa TIOKPBITUS p W PACUETHOIO Jua-
Metpa D mpuBeneHHOro k Kpyry ornedarka
pacueTHOro KoJieca Ha MOBEPXHOCTH MOKPBITUS
Ha3Ha4yaloT C Y4E€TOM MapaMeTpOB PACUETHBIX
TUTIOB aBTOMOOUIIEH.

B kauecTBe pacueTHOro THUNa UCHOJIbB3YIOT
Haubosee THKENbld aBTOMOOWIIb U3 CHCTEMa-
TUYECKH OOpallarouxcs 1Mo 10pore, A0isl Ko-
TOpbIX cocTtaBiser He MeHee 10 % (c yuerom
NEPCIEKTHUBBI U3MEHEHHSI COCTABA IBHKCHHS K
KOHITY MEXPEMOHTHOT'O CPOKa).

[IpuBeneHne pa3IUYHBIX THUIIOB ABTOMO-
Ouiell K pacueTHOMY THITY W NIPUBEACHUE pac-
YETHOT'O THIA K PACUETHON CXEMe HarpykeHus
OCYILIECTBIISIETCS. B COOTBETCTBUU C yKa3aHUs-
MU TpujoxkeHus A.

BenuuuHy p mpuUHUMAIOT paBHOM naBiie-
HUIO BO3AyXa B IIMHAaxX. JlMamMerp pacueTHOro
oTnevarka muHbBI D onpenenstoT u3 3aBUCH-
MOCTH:

rjae:

Qpacy - pacueTHas BeIMYMHA HArpy3KH, Iepe-
JlaBaeMOM KOJIECOM Ha TOBEPXHOCTh
nokpsbIThs, KH;

p- nasnenue, Mlla. (3nauenus D u p ansa
pacdeTHOW Harpy3ku tuna A cM. Npu-
noxeHue A).

5.4.2 Yuer xapaktepa JefCTBYIOIIEH HArpy3KH

(TMHAMHUYeCcKOoe Harpy>kKeHHe, CTaTH4ecKoe Ha-

Tpy’KEHHE) OCYIIECTBIISICTCS 4Yepe3 NPHUHITHE

COOTBETCTBYIOIIIMX PACUETHBIX 3HAYCHHH pac-

YETHBIX XapaKTEPUCTUK KOHCTPYKTHBHBIX CIIO-

€B, a TaKXe depe3 BBeAeHUE Kod(puimenrta

JTUHAMUYHOCTH TIPU HAa3HAUYEHUU BEJIMYMHBI

Harpy3KU.

5.4.3 B 3aBucMMOCTH OT BHJa pacyeTra KOHCT-

PYKIIMM  HCIONB3YIOT  pa3IMyHbIE  Xapak-

TEPUCTUKH, OTPAXKAIOIINE UHTEHCUBHOCTH BO3-
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scheme de calcul din unul si doua straturi.
5.4 Parametrii de calcul a sarcinii mobile

5.4.1 In calitate de schema de calcul a incirca-
rii constructiei cu roata automobilului se adop-
ta matrita elastica rotunda cu diametrul D, care
transmite sarcina uniform repartizata cu mari-
mea p.

Valorile presiunii specifice a rotii pe 1Im-
bracamintea rutiera p si diametrului de calcul
D echivalent cu diametrul cercului de amprenta
a rotii de calcul pe suprafata de contact pneu-
drum, se stabileste cu considerarea parametri-
lor de calcul ai tipurilor de automobile.

In calitate de tip de calcul se foloseste cel
mai greu automobil din cele ce circula sistema-
tic pe drum, ponderea cirora constituie minim
10 % (cu considerarea evolutiei in perspectiva
a componentei traficului la finele duratei de
serviciu).

Echivalarea diferitor tipuri de automobile
cu cel de calcul si echivalarea tipului de calcul
la schema de incarcare se efectueaza conform
prevederilor anexei A.

Valoarea p se adoptd egald cu presiunea
aerului din pneuri. Diametrul amprentei pneu-
lui D se determina cu relatia:

40Qpacq (5 4)

TP oM

unde:

Qpacw — Valoarea de calcul a sarcinii, transmise
de roatd pe suprafata imbracamintei ru-
tiere, KN;

p — presiunea, MPa.-(valorile D si p pentru sar-
cina de calcul de tip A a se vedea in
anexa A).

5.4.2 Evaluarea caracteristicilor sarcinii active

(incarcarea dinamica, incdrcarea staticd) se

efectueaza prin stabilirea valorilor respective

ale caracteristicilor de calcul ale straturilor
componente, precum $i prin introducerea coe-
ficientului dinamic la adoptarea valorii sarcinii.

5.4.3 In functie de modul de calcul al structurii
se utilizeaza diferite caracteristici, care reflecta
intensitatea actiondrii sarcinii mobile asupra
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JICUCTBUA Ha HEE OABUKHOU HArpy3Ku:

N — mnepcrneKkTUBHYIO (Ha KOHEL CpoKa CIIyX-
ObI) OOIIYI0 CpPETHECYTOUYHYI) HHTEH-
CUBHOCTb JIBIIKCHHUS;

Np — HOpuBeAEHHOE K pacyeTHOM Harpyske
cpeaHecyTouHoe (Ha KOHel Cpoka
CITYKOBI) YHMCIIO TIPOE3JIOB BCEX KOJIEC,
PAcCIIONIOKEHHBIX 10  OJHOMY OOpTY
pacueTHOro aBTOMOOWS, B Ipejaenax
OJIHOM TOJIOCHI TIpOEe3ke vactu (mpu-
BEJICHHAsl UHTCHCUBHOCTh BO3JICHCTBUS
Harpy3KHu);

2N, — cyMMapHOe pacueTHOE YUCIIO IPUIIOKE-
HUS IPUBEJCHHON pacueTHOW Harpy3Ku
K pacyeTHON TOYKe Ha TOBEPXHOCTH
KOHCTPYKIUU 32 CPOK CITYKOBI.

5.4.4 TlepcreKTUBHYIO OOIIyI0 CpeIHeCy-

TOYHYI0 HMHTEHCHUBHOCTh YCTaHABJIMBAIOT I10

JAHHBIM aHaJM3a 3aKOHOMEPHOCTEH HW3MeHe-

HUSL 0o0beMa TMEepeBO30K M HWHTCHCUBHOCTHU

JBUKCHHSI TIPH TMPOBEICHUU SKOHOMHYCCKHUX

o0ce10BaHuN.

5.4.5 Bemnuuna Np mpHBeneHHONM HMHTEHCHMB-

HOCTHU Ha MOCJEIHUN TOJ] CpOKa CIyKObI OMpe-

JEJSIOT 110 hopMyIie:

acesteia:
N — intensitatea zilnica totald de perspectiva
(la sfirsitul duratei de serviciu);

Np - numarul mediu zilnic de trecere a tuturor
rotilor amplasate dea-lungul oblonului
lateral a automobilului de calcul, echi-
valate la sarcina de calcul (la sfirsitul
duratei de serviciu), in limitele unei
benzi de circulatie (intensitatea confor-
mata a actionarii sarcinii);

2N, — numadrul de calcul sumar de aplicare a
sarcinii echivalate de calcul in punctul
de calcul pe suprafata structurii pe dura-
ta de serviciu.

5.4.4 Intensitatea totald medie zilnica de per-

spectiva se stabileste dupa datele analizei rela-

tiei dintre dinamica volumului de marfuri
transportate si intensitatea traficului la efectua-
rea studiilor economice.

5.4.5 Valoarea N, a intensitatii echivalate pen-
tru ultimul an al duratei de serviciu se determi-
na cu relatia:

n
Np = fron mzlemSmcyM (5.5)

rac:

Fron KO3 (ULMEHT, YYUTHIBAIOIIMA YHUCIIO
IIOJIOC JIBWJKEHUS M pacHpelelIeHue
JBUKEHMSI 110 HUM, ONPEENIIeMbIil 1o
Tabmn. 5.2;

N — oOmiee HCIO Pa3IMYHBIX MapOK TpaHC-
MOPTHBIX CPEICTB B COCTAaBE TpPAHC-
MOPTHOTO MOTOKA;

Nm - 4MciIo mpoe3oB B CYTKHM B OOOMX Ha-
MIPaBJICHUSAX TPAHCIOPTHBIX CPEJICTB M-
1 MapKu;

Si eyn -CyMMapHbIH K03 (HUIUEHT TPUBEACHUSA
BO3JCUCTBUSL HA JOPOXKHYIO OHCKIY
TPAHCIIOPTHOT'O CPe/ICTBA M-Il MapKH K
pacueTHON Harpyske Qpucy, ONpPEnEIsie-
MBIi B COOTBETCTBHUM C  IPHJIO-
xeHueM A.

5.4.6 CymmapHOE pacueTHOE YHCIIO MPHUIIOKE-

HUW pacyeTHOM HArpy3KH K TOYKE Ha IOBEpX-

HOCTH KOHCTPYKIIMM 3a CPOK CIIY>KOBI orpeje-

JSI0T 10 (hopmyIie:

, en/cyT
unde:
f

non “=coeficientul care ea In considerare nu-
marul benzilor de circulatie si distribui-
rea traficului pe ele, determinat din tab.
5.2;

n — numarul total al diferitor grupuri de mij-
loace de transport in componenta fluxu-
lui de trafic;

Nm — numadrul trecerilor pe zi, in ambele sen-
suri, ale mijloacelor de transport din
grupa m;

Sm epn — coeficientul sumar de‘echivalare a acti-

ondrii asupra structurii-‘rutiere a unitatii

de transport din grupa m la sarcina de
calcul Q.. determinat in conformitate

cu anexa A.

5.4.6 Numarul sumar de calcul al actionarilor
sarcinii de calcul in punctul de pe suprafata
complexului pe durata de serviciu se determina
cu relatia:

n
N p = fnoxz mZ:1(Nlm KCTp02017)SmcyMkn (56)



uiu o hopmyie:

=N, =0,7N,

rue:
n -  YHUCIJIO MapOK aBTOMOOMIIEH;

Nim - CYyTOYHAsT HHTCHCUBHOCTH JIBM)KCHUS aB-
ToMOOMJIEH M-ii MapKu B TEPBBIH Toj
cayx0Obl (B 000OMX  HaINpaBJICHUSX),
aBT/CyT;

Np - npuBeJieHHas MHTEHCUBHOCTb Ha IOCIE]-

HUM TOJl CPOKa CITyXObI, aBT/CYT;

T)ps. - pacu€THOE YUCIIO PACYETHBIX JTHEH B TO-
Iy, COOTBETCTBYIOIIMX OMPEICICHHOMY
COCTOSIHUIO Ae(POpMUPYEMOCTH KOHCTPYK-
nuu (ompenensieMoe B COOTBETCTBUU C
npuiioxeHuem F);

Ky - k03(h(UIMEHT, yYUTHIBAIONIMNA BEPOST-
HOCTh OTKJIOHGHHUSI CYMMAapHOTO JIBFIKE-
HUS OT CpPeJIHero oxkuaaemoro (tadm. 5.3);

K. - xo3ddunmenT cyMMupoBaHusL. (CM. Tpu-
noxenne G, tabn. G.5) ompemenstor mo

dbopmyre:

re:

Ten - pacueTHbIl CpoK CIyKObI (CM. MpuUiIO-
xenue G, tabn. G.4);

g - TOKa3arelb W3MEHEHUS WHTCHCHBHOCTHU
JBYDKEHUS JJAHHOTO TUTIA aBTOMOOHIIS IO

T, -1
q( e l)
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sau cu relatia:

K
. Tpdekn (57)

unde:

n— numadrul grupurilor de automobile;

Nim — intensitatea zilnica de trafic a automobi-
lelor de grupa m in primul an de serviciu
(In ambele sensuri), veh/zi;

Np — intensitatea echivalatd la ultimul an de
serviciu, veh/zi;

T,0. — numarul de calcul al zilelor de calcul in
an, care corespund starii anumite de de-
formabilitate a structurii (se determina in
conformitate cu anexa F);

k, — coeficientul, care ea in considerare proba-
bilitatea devierii traficului sumar de la
media asteptata (tab. 5.3.);

K. — coeficientul de sumare (a se vedea anexa
G, tab. G.5) determinat cu relatia:

q;”ll (5.8)

unde:

T.x — durata de serviciu de calcul (a se vedea
anexa G, tab. G.4);

g — indicele de variere a intensitatii traficului
a tipului dat de automobile pe ani.

rogam.
Taoauna 5.2
Tabelul 5.2
Huc10 M0JI0C ABHKEHUS 3navyenne kodpdunuenta f,,, 119 M0T0CHI ¢ HOMEPOM OT 000UNHBI
Numarul benzilor de Valoarea coeficientului f,,,, pentru banda de circulatie cu numarul de la acostament
circulagie 1 2 3

1 1,00 - -
2 0,55 - -
3 0,50 0,50 -
4 0,35 0,20 -
6 0,30 0,20 0,05

IIPUMEYAHHUA. NOTE:

1. Ilopsokogwiti HOMEp NONOCHL CYUMAEemcs cnpaga no
X00y 08uUdICeHUsL 8 0OHOM HANPABIECHUL.
2. lnst pacuema o604un npunumaiom f,,, = 0,01,

3. Ha MH020Nn0I0CHBIX 00p02ax 0ONYCKAemcs npoeKmu-
posamb  00edcOy NEPEMEHHOU MOMWUHBL NO WUPUHE
npoesdicell Yacmu, paccuumas OO0POICHYIO 00eHCOy 8
npeoenax pasiuyHblX NOA0C 8 COOMBEMCMEUU CO 3HAYEe-

1. Numarul de ordine al benzii de circulatie se stabileste
din dreapta intr-un sens de circulatie.

2. Pentru calcularea acostamentelor se stabileste
fu0n = 0,01.

3. Pe drumurile cu multe benzi se admite alcatuirea
structurii rutiere cu grosimea variatd pe ldatimea partii
carosabile, prin dimensionarea structurii rutiere pentru
diferite benzi in conformitate cu valorile N,, stabilite cu
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Huamu Np, HailoenHbIMu no opmyne (5.5).

4. Ha nepexpecmiax u nooxo0ax x Hum (6 mecmax ne-
pecmpouKy nomoKa asmomoounel 01 6blnOIHeHUs Jle-
8bIX N0BOPOMOS U Op.) Npu pacueme 00exHcObl 8 npeoe-
Jax 6cex MNOoA0C OBUdCEHUsL  clledyem  NPUHUMAMb
fuor = 0,50, ecau obwee uucno nonoc npoexmupyemot
dopozu bosnee mpex.

relatia (5.5).

4. In intersectii si pe accese la acestea (in locurile de re-
structurare a fluxului de circulatie pentru virarea la
stinga, etc.) la dimensionarea structurii rutiere in limite-
le tuturor benzilor trebuie de aprobat f,,, = 0,50, daca
numarul total al benzilor drumului proiectat este mai
mare de trei.

Taoéauna 5.3
Tabelul 5.3
3Hauenue Ko3(ppuumnenta K, npu pasiudHbIX KATErOPHAX JOPOT
THIT TOPOKHOM OTEKIBI Valorile coeficientului k,, la diferite categorii de drumuri
Tipul structurii rutiere

I 1 i v \Y/
KanuraneHb1i 1,49 1,49 1,38 1,31 -
Permanent
OO0J1eryeHHbIi - 1,47 1,32 1,26 1,06
Semipermanent
[lepexomubiit - - 1,19 1,16 1,04
Provizoriu

5.5 Pacyer KOHCTPYKUMH B LEJOM~ IO
J0MYCKAeMOMY YIIPYromy nporuoy

5.5.1 KoHcTpykuus AOPOKHOM ONEX]Ibl B Iie-
JIOM YZIOBJIETBOPSET TPEOOBAHHSIM MPOYHOCTH
U HaJIe)KHOCTU O BEJIMYUHE YNPYroro Mmporu-
0a 1pu ycJIOBUU:

5.5 Dimensionarea complexului rutier
conform deflexiunii admisibile

5.5.1 Alcétuirea structurii rutiere in general sa-
tisface cerintele de capacitate portanta si de fi-
abilitate conform valorii deflexiunii in cazul in
care.se respecta conditia:

E06 > Emin K};;p (59)

rac:

Eo - oOmuil pacyeTHbI MOIYyJIb YHIPYrocTd
KoHcTpykuuu, Mlla;

Enmin - MUHUMAaTbHBIA TpeOyeMblil o0muil Mo-

JyJIb yOPYroctu KoHCTpykuuu, MllIa;

mp

"P - TpeOyeMblii KO3((UIMEHT MPOYHOCTH
JIOPOKHOM OJIEK/IbI IO KPUTEPHUIO YIIPY-
roro nporuda, MPUHUMAEMBI B 3aBUCH-
MOCTH OT TpeOyeMOoro YpoBHS HaJIEKHO-
ctH (cM. 1. 5.1.6 1 Tabm. 5.1).

5.5.2 BennunHy MUHUMAJIBHOTO TpeOyeMoro
00MIero MOIYJSl YIPYTOCTH KOHCTPYKITUH BBI-
YHUCIISAIOT 110 SMIIUPUIECKON hopMmyIie:

unde:

E,; — modulul-echivalent de elasticitate de cal-
cul al structurii, MPa;

Enin — modulul echivalent de elasticitate minim

necesar al structurii, MPa;

mp

" - coeficientul de capacitate portanta nece-
sar al structurii rutiere-.conform criteriului
de deflexiune, care se adopta in functie
de nivelul de fiabilitate necesar (a se ve-
dea p. 5.1.6 si tab. 5.1)

5.5.2 Valoarea modulului echivalent de elasti-
citate minim necesar al structurii se calculeaza
cu formula empirica:

Epin = 98,65 [Ig(3N,) - c], (MITa) (5.10)

TIe:

2N, - cyMMapHOe pacueTHOE YHCJIO HpPUIIO-
KEHUU Harpy3Kd 3a CpPOK CIIYyXObI J0-

unde:

2N, — numarul sumar de aplicari al sarcinii de
calcul pe durata de serviciu a structurii



POXHOM OEKIBI, YCTaHABINBAEMOE B
cooTBeTCTBUH ¢ 1. 5.4.6 (hopmysl 5.6
u5.7);

c- SMIUPHUYECKUN MMapameTp, MpUHUMAC-
MBI PaBHBIM JUIsSI PACYCTHON HATrpPy3KH
Ha och 100 xH - 3,55; 110 xkH - 3,25;
130 xH - 3,05.

IIPUMEYAHHE - ¢opmynoii credyem noiv308amucs
npu AN, > 410

5.5.3 HeszaBucumo OT pe3ynbraTa, MOIy4eH-
Horo 1o ¢opmyie (5.10), Tpedyemblid MOy
YIOPYTOCTH JAOJKEH OBbITh HE MEHee YyKa3aH-
HOTO B Ta0u. 5.4.
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rutiere stabilit 1n conformitate cu
p. 5.4.6 (formulele 5.6.51 5.7);

c—  parametrul empiric, adoptat pentru sarci-
na de calcul pe axa: 100 kN - 3,55;
110 kN - 3,25; 130 kN - 3,05.

NOTA - formula urmeazd a fi folositd in cazul in care
N, > 410,

5.5.3 Indiferent de rezultatul, obtinut cu relatia
(5.10), modulul de elasticitate necesar trebuie
sd depaseasca pe cel indicat 1n tab. 5.4.

Tab6auna 5.4
Tabelul 5.4.
CymMMapHoe MUHUMAJIbBHOE pacyeTHoe Tpebyemblii Moay b ynpyroctu oae:xasi, MIla
YHCJI0 NPUJIOKEHU pacUeTHOI Modulul de elasticitate necesar a structurii rutiere, MPa
Kareropus
HArpPy3KH Ha Hau0o0J/iee HATPY:KEHHYI0
J0pOrH
- 10JIOCY
Categoria dru- . 7o . . .
mului Numdarul sumar minim de calcul al KanuranabHoii OoaeryeHHoii Ilepexonnoii
aplicarilor sarcinii de calcul pe cea mai Permanent Semipermanent Provizoriu
incdrcatd banda
I 750000 230 - -
] 500000 220 210 -
Il 375000 200 200 -
v 110000 - 150 100
\Y 40000 - 100 50

5.5.4 OOuwmit pacyeTHbli MOAYJb YNPYTrOCTH
KOHCTPYKIUU OIPEACNSIT [0 HOMOIPaMME
puc. 5.1, MOCTPOEHHOM MO TEOPUU YIPYrOCTU
JUIL MOJIETIM MHOT'OCJIOWHOM CpEeJIbl.
IIpuBeneHne MHOTOCIIOMHON KOHCTPYKIIMHI
K OKBHUBAJIEHTHOM OJHOCIOMHOM BEAYT IIO-
CJIOWHO, HAYMHAas C MOJICTUJIAIOIIErO IPYHTA.

5.5.4 Modulul de elasticitate de calcul total se
determind cu nomograma din fig. 5.1, intocmi-
ta pe baza teoriei de elasticitate pentru modelul
de mediu-multistrat.

Echivalarea structurii multistrat la una
echivalenta monostrat se efectueaza pe straturi,
incepind cu patul drumului.
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Puc. 5.1 Homorpamma 1151 onpeiesieHust 0011ero Moysisi yIpyrocTH IBYXCIOWHOM cucteMbl Eqppy
Fig. 5.1 Nomograma pentru determinarea modulului general de elasticitate a sistemului
din doua straturi Eoz,

5.5.5 PacuerHble 3HaUEHUS MOAYNEH YHpPYro-
CTH TPYHTOB M MaTE€pPHAJIOB JIOIYCKAETCS TPH-
HUMaTh B COOTBETCTBHM C YyKa3aHUSMHU TPHU-
noxenuit B u C.

3HadyeHusT MOJyJel yNpyrocTd MaTrepua-
JIOB, COJEpXKAlluX OpPTraHWYECKOe BSIKYIIEE,
HE00X0/IMMO MPUHUMATH BO BCEX KIMMAaTHYe-
ckMx 30Hax npu temmeparype +10 °C no npu-
noxxenuto C, tadm. C.2.
5.5.6 Pacder mo nomycTuMOMYy yIpyromy Impo-
ruly (mo tpedyeMoMy MoayIo aedopMarium)
BEYT B CJIEAYIOIIEH MOCIeA0BaTEeIbHOCTH:

1. Onpenensitor TpeOyeMblii MUHUMAbHBIN
o0mui MOIyJTb KOHCTPYKIHMH TIO (opMyIie
(5.10).

2. Ha3nauaroT mMoayiau W TpeABApUTEIBLHO
TOJIIIMHBI CII0OEB KOHCTPYKLUHU (KpOME TOJIIIH-
HbI OCHOBaHU ).

5.5.5 Valorile de-calcul ale modulelor de elas-
ticitate ai paminturilor si materialelor se admite
sa fie adoptate in conformitate cu prevederile
anexelor B si C.

Valorile modulelor de elasticitate a materi-
alelor, care contin lian{i organici, trebuiesc sta-
bilite pentru toate zonele climaterice la tempe-
ratura de +10 °C conform anexei C, tab. C.2.

5.5.6 Calculul conform deflexiunii admisibile
(conform modulului de deformatie necesar) se
efectueaza dupa cum urmeaza:

1. Se stabileste modulul minim total necesar
al structurii dupa formula (5.10).

2. Se stabilesc modulele si preliminar gro-
simile ale straturilor din structurd (cu exceptia
grosimei fundatiei).



3. BeinosiHsAs pacyeT KOHCTPYKIIMU CBEPXY
BHM3, OINPEICISIOT C MOMOIIBI0 HOMOTPaMMBbI
puc. 5.1, TpebyeMble MOy HA TTOBEPXHOCTH
KQXXJIOTO KOHCTPYKTUBHOT'O CJIOS.

4. BpinonHAsS pacyeT KOHCTPYKLUUU CHHU3Y
BBEPX, ONPEAECISAIOT TOIIMHY OCHOBaHUs (IIpU
3aJJaHHOM €ro MoOJyJje), 00eclneynBaIoulyo
HEOOXOIUMBIA MOJYJIb Ha ITOBEPXHOCTU OCHO-
BaHUs, OJYyYEHHBIN IIPU pacueTe CBEpXYy.

5.6 Pacyer no ycJOBHIO CABMIOYCTOMYMBO-
CTH NOACTWJIAIOIIEr0 IPYHTA M MAJIOCBS3-
HBIX KOHCTPYKTHBHBIX CJIOEB

5.6.1 JlopoxkHYIO OJIeKAYy NPOCKTHUPYIOT U3
pacuera, 4TOOBI TMOJA JCWCTBHEM TUHAMUYE-
CKUX MJM CTAaTUYECUX HArpy3oKk B IOJACTH-
JaIeM TPYHTE WM MaJOCBS3HBIX (Tecya-
HBIX) CJIOAX 32 BECh CPOK CITY>KOBI HE HaKarlIu-
BAJIMCh HEIOMYCTHMbIE OCTaTOYHbIE Aedopma-
nuu. Hemomyctumele nedopmanuu crisura B
KOHCTPYKLIMHU HE OyAyT HaKarIuBaThCs, €CIIN B
TPYHTE 3eMJISTHOTO MOJIOTHA U B MaJOCBSI3HBIX
(TecuaHsbIX) CII0sIX 00ECTIeueHO yCIOBHUE:

rae:
K" - TpeOyemMoe MUHUMaJIbHOE 3HAYE€HUE KO-

s uimenTa MPOYHOCTH, OIpeesie-
MO€ C Y4YETOM 33JaHHOI'O YpPOBHS Ha-
nesxHoctH (Tabin. 5.1);

T- pacueTHOE  aKTMBHOE  HaIIpPsHDKEHHE
c/BUra (4acTh CABHUTAIOIIErO HampshKe-
HUs, HENOTalleHHas BHYTPEHHUM Tpe-
HUEM) B pacdyeTHOW (Hamboree ormac-
HOM) TOYKE KOHCTPYKIMH OT JIeicT-
BYIOLIEH  JAMHAMUYECKONM  HArpys3ku
(m. 5.6.5);

T,,- TpenenpHas BEIUYMHA AaKTHUBHOIO Ha-
NpsDKeHUs clBUra (B TOW K€ TOUKe),
IIPEBBILIEHNE KOTOPOW BBI3BIBAET Ha-
pylIeHHEe  MPOYHOCTHM  HA  CABUT
(m. 5.6.6).

5.6.2 Ilpu mpakTHYECKWX pacyeTax MHOTO-

CIIOMHYIO JOPOXKHYIO KOHCTPYKLHUIO HPUBOIAT

K IByXCJIOMHOW pacyeTHON MOJIEIH.

IIpu pacdere NOPOKHOW KOHCTPYKLUU Ha
NPOYHOCMb NO COBULOYCIMOUYUBOCU 2PYHMA
3eMAAH020 NOAOMHA B KAUE€CTBE HUKHETO IIPU-
HUMAIOT TPYHT (C €ro XapakTEePUCTHUKAMH), a B
KaueCTBE BEPXHETO - BCIO TOPOXKHYIO OJEXKIY.
Tomuuny BepxHero ciosi h, mpuHUMArOT pas-

CP D.02.08 — 2014, pag. 33

3. Efectuind calculul structurii de sus in jos,
se stabilesc conform nomogramei fig. 5.1, mo-
dulele necesare pe suprafata fiecarui strat con-
structiv.

4. Efectuind calculul complexului de jos in
sus, se determind grosimea fundatiei (pentru
modulul stabilit), care asigurd modulul necesar
la suprafata fundatiei, obtinut prin calculul de
sus in jos.

5.6 Calculul conform conditiei de rezistenta
la forfecare a pamintului din patul drumului
si a straturilor componente putin coezive

5.6.1 Structura rutiera se dimensioncaza astfel,
incit pe toatd duratd de serviciu sub actiunea
sarcinilor dinamice sau statice, in pamintul din
patul drumului sau in straturile slab coezive
(din nisip), sa nu se acumuleze deformatii re-
manente inadmisibile. Deformatiile de forfeca-
re inadmisibile nu se vor acumula in structura,
dacd in pamintul terasamentului si in straturile
slab coezive (din nisip) este asigurata conditia:

(5.11)

unde:
]{:Z’ - valoarea minima necesara a coeficientu-

lui de capacitate portantd, determinatd
cu considerarea nivelulului de fiabilitate
stabilit (tab. 5.1);

T - tensiunea activa de forfecare de calcul (par-
tea tensiunii de forfecare, nestinsd de
frecarea internd) in punctul de calcul
(cel'mai periculos) al complexului cau-
zatd de. actiunea sarcinii dinamice
(p. 5.6.5);

T, - valoarea limitd a tensiunii active de forfe-
care (in acelasi-punct), depasirea careia
provoaca pierderea rezistentei la forfe-
care (p. 5.6.6).

5.6.2 In calculele practice structura rutiera mul-
tistrat se reduce la modelul de calculul bistrat.

in calculul structurii rutiere conform rezis-
tentei la forfecare a pamintului terasamentului
in calitate de strat inferior se adoptd pamintul
(cu caracteristicile proprii), dar in calitate de
strat superior - toata structura rutierd. Grosimea
stratului superior h, se adoptad egald cu suma
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n
2h
HOM CyMMe TOJIIIMH CJI0EB OJEXKIbI \i=1

Moynb ynpyrocTd BEpXHEro CJOsi MOJie-
JU BBIYUCISIOT KAaK CpPEJHEB3BEUICHHBIM 10

dbopmyre:

n
. . L (Z hi)
grosimilor straturilor structurii rutiere. \i=t /.
Modulul de elasticitate a stratului superior
al modelului se calculeaza ca mediu ponderat
cu relatia:

E, =(i§15ihij | (ilh) (5.12)

rue:

1 - YHCJIO CIIOEB JOPOKHOM OJEKIbI;
Ei - Mmoayis ynpyroctu i-ro cios;

h; - TomuuHa i-ro cios.

5.6.3 Ilpu pacuere 1O YCIOBHIO CIBUTO-
YCTOMYUBOCTH B NEeCUaHOM Clloe OCHOBAaHUS C
HOMOIIIBI0O HOMOIPaMMbI pHUC. 5.2, HHXKHEMY
CJIOK0 JBYXCIOWHOW MOJEIN YCIOBHO IIpHU-
CBaMBalOT OOBIYHBIE XapaKTEPUCTUKHU Iecya-
HOTO CJ0st (Cyy @), @ MOIYJIb YIPYFOCTH TIPU-
HUMAIOT paBHBIM OOIIEMY MOJYJIIO Ha HOBEpX-
HOCTH TIECYAHOTO CJIOS, OIpPENEeIIEMOMY II0
n. 5.5.4; TONIMIMHY BEpXHEro cJosi MOJEIU
NPUHUMAIOT PAaBHOM OOIIEH TOJIIMHE CIIOEB;
JeKalluX HaJ| eCYaHbIM, a MOIYJb YIPYTOCTH
E, BBIUUCIIAIOT KaK CPETHEB3BEIICHHOE 3HAUe-
HUeE Ul 3TUX cJ0eB 1o dopmyie 5.12.

5.6.4 Ilpu pacuere JOPOKHBIX OAEK MO yCIO-
BHUIO CABUTOYCTOMYHMBOCTH 3HAYEHHSI MOJIYJICH
YIPYrOCTH MaTepUaioB, COAECPKAIIUX OpPraHu-
YECKOe BSDKYIIEE, MPUHUMAIOT COOTBETCT-
BYIOIIMMU  TEMIEpaTypaM, YKa3aHHbIM B
Tabi. 5.5.

Taoauna 5.5
Tabelul 5.5

unde:

N — numarul straturilor structurii rutiere;
Ei —modulul de elasticitate al stratului i;
h; — grosimea stratului i.

5.6.3 In calculul conform conditiei de rezisten-
ta la forfecare in stratul de fundatie din nisip,
stratului inferior al modelului din doua straturi
cu ajutorul nomogramei din fig. 5.2, conditio-
nat i se atribuie caracteristicile ordinare ale
stratului din nisip (c,, ¢,), iar modulul de elas-
ticitate se aproba egal cu modulul total pe su-
prafata stratului din nisip, determinat conform
p. 5.5.4; grosimea stratului superior al modelu-
lui se adopta egala cu grosimea totald a stratu-
rilor care se afla deasupra stratului din nisip,
iar modulul de elasticitate £, se calculeaza ca
mediu ponderat pentru aceste straturi cu relatia
5.12.

5.6.4 In calculul structurilor rutiere conform
conditiei de rezistenta la forfecare valorile mo-
dulelor de elasticitate a materialelor, care con-
tin lianti -organici, se adoptd corespunzator
temperaturilor, indicate in tab. 5.5.

JlOpOKHO-KIUMATHYECKHE 30HBI
. . . i A4
Zonele climaterice rutiere
PacueTrHas Temnepartypa, °C
parypa, +30 +40
Temperatura de calcul, °C

5.6.5 JleficTByromniye B rpyHTE WM B IECYAHOM
ciloe aKkTHBHBbIE HampsbkeHus cnasura (7) BbI-
YUCJISIOT 110 hopMyIie:

o

(n )
i=1 - yIenbHOE aKTHBHOE HallpshKeHHe

5.6.5 Tensiunile de forfecare (T) care actionea-
za n padmint sau In stratul de nisip, se calculea-
za cu relatia:

j (5.13)
P
unde:
n
£)
i<l /- tensiunea activa specifica de forfecare



CIBHTa OT EJAWHUYHON HarpysKH,
OTpenesieMoe C IMOMOIIBI0 HOMO-
rpamm (puc. 5.2 u puc. 5.3);
P - pacyeTHOe AaBIEHHE OT Kojeca Ha Io-
KPBITHE.

ITPUMEYAHHUE - npu nonv308aHuu HOMOSPAMMOU 015

n
£n)

onpedenenus  \i=1 BEUUUHY @ NPUHUMAIOM  OJIA

cayuas  6030elicmeusi  OUHAMUYECKOU  Haspy3ku (¢

VUEMOM UUCIA NPULONHCeHUll), (cM. npuaodxcerue B,

mabn. B.6 umaébn. B.8).
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cauzatad de sarcina unica, se determina
cu ajutorul nomogramelor (fig. 5.2 si
fig. 5.3);
p — presiunea de calcul de la roata pe imbraca-
mintea rutiera.

NOTA - la utilizarea nomogramei pentru determinarea

n
xh

i=1 valoarea ¢ se adopta pentru cazul actiunii sar-
cinii dinamice (tinind cont de numarul de aplicari), (a se

vedea anexa B, tab. B.6 si tab. B.8).

N1 s P 5

N

NNy

NN\ NI

NN\KE s 5

\\/% /%/ /V/ //V?%%%;,///j
N

=N

g§§‘>f\7 :5\4\\ ~ E|15- 6 "
/Z?'SQ‘?ZD\OIQQ\\\\‘\\#‘ ¢~ -

= O T T T T

\
\
} 03 04 05 06 07 08 09 10
] | | | | | |

11 12 .13 14 15 16 1,7 18
h,/D
| | | | | | | |

\ \
0,01 0,02 0,03 0,04 0,05 0,06 0,07 0,08 0,09 0,10

0,11 0,12 0,13.0,14 0,15 0,16 0,17 0,18 0,19 Tj

Puc.5.2 Homorpamma 11 onpeiesieHnsi akTHBHOTO HAMPSHKEHUS ABUTA OT TMHAMUYECKOMN
HArpy3Kd B HIDKHEM clioe AByXcioitHoi cuctemsl (ipu hy/D = 0+2,0)
Fig. 5.2 Nomograma pentru determinarea tensiunii active de forfecare cauzate de sarcina dinamica
in stratul inferior al sistemului bistrat (pentru hJ/D = 0+2,0)
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Puc. 5.3 Homorpamma Juts onpe/iesieHnst akTUBHOTO HAaNPsDKEHUSI CABHUTA OT TMHAMUYECKOU
Harpy3KH B HIDKHEM ClIoe IByXclioiHoN cucteMsl (ipu h, / D = 0+4,0)
Fig. 5.3 Nomograma pentru determinarea tensiunii active de forfecare cauzate de sarcina dinamica
in stratul inferior al sistemului bistrat (pentru hy | D = 0+4,0)

5.6.6 IlpenenbHOe HampsbkeHue caBura 7,, B
rpyHTe pabouero ciosi (Win B TIECYAHOM MaTe-
pHase IpPOMEKYTOYHOTO CJI0s) OMPEACIIAIOT O

bopmye:

5.6.6 Tensiunea limitd de forfecare 7,, in
pamintul zonei active (sau in substratul de ni-
sip) se determina cu relatia:

Tnp = CNka + O,lj/cpzo,,tg Qocr (514)

rze:

CN - CLEIUIEHHE B IPYHTE 3E€MIITHOIO I1OJIOTHA
(MM B MIPOMEXYTOYHOM  IE€CYAHOM
cnoe), Mlla, mpuHMMaeMoe ¢ ydeToM
MOBTOPHOCTU Harpy3ku (mpusoxenue B,
tabi1. B.6 niu tabn. B.8);

Ky - KO3pHUIUCHT, YUUTHIBAIOLIHA OCOOCH-
HOCTH pabOThI KOHCTPYKIIMM Ha TpaHHIIE
IIECYaHOT'O CJIOS C HW)KHUM CJIOEM HECy-
niero ocHosanus. lIpu ycrpolicTBe HUX-
HETO CJI0s U3 YKPEIUICHHBIX MaTepPHAJIOB,
a TaKKe NMpHU YKIAJKe Ha TPaHUIE «OC-
HOBAHUE - MECYAHBIN CIIOW» pa3aeisio-
el TEeOTEKCTUIBHOM IPOCIOWKH, Clle-
JyeT PUHUMATh 3HaYCHUS K) paBHBIM:

unde:
ey — aderenta in pamintul terasamentului (sau

in substratul de nisip), MPa, adoptata cu
considerarea repetarii sarcinii (anexa B,
tab. B.6 sau tab. B.8);

k, — coeficientul, care ia in considerare specifi-

cul functionarii structurii la limita stra-
tului de nisip cu stratul inferior al fun-
datiei portante. La executarea stratului
inferior din materiale consolidate, pre-
cum si In cazul asternerii la limi-
tagranita ,baza — stratul din nisip” a
stratului de separare din geotextil, valo-
rile k, trebuiesc adoptate egale cu:



- 4,5 - pu UCNIOJIB30BAaHUU B MECUYAHOM
CJIO€ KPYITHOTO TECKa,

- 4,0 - npu UCNIOJIB30BAaHUU B MECUYAHOM
CJI0€ IIeCKa CpeIHEN KPYITHOCTH;

- 3,0 - npu uCnoyb30BaHUU B MECUYAHOM
CJI0€ MEJIKOIO IIECKa;

- 1,0 - BO Bcex OCTaJbHBIX CTydasXx.

Z,, - IIyOMHA pACIOJIOKEHHUs] MOBEPXHOCTU
CJIOSl, TIPOBEPSEMOr0 Ha CABHUIOYCTOM-
YUBOCTh, OT BEpXa KOHCTPYKLIUH, CM;

Yep -~ CPEAHEB3BEIICHHBIN YJEIbHBIA BEC KOH-
CTPYKTUBHBIX CJIOE€B, PAaCHOJIOXKEHHbIX
BBIIIIC TIPOBEPSAEMOTO CIIOS, KI/CM;

@cr - pacueTHasl BEJIMYMHA YIja BHYTPEHHEIrO
TPEHUs MaTepHajna IMPOBEPSIEMOro cios
IPY CTATUYECKOM JICHCTBUU HArpy3KH.

5.6.7 Bo Bcex ciyyasix B KaueCTBE PaCUETHBIX

3HaYeHUU yrila BHYTPEHHETO TPEHUsS TPYHTA U

MaJIOCBSI3HBIX CJIO€B MCIOJIB3YIOT €ro 3Haue-

HUS, OTBEYAIOUINE pPACUYCTHOMY ' CyMMapHOMY

YUCITYy BO3JEHCTBUS Harpy3Ku 3a MEKPEMOHT-

HBIA Cpok 2Np. DTy BeNMYMHY yCTaHABIMBAIOT

o popmye (5.6).

Bxomsamyio B ¢dopmyny (5.6) BenuuuHy
pacueTHBIX IHEH B TOAY, COOTBETCTBYIOLINX
pacyeTHOMY COCTOSIHMIO MPOYHOCTU KOHCT-
pykuuu 7). ONpPENeNnstoT M0 AaHHBIM NPUII0-
xenus F (puc. F.1 u Ta6n. F.1).

5.6.8 Pacuer OpOXHOH  OJEKIBI  TIO

COIIPOTHUBIIEHUIO C/IBUTY B I'PYHTE 3E€MIISIHOTO

MOJIOTHA, @ TaKXXe B TIECYAHBIX MaTepuanax

POMEXKYTOUHBIX CJIOEB IOPOXKHBIX OAEXKJ Be-

IyT B CIIEYIOIIEH IMOCIIe0BAaTeIbHOCTH:

a) mo tabn. C.2 Ha3HAyYalOT pacyeTHbIE MO-
Ty YIPYTOCTH I CIIOEB M3 achambToOeTo-
Ha, COOTBETCTBYIOIINE MAaKCUMAIbHO BO3MOX-
HBIM TE€MIIEpaTypaM B paHHHI BeceHHUi (pac-
YeTHBIA) nepuoa (B COOTBETCTBHM C YKaza-
HUsAMH 1. 5.6.4); Ha3HA4alOT MO TadJIUIIAM
B.6 - B.8 npuioxxenus B (¢ yuetoM pacuetHoii
BJI&KHOCTH M OOIIEro 4rcja BO3JIEHCTBHS Ha-
Ipy3KH) pacyeTHble MPOYHOCTHBIE XapaKTepH-
CTHKH ¢ W ¢ TPyHTa 3E€MIITHOTO TIOJIOTHA W
necka MPOMEKYTOUHOTO CJIOSI OAEXKAbI (eciu
TaKOBOIl HMeeTcs) C y4yeToM TpeOoBaHUI
n. 5.6.7. OcranpHble pAaCUETHBIE XaPAKTEPHU-
CTMKHM TPYHTa M MaTepHajoB OCTAIOTCS TEMH
e, 4TO U B pacyeTe Mo yIpyromy nporuoy;

06) mo puc. 5.2 unm puc. 5.3 ompenensoT

T o
HaIpsSDKEHUs CABUra " OT €AMHUYHOW JUHa-
MHUYECKON Harpy3ku. [l »3Toro npuBoAsT
MHOT'OCJIOMHYI0O KOHCTPYKLHIO K JBYXCIIOH-
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- 4,5 — la utilizarea in stratul de nisip a
nisipului cu granulozitate mare;

- 4,0 — la utilizarea in stratul de nisip a
nisipului cu granulozitate medie;

- 3,0 — la utilizarea in stratul de nisip a
nisipului cu granulozitate fina;

- 1,0 —1n toate cele alte cazuri.

Z,n — adincimea amplasarii suprafetei stratului
care se verifica la rezistenta la forfecare,
de la suprafata complexului, cm;

Jep — greutatea specifica mediu ponderata a stra-
turilor componente, amplasate mai sus
de stratul supus verificarii, kg/cm?;

@cr — valoarea de calcul a unghiului de frecare
interioara a materialului stratului supus
verificarii la actiunea statica a sarcinii.

5.6.7 In toate cazurile in calitatea valorilor de

calcul ale unghiului de frecare interioard a

pamintului si a straturilor slab coezive se folo-

sesc valorile acestuia, care corespund numaru-
lui sumar de calcul al actiunii sarcinii pe durata
de serviciu 2ZNp. Aceasta valoare se determina

cu relatia (5.6).

Valoarea zilelor de calcul ale anului inclu-
se in relatia (5.6), care corespund starii de cal-
cul al capacitatii portante a structurii 7y, S€
determina conform datelor din anexa F
(fig. F.1 si tab. F.1).

5.6.8 Calculul structurii rutiere conform rezis-

tentei la forfecare in pamintul terasamentului,

precum si In materiale nisipoase ale straturilor
intermediare ale structurilor rutiere se efectu-
eaza-dupa cum urmeaza:

a) conform tab. C.2 se determind modulele
de elasticitate de calcul pentru straturile din be-
ton asfaltic, care corespund temperaturilor ma-
xime posibile- in perioada (de calcul) la
inceputul primaverii (in conformitate cu preve-
derile p. 5.6.4); se-adopta conform tabelelor
B.6 - B.8 din anexa B.(cu considerarea umidi-
tatii de calcul si numarului total de actiuni ale
sarcinii), caracteristicile’de. calcul a capacitatii
portante ¢ si ¢ ale pamintului terasamentului si
nisipului stratului intermediar al structurii ruti-
ere (in cazul in care acesta existd), cu conside-
rarea cerintelor pct. 5.6.7. Alte caracteristici de
calcul ale pamintului si materialelor ramin ace-
leasi ca si 1n calculul conform deflexiunii;

6) conform fig. 5.2 sau fig. 5.3 se determina

tensiunile de forfecare “# cauzate de sarcina
dinamica unitara. In acest scop complexul mul-
tistrat se reduce la modele bistrat (pct. 5.6.2 si
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HBIM MoziensiM (1. 5.6.2, . 5.6.3);

B) o0 Qopmysne (5.13) BerumCIAIOT pacyer-
HOE HANpsDKCHUE, a B TPYHTE 3EMJISTHOTO TI0-
JIOTHA WJIH B TIECYAHOM CJIO€ OJICHKIIBI;

r) o ¢popmyie (5.14) BEIYHMCISIOT peeib-
HOE HANpsHKCHUE CIIBUTA;

1) mo popmyie (5.11) IpoBepsIOT BBITOIHE-
HUE YCJIOBHSI MIPOYHOCTH (C y4€TOM TpeOyeMoit
HaJICKHOCTH ),

€) Ipu HEOOXOIMMOCTH, U3MEHSSI TOIIUHBI
KOHCTPYKTUBHBIX CJIOEB, IOJOMPAIOT KOHCT-
PYKIIHIO, YIOBJIETBOPSIOILYIO YCIIOBUIO
m. 5.6.1.

5.7 Pacyer KOHCTPYKIHHM HAa CONPOTHUBJIE-
HHE MOHOJIMTHBIX CJIOEB YCTAJ0CTHOMY pa3-
PYLICHHUIO OT PACTSKEHHUS NPHU U3rude

5.7.1 B MOHOJUTHBIX CJIOSAX TOPOXKHOM OJICK-
el (13 achanbTOoOETOHA, NEerre0eToHa, Mare-
pHAJIOB U TPYHTOB, YKPEIJIEHHBIX KOMILIEKC-
HBIMH W HEOPTAHUYECKUMU BSIKYITUMH H Jp.),
BO3ZHMKAIOIIHUE TPU TPOTHOE OJEH B HaIpsi-
JKEHUS TI0JI JICUCTBHEM JTMHAMUYECKUX HArpy-
30K, HE JIOJDKHBI B T€UCHHUE 3aJJaHHOTO CpOKa
CIIy>)KObl MPHUBOJIUTH K OOpa30BaHUIO TPELINH
OT YCTaJIOCTHOTO pa3pyuenus. [lns storo
JTIOJKHO OBITH 00€CTIEUEeHO YCIOBHE:

pct. 5.6.3);

B) cu relatia (5.13) se determind tensiunea
de calcul de forfecare in pamintul terasamentu-
lui sau in stratul de nisip al structurii rutiere;

r) cu relatia (5.14) se determinad tensiunea
limita de forfecare;

n) cu relatia (5.11)se verifica respectarea
conditiei de capacitate portanta (finind cont de
fiabilitatea necesarad);

e) in caz de necesitate, modificind grosimile
straturilor componente, se alege structura, care
satisface cerinta pct. 5.6.1.

5.7 Calculul structurii conform rezistentei
straturilor monolit la deteriorarea de obo-
seala la intindere din Incovoiere

5.7.1 In straturile monolit ale structurii rutiere
(din beton asfaltic, beton de gudron, materiale
si paminturi consolidate cu lianti complecsi si
neorganici etc.), tensiunile ce apar la incovoie-
re a structurii rutiere sub actiunea sarcinilor di-
namice, nu trebuie sa conduca la formarea fisu-
rilor de la deteriorarea de oboseala pe durata de
serviciu stabilitd. Pentru aceasta trebuie sa fie
respectatd conditia:

Ri
Oy < K (5.15)
np
rie: unde:
KP K"

np - TpeOyeMblii KOAQPHUIMEHT MPOYHOCTH C
Y4E€TOM 33JJaHHOTO YPOBHS HAJIEKHOCTH
(tabm. 5.1);
Rn-  TpoOYHOCTH Marepuana Ciiosi Ha pacTsi-
KEHHE TIPH U3rH0e C y4eTOM yCTaloCT-
HBIX SIBJICHUM;

or- Haubonblllee pacTATHUBAIONIEE HAMps-
KEHHWE B paccMaTpUBaeMOM CJOe, yC-
TaHABJIMBAEMOE PACUETOM.

5.7.2 Haubonplllee pacTsATHBAIOIICE HAIPSDKE-

HUE MPU U3rude oy B MOHOJIHUTHOM CIIO€ OMpe-

JENSIOT ¢ TIOMOIIBIO HOMOTpaMMHI (puc. 5.4),

MPUBOAS PEATbHYIO KOHCTPYKIIMIO K JIBYX-

CJIOMTHOM MOJENH.

K BepxHeMy ciOI0 MOJETU OTHOCAT BCE
ac(hanbTOOCTOHHBIE  CIIOM, BKJIIOYas  pac-
CUMTBHIBAEMBbI. TONIIMHY BEPXHETO CIIOSA MO-
nend h, mpuHEMAOT paBHOW CyMME TOJIIIHH,
BXOJISIINX B MaKeT ac(haabTOOCTOHHBIX CIIOCB

(2hi).

np - coeficientul de capacitate portantd nece-
sar cu-considerarea nivelului de fiabili-
tate dat (tab. 5.1);

Rn — rezistenta materialului stratului la Intinde-
re din incovoiere cu considerarea efec-
telor de oboseala;

or — tensiunea de intfindere maximala in stra-

tul analizat, stabilita prin calcul.

5.7.2 Tensiunea maxima de intindere prin in-
covoiere or 1in stratul monolit se determina
conform nomogramei (fig. 5.4), reducind struc-
tura reald la modelul bistrat.

La stratul superior al modelului se atribuie
toate straturile bituminoase, inclusiv cel de cal-
cul. Grosimea stratului superior al modelului h,
se adopta egala cu suma grosimilor, incluse in
pachetul straturilor bituminoase (2h;).



3HayeHUe MOAYJA YIPYIOCTH BEPXHETO
CJIOSl MOJENTM YCTAHABJIMBAIOT KaK CpeaHe-
B3BELLICHHOE JJI BCEro makera acganbrode-
TOHHBIX CJIoeB 10 popmyie (5.12).

HwxuuM (110s1y0€CKOHEYHBIM) CIIOEM MO-
JIeNTd CIY’)KUT YacThb KOHCTPYKIMH, PacIoiio-
KEHHasl HUXe MakeTa ac(ajibTOOETOHHBIX CIIO-
€B, BKJIIOYAsi TPYHT pabOYero CiIosi 3eMIISTHOTO
HIOJIOTHA.

Mopynp ynpyroctu HMKHETO CIIOSI MOJe-
JU OIPENeIIsAIOT MyTeM MPUBEIEHHs CIIOMCTON
CHCTEMBI K SKBHBAJCHTHOH IO YXECTKOCTU C
HOMOILBI0 HOMOTPaMMBI puc. 5.1.

573 [Ilpu  HUCHONB30BaHUH HOMOTPAMMBI
puc. 5.4 pacyeTHOE PaCTATUBAIOLIECE HaIpsKe-
HUE OIPESIISAIOT IO (hopMyIie:

Or
rae:

Or - PpacTsAruBarollee HalpsLKeHHE OT eu-
HUYHOM HAarpy3Kd TIIpH - pacYETHBIX
IaMeTpax IUIOMIAJKH, Mepearomeit
Harpy3ky, omnpezaensieMoe Mo . HOMO-
rpamme puc. 5.4;

K¢ = KO3(D(UIMEHT, YUUTHIBAIOIUN OCOGEH-
HOCTH HAmNpsHDKEHHOTO COCTOSIHUS T10-
KPBITUSI KOHCTPYKIMU TOJ CABOCHHBIM
konecoM. Ilpunumaror pasubM 0,85
(mpu pacyere Ha OJUHAPHOE KOJIECO
ks = 1,00);

P - pacueTHoe JaBjeHHE, NMPUHHUMAEMOE IO
Tabn. A.l, npunoxenus A.

HOpHI[OK HUCIIOJIB30BaHHUA IIOKAa3aH Ha
puc. 5.4 cTpenkamu.
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Valoarea modului de elasticitate a stratului
superior al modelului se stabileste ca media
ponderata pentru tot pachetul straturilor din be-
ton asfaltic cu relatia (5.12).

In calitate de strat inferior (semiinfinit) al
modelului serveste partea structurii, amplasata
mai jos de pachetul straturilor bituminoase, in-
clusiv zona activa a terasamentului.

Modulul de elasticitate al stratului inferior
al modelului se determind prin reducerea sis-
temului stratificat la unul echivalent conform
rigiditatii cu ajutorul nomogramei din fig. 5.1.
5.7.3 La utilizarea nomogramei din fig. 5.4
tensiunea de intindere de calcul se determina
prin formula:

Pk, (5.16)

unde:

or - tensiunea de intindere cauzata de sarcina
unitara cu diametre de calcul ale stantei
care transmite sarcina, determinata con-
form nomogramei fig. 5.4;

K¢ - coeficientul, care ia In considerare particu-
laritatile starii tensionate a suprafetei
structurii solicitate de roti gemene. Se
aproba egal cu 0,85 (in cazul calculului
pentru o roata simpla x, = 1,00);

P~ presiunea de calcul aprobata conform
tab. A.1, anexa A.

Modul de utilizare este prezentat in fig. 5.4
prin sageti.
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Puc. 5.4 Homorpamma Ju1st onpe/ielieHnst pacTSIrMBaroLero Hanps>KeHUsl Gy pU U3rude B BEpXHEM
MOHOJIUTHOM CJIO€ JBYXCIIOMHON CHUCTEMBI

Fig. 5.4 Nomograma pentru determinarea tensiunii de intindere din incovoiere oy in stratul superior
monolit al sistemului bistrat

5.7.4 TlpouHocTb MaTepuaga MOHOJIMTHOIO
CJIOSI TPY MHOTOKPATHOM PACTSHKEHUU TMPH U3-
rude onpeAensoT o Gopmyie:

rac:
RO =

ki -

Ry = Roklkz(l - VR~t)

HOPMAaTUBHOE 3HAU€HUE MPEeAeIbHOTO
COIIPOTHBIIEHUS] pacTsHKeHHI0 (Tpouy-
HOCTb) NpU U3rMOe NpU pacyeTHOH
HU3KOM BECEHHEW TemIeparype IpHU
OJJTHOKPAaTHOM MpPUJIOKEHUU HarpysKH,
PUHUMAEMOe MO TaOJIMYHBIM JTAHHBIM
(mpunoxenwne C, Tabm. C.1);

KOd((DUIIMEHT, YYUTHIBAIOUINI CHHUXKE-
HHUE TPOYHOCTH BCIEACTBUE YCTAIOCT-
HBIX SIBJIGHUH TP MHOTOKPAaTHOM

5.7.4 Rezistenta materialului din stratul mono-
lit la intindere multipld.din incovoiere se de-
termina cu relatia:

unde:
Ro —

ki —

(5.17)

valoarea normata a rezistentei limita la
intindere (capacitatea portantd) prin in-
covoiere cu temperatura de calcul joasa
de primavara cu solicitarea unica a sar-
cinii, aprobatd conform tabelului
(anexa C, tab. C.1);

coeficientul, care ia in considerare redu-
cerea rezistentei ca urmare a efectelor
de oboseald la solicitarea multipla a sar-



NPUIIOKEHUN HAarPYy3KH;

ko-  koaddureHT, yIuTHIBAIOMINN CHHKE-
HHE NTPOYHOCTH BO BPEMEHHU OT BO3ZCH-
CTBHSI TOTOJHO-KIMMATHYECKUX (ak-
TOpoB (Tadm. 5.6);

VR - KO3 (UIHMEHT BapHalluy MPOYHOCTH HA
pactsbxenne (nmpunokenue D);

t- KOX(QPHUIUEHT HOPMATHUBHOTO OTKJIO-
uenus (npunoxkenue D).

Taoauna 5.6
Tabelul 5.6
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cinii;
ko, - coeficientul, care ea in considerare redu-

cerea rezistentei in timp cauzate de acti-
unea factorilor climatici (tab. 5.6);

Vg — coeficientul de variatie a rezistentei la in-
tindere (anexa D);

t —  coeficientul
(anexa D).

devierii normative

MaTepI/IaJ'l PaC4€THOIr O CJI0dA
Materialul startului de calcul

ka

ActanpTobeToH
Betonul asfaltic

1  |BBICOKOILIOTHBIH
De densiate sporita

1,0

2 ITnoTHbBII
Dens

I mapxu
Marca |

0,95

II mapku
Marca Il

0,90

III mapku
Marca Il

0,80

3 |[lopucTblii 1 BEICOKOITOPUCTBIH
Poros §i macroporos

0,80

4 |OpraHoMHHEpaJbHBIE CMECH
Mixturi organominerale

0,80

5.7.5 Koaddunmenr kj, orpaxaronuii BIUsHIES
Ha TIPOYHOCTh YCTaJOCTHBIX IPOLECCOB, BBI-
YHUCIIAIOT 110 BBIPAXKEHUIO:

k1:

rac:

2N, - pacueTHOE CyMMapHOE YUCIIO MPUIIOXKe-
HHUM pacyeTHOM Harpy3Ku 3a CpOK
CIIy>kObl MOHOJIMTHOT'O MOKPBITHSI, OII-
penensiemoe 1o Qopmyne (5.6) wiun
(5.7) c yueToM umncna pac4eTHBIX CYTOK
3a CPOK CIry>KObI (putokenue F);

M-  [oKa3arenb CTENEHHW, 3aBUCALIMHA OT
CBOMCTB MaTepuala pPacCUMTHIBAEMOIO
MOHOJIMTHOTO cJiost  (mpuioxenue C,
tabim. C.1);

a-  xkodhdumeHT, YYUTHIBAIOMIUN pa3in-
Yue B pealbHOM U Ja0OpaTOPHOM PEXKU-
Max pacTshKEHMsI IIOBTOPHOM HarpysKow,
a TaKXe BEPOSTHOCTh COBIAACHUS BO
BpPEMEHH pacyeTHOW (HU3KOM) TeMrepa-

5.7.5 Coeficientul ki, care reflecta influenta
asupra capacitatii portante a proceselor de obo-
seald, se calculeaza cu relatia:

N, (5.18)

unde:

2N, — numarul sumar de calcul al aplicarilor
sarcinii de calcul pe durata de serviciu a
imbracamintei rutiere monolit, determi-
nat cu relatia (5.6) sau (5.7) luind in
considerare numarul zilelor de calcul pe
durata de serviciu (anexa F);

m — exponenta puterii, care depinde de proprie-
tatile materialului din stratul monolit de
calcul (anexa C, tab. C.1);

o — coeficientul, care ia In considerare diferen-
ta intre regimul real si de laborator de
intindere cu sarcina repetatd, precum si
probabilitatea coincidentei in timp a
temperaturii (joase) de calcul a imbra-
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TYpbl HOKPBITUSL U PACUYETHOTO COCTOSI-
HUS TPyHTa paboyero ciost MO BIAXKHO-
ctu, onpenesiemMsii o Tabm. C.1.
5.7.6 PacueTpl Ha YCTaJOCTHYIO INPOYHOCTb
BBINOJIHAIOT B CIEAYIOIEM MOPSIIKE:
a) MPUBOAIT KOHCTPYKLMIO K JBYXCIIOHHOM
h E

8

8

MOJIENIU U ONPENEISIOT OTHomenus D |~ ;
b) 1O MONy4EHHBIM TTApaMeTpaM MO HOMO-

rpaMme puc. 5.4 HaxomaT 3Hauenue Or W 10
dbopmyse (5.16) BBIUMCIAIOT pacueTHOE pacTs-
THBAIOIIEE HAIPSIKEHNE;

C) BBIYHCIISIOT MPEIeIbHOS PaCTATHBAIOIICE
HanpsbkeHue 1o dopmyne (5.18). B makere ac-
(babTOOCTOHHBIX CIIOEB 32 MPENEIbHOE PACTSI-
rUBaloee HampspkeHue Ry NMpUHUMAOT 3HA-
YEeHHE, OTBEYAIOIIEE MaTePHATy HUKHETO CII0s
acabTOOCTOHHOTO MAKETa;

d) mposepsitot ycinoBue (5.15) u npu HeoO-
XOJJIMOCTH KOPPEKTHPYIOT KOHCTPYKIIHIO.

6 IPOBEPKA JOPOXKHOM
KOHCTPYKIIUU HA
MOPO30YCTONMYUBOCTH

6.1 B paifoHax CE30HHOTO TPOMEp3aHUsI TPYH-
TOB 3€MJISIHOTO TIOJIOTHA MPH HEOIAroNmpUsSTHBIX
TPYHTOBBIX U TUIPOJIOTUYECKUX YCIIOBUSX, Ha-
psny ¢ TpeOyeMoll MPOYHOCTBIO U YCTOM-
YUBOCTBIO JIOJDKHA OBITH OOECIeYeHa MOPO30-
YCTOMYMBOCTh JIOPOKHBIX OZEKI B COOTBETCT-
BUU C TPeOOBAHMSIMU JEHCTBYIOIIMX HOPMATHB-
HBIX IOKyMEHTOB.

C oTO0#l 1enplo cleayeTr coOMoaaTh cre-
IyroIIre TpeOOBaHUS

- WCTOJIb30BaHUE HEMYYMHHUCTHIX WM Clia-
OOMyYMHUCTBIX TpyHTOB (Tabn. 6.1, 6.2) mis
COOPYKEHHSI BEpXHEM YacTH 3eMJITHOTO I0-
JIOTHA, HAXO/SIIENCs B 30HE IPOMEP3aHHUS;

- ocyllleHHe pabodero ciosi 3eMJISIHOTO IO0-
J0THA (CM. paszen 7), B TOM UUCIIE YCTPOHUCTBO
JpeHa)ka Ui YBEJTMUYEHUs PACCTOSIHUS OT HU3a
JOPOKHOM OJEXKAbl A0 YPOBHS TOJ3EMHBIX
BOJI; YCTPOWUCTBO THIPOU3OIUPYIONTUX WU Ka-
NUAJUISIPONIPEPHIBAIOIINX TPOCIOEK JUIsl Tepe-
Xo4a OT 2-0¥l WM 3-i CXEMBbl YBJIQKHEHUS pa-
004ero ciosi 3eMIITHOTO TIOJIOTHA K 1-if cxeme;

- YCTPOMCTBO MOPO303AIIUTHOTO CIIOSI U3
HEMyYMHUCTHIX MUHEPATbHBIX MaTepPUAIIOB, B
T.4. YKPEIUICHHBIX MAaJbIMH [03aMU MHHE-
PATBHBIX WU OPTaHUYECKUX BSDKYIIUX;

camintei rutiere si a starii de calcul a
pamintului din zona activa la umiditate,
determinat prin tab. C.1.
5.7.6 Calculele conform rezistentei de oboseala
se efectueaza dupa cum urmeaza:
a) structura se reduce la modelul bistrat si se
h o E

8

8

determina rapoartele D , Eyp :
b) conform parametrilor obtinute din nomo-

grama fig. 5.4 se determinid Or si cu relatia
(5.16) se calculeaza tensiunea de intindere de
calcul,

¢) se calculeaza tensiunea de intindere limita
cu relatia (5.18). Ca tensiunea de intindere li-
mita Ry din pachetul de straturi bituminoase,
se adopta valoarea, care corespunde materialu-
lui stratului inferior, al pachetului de straturi
bituminoase;

d) se verifica conditia (5.15) si dupa necesi-
tate alcatuirea se corecteaza.

6 VERIFICAREA CMPLEXULUI RUTIER
CONFORM REZISTENTEI LA
ACTIUNEA FENOMENULUI DE
INGHET-DEZGHET

6.1 In raioanele cu finghetul sezonier al
paminturilor terasamentului in conditiile nefavo-
rabile de teren si hidrologice, pe linga capacitatea
portanta si stabilitatea necesare, trebuie sa fie
asigurata rezistenta suficientd a structurilor rutie-
re la actrunea fenomenului de inghet-dezghet in
conformitate cu cerintele documentelor normati-
ve in vigoare.

In acest scop'se aplica diferite masuri spe-
ciale:

- utilizarea paminturilor nesensibile sau slab
sensibile la umflare (tab. 6.1, 6.2) pentru exe-
cutarea partii superioare.a terasamentului, am-
plasate in zona de inghet;

- asanarea zonei active a-terasamentului (a
se vedea capitolul 7), inclusiv constructia dre-
najului pentru marirea distantei de la partea in-
ferioara a structurii rutiere pina la nivelul ape-
lor freatice, constructia straturilor de hidroizo-
lare sau de Intrerupere a suctiunii capilare pen-
tru trecerea de la schema 2 sau 3 de umezire a
stratului de lucru a terasamentului la schema 1;

- executarea stratului antigel din materiale
minerale nesensibile la umflare, inclusiv con-
solidate cu doze mici de lianti minerali sau or-
ganici;



- YCTPOWCTBO TEIUIOM3OIHUPYIOIIUX CJIOEB,
CHIDKAIOMIMX TIIyOWHY WIM TOJHOCTBIO HC-
KIIIOYAIOUINX IPOMEp3aHue TpyHTa MO JO-
POKHOM OJICKION;

- YCTPOMCTBO OCHOBAHMS JAOPOKHON OJEHKIIbI
U3 MOHOJIUTHBIX MaTepuasioB (Tuma Toriero Oe-
TOHA WJIU JIPYTUX 3€PHUCTBIX MaTepHajIoB, oOpa-
OOTaHHBIX MHHEPAIBHBIM WIH OPraHUYECKHM
BSDKYIITAM).

6.2 KOHCTPYKIIMIO CYHMTalOT MOPO30YCTOMi-
YUBOM, €CJIi COOII0IEHO YCIOBUE:

lye

rue:

lys - pacueTHOE (OKHIAEMOE) ITydEHHE TPYHTA
3eMJISTHOT'O TI0JIOTHA,

lion - JOTIyCKaeMoe Jisl IaHHOM KOHCTPYKIIUH
nmy4yeHue rpyHta (Tadiu. 6.3).

6.3 Pacuer Ha MOPO30YyCTOWYMBOCTH HEOOXO-

MO BBITIONHATD ISl XapaKTEPHBIX y4acTKOB

WIN TPYIIl XapaKTEPHBIX YYacTKOB JIOPOTH,

CXO/IHBIX IO TPYHTOBO-THAPOJIOTHYCCKUM yC-

JIOBUSIM, MMEIOIIUM OJIHY M TY K€ KOHCTPYK-

IIUIO JIOPOKHOM OJIEK/IBI U CXeMY YBIIQ)KHEHUS

pabouero ci0s 3eMJITHOTO MOJIOTHA.

6.4 TIpu nmpeaBapuTEIHHON POBEpKE HA MOPO-

30yCTOWYMBOCTh, BEIMYUHY BO3MOXKHOTO MO-

PO3HOTO TIIyYeHHs CJEAyeT ONPEAesITh IO

bopmye:

— 1011
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- amenajarea straturilor de termoizolare, ca-
re reduc adincimea de inghet sau exclud defini-
tiv inghetarea pamintului sub structura rutiera;

- executarea fundatiei structurii rutiere din
Materiale monolite (beton ,,sec” sau alte mate-
riale granulare, tratate cu lian{i minerali sau or-
ganici).

6.2 Complexul se considerd rezistent la actiu-
nea fenomenului de inghet-dezghet in cazul in
care s respecta conditia:

(6.1)

unde:
Iy« — umflarea de calcul (asteptatd) a pamin-
tului terasamentului;
lion — umflarea pamintului admisibila pentru
stuctura propusa (tab. 6.3).
6.3 Calculul conform rezistentei la actiunea fe-
nomenului de inghet-dezghet trebuie efectuat
pentru sectoarele caracteristice sau pentru gru-
puri de sectoare caracteristice ale drumului, cu
conditii analogice de teren si hidrologice, care
au aceiasi alcatuire a structurii rutiere si sche-
ma de umezire a zonei active a terasamentului.
6.4 La verificarea preliminara conform rezis-
tentei la actiunea fenomenului de inghet-
dezghet valoarea umflarii posibile la inghet
urmeaza a fi determinata prin formula:

Inyq = Inyq cpKYF B KHJ‘I KerHaerBn (62)

re:

liiyu op - BETMYMHA MOPO3HOTO ITy4eHHs IPH OC-
pPEeHEHHBIX YCIOBMSX, OIpeaense-
Masi Mo puc. 6.3 B 3aBUCUMOCTH OT
TOJIIUHBI JOPOXKHON OJEKIBI (BKIIIO-
Yasg JIONOJHHUTENbHbIE CJIOM OCHOBa-
HUS), TPYIIBI TPYHTA TIO CTETICHH ITy-
9UHUCTOCTH (Tabn. 6.1) u TIyOUHBI
pOMep3aHus (Zyp);

Kyrg - K03 QUIMEHT, yIUTHIBAIOIUI BIUSHUE
pacyeTHOI TITyOWHBI 3ajJeTaHus YpOB-
HSl TPYHTOBBIX WJIM JUIMTENBHO CTOS-
mux nosepxHocTHBIX Bog (Hy) (puc.
6.1); Ipu OTCYTCTBUM BIIMSIHMSI TPYH-
TOBBIX WJIN JUINTEIIBHO CTOSILIUX IIO-
BEPX-HOCTHBIX BOJ CJEAyeT NpUHU-
MaTh: 7S CYIIECH TSKEJIOW U IblIeBa-
toil u cyrmHka Kyrg = 0,53; mis
MeCKa M CYNEeCH JIETKOM M KpPYyHMHOH
KyrB = 0,43

unde:

liya op = valoarea umflarii de inghet in conditii
mediate, determinatd conform fig. 6.3
in functie de grosimea structurii rutie-
re (inclusiv straturile suplimentare de
fundatie), grupa de pamint conform
gradului- de umflare (tab. 6.1) si
adincimea de inghet (zyp);

Kyrs — coeficientul, caré‘ia in considerare influ-
enta adincimii de calcul a pozitiei nive-
lului apelor freatice sau stagnarii apelor
pluviale de lunga duratd (Hy) (fig.
6.1); in cazul lipsei influentei apelor
freatice si pluviale cu stagnare de lunga
durata urmeaza a fi adoptate: pentru ni-
sip argilos greu si pulverulent si argila
nisipoasd Kyrg = 0,53; pentru nisip si
nisip argilos usor si mascat Kyrg =
0,43.
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Kz - K03 duitneHt, 3aBUCIINN OT CTEMEHU K. — coeficientul care depinde de gradul de
VIJIOTHEHHS TpyHTa pabodero  cios compactare a pamintului zonei active
(Tabm. 6.4); (tab. 6.4);

Kip - K03bQUIHUEHT, y4UTHIBAIOIUI BIMSHHUE K, — coeficientul care ea in considerare influ-
IPaHyJIOMETPUYECKOTO COCTaBa TpYyHTa enta componentei granulometrice a
OCHOBAHMS  HACHIIM  WIM  BBIEMKH pamintului din fundatia rambleului sau a
(Tabm. 6.5); debleului (tab. 6.5);

Kiarp - K03 (ULMEHT, y4UTHIBAIOUIMN BIIHS- Kiarp — coeficientul care ia In considerare influ-
HUE HArpy3kd OT COOCTBEHHOI'O Beca BHI- enta sarcinii date de greutatea proprie a
miesiekaniell  KOHCTPYKIMM Ha TPYHT B structurii superioare stratului din pamint
MIpOMEp3arolieM CJI0€ U 3aBUCAIIANA OT inghetat si depinde de adincimea de inghet
rIyOMHBI IpoMep3anust (puc. 6.2); (fig. 6.2);

Ksn - K03 pHIIMEHT, 3aBHCSAIINN OT pacYeTHOMN Ks: - coeficientul, care depinde de umiditatea
BJIAKHOCTH TpyHTa (Tadi. 6.6). de calcul a pamintului (tab. 6.6).

Tadonauua 6.1 Kinaccudukauus rpyHToB no crenedn mydunuctoctu npu 3amepszann (NCM D.02.01)
Tabelul 6.1 Clasificarea paminturilor conform gradului de umflare la inghet (NCM D.02.01)

['pynmnbl rPYHTOB 10 NyYHHHCTOCTH CreneHb NyYMHUCTOCTH OTHOCHTEIbHOE MOPO3HOE IMy4YeHHe
Grupele de pamint conform umflarii Gradul de umflare Umflarea relativi de inghet
I HenyunHucteii <1
Stabil-la umflare =
I Cna0olry4uHUCTBII | =4
Cu gradul’de umflare redus '
Il ITy4uHucTsii 47
Cu gradul dedimflare mediu ’
v CHIBHOTTYIHHUCTEIH )
7+10
Cu gradul de umflare mare
\Y Upe3MepHOILYYMHUCTHLI
. >10
Cu gradul de umflare excesiv

Tabauua 6.2 I'pynnsl rpyHTOB 10 cTenenu nyunnuctoctu (NCM D.02.01)
Tabelul 6.2 Grupele de piaminturi conform gradului de umflare (NCM D.02.01)

I'pynr I'pynna
Pamint Grupa
Iecok rpaBenuCTBId, KPYIHBIN U CpeJHEH KPYITHOCTH ¢ coAepxkanueM yactul Menbue 0,05 1o 2 % |
Nisip din prundig, mare si mijlociu cu continutul particulelor mai mici de 0,05 pina-la 2 %
Ilecok rpaBenuCThIN, KPYHHBIM U CpeqHEH KPYHNHOCTH C coiepxaHueM dactun menpde 0,05 mo 15 %, I
MeNKHH ¢ conepxkanueM dactun Mensue 0,05 1o 15 %, cynecs nerkas kpymnHas
Nisip din prundis, mare gi mijlociu cu continutul particulelor mai mici de 0,05 de pina la 15 %, fine cu
continutul particulelor mai mici de 0,05 de pinad la 15 %, nisip argilos magcat
Cymnecs Jerkas; CyriMHOK JIETKUHA U TSKEIbIH, TITHHBI i
Nisip argilos ugor, argila nisipoasd ugoara §i grea, argile

Ilecoxk nblaeBaTHIN; CyNech NblUIEBATast; CYTJIMHOK TSIXKEJIbIi IbUIEBATHII v
Nisip prafos,; nisip argilos prafos; argila nisipoasa grea prafoasa
Cymnech TspKeas IbIIeBaTasi; CyrJIMHOK JISTKHH MTBIIeBATHIA \Y%
Nisip argilos greu prafos; argild nisipoasd usoara prafoasd
Ta6auuna 6.3
Tabelul 6.3
THn HOPOKHEIX oxexCT .BI/IIIA HOKbeTla.ﬂ . JomycTumasi BeIMTHHA 1\.4(3p03H0r(') I.I.y‘IeAHI/lH, (Lon), €M
Tipul structurii rutiere Tipul 1mb{'acammtet Valoarea admisibilid a umflarii de inghet
rutiere (Iyon), CM
Kanuransusie ac(arbTO0ETOHHOE 4
Permanent din beton asfaltic
OO6sieryeHHbIC acharbTO0ETOHHOE 6
Semipermanent din beton asfaltic
IlepexoaHbie MIEPEXOTHOE 10
Provizoriu provizoriu




6.5 Ecnm nanHble HaTypHBIX HAOMIOJAEHUN OT-
CYTCTBYIOT, TJIyOUHY TIpOMEp3aHusi TOPOKHOMN
KOHCTPYKIIUM JIOMYCKAETCS OIPEACIATh I10
dbopmyre:
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6.5 In cazul in care datele observatiilor lipsesc,
adincimea de inghet a complexului rutier se
permite a fi determinata cu relatia:

Zup = Zup(ep) * 1,38 (6.3)

rie:
Zup(cp) -~ CPEIHAA IIyOMHA IIpoMep3aHMs i

JIAaHHOTO DaiioHa, ycTaHaBJIMBaeMas
IpY TIOMOIIM  KAapT  U30JMHUH
(puc. 6.4).

6.6 Ilpu riyOuHe mnpomep3aHus ITOPOKHOMN

KOHCTPYKUHUU Zyp < 2,0 M, lyyy ¢p yCTaHABINBA-

10T 1o rpadukam puc. 6.3. Ilpu z,, or 2,0 1o

3,0 M liyy cp BBIUMCIAIOT 110 OpMYJIE:

unde:

Zup(cp) — adincimea medie de inghef pentru raio-
nul propus, stabilita cu ajutorul harti-
lor cu izolinii (fig. 6.4).

6.6 La adincimea de inghet a complexului ruti-
er z,, < 2,0 m, valoarea |,y ¢, se stabileste con-
form graficelor din fig. 6.3. Cind z,, se afla in-
tre 2,0 m s1 3,0 m, l,yy op S€ calculeaza cu rela-
f1a:

Iy ep = lnyucp2,0 - [+ D (Zp - C)] (6.4)

rue:
liyu cp 2,0 - BETMYMHA MOPO3HOLO IYYCHUS IIPH
Znp = 2,0 M;

unde:

liyu op 2,0 — valoarea umflarii de inghet in cazul
cind z,, = 2,0 m;

a=1,0;b=0,16; c=2,0 npu 2,0 < z,, <2,5;

a=1,08;b=0,08; c=2,5npu 2,5 <z, <3,0.

K

yee

0,8

0,4 |

0,6 AN
| \ )

\

T~

~

0 1

2 3 Hym

Puc. 6.1 3aBucumoctb koddduimenta Kyrg OT paccTosiHHS OT HU3a TOPOKHOU OJICHKIBI 10
pacuetnoro YI'B unu YIIB:
1- CYIICCHh TsAXKEIIAd U TAXKEIIAA MblJICBaTasd, CyriInHOK, 2- TIECOK, CYNIECH JICTKaA U JICTKasA, KpyIHasA
Fig 6.1 Corelatia dintre coeficientul Kyrg si distanta dintre partea inferioard a structurii rutiere §i
NAF sau NAV de calcul

1 — nisip argilos greu si greu pulverulent, argild nisipoasd,, 2 — Nisip, nisip argilos usor.si usor, mascat
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Puc. 6.2 3aBucumocts kodddurmenta K,arp OT TTyOHHBI IPOMEP3AHUS Zpy

OT ITOBCPXHOCTHU IMOKPBITHUA:
1- CYIICCh TAKEJIasd U NblJICBaTasl; CYTJIMHOK; 2- MECOK; CYIICCh JICTKas, KpyIHasa

Fig. 6.2 Corelatia dintre coeficientul K,q., si adincimea de inghef z,, de la
suprafata imbracamintei rutiere:
1 — nisip argilos greu si greu pulverulent, argild nisipoasd; 2 — Nisip, nisip argilos usor si usor, mdscat
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?g \II\ AN Il \\ \ \\ \\
é é 6 \\\\ \\|u\\\\\\\\ \\ H \\ \\
23 \! \\§ i N \‘\‘\\ ”6\\\\\\\\\‘
S LN N ~ SN\ S~ TSN
= B B R SN T Im—=
0 20 60 100 0 40 g0 120 0 40 80 120 160
Toammua 1opoxHoii oxexan h,, , cm

Grosimea structurii rutiere hOO ,cm

Puc. 6.3 I'paduku 15 onpeneneHus: OCpeTHEHHOM BETUYUHBI MOPO3HOTO
MY49EeHUS Loy cp.

Fig. 6.3 Graficele pentru determinarea valorii mediate a umflarii la inghet 1y cp

ITPUMEYAHHA.

1. Kpusyro (Il - V) evibupaiom 6 coomsemcmeuu

c mabn. 6.2.

2. Kpusyio Ila sewviouparom npu 2-u u 3-u cxeme
yeaadicHenus paboyezo cios, kpusyio 116 - npu 1-i cxeme
VEIANCHEHUSL.

6.7 Eciu mpu pacyeTHOM CpOKE CIIYX OBl 10
10 ner nosyuyeHHas BEIUYMHA BO3MOYKHOTO
nydeHus: OyJeT TpeBBIMIaTh TpeOyemyro
(Tabm. 6.3), a mpu cpoke ciayx0b1 6onee 10 met
oyzner npesbimath 80 % ot Tpebyemoii, HE0O-
XOJIUMO PAcCMOTPETh BapHUaHT YCTPOHCTBA
MOPO303aIIUTHOTO cjiosl. B aTom ciydae npen-

NOTE:
1.Curba (Il - V) se alege in conformitate.cu tab. 6.2.

2. Curba Ila se alege pentru a schema de umiditate 2 §i
3 a stratului de pamint din zona activa, curba IIb — pen-
tru schema de umiditatel.

6.7 In cazul cind pe durata de serviciu de calcul
pind la 10 ani, valoarea obtinutd a umflarii po-
sibile va depasi pe cea necesara (tab. 6.3), iar
pe durata de serviciu mai mare de 10 ani va
depasi 80 % din cea necesara, trebuie examina-
ta varianta executdrii stratului antigel. In acest
caz in prealabil se determind grosimea orienta-



BapUTENIBHO  OMpPENEISIIOT OPUEHTHPOBOYHO
TpeOyeMyl0  TOJIIUHY  MOPO30YCTONYHBOM
KOHCTPYKIIUU JTOPOKHOM OJIEXKbI, MCIOIb3Ys
rpaduku puc. 6.3. J{ns sToro, 3Has AOMYCTH-
MYI0 BEJIMYHUHY MOPO3HOTO My4deHUs l,on, pac-
CUMTBHIBAIOT CPEIHIO BEIUYMHY MOPO3HOIO
Ny4YeHUs lpyy op IO pOpMyIIE:
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tiv necesara a structurii rutiere rezistente la ac-
tiunea fenomenului de inghet-dezghet, prin uti-
lizarea graficului din fig. 6.3. In acest scop, fi-
ind cunoscuta valoarea admisibila a umflarii la
inghet 1,04, Se calculeaza valoarea medie a um-
flarii la inghet lyyy p cu relatia:

Inyq.cp = I;lon/ KYFB Knn Krp Kuarp KBJ] (65)

3arem no rpaduky puc. 6.3 B COOTBETCT-
BUM C TPYIION TpyHTa MO CTENEHU MyYUHU-
CTOCTH OMPEACISIOT hyy.

Tao6auna 6.4
Tabelul 6.4

Ulterior din graficul fig. 6.3 in conformita-
te cu grupa de pamint dupa gradul de umflare
se determina hyy.

I<l'lJ'l

Ko3¢dpunmnent
ymiaorHenust Ky,
Coeficientul de com-

MeCOK MbLIeBaThIii, Cylech Jerkas u
NbLIEBATAas, CYIJIMHKH, [JIMHBI
pactare nisip prdfos, nisip argilos, argila nisipoasa, argile

NMecKH KpoMe MbLIeBaThIX, CyNech Jerkas,
KpynHast
nisip cu exceptia nisipului prdfos, nisip ar-
gilos cu granulatie mare

1,03 - 1,00 0,8
1,01-0,98 1,0
0,97-0,95 1,2
0,94 -0,90 1,3

<0,90 1,5

1,0
1,0
1,1
1,2
1,3

Taoauna 6.5
Tabelul 6.5

I'pynTr
Pamint

rp

Ilecku
Nisipuri

1,0

Cymnecu
Nisipuri argiloase

1,1

CyrnvHKT
Argile nisipoase

1,3

I'munel
Argile

1,5

Taoéauua 6.6
Tabelul 6.6

OTHOCHTEIbHASA BJIAKHOCTH
W/Wp 0,6
Umiditatea relativi

0,7 0,8 0,9

K 1,0

11 12 13

6.8 YTouHEHHBIH pacyeT TONIIMHBI MOPO30-
3amuTHOTO oS (hy;) BBIMOTHSIOT IO TEPMU-
YECKOMY COIIPOTHUBIICHUIO KOHCTpYyKUMi. [l
9TOr0 HEOOXOAUMO UMEThH CIEYIOLINE UCXO-
HbIC IaHHbIE!

- reorpau4yeckoe MECTOIOJOXKEHHUE pac-
CMaTpPUBAEMOTO Y4acCTKa JI0pOTH;

6.8 Calculul precizat al grosimii stratului anti-
gel (hys) se executa conform rezistentei termice
a constructiei. Pentru aceasta sint necesare ur-
matoarele date initiale:

- amplasarea geografica a sectorului de
drum studiat;
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- KOHCTPYKIIMIO JIOPOKHOW OAEKAbI (Ha-
MMEHOBAHHE M TOJIIIUHA CIIOEB), HEOOXOAUMAas
10 YCJIOBUSIM MPOYHOCTH H JPESHUPOBAHHSI.

- CXeMy YBIQXHEHHS €ro CJOs 3eMJISTHOTO
nosiotHa (1, 2 wnm 3) ¥ pacueTHyr TIIyOUHY
3aJleraHusl TOJI3EMHBIX BOJ OT TIOBEPXHOCTH
TOKPBITHUS;

- HAaUMEHOBAHHWE TPYHTOB 3EMJITHOTO IIO-
JIOTHA,

- PacyYeTHBIN CPOK CIIYKOBI JOPOXKHOM 0j1e-
HKJIBI.
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- alcatuirea structurii rutiere (denumirea si
grosimea straturilor), necesara conform condi-
titlor de capacitate portanta si de drenare.

- schema de umezire a zonei active a tera-
samentului (1, 2 sau 3) si adincimea de calcul a
apelor subterane de la suprafata Tmbracamintei
rutiere;

- denumirea pamintului din terasamente;

- durata de serviciu de calcul a structurii ru-
tiere.
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6.9 TonmuHy MOpP0303aIUTHOTO ciost hy, orm-
penensitoT o popmye:

rac:

Puc. 6.4 Kapra n3onnunii FJ'Iy6I/IHbl poMep3aHus Znp(cp) FPYHTOB
Ha Tepputopun Peciybnuku Mongosa

Fig.6.4 Harta cu izolinii ale adincimii de inghet Znycp) a pamintului

pe teritoriul Republicii Moldova

6.9 Grosimea stratului antigeliv_h,,; se determi-
na cu relatia :

M3 = (Rozl(Tp) - Ron(o))km (6.6)
unde:
Ron(o) - TEPMHYECKOE CONPOTUBIICHUE pacCcMaT- Rono) — rezistenta termicd a structurii structu

Ron(Tp) -

pUBAEMOM KOHCTPYKLUHU JIOPOKHOU
OJCHKIbI, [M2 K/BrT];
TpeOyeMoe B JaHHBIX YCJOBHUSAX Tep- Roxap) - rezistenta termicd necesara a structu-

MUYECKOE COMPOTUBIICHUE TOPOKHOM rii  rutiere in condifiile propuse
onexusl, [M° K/Br]; [m? K/WT;

ii rutiere investigate [m*K/WT;



Mns - kodurmeHt TETJIONPOBOAHOCTH
MOpPO303alIUTHOTO  CJIOSl,  PABHBIN
cpenHeapu(PMEeTHIECKOMY 3HAUYCHUIO
KOX(Q(PHUIIMEHTOB  TEIUIONPOBOIHOCTH
MaTepuaia cjos B TalOM M MEp3JIOM
cocrosiamsix, B1/(MK).

[Ipu orcyrcTBUM (HaKTUYECKH 3aMepeH-
HBIX 3HAYCHUH B pacueT JOMyCKaeTCs BKIIO-
4aTh TaOJIMYHbBIC 3HAUCHHS Ay, (Talm. E.1).

Roup) OMpPEnensroT B 3aBUCUMOCTU OT HO-
Mepa U30JMHUK Ha Kapte (puc. 6.5), COOTBETCT-
BYIOIICH TeorpaguyeckoMy TIOJIOKECHHIO pac-
CcMaTpHBaeMoro ydactka goporu. [Ipu pacmono-
JKCHUH ydJacTKa MEXKIy WU3O0JMHHUSIMH OIpeIeNs-
10T JIBa 3HAUEHUS Royap) U BBIYUCIAIOT [BA 3HA-
YeHHsI hy; COOTBETCTBYIOIINX ITUM H30JIHHUSIM.
VckoMyr0 TOJNIIMHY = MOPO303AIUTHOTO  CJIOS
OIIPE/ICIISIIOT METOJIOM UHTEPIOJISIMU B 3aBHCH-
MOCTH OT PACCTOSHHS OT PacCMaTpUBacMOro
y4acTKa JOPOTH JI0 COCCAHNX M30JIMHUM.

6.10 Teoperwdeckoe CONMPOTHBIICHUE IOPOK-

HOHM 01Xl R ()0 BEIYUCISIIOT IO (POpMYIIE:

i:”oo
Roa(o) = 21 hoa(i)/ /1oo(i)
1=

rue:

Noo - YHCIO KOHCTPYKTUBHBIX CIIOEB JTOPOXK-
HOW oOJeXapl 0e3 MOpO303alUTHOIO
CII0S;

o) - TONIIMHA i-TO CI1O5, M;

Aoogi) = KOIPPHULUEHT TEIIONPOBOJHOCTU OT-
JeNTbHBIX CJIOEB B MEP3JIOM COCTOSIHUH,
B1/(MK).

6.11 Bennunny TpeOyeMoOro TepMHUYECKOro CO-

HPOTHBIECHUS R oy(zp) BBIYUCISIOT TI0 hopMyIIe:
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M — Ccoeficientul de conductibilitate termica a
stratului antigel care este egal cu media
aritmetica a valorilor coeficientilor de
conductibilitate termica ai materialului
stratului in stare inghetata si dezghetata,
W/(mK).

In cazul in care valorile masurarilor reale
lipsesc se admite de a include in calcul valorile
Aws din tabel (tab. E.1).

Roxp) s determind in functie de numarul
izoliniei de pe harta (fig. 6.5), care core-
spunde amplasarii geografice a sectorului de
drum investigat. In cazul in care sectorul de
drum este amplasat intre liniile izotermice se
determind doua valori R p) si se deduc doua
valori h,; care corespund acestor linii izoter-
mice. Grosimea necesara a stratului antigel se
determina prin metoda de interpolare in func-
tie de distanta de la sectorul investigat pina la
izoliniile invecinate.

6.10 Rezistenta teoretica a structurii rutiere
R(ono este calculatd cu urmatoarea relatie:

(6.7)
, [M? K/Br]

unde:

N,o - numarul straturilor constructive ale struc-
turii rutiere fara stratul antigel;

haog) - grosimea stratului i , m;

Asopy - coeficientul de conductibilitate termica a
diferitor straturi In stare inghetata,
W/(mK).

6.11 Valoarea rezistentei termice necesare

Roxcrp) s€ determina cu relatia:

Roatp) = Rup - Kog - Kyar - 8, [M* K/BT] (6.8)

re:

Rup - mpuBeieHHOE TepMHUYECKOEe CONPOTUBIIE-
HUE, OINpEAeNsieMOoe MPU MOMOIIH HOMO-
rpaMMsl (cM. 1. 6.12);

Koy - K03 uriment,  yduThIBalOLMi  CpoOK
CITY>KOBI JTOPOKHOM OJEXKJIBI, MKy Ka-
MUTAITBHBIMU peMoHTaMu (Tab. 6.7);

Kysq -k03QUIMEHT, ydUTHIBaONMNA  CXEMY
VBIIQKHEHUSI PabOYero ciosi 3eMIISTHOTO
MOJIOTHA, TPUHUMAEMBIN Tipu 2-i1 U 3-i
CXEeMax YBIIQXHEHUS PaBHBIM €UHUIIE, a
npu 1-oil cxeme yBIaXHEHUS - IO
TaoI. 6.8;

0 - TOHMWXKANMH KO3PGUIIUESHT, TPUHUMA-
embld mia Ill-eii  gOpoXKHO-KIMMaTH-

unde:

Ry — valoarea readusa a rezistentei termice,
determinata cu ajutorul nomogramei (a
se vedea pct. 6.12);

Ko, — coeficientul care ia in considerare durata
de serviciu a structurii rutiere, Intre re-
paratii capitale (tab. 6.7);

Kysn — coeficientul care ia in considerare sche-
ma de umezire a zonei active a terasa-
mentului, adoptat pentru schemele de
umiditate 2 si 3 egale cu unu, iar pentru
schema de umiditate 1 — conform tabe-
lului 6.8,;

o — coeficientul de reducere stabilit pentru zo-
na climatica rutiera III egal cu 0,90;
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yeckoil 30HbI paBHbIM 0,90; miua IV no-
POKHO-KJIMMAaTUYECKOW 30HBI PABHBIM
0,85 (cxeMy HIOPOKHO-KIUMATHYECKUX
30H CM. IpuiiokeHue B).
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Puc. 6.5 Kapra ¢ uzonuHusIME U151 oTIpeieieHus: Tpe0yeMbIX 3HaYeHUH TePMUIECKOTO
COIIPOTHBIICHUS IOPOKHOM OEKIbI
Fig. 6.5 Harta cu izolinii pentru determinarea valorilor necesare ale rezistentei termice a structurii

6.12 R,,p ompeznensioT ¢ MOMOLIBI0 HOMOIPaM-
MBI (puc. 6.6) METOIOM UTEpaIH Yepe3 OTHO-
meHne lyon/(Cryy Cp) (ropu3oHTaNbHAs OCh HO-
MorpaMmmsl). 3HadeHus lyon, Cuyu, 1 C, ompe-
NEJISIIOT COOTBETCTBEHHO 1O Tabm. 6.3, 6.9, u
6.10.

Ilpu HasHauenun BemmuyuHbl C, 1O
Tabn. 6.10 moxOHuparoT JOMYyCTUMYIO TIyOHHY
npomep3aHus hpppomy TAKMM 00pa3oM, YTOOBI
MIOJTy9aeMOMY 3HAYCHHIO OTHOIICHHUSI
l1on/(Criya Cp) cooTBETCTBOBAA BENMMUMHA hyp(s0m)
Ha BEPTUKAILHOH OCH HOMOTPaMMBbI, paBHas
npunsToit npu onpenenenun C,. Ilonbop Hyx-
HO HAa4YMHATh CO 3HAYEHHA hyp(gom, COOTBETCT-
BYIOIIIETO HaMMEHbBIIEH OMYCTHUMOW TiyOHHE
IpOMep3aHusl.

Paccrosnne Hy or HU3a JOPOXKHON OJEK-
JIbl 710 YPOBHS MOJA3EMHBIX BOJ, HEOOXOAUMOE
JUISL MCTIONIb30BaHMUSI HOMOTPaMMBbl, OTpeAess-

rutiere

6.12 R, se determina cu ajutorul nomogramei
(fig. 6.6) prin metoda de iteratie prin raportul
lion/(Crya Cp) (axa-orizontald a nomogramei).
Valorile |y, Crys, $1C, se determind conform
tabelelor 6.3, 6.9 si 6.10.

La adoptarea valorii C,'conform tab. 6.10
se alege adincimea de inghet hupuem —astfel,
incit valorii rezultate a raportului- l,on/(Cpyy Cp)
sa corespunda valoarea hypom de pe axa verti-
cald a nomogramei, egald cu cea aprobatd la
determinarea valorii C,. Selectarea trebuie in-
ceputd de la valoarea indicelui hyp(yon), Care co-
respunde adincimii minim admisibile de in-
ghet.

Distanta Hy de la partea inferioara a struc-
turii rutiere pind la nivelul apelor subterane,
necesara pentru aplicarea nomogramei, se de-



10T, TIPUHSB 332 UCXOIHYIO, TIOJIYYCHHYIO B CO-
OTBETCTBUU C M. 6.6 OPUEHTUPOBOUHYIO TOJI-
IIMHY MOPO303aIIUTHOTO CJ0s hy; ¥ BBIYMCIIHB
pH 33JaHHOM hy; OONIyIO0 TONIIHUHY JTOPOK-
HOM 0J1ekIbI hoy.

[Tpu ryOuHe 3ajeraHus MOA3EMHBIX BOJ
Ha y4YacTKE JIOpPOTH, OTIWYAIOMIEHCs OT yKa-
3aHHBIX Ha HOMOTpamMMe, HYXHO ONPEIEIUTh
nBa 3HaueHus Ry,. OnHo - npu 3Hauenuu Hy Ha
HOMOIpaMMe 0oliee, a Ipyroe - Ipyu 3HAYEHUU
H, Ha HOMOrpamme MeHee naHHoro. Mckomoe
3HadyeHue R, ycTaHaBIMBaIOT METOJOM MHTEDP-
MOJISALIMU MEXIY COOTBETCTBYIOLIUMU BEIHYU-
HaMH.
6.13 Ilocne 3aBepiieHUs pacyeTa TOJIIIUHBI
MOPO303alIUTHOTO Cyosi 1o ¢opmyne (6.6)
CPaBHHMBAIOT TIONy4YeHHOE 3HaueHue hy; ¢
MpEeABAPUTEIILHO HA3HAYCHHOU BETUYUHOMN hys.
Pa3nuna He nomkHa ObITh Oonee 5 cm. B mpo-
TUBHOM CIlyyae pacyeT Heo0XOJMMO IOBTO-
PUTB.

Taoauua 6.7
Tabelul 6.7
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termina, stabilind drept valoare initiala, grosi-
mea orientativa a stratului antigel hy, obtinuta
in conformitate cu pct. 6.6 apoi determinind
grosimea totald a structurii rutiere h,, pentru
valoarea stabilita a hys.

Cind nivelul apelor subterane pe sectorul
de drum difera de datele indicate in nomogra-
ma, trebuie sd fie determinate doud valori Ryp.
Una - pentru valoarea Hy de pe nomograma
mai mare, iar alta pentru valoarea H, pe nomo-
grama mai mica decit valoarea stabilitd. Valoa-
rea R,, se determind prin metoda interpolarii
valorilor corespunzatoare.

6.13 Dupa finalizarea calculului grosimii stra-
tului antigel conform relatiei (6.6) se compara
valoarea calculata a hy;, cu valoarea h,,; adopta-
ta prealabil. Valoarea diferentei nu trebuie sa
depaseasca 5 cm. In caz contrar este necesara
repetarea calculului.

Ne 30, 1MHMH Ha KapTe

3navenne ko3punnenta K,, npu cpoke ciry:k0bl 10POKHOM 0JeHAKIABI MEKILY
KANUTAJIbHbIMH PEMOHTAMH

(puc. 6.5) Valoarea coeficientului K,, pe durata de serviciu a structurii rutiere intre reparatiile ca-
Nr izoliniei pe harti pitale
(fig. 6.5) menee 10 jer 10 ger 20 et
mai putin de 10 ani 10 ani 20 ani
I-11 0,70 0,85 1,0
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Puc. 6.6 Homorpamma 1u1st onpeiesieHust TpeOyeMoro TepMHUYECKOTO COTIPOTHUBIICHUS
TOPOKHOU OAEKIBI Roomp): |-X - HOMepa n3onuHumii Ha kapte (puc. 6.5); 1'- kpusas pacyera st 1-ro
¥ 2-TO TUIIOB yBJIa)KHEHHs pab0Yero ciios 3eMISHOro nonotHa; Hy - rimyOuHa 3aneranus pacueTHOro
VYI'B ot HU3a JOPOKHOM 0JI€K/IbI, BKJIFOUAsT MOPO303alUTHbIS CIOU

Fig. 6.6 Nomograma pentru determinarea rezistentei termice necesare a structurii rutiere
Roogmp): 1-X — numerotarea izoliniilor pe harta (fig. 6.5); 1 — curba de calcul pentru tipul de umezire 1 si
2 a zonei active a terasamentului; H, — adincimea de calcul al apelor subterane de la partea inferioard a

structurii rutiere, inclusiv straturile antigelive.

Taoauna 6.8
Tabel 6.8
3nauenne kodppuuuenrta K,,, npu nepsoii cxeme
Ne uzounun Ha kapre (puc. 6.5) YBJIa:KHEHHsI pado4vero cJ0s 3¢MJISTHOTO NMOJI0OTHA
Nr izoliniei pe harti (fig. 6.5) Valoarea coeficientului Ky,, conform primei scheme de
umezire a zonei active a terasamentului
I 0,8

I 0,65
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Tao6auma 6.9
Tabelul 6.9
3navenne nmokasares Cyy, 11 TPYHTOB:
Ne M301MHUM HA Valoarea indicelui C,y, pentru pimint:
Kapre (.p?[c' 6.5) . | Ci1abomy4yuHHCTBIX IMyynHUCTBIX CuabHONYYHHUCTBIX ‘Ipesmepno
Nr izoliniei pe harta MYYHHHCTHIX
. Cu grad de umflare | Cu grad de umflare | Cu grad de umflare
(fig. 6.5) . Cu grad de umflare ex-
redus mediu mare .
cesiv
| 0,70 1,40 2,10 2,80
1 0,65 1,25 1,85 2,50
IIPUMEYAHHE - [pynny ecpywma no cmeneuu NOTA - Grupa de pamint conform gradului de umflare
NYYUHUCMOCMU QONYCKAEMCSl ONPedeisimb ¢ NOMOUbIO se determina conform tab. 6.1 si 6.2.
mabn. 6.1 u 6.2.
Taoauua 6.10
Tabelul 6.10
3navenue kod3dpduumuenta C, B 3aBHCHUMOCTH OT TOJUIHUHBI A0PO:KHOI oaexabl (h,,, M)
U A0IYCTUMOM riyOuHbI ipoMep3anus (hypgon, €M)
Valoarea coeficientului C, in functie de grosimea sistemului rutier (h,y, m) si adincimea
FPIY)‘ET fe;‘["l‘,’“:"“’ “"“"Tt“a de inghet admisibild (B, M)
amint din terasamen ho.= 05 ho, = 1,0 ho, = 1.5 ho.= 2.0
hnp(uon) hnp(uon) hm) 101) hrm( J101)
0-50 51-100 | >100 | 0-100 | >100 0-100 > 100 0-100 > 100
Hecox nbirepateii 0,60 | 055 | 050 | 050 | 045 | 045 | 040 | 040 | 0,35
Nisip prafos
Cymecs ericas 0,70 | 0,65.{%0,60 | 0,60 | 055 | 055 | 050 | 050 | 045
Nisip argilos ugor
Cymeck neuieeatas 0,75 | 0,70 | 0,65 | 0,65 | 060 | 060 | 055 | 055 | 0,50
Nisip argilos prafos
CyriMHOK JIETKHUH, Cyrid-
HOK JIEFKWH MbIIEBATHIN
Argild nisipoasd usoara ar-| 0,80 0,75 0,70 0,70 0,65 0,65 0,60 0,60 0,55
gila nisipoasd usoard pra-
‘oasd
CyIJIMHOK TSDKEJBIHA, CYIJIN-
HOK TSDKEJIBIA IBUIEBATHIM,
s | 085 | 080 | 075 | 0,75 | 0,70 | 0,70 065 | 065 | 0,60
Argila nisipoasa grea, argila
nisipoasa grea prafoasd, ar-
gila

IIPUMEYAHUE - Ilpu npomedcymoyHulX 3HAYEHUSX
MONWUHBL OOPOIHCHOU 00edcObl Cledyem NPUHUMAMb
suauenue C, no uHMepnOAYUU COOMEECMCMEYIOUUX
BENUUUH.

6.14 PacyerT TONIIMHBI TEIJIOU30IHPYIOIIETO
CJIOSl OCYIIECTBIISIETCS TaKKe KaKk M MOpPO30-
3alIUTHOTO. B pacuer cienyer BKIOYATh TOJ-
HIMHY JOPOKHOM 0/eXabl, HEOOXOIUMYIO IO
ycIoBUAM OOecrieueHHs] MPOYHOCTH U JpPEHU-
pOBaHUs, a TAK)XKe 3HAUCHUs NOKa3aTess Mydu-
HucTOCTH IpyHTA Cryy (TO1. 6.11); TOMIUHY
TEIUIOU30MPYIOLIET0 CJI0s CIEAYyeT Ompese-
JsTh 10 Tpaduky (puc. 6.7) B 3aBUCIMOCTH OT

Ro(p) ¥ Ron(o)-

NOTA - Pentru valorile intermediare a grosimii structu-
rii rutiere valoarea C, se stabileste prin interpolarea va-
lorilor corespunzatoare.

6.14 Calculul grosimii‘stratului termoizolant se
executd cum si calculul stratului antigel. In cal-
cul se include grosimea necesard a structurii
rutiere conform conditiilor de asigurare a capa-
citatii portante §i drendrii, precum si valorile
indicelui gradului de umflare a pamintului Cpy,
(tab. 6.11); grosimea stra-tului termoizolant se
determind dupa graficul (fig. 6.7) in functie de
Roacm) $1 Roa(o)-
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Puc. 6.7 I'pacuk 11151 onpeesneHuss HEOOXOJUMOM TOJNIMHBI TEIIOU30IMPYIOLIETO CII0S U3
II€HoIIacTa
Fig. 6.7 Graficul pentru determinarea grosimii necesare a stratului de termoizolare din polistiren ex-

Tab6auna 6.11

Tabelul 6.11
3nauenns nokasarens C,y, 1J5 TPYHTOB
Valoarea indicelui C,y, pentru piminturi:
IIyynHucTbIX
Cnadonmy4YHHUCTBIX CHIBHOIYYMHHUCTBIX Ype3mepHONYYHMHHCTBIX
Cu grad de umflare .
Cu grad de umflare redus mediu Cu grad de umflare mare Cu-grad de umflare excesiv
0,50 1,0 1,5 2,0

6.15 IleHoract, UCHOMB3YEMBIN JIJISI YCTPOU-
CTBa  TEIUIOU3O0JMUPYIOUIETO  CJIOSl  JIOJKEH
YIIOBIIETBOPATHh ~ CIEAYIOINIMM TPeOOBAHUSM:
npo4yHocTh Ha cxkatue npu 10 % nuHelHON
nedopmaruu He Menee 0,40 Mlla, mpenmen
npovyHocTy npu u3rube - He meree 0,70 Mlla,
BOJIOTIOTJIONIEHUE TI0 00BhemMy - He Ooree 0,45,
TEIUIONPOBOAHOCTE - He 6onee 0,032 Bt/(MK).
Br16op HY»XHOW Mapku TEHOIUIacTa CIEIyeT
MPOBOJANTHL C YYE€TOM pPE3YJIbTATOB OMBITHOM
MIPOBEPKHU Ha I0pOrax.

6.16 Eciu paGouuii cioi 3eMJISHOTO TOJIOTHA

6.15 Polistirenul expandat, ‘utilizat la executia
stratului termoizolant trebuie sd corespunda
urmatoarelor cerinte: rezistentd la comprimare
la 10 % a deformatiei liniare de minim
0,40 MPa, limita rezistentei la incovoiere de
minim 0,70 MPa, capacitatea de absorbtie dupa
volum - de maxim 0,45, conductibilitatea ter-
mica - de maxim 0,032 W/(mK). Marca nece-
sara a polistirenului se alege conform rezultate-
lor Incercarilor experimentale pe drumuri.

6.16 In cazul in care zona activa a terasamentu-



BKJIFOYAET JIBA CJIOSI U3 T'PYHTOB C Pa3IMYHOMN
MyYUHUCTOCTHIO (Y4TO MOXET OBITh Mpeay-
CMOTPEHO B LIETSAX COKpAIlEHUsI 00bEMOB MpPHU-
BO3HOI'O MEHEE IMYYMHUCTOTO I'PYHTA), TOJIIIU-
HY MOPO303aIlUTHOrO CJIOSl NPU BEpXHEH yac-
TH pabodero ciuos M3 MEHee IYyYHMHHCTOTO
TpyHTa CJe1yeT pacCUUTHIBATh 10 hopMyIie:
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lui include doua straturi din paminturi cu grad
diferit de umflare (ce poate fi prevazut in vede-
rea reducerii volumului de pamint adus cu gra-
dul de umflare mai mic), grosimea stratului an-
tigel, cind partea superioara a stratului de lucru
este alcdtuita din pamint cu grad de umflare
mai mic trebuie calculat cu relatia:

hM3 = hM31 + (hM32 - hM31) (hM31 + hnp(uon) - AUrp) / (hM31 + hnp(uon)) (69)
rie: unde:
Nys1 - TONIIMHA MOPO303AIIUTHOIO  CJIOS, hys1 — grosimea stratului antigel necesara in ca-

KOTOpasi HeoOXoAuMa B Cllydae MHOJ-
HOM 3aMEHbl MECTHOTO TIpyHTa Ha
IIPUBO3HON MEHEE ITYYHMHUCTBIN, M;

Nys2 - TONIIMHA ~ MOPO303AIUTHOTO  CJIOS,
KOTOpass HEOOXOJUMa IIPH OJHOCIIOM-
HOM KOHCTPYKLIMH 3E€MJISTHOTO IIOJIOT-
Ha U3 MECTHOT'O IPYHTA, M;

Nip(rom) - AOIIyCTHMAst TIyOMHA TPOMEp3aHus
3eMJISIHOTO ITOJIOTHA B €iIydae MOJIHOW
3aMeHBbl MECTHOTO TPYHTa Ha MPHBO3-
HOW MEHEE TyYHMHUCTBIN, M;

AV, - TOJNIIMHA CIIOS 3aMEHBI IPYHTA OT HHU-
3a JOpPOKHOU oaexasl (06e3 Mopo3o-
3alIUTHOTO CJI051), KOHCTPYKLHUS KO-
TOpoil oOecrieyuBaeT MNPOYHOCTH. U
JIPEHUPOBAHUE, M.

Pacuer 3HaueHUH Nys1, Ny B Nyp(ron) BBI-
TIOJTHSIETCSI B COOTBETCTBHH ¢ IL.1II. 6.9 - 6.13.

MakcumanpHOoe 3HayeHHe Av;, PaBHO
hM31 + hHD(Zlon).-

Pacyer ToONIIMHBI TEMIOU3OIUPYIOLIETO
CJIOSl TIPH 3aMEHE BEpXHEH TOJIIM 3eMJISTHOIO
MOJIOTHA HAa MEHEe MyYHMHHUCTHIA TPYHT CIIEAy-
€T MPOBOJMTH TAK e, KaK JJIs MOPO303allInT-
HOTO CJIOSI.

6.17 Ilna onpeneneHus BEIUYMHBI MOPO3HOTO

nydyeHus, TpeOdyeMoil TOJIIMHBI MOpPO30-

3alIUTHOTO WJIM TEIUIOM30JUPYIOIIEro Cios

MOYET OBITh HWCIIOJIb30BaHAa TaKXKE METOJNKA,

OCHOBaHHasi Ha omnpeae’eHur KoddduimeHTa

BJIAronpoBogHocTH TpyHTa Kg; (cM. mpmito-

xenne G).

zul inlocuirii complete a pamintului lo-
cal cu pamintul adus cu un grad de um-
flare mai mic, m;

hus2 - grosimea stratului antigel, necesara pen-
tru terasamentul monostrat executat din
pamint local, m;

Nip(rom) — adincimea admisibila de inghet a tera-
samentului in cazul Inlocuirii complete
a pamintului local cu pamint adus cu un
grad de umflare mai mic, m;

Avy, — grosimea stratului de pamint inlocuit,
masuratd de la partea inferioard a struc-
turii rutiere (fara stratul antigel), struc-
tura cdruia asigurd capacitatea portanta
si drenarea, m.

Calculul valorilor hysi, hys $i hupeom S€
efectueaza in conformitate cu pct. 6.9 - 6.13.

Valoarea maxima a indicelui Av,, este
egala cu hys1 + Nppgron).

Calculul grosimii stratului termoizolant, in
cazul-inlocuirii pamintului din partea superioa-
rd a terasamentului cu pamint cu grad de um-
flare mai mic, se efectueaza ca si pentru stratul
antigel.

6.17 Pentru a determina valoarea de umflare la

inghet, grosimea necesara a stratului antigel

sau termoizolant poate fi folosita deasemenea
metoda, bazatad pe determinarea coeficientului

de filtratie a pamintului Ky, (anexa G).
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7 MPOEKTUPOBAHME YCTPOWCTB
1O OCYHEHUIO JOPOXHBIX
OJEX/ U 3EMJIAHOI'O IIOJIOTHA

7.1 OcHOBHBIE MOJIOKEHUSHA

7.1.1 JlpeHaxxHass KOHCTPYKIUS (IpEHUPYIO-
U CJIOW U BOJOOTBOJISLIUE YCTPOMCTBA) HE-
o0xouMa MpH TPAJAULUOHHBIX KOHCTPYKILHUAX
JIOPOKHBIX OJIEXKJA CO CIOSIMH W3 3EPHUCTBIX
MaTepuaioB Ha y4acTKaxX C 3eMJISTHBIM IOJOT-
HOM M CcITa00(MIBTPYIOIIUX IPYHTOB (TIBUIEBA-
THIX MECKOB, HEMbUIEBATHIX MECKOB ¢ KOA(huU-
nueHToM unsTpanuu Menee 0,5 m/cyr, TIH-
HUCTBIX rpyHTOB) B Il 30HE - mpu 2-if u 3-i
cxemax, B IV 30He - Toapko mpu 3-i cxeme
(Tabm. 7.1).

7.1.2 Cxemy yBIa)XHEHUS Ha y4acTKax JIOpOTH,
A€ B MPUIOPONKHOW II0JIOCE 3aCTanBaeTCs
BOJIa, ONPEIEIAIOT C YUe€TOM paccTosiHus 1y oT
OpOBKM 3€MIISTHOTO IOJIOTHA JO ype3a BOJBI,
3aCTanBAIOILEHCS OCEHBIO B NPUAOPOKHOM: I10-
noce. Bennunny OGe3omacHoro pacctosHus ly
MO’KHO OIPEAETUTh MO CIEHUuaIbHON METOIU-
ke. [Ipu oTcyrcTBUU (HAKTUUYECKUX [TaHHBIX,
HEOOXOJUMBIX IJIsl pacyera, cieayeT NpPUHU-
math ly 11 cymeceir paBHoi 10 M, g cyr-
JIMHKOB JIETKMX U MbUIEBATHIX - 3 M, AJS CyT-
JIMHKOB TSDKEJIBIX U TJIMH - 2 M.

7.1.3 llpeHaxxHasi cuctemMa JOPOKHON OIEHKIbI
BKJIIOYAET: MOJACTUIAIOIIMN JAPEHAXHBIN CIIOH,
JIOTIONIHSIEMbIH, ecliu Tpedyercs, MPUKPOMOU-
HBIM JPEHAXOM, a TAK)XKXE MONEPEYHBIM JpEHa-
HKOM.

IIpu ycTpoiicTBe BCeX CIIOEB AOPOKHOU ONEK-
bl U3 MOHOJHMTHBIX MaTepUajoB B KayecTBE
MOJICTUIIAIOIIETO IPEHAKHOTO CJIOSl MPU COOT-
BETCTBYIOIIEM TEXHHMKO-IKOHOMHYECKOM 000-
CHOBAaHMM JIOITYCKAeTCs IPHUMEHATH BMECTO
JPEHUPYIOLIEro CJ0sl MPOCIONKY U3 TE€OTEeK-
CTHJISL TOJIIMHON He MeHee 4 MM ¢ K03 duin-
eHToM (rbTpanuu He MeHee 50 M/CyT C BBI-
IIyCKOM ITOJIOTHMILl HA OTKOCHI HacChIIIU Ha BBI-
coty He meHee 0,5 m.

7 PROIECTAREA CONSTRUCTIILOR
ANEXE LA DRUMURI PENTRU
ASANAREA STRUCTURILOR RUTIERE
SI A TERASAMENTULUI

7.1 Principiile de baza

7.1.1 Sistemul de drenare (stratul drenant si
amenajarile de colectare si evacuare a apelor)
este necesar la traditionalele structuri rutiere cu
straturi din materiale granulare pe sectoarele cu
terasamentul din pamint cu capacitate mica fil-
tranta (nisipuri prafoase si neprafoase cu coefi-
cientul de filtrare sub 0,5 m/zi, paminturi argi-
loase) in zona III conform schemelor de umezi-
re 2 si 3, in zona IV — numai conform schemei
3 (tab. 7.1).

7.1.2 Schema de umezire pe sectoarele de
drum cu stagnari de apa in zonele de protectie
a drumului, se determina cu considerarea dis-
tantei |, de la muchia platformei drumului pina
la linia oglinzii apei care stagneaza toamna in
zonele de protectie a drumului. Valoarea dis-
tantei de siguranta l, se determina dupd o me-
todologie speciald. In cazul lipsei datelor reale,
necesare pentru calcul, se admite adoptarea va-
lorii I, pentru nisipurile argiloase 10 m, pentru
argilele nisipoase usoare si prafoase - 3 m, pen-
trucargila nisipoasa si argila — 2 m.

7.1.3 Sistemul de drenare al structurii rutiere
include: substratul drenant, suplimentat, in caz
de necesitate, cu drenuri longitudinale la mar-
ginea partir carosabile precum si cu drenuri
transversale.

La alcatuirea tuturor straturilor ale structurii ru-
tiere din materiale -monolit in calitate de sub-
strat drenant, la 0 argumentare tehnico-
economica corespunzatoare, in locul substratu-
lui drenant, se admite utilizarea unei intercala-
tii de geotextil cu grosimea de minim 4 mm §i
coeficientul de filtrare de minim 50 m/zi cu
scoaterea panzelor pe taluzurile terasamentului
pe 1ndltimea de minim 0,5 m.
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Ta6anua 7.1 (NCM D.02.01)

Tabelul 7.1 (NCM D.02.01)
= o 4
E 23
g 5 55 Hcrou-
Z 3 e 5 HHKH
=2 3 o 3| YyBJIaKHe- YciaoBus OTHeCEeHUS] K JAHHOMY THITY YBJIAXKHEHHUS
2 4 'g % S HUA Conditii de raportare la tipul dat de umezire

(=
=& £ O E| sursade
s a2 umezire
¥ 55
@) " N

1 Atmocdep- |dns HackIei Ha ygacTKax 1-To THIIAa MECTHOCTH 110 YCJIOBHAM YBIIQKHEHUS.

HBIE OCAIKH
Precipitatii
atmosferice

Jng Hachledl Ha yyacTKax MECTHOCTH 2-TO M 3-TO THUIIOB IO YCJIOBHUSM YBJIAXXHEHHs IPU
BO3BBIIICHWH TIOBEPXHOCTH TOKPHITHS HAJ pAaCcUYETHBIM YPOBHEM TPYHTOBBIX |
MOBEPXHOCTHBIX BOJ MJIM HajJ MMOBEPXHOCTHIO 3eMJIH, Gostee ueM B 1,5 pasza mpeBbIIIaromem
TpeboBaHus TabI. 7.2.

Pentru rambleele de pe sectoarele de tip 1 conform conditiilor de umezire.

Pentru ramblee de pe sectoarele de tip 2 si 3 conform conditiilor de umezire, unde suprafata
de rulare se inalta de asupra nivelului apelor subterane de calcul si al nivelului apelor plu-
viale sau al nivelului terenului si de peste 1,5 ori depdseste cerintele din tab. 7.2.

Jis Hacelmed Ha ydacTkax 2-TO THNA NPH PAcCTOSIHUM OT ype3a MOBEPXHOCTHOI BOJIBI
(oTcyTcrBYytOIIEH He MeHee 2/3 seTHero nepuoaa) oosee 5 - 10 M mpu cymecsx; 2 - 5 M mpu
JIETKHX “IBICBATHIX CYDJIMHKAX M 2 M IPH TSDKENBIX TBUICBATHIX CYIJIMHKAaX M TJIMHAX
(MCHBIIE 3HAUCHUS CIEAYeT IPUHUMATD UL TPYHTOB C GOJIBIIMM YHCJIOM IUIACTHYHOCTH;
TIPH 3aJICTaHUH Pa3JIMYHBIX TPYHTOB - IPHHUMATh OOJBINNE 3HAYCHHUS).

Pentru rambleele.de pe sectoare de tip 2 unde distanta de la marginea oglinzii apelor (care
lipseste de minim’2/3 din perioada de vara) depdseste 5-10 m in nisipuri argiloase; 2-5 m in
argile nisipoase ugoare si 2 m in argile nisipoase grele si argile (valorile mai mici se adopta
\pentru paminturi cu numarul de plasticitate mai mare; in cazul 3aneranuu paminturilor di-
ferite — se aproba valori mai mari).

B BbleMKax B NeCYaHBIX ‘M TJMHUCTBIX TPYHTaX MpH YKJIOHaX KioBeToB Oosee 20 %o (B
III 1OpOXHO-KIMMATHYECKOI. 30HE) U IIPHU BO3BBIIICHUH MOBEPXHOCTH MOKPBITUS HAJ pac-
YETHBIM TOPU30HTOM TIPYHTOBBIX BOX Oojice yem B 1,5 pa3a mpeBbIMIArOIIEM TPeOOBaHHUS
Tabn. 7.2. [Ipu NpUMEHEHUH CICIHATBHBIX METOMIOB PETryJIUPOBAHKS BOIHO-TEIUIOBOIO pe-
KuMa (KaWLUIIPONPEPHIBAIOIINE, THAPOU30IUPYIOIINE, TSIIOU30JIUPYIOIIHE U apMHPYO-
[I¥e IPOCIONWKH, IPSHAX U T.I1.), HA3HAYAEMBIX 10 CIIEIHAIBHBIM PacyeTaM.

In debleele in paminturi nisipoase si argiloase unde declivitatea santurilor depdseste 20 %o
(in zona climatica rutiera I1l) si unde suprainalfarea suprafetei de rulare se inalta de asu-
pra nivelului de calcul al apelor subterane-depdseste de 1,5 ori ceringele tabelului 7.2. La
aplicarea metodelor speciale de reglare a regimului hidro-termic (straturi anticapilare, hi-
droizolante, termoizolante si intercalfii cu functi-de armare, drenaj, etc.), stabilite conform
calculelor speciale.

Kparkospe-
MEHHO CTOSI-
e (mo
30 cyr) mo-
Bepx-
HOCTHBIE BO-
Ibl,  aTMO-
cdepHble
ocalKu
Stagnari  de
apa de scurta
durata (pina
la 30 zile),
precipitatii

,ZIJ'IH HaChITIEH Ha ydgacTKax 2-ro THMma IO YCJIOBHUAM YBJIQXKHCHUSA IIPU BO3BBINICHUU
MOBEPXHOCTH TMOKPBITHSI HE MeHee TpeOyemoro mo Tabdi. 7.2 u He Oosee yeM B 2 pasa
MIPEBBIMIAIOIIEM 3TH TPeOOBAaHUS M IPU KPYTH3HE OTKOCOB He MeHee 1:1,5 m mpoctom (6e3
O6epM) morepevyHoM Mpoduiie HACHITH.

Jis Hackimel Ha ydacTKax 3-TO THIIA IPU HNPUMEHEHUH CIIEUAIBHBIX MEPONPUATHH IO
3alIUTE OT TPYHTOBBIX BOJ (KanI/mnﬂponpepHBa}omne CJIOH, npeHanc), Ha3zHa4YacMbIX I10
crenuaIbHBIM pacderaM, OTCYTCTBHUH JIHTENBHO (6onee 30 cyT) CTOAIMX MOBEPXHOCTHBIX
BOJI M BHITIOJIHEHHUH YCIIOBUI NpebIAyIIero ad3ama.

Pentru rambleele din sectoarele de tip 2 conform conditiilor de umezire cind supraindltarea
suprafetei de rularve este cuprinsa intre valoarea stabilita in tabelul 7.2 §i valoarea care o
depaseste de maxim 2 ori, cind panta taluzurilor este de minim 1:1,5 si profilul transversal
al rambleului este simplu (fara berme).

Pentru rambleele din sectoarele de tip 3 la aplicarea masurilor speciale de protectie contra
apelor subterane (straturi anticapilare, drenuri) stabilite conform calculelor speciale in lip-
sa stagnarii de apa de lunga duratd (de peste 30 de zile) si respectarea conditiilor aliniatu-
lui precedent.
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Tadauna 7.1 (mpoaoxenune)
Tabelul 7.1 (continuare)

HceTounnkn
YBJIa)KHeHl/lﬂ
Sursa de umezire

Cxema yBJIa:KHEHMS
pa6ouero ciost
zonei active a terasa-
mentului

VYciioBUSA OTHECEHHS] K JAHHOMY THIY YBJIAKHEHUS
Conditii de raportare la tipul dat de umezdire

w| Schema de umezire a

I'pyHTOBBIE WM
JUTATENBHO (Oomee
30 cyT) crosmue
TTOBEPXHOCTHBIE
BOJIBI; aTMocdep-
HBIE OCAJIKH.
Apele subterane
sau stagnari de
apa de lunga du-
rata (de peste 30
zile); precipitatii.

Jns Hacelmedl Ha ydacTkax 3-TO THIA IO YCIOBHSAM YBJIQKHEHHS IIPH BO3BBILICHUH
MTOBEPXHOCTH TOKPHITHS, OTBEYAONIEM TPeOOBaHUAM Tabi. 7.2, HO HE IPEBBIIIAIONIEM
ux Ooiee yeM B 1,5 pasa. To xe, U1 BHIEMOK, B OCHOBaHUH KOTOPBIX HMEETCSl YPOBEHb
TPYHTOBBIX BOJ, PACIIOJOXEHHE KOTOPOro IO TIyOMHE He INpeBbILaeT TpeGoBaHUit
Tab1. 7.2 Gosee yeM B 1,5 pasa.

Pentru rambleele din sectoarele de tip 3 conform conditiilor de umezire cind supraindl-
farea suprafetei de rulare, care corespunde cerintelor tabelului 7.2, dar nu depaseste
acestea mai mult de cit de 1,5 ori. Idem, pentru debleele in fundatia cdarora sint prezente
apele subterane, amplasarea nivelului carora dupa adincime nu depdseste cerintele ta-
belului 7:2 de maxim 1,5 ori.

Taoauuna 7.2 (NCM D.02.01)
Tabelul 7.2 (NCM D.02.01)

Bo3BblleHHe MOKPBITHS, M, B PeAeIax J0POKHO-
KJIAMATHYECKHX 30H
I'pynr pa6Gouero cjiost . . L e
Pimintul din zona activi a terasamentului Suprainaltarea imbrdcdamintei rutiere, m, in limitele zonelor
acti . . .
¢ climaterice rutiere

11 1\
ITecok menkwuil, cynech Jerkast KpyrnHas, Cynech Jierkas 09 0.75
Nisip marunt, nisip argilos mdscat, nisip argilos usor 07 0,55
ITecok nbLIeBaTHIN, CyIECh IbLIEBaTAs 1.2 1.1
Nisip prafos, nisip argilos prafos 1.0 0,8
CyIJIMHOK JIETKUH, CYTJIMHOK TSDKEJIbINA, TIIMHBI 0.8 15
Argild nisipoasa ugoara, argila nisipoasa grea, argila. 1,4 1,1
Cymecs TspKenas puIeBaTasl, CyTrJIMHOK JIETKAN
MBLUIEBATHIN, CYTJIIMHOK TSKEJIbIH MblLIeBaThII 2,1 1,8
Nisip argilos prafos greu, argila nisipoasd usoard pra- 15 1,3
oasd, argild nisipoasd prafoasa grea.

NPUMEYAHUE - Hao uepmou - 6036blueHUe
NOBEpXHOCMU NOKPLIMUSL HAO YPOBHEM SPYHMOBHIX 800,
6epx0800Ku U onumenvHo (bonee 30 cym) cmosuyux
NOBEPXHOCMHBIX 800, HOO uepmou - Mo duce, HAO
NOBEPXHOCMbIO 3eMAU HA YYACMKAX C HeobecneyeHHbIM
NOBEPXHOCMHBLIM —~ CMOKOM UMW  HAO  YPOBHEM
Kpamkoepemenno  (menee 30 cym)  cmoswux
NOBEPXHOCMHBIX BOO.

7.1.4 TlpoexkTrpoBaHUE MEPONPHUITHIA MO Jpe-
HUPOBAHUIO JIOPOKHOM OJEXKIbl OCYIIECTBIISA-
I0T B TaKOH 11OCIIE10BaTEIbHOCTH:

a) 1I0pOry pa3leisioT Ha TUIMYHBIE YUYAaCTKU
10 BUZlYy IPOJOJIBHOTO MPOGMIIsS U MPUPOAHBIM
YCIOBUAM (XapakTep penbeda MECTHOCTH, Ha-
JUYME BOJOTOKOB, IE€PECEKAIOIIUX JIOpOry,
U JIp.) C Y4€TOM OCOOEHHOCTEH KOHCTPYKLUH

NOTA - De asupra liniei < supraindltarea suprafetei de
rulare fata de nivelul apelor subterane, apelor pluviale
sau stagnarvii de apd de lungda duratd (de peste
30 de zile), sub linie - aceiasi, deasupra suprafatei tere-
Nnului pe sectoarele cu scurgerea nedasigurata sau fafda de
nivelul stagnarii de apa de scurtd durata (sub 30 zile).

7.1.4 Proiectarea masurilor de drenare a struc-
turii rutiere se efectueaza in ordinea urmatoare:

a) drumul se divizeaza in sectoare tip con-
form profilului longitudinal si conditiilor natu-
rale (caracterul reliefului localititii, prezenta
cursurilor de apa, care intersecteaza drumul
etc.) tinind cont de particularitatile structurii te-



3eMJISIHOTO TOJIOTHA (HAchIlb BBICOTOM, OTBE-
garomeii NCM D.02.01, BeleMKa, HACKHIIIb HIDKE
tpebyemoii mo NCM D.02.01, mnepexomHbIit
Y4acTOK OT HACHIMM K BBIEMKE) M JOPOKHOU
OJIeXK/Ibl (HaJIMYUE MOHOJIMTHBIX CJIOEB OCHOBA-
HUSI, @ TAK)KE MOPO303ALIUTHBIX WM TEIION30-
JSIUOHHBIX CJIOEB M3 YKPEIUIEHHBIX Marepua-
JI0B), OOECIIEYEHHOCTH MaTepuajiaMu JJis Jpe-
HUPYIOIIETO CJ0s, APEHAKHBIX TPYO M reoTek-
CTWJIS; OCYILECTBIEHUS MEp IO OrpaHUYEHHIO
MIPUTOKA BOJBI B TIOPOXKHYIO KOHCTPYKIIUIO;

0) Uil TUNHUYHBIX YYAaCTKOB OIPEIEIISIIOT
KOJIMYECTBO BOJIbI, TOCTYMAIOUICH B OCHOBAaHUE
3a CYTKH M 3a PaCyYeTHBIN IIEpUOJ C Yy4EeTOM
MPElyCMOTPEHHBIX Mep 10 OTPaHUYEHHUIO TPHU-
TOKa BOJBI B IOPOKHYIO KOHCTPYKLIHUIO;

B) NPUHHUMAIOT PEHICHHWE MO JAPEHAKHBIM
KOHCTPYKIIUSIM;

I') 000OCHOBBIBAIOT PAacYeTOM TOJIIHHY Ape-
HUPYIOIIETO CJI0si, HEOOXOAUMYIO B JIaHHBIX
YCIIOBUSIX, WM OMPEIENSIOT, KAKUM 3HAYCHU-
eM ko3 dunmenTa GuabTpanuu AOJDKEH 00I1a-
JIaTh JIPSHUPYIOIIUNA MaTepuand B 3aJaHHOMN
JIPEHA)KHOW KOHCTPYKIUU.

[Ipy TpPOEKTHUPOBAHMU JAPEHUPYKOLIETO
cJ10si, He00XOUMO, TIOMUMO OCYILIEHUS, YUU-
THIBaTh CIBUTOYCTOWYMBOCTH CaMOT0 3€pHH-
CTOr0 MaTepuasia u MPOYHOCTh BCEN JOPOKHOU
KOHCTPYKITUH.

7.1.5 JIlpeHa)xHYI0 KOHCTPYKIIMIO HYXHO TPO-
eKTUPOBaTh C y4eToM 00beMa MPUTOKA BOJHI,
MIOCTYIAIOIIEN B OCHOBAHUE JOPOKHOU OJIEK-
Ibl B pacueTHBIA Tepuoi, (GUIbTPAIMOHHON
CIIOCOOHOCTH MaTepuaia APEHUPYIOLIETO CIIOs
U KOHCTPYKIH 3eMJISTHOT'O TTOJIOTHA.

7.1.6 BpIOOp KaxJa0ro KOHKPETHOTO MeEpo-
TOPUSITHSL TI0 PETYIMPOBAHUIO TPUTOKA TOJKEH
CONIPOBOXKIATBCS ~ TEXHUKO-DKOHOMHUYECKUM
CpaBHEHHEM BapHAHTOB.

[lonepeuHbli ApeHa)Xk yCTPaWBarOT MJIs
MOTIEPEYHOr 0 MepexBaTa BOJbl, ABMKYIIEHCS B
JIPEHUPYIOLIEM CJIO€ BIOJb JOPOTH, HAa y4acT-
Kax C TPOAOJBHBIM  YKJIOHOM  CBBIIIE
20 %o, TakXKe C 3aTSHKHBIMH TPOIOJIEHBIMA YK-
JIOHaMH, TPEBBIIAIONIMMH TIOTIEPEYHbIe, B
MECTaX BOTHYTHIX BEPTHKAIBHBIX KPHBBIX U B
MECTaX YMEHbIIIEHUS IPOAOIHHBIX YKIOHOB.
7.1.7 JIpeHupyromuii ciioil, paboTaronui 1o
IOPUHIUITY OCYIICHHUS, HEOOXOAUMO YCTpau-
BaTh M3 MECYAHBIX TPYHTOB HJIM BBICOKOIPO-
HUIIaeMOW CKEJIETHOW cMecu (IeOHs WU Tpa-
BUSI) OTKPBITOrO THUMNA (C HE3anOIHEHHBIMU
MyCTOTaMH), OTBEUAIOIIUX TPEOOBAHUAM 10
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rasamentului (inaltimea rambleului, care coO-
respunde NCM D.02.01, debleu, rambleu mai
jos decit cel necesar conform NCM D.02.01,
sectoarele de trecere de la rambleu la debleu) si
a structurii rutiere (prezenta straturilor monolit
de fundatie, a straturilor antigel si a straturilor
termoizolante din materiale consolidate), asi-
gurarea cu materiale pentru stratul drenant, cu
tevi de drenare si cu geotextile; intreprinderea
masurilor de limitare a patrunderii apei in
complexul rutier;

0) pentru sectoarele tip se determind cantita-
tea de apa care patrunde in straturile de funda-
tie in timp de 24 ore si in perioada de calcul cu
considerarea masurilor prevazute pentru limita-
rea patrunderii apei in complexul rutier;

B) se schiteaza variantele sistemelor de dre-
nare;

r) se argumenteaza prin calcul grosimea
stratului drenant necesara in conditiile date sau
se determina carei valori a coeficientului de fil-
trare trebuie sa corespunda materialul folosit in
structura sistemului de drenare propusa.

La proiectarea stratului drenant, pe linga
asanare, trebuie de luat in considerare necesita-
tea asigurarii rezistentei la forfecare a materia-
lului cel mai granular si a capacitatii portante a
intregului complex rutier.

7.1.5 Sistemul de drenare se proiecteaza cu
considerarea debitului de apa, care se infiltrea-
zain straturile de fundatie a structurii rutiere in
perioada de calcul, capacitatii de filtrare a ma-
terialului- stratului drenant si structurii terasa-
mentului.

7.1.6 Alegerea fiecarei masuri concrete de re-
glare a debitului de apa trebuie sa fie insotita
de compararea-tehnico-economica a variante-
lor.

Drenurile transvetsale se executd pentru cap-
tarea in directia transversald a apei, care circula
prin stratul drenant in sens. longitudinal, pe sec-
toarele cu declivitatea longitudinald de minim
20 %o, deasemenea cu declivitati longitudinale de
lungd duratd, care depdsesc panta transversald, in
locurile cu curbe verticale concave si pe sectoare-
le unde declivitatea longitudinala se reduce.

7.1.7 Stratul drenant care functioneaza dupa
principiul de asanare, trebuie executat din
paminturi nisipoase sau din amestec cu structu-
ra schelet cu permeabilitatea sporitd (piatra
spartd sau balast) de tip deschis (cu golurile
neumplute), care corespunde cerintelor de



CP D.02.08 — 2014, pag. 60

BOJIONIPOHUIIAEMOCTH, U YKJIaJbIBATh 3TOT CIOH
MOJ TOPOKHOM OJIEKI0M Ha BCIO €€ LIMPHUHY.
[Tpu 3TOM HEOOXOIMMO O00ECIEUYUTh BBIXOAbI
JIPEHUPYIOIIET0 CJI0si Ha OTKOC. JlpeHupyro-
IIUHA CIIOH YCTpauBarOT TAKXKE C JAPCHAKHBIMU
Tpybamu 1715t cOopa U OBICTPOTO OTBOJA BOJBI
3a npenenbl 3eMisiHOro nojortHa. Crenyer
npeaycMaTpuBaTh MPOTHBO3AWIMBAIONIYIO 3a-
IIUTY JPEH M JPEHUPYIOIIUX CJIOEB, a TaKKe
HEJIOMYIEHUE 3aMep3aHusl BOJBI B BBIYCKaX
TpyO.

IIpu ycTpouCTBE IPEHUPYIOLIUX CIOEB,

paboTarouyx Mo NPUHLUILY MOTJIOUIeHUs, Tpe-
Oyercs ycTtpamBarh 0OJiee MOIIHBIC CIOH W3
[IECYaHOI'0 TPyHTa W NPUHUMATh B pacueT Ha
IPOYHOCTh  JIOPOKHOM  OJEXKIBl  3HAUYCHUS
IPOYHOCTHBIX  XapaKTEPUCTUK  IECYAHOIo
TpyHTa C ydeTroM Ooiiee MPOAQKUTENEHOTO
[epUoJIa €ro HaXOXKACHUS B HEOJIaronpusTHOM
pacueTHOM COCTOSTHHH.
7.1.8 Jlna ycTpoiicTBa APEHUPYIOIIETO - CIIOs,
paboTaromero mo NPUHIHKITY OCYIICHHS,~ CIe-
NyeT TMpUMEHATh MaTepuaisl ¢ Koddu-
nueHToM unbTpanmu He meHee 1 m/cyrt. Ma-
Tepuan ¢ kodpduuueHroMm  GuIbTpaLUK
1 - 2 wm/cyr uenmecooOpa3HO TPUMEHATH Ha
y4yacTKax, I7le OH OJHOBPEMEHHO BBIMOJIHSET
JPEHUPYIOIINE U MOPO303aLIUTHBIE ()YHKIIHH.

7.2 PacyeT ApeHUPYIOLIETO CJIOSI

7.2.1 Lenpto pacyera ApeHAXKHOW KOHCTPYK-
LMY SIBJISIETCSl OIpenelieHne TpeOyemMon ToJi-
IIMHBl JPEHUPYIOLIErO CIOSI U3 JUCKPETHBIX
MmatepuaioB. [Ipu nmpoeKkTupoBaHUU APEHUPO-
BaHUs JOPOKHBIX OZEK] B paliOHaX CE30HHOTO
IpoMep3aHusl TPYHTOB YUUTHIBAIOTCS /IBa pac-
YETHBIX ATana padoThl APEHAKHBIX KOHCTPYK-
uuii. IlepBblil OTHOCUTCS K MepHOay, Korja
OCHOBaHHUE JOPOXKHOU OAEHKIBI O] CEPENNHOMN
Ipoe3’Kel 4YacTH YK€ OTTasulo, a JIPEeHUPYIO-
LU CJIION y €€ KpaeB HaXOJIUTCS €lIe B Mep3-
JIOM COCTOSIHUM, U BOJOOTBOJAIIUE YCTPOUCT-
Ba HE paboOTaIoT.

Bropoil pacueTHbIil 3Tanm OTHOCHUTCA KO
BPEMEHM, KOTJa APEHUPYIOLIUN CIOW MOJIHO-
CTBIO OTTasyl U BOJOOTBOJAIIUE YCTpPOICTBa
Hayald HOPMaJIbHO paboTaTh.

7.2.2 B 3aBHCHUMOCTH OT KOHKPETHBIX YCIIOBUMA
JpeHa)kHasi KOHCTPYKLUS MOKET ObITh paccyu-
TaHa Ha OJMH U3 TPEX BapHMAHTOB pabOTHI:

- paboTa Ha OCyIlIeHHE;

- paboTa Ha OCYIIEHHE C MEPUOJIOM 3ama3-
JIbIBAaHUS OTBOJIA BOBI;

permeabilitate si se amplaseazd sub structura
rutierd pe toatd latime a acestea. Concomitent
este necesar de asigurat prelungirea stratului
drenant pe taluz. Deasemenea se executd stra-
turi drenante cu tuburi de drenare pentru colec-
tarea si evacuarea apei in afara limitelor tera-
samentului. Urmeaza de prevazut protectia
drenurilor de inndmolire/colmatare, precum si
neadmiterea Inghetarii apei la iesirile din tu-
buri.

La executia straturilor drenante, care lu-
creaza dupa principiul de absorbtie, trebuie de
amenajat straturi mai groase din pamint nisipos
si de luat in considerare la calculul capacitatii
portante a structurii rutiere valorile caracteristi-
cilor de rezistentd a pamintului nisipos tinind
cont de aflarea mai Indelungatd a acestuia in
conditiile nefavorabile de calcul.

7.1.8 Pentru executarea stratului drenant care
functioneaza dupa principiul asandrii se aplica
materiale cu coeficientul de filtrare de minim
1 m/zi. Folosirea materialelor cu coeficientul
de filtrare 1 - 2 m/zi este mai convenabila pe
sectoarele, unde stratul indeplineste concomi-
tent functia drenanta si antigel.

7:2.Calculul stratului drenant

7.2.1 Scopul calculului sistemului de drenare
consta in-determinarea grosimii necesare a stra-
tului drenant din materiale discrete. La proiec-
tarea lucrarilor de drenare a structurilor rutiere
in raioanele cu inghetul sezonier al terasamen-
telor se evidentiaza.doua etape de functionare a
sistemelor de drenare. Prima se raporteazd la
perioada cind straturile de fundatie sub mijlocul
partii carosabile deja s<au dezghetat iar la mar-
ginile acesteia stratul drenant se afla in stare in-
ghetata, si sistemele de evacuare a apelor inca
nu functioneaza.

A doua etapa de calcul este perioada cind
stratul drenant s-a dezghetat totalmente si sis-
temul de evacuare a apelor lucreaza normal.

7.2.2 In functie de conditiile concrete sistemul
de drenare poate fi calculat pentru una din trei
variante de functionare:

- functionarea de asanare;

- functionarea de asanare cu perioada
intirziata de evacuare a apei;



- paboTa Ha MOTJIOIICHHE.

7.2.3 TlomHyI0 TONIIHMHY IPEHUPYIOIIETO CIIOS
OTIPECIISIOT 10 hopmyIie:

hH = hHaC + h3an

rie:

Nyac - TOJIIMHA CIIOS, IOJHOCTBIO HACHIIICH-
HOTO BOJIOH, M;

Nyan - TOIOMHUTEIIbHAS TOJIIKMHA CIIOS, 3aBH-
csamas OT KalWUISPHBIX CBOWCTB Mare-
pualla W paBHas IS TECKOB KPYIHBIX
0,10 - 0,12 ™M, cpemHel KpYyIMHOCTH
0,14 - 0,15 m 1 menkux 0,18 - 0,20 m. Bo
BCEX CIIYYasX MOJHYIO TOJIIUHY JPEHU-
PYIOIIETO CHIOsI CJIeAyeT NMPUHUMATH HE
menee 0,20 M.

7.2.4 Jlns npeHupyromniero ciosi, paboTaroIero
M0 TIPHUHIIAITY OCYIICHHS BETUYHUHY hy,. ycTa-
HABJIMBAIOT C IOMOIIbIO HOMOTpamMm puc. 7.1 u
7.2 B 3aBUCUMOCTH OT JJIMHBI TIyTU (UIBTpa-
uuu L ¥ pacyeTHON BeIMYMHBI MPUTOKA BOJBI
B JIPEHUPYIOIIHI cioi Ha 1 M, Qp, OIpenense-
Mo 1o Gopmyre:

CP D.02.08 — 2014, pag. 61

- functionarea la absorbtie.

7.2.3 Grosimea totala a stratului drenant se de-
termind dupa formula:

(7.1)

unde:

huac — grosimea stratului complet saturat cu
apa,m;

Naan - grosimea suplimentara a stratului care de-
pinde de proprietatile capilare ale materi-
alului si este egald: pentru nisipuri mas-
cate cu 0,10 — 0,12 m, pentru nisipuri cu
granulozitate medie cu 0,14 - 0,15 m; si
nisipuri marunte cu 0,18 - 0,20 m. In toa-
te cazurile grosimea totala a stratului
drenant trebuie adoptatd de minim
0,20 m.

7.2.4 Pentru stratul drenant care functioneaza

dupa principiul de asanare, valoarea hy,. se sta-

bileste cu ajutorul nomogramelor din fig. 7.1 si

7.2 in functie de lungimea caii de filtrare L si

cantitatea de calcul a apei care patrunde in stra-

tul drenant la 1 m?, Op, care se determina cu re-
latia:

Op = qKaK KyoK, : 1000, [M/M%] 72)
i unde:
Q- ocperHeHHOEe (TabJAMYHOE) 3HAYCHUE q - valoarea medie (tabelard) a cantitatii de apa

MPUTOKA BOJBI B JIPCHUPYIOIIHA CIIOW
Opy TPAAUIMOHHOW KOHCTPYKIIMU JIO-
POXHOM  ONEXKIbl, OTHECEHHOE K
1 M MPOE3XKEN 4acTu, MM (Tabm. 7.3);

Ky - ko3hpduumeHT «MK», YyUUTHIBAIOLIUI
HEYCTAHOBUBIIMICS PEXHUM TOCTYILIe-
HUS BOJbI U3-32 HEPABHOMEPHOTO OTTaM-
BaHUsS W BBHINAJCHUA AaTMOCHEPHBIX
ocaakoB (tabm. 7.4);

K; - koaddunmeHT ruapomorndeckoro 3ara-
ca, YYUTHIBAIOIINN CHIKEHHE (UIBTpa-
IIUOHHOW CIOCOOHOCTH JIPEHUPYIOIIErO
CJIOSl B IPOLIECCE SKCIUTyaTalluu JOPOrH
(Tabm. 7.4),

Ksor - KO3hQHIMEHT, yUUTHIBAIOMIMA HAKOILIE-
HUE BOABl B MECTaX M3MEHEHHs Tpo-
JIOJIHOTO YKJIOHA, OMpPEACNIIeMbId TPHU
OJIMHAKOBOM  HAMpaBICHUH  YYaCTKOB
npoduns y mepeioMa Mo HOMOTpamme
puc. 7.3;

K, - kxoadduruent, yduThBaromMil CHHXKE-
HHE TPUTOKA BOABI MPU NPHUHATHH CIIe-
[UABHBIX MEp IO PEryIHMpPOBAHUIO BOJ-
HO-TEIUIOBOTO pekuma (Tadn. 7.5).

patrunsa in stratul drenant al constructiei
traditionale a structurii rutiere, raportata
la 1 m? al partii carosabile, m*/m?
(tab. 7.3);

K, —coeficientul ,,de virf”, care ia In considera-
re regimul neuniform de acumulare a apei
ca rezultat al topirii zdpezii i caderii pre-
cipitatiilor. (tab. 7.4.)

K — coeficientul rezervei hidrologice care ia in
considerare réducerea capacitatii de fil-
trare a stratului drenant n procesul de
exploatare a drumului (tab. 7.4).

K.ior — coeficientul care ia in considerare acu-
mularea apei in punctele de schimbare a
declivitatii longitudinale, care se deter-
mina 1n cazul aceleiasi directii ai sectoa-
relor profilului din preajma punctului de
intersectie a declivitagilor, conform no-
mogramei fig. 7.3;

K, — coeficientul care ia in considerare reduce-
rea debitului de apa in cazul in care s-au
intreprins masuri speciale de reglare a re-
gimului hidro-termic (tab. 7.5).
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Puc. 7.1 Homorpamma i pacdera TOMIUHBI hy,e IPEHUPYIOIIETO CIIOS U3 MECKOB MEJIKUX U CPEeIHEH
KPYIHOCTH, a TaK)Ke KPYMHO3EPHHUCTHIX ¢ koddduunentom gunstpannuu meHee 10 m/cyT.
ITpu ogHOCKaTHOM NonepeyHoM npopuie q' = g, B [M%/M]; ¥ ABYXCKATHOM IMOIIEPEYHOM TIPOQHIIe
qg=05q,B [M®/m]; B - mmprna npoesseit yacTu, M; L - IHHA myTH (HIBTPALIH,
paBHas B nipu ogHockatHOM npoduie u 0,5 B mpu gByxckaTHOM

Fig. 7.1 Nomograma pentru calculul grosimiih,,. a stratului drenant din nisipuri fine si mijlocii, pre-
cum §i cu granulozitate mare cu coeficientul de filtrare mai mic de 10 m/zi.
In cazul profilului transversal intr-o singurd pantd q'= q, B [s*/m]; la profil transversal in doud pante
q’=050q,B [7*/m]; B - ldfimea partii carosabile,m; L— distanta de filtrare, egald cu B in cazul profilului
transversal intr-o singurd panta si 0,5 B in cazul profilului transversal in doud pante.

0,40
L.m
hac L 002 ""—‘_______,_..—--—‘—_-F

R P
e

0,20 7 ——
/ i=0,05

0 0,004 0,008 0,012 7 q,/K,

Puc. 7.2 Homorpamma Jij1st pacdera APEHUPYIOMIETO CIIOS M3 KPYITHBIX MECKOB ¢ KO puimeHTom

¢unpTpanuu 6onee 10 m/cyT
L - muHa myTH GUIBTpaLUy B M, paBHas B npu ogHockatHOM npoduiie u 0,5 B mpu JBYXCKaTHOM; 1 - MONEPEYHbIi
YKJIOH HU3a JpeHupyomero cnos; Ky - koaddument punprpanuu, M/cyt

Fig. 7.2 Nomograma pentru calculul stratului drenant din nisip mare cu coeficientul de filtrare mai

mare de 10 m/zi
L — distanta de filtrare in m, egald cu B in cazul profilului transversal intr-o singurd panta si 0,5 B in cazul profilului
transversal in doud pante; I — declivitatea transversald a partii inferioare a stratului drenant;
K, - coeficientul de filtrare, m/zi
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Puc. 7.3 Homorpamma i1t onpenenenust kodddunrenta Kgor yBenuueHus oobema Bojbl B

JPEHUPYIOLIEM CJIOE B MECTaX U3MEHEHUS! BOTHYTOTO MPOoQuIIs:
i1, Ip - IPOIOJIbHBIC YKIIOHBI BB U HIDKE Tepesioma poduist; K - koabduiment ¢punprpaimu, M/cyT;
N - K03 PHUIUEHT TOPUCTOCTU APCHUPYIOIIETO CIIOST

Fig. 7.3 Nomograma pentru determinarea coeficientului K,.de crestere a volumului de apa in stratul

drenant pe sectoarele cu schimbare a profilului concav.
i1, Ip — pante transversale; K¢ — coeficientulrde filtrare, m/zi; n — coeficient de porozitate a stratului drenant

Tadauuna 7.3
Tabelul 7.3
Cxema O0beM BOIbI, MOCTYNAIOLIEH B OCHOBAHME JOPOKHOM O/1€:KIbI
ToposkHo- YBJI2:KHEHHUSA Volumul de apd care_se infiltreazd in straturile de fundatie a structurii rutiere
P paGouero ciiost
KJIMMaTH4YecKast
30Ha 3eMJISIHOT' 0 Cynecnh nerkass i | CyrimHOK H CyrimHok Cynecnb
Lo MO0JIOTHA NecoK MbLJIeBaThI rJIHA NbLIeBATHIN nblIeBaTas
Zona climaticd : . . . . e I e .. o . . <
rutieri SChemi.i de.ume2|re Nisip argilos usor si | Argild nisipoa- | Argild nisipoasd | Nisip argilos pra-
a zonel active a te- nisip prdfos sa si argila prdfoasa fos
rasamentului
Il 2 10/1,5 10/1,5 15/2 30/3
3 15/2 25/2 30/2,5 40/3
3 25/2,5 40/2,5 50/3,5 60/4
v 20/2 20/2 30/2,5 40/3
IIPUMEYAHHUE - B yuciumene Oan obwuti obvem NOTA - In numardtor eéste dat volumul total de apd Q
600bl (6 Jumpax Ha KEAOPAMHBIL — Memp), (in litri pe metru patrat),care-se infiltreaza in straturile
nocmynailowjuii 6 OCHOBAHUE 34 6eCb pPACYEmHbIl de fundatie pe toata perioada. de calcul, in numitor —
nepuoo, 8 3HaMeHamene - 3a CymKu (q). intr-o singurd zi (24 ore) (q).
Ta6auna 7.4
Tabelul 7.4
K, 151 HenmbLIeBaTHIX IIb11eBaThHIE TPYHTHI
dopo:xno- .. L.
CxeMa yBJIa:KHeHHS TPYHTOB Paminturi prifoase
KJIMMaTH4YecKast 30Ha : c L
.o | Schema de umezire | K, pentru paminturi
Zona climatica rutierd b K, K,
neprdfoase
Il 1 1,4 1,5 1,0/1,0
2 1,4 1,5 1,1/1,0
3 1,5 1,6 1,2/1,1
Il ulV 3 1,5 1,3 1,1/1,0
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IIPUMEYAHHUAL:

1. /[ns nenvinesamoix epynmos Kr = 1,0.

2. B yucaumene ykazamvi 3nauenusi Kr ons dopoe I u 11
Kamezopuil, a 8 3Hamenamerne - 0aa Il u IV kamezopuil.

NOTE:

1. Pentru paminturi neprafoase Kr = 1,0.

2. In numardtor sint indicate valorile Ky pentru drumuri
de categoria I si II, iar in numitor pentru categoria

1 5i IV.

Taoauua 7.5
Tabelul 7.5

Koadduruent ymenbieHus mpuToka BoJbl B ApeHUpYIoNuii cioit K,
Coeficientul de reducere a volumului de apa patrunsa in stratul drenant K,

I'pynr
OPOKHO- <
Aop Pamint
KJIUMaTH4YecKast - -
Meponpusitne Jlerkumii TsenbIit
9 A . 30Ha Cynecn
Masura intreprinsa L o - CYIJIMHOK  |CYIJIMHOK, IJTMHBI
Zona climatica |Nisip argi- TR NN .
.. Argild nisi- | Argila nisipoasa
rutierd los . . :
poasd usoard grea, argile

VYkperieHne 0009uH (mo OTHOIICHHIO K
HEYKPETUICHHBIM) B YCIIOBHUSAX |-ff CXeMBI YBIaKHCHHUS 11 0,40 - -
Consolidarea acostamentelor (in raport cu acostamen- \V; 0,35 - -
tele neconsolidate) in conditiile schemei de umezire 1
MOHOJUTHBIC CJIOM OCHOBAaHHS ~ C  TIOPUCTOCTHIO
MaTepuaina 10 5 %

Straturi de fundatie monolit cu porozitatea materialu- L1, 1l 0,10 0,10 0,10
lui de pind la 5 %

7.2.5 Grosimea totald a stratului drenant care
functioneaza dupa principiul de absorbtie, se
determina cu relatia:

7.2.5 TlonHasi ToNIIMHA APEHUPYIOLIETO CI104,
paboTaroNIEeTo MO MPUHITUITY TOTJIOMICHHS, OTI-
penensieTcs no gopmyie:

hH = (Q/(looon) + 0,3 hsan) : (1 - (psnM) (73)

rue: unde:

Q= cantitatea de calcul a apei acumulate in
stratul drenant pe intreaga perioada de
caleul, I/m? (tabel 7.3);

@suy - COETicientul de umplere a porilor materia-
lului stratului drenant cu apa la inceputul
dezghetarii (tab. 7.6);

n — porozitatea materialului, in cote din unitate.

Q - pacueTHOE KOJNMYECTBO BOJBI B JI/M°, HAKa-
TJIMBAIOLIEHCS B JIPEHUPYIOLIEM CJIOE 3a
BECh pacueTHbIi nepuoa (Tabm. 7.3);

Qsuy - KOOOOUIMESHT 3aNIOJTHEHUS TIOP BJIAroi B
Marepuaie IPEeHUPYIOIIETro CIosl K Havya-
7y ottauBaHus (Tabmn. 7.6);

N- MOPUCTOCTh MaTepHaia, B JOJSIX EAHHH-
IBL.

7.2.6 JlpeHupylommuii cjIod B KOHCTPYKIHH C

NPUKPOMOYHBIM JIPEHAXKEM DPACCUUTHIBAIOT C

MOMOIIIbI0 HOMOTpamM (puc. 7.4).

7.2.6 Stratul drenant in constructia cu drenuri
longitudinale amplasate la marginea partii ca-
rosabile se determina conform nomogramelor
(fig. 7.4).
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0 0,004 0,008 /K,

Puc. 7.4 Homorpamma Juist pacuera APEHUPYIOLIETO CIIOSI B KOHCTPYKIIMH ¢ TPUKPOMOYHBIM

TPEHAXKEM:
a - MEJIKHH NecoK; O - IeCOK CpeHeH KPyIHOCTH

Fig. 7.4 Nomograma pentru caleulul stratului drenant in constructie cu drenuri longitudinale ampla-
sate la marginea partii carosabile:
a —nisip fin; b — nisip mijlocii

[To HOmMorpammam puc. 7.1, 7.2 ‘w 7.4

MOYKHO TaKKe ONpeensiTh TpeOyeMble 3Haue-
HUA KO3 duIMeHTa (UIbTPALMH JAPEHUPYIO-
IIErO CJIOS MPU W3BECTHBIX JPYTHUX MapameT-
pax ApEeHaKHON KOHCTPYKIIUH.
7.2.7 TlonHy10 TONIIUHY APEHUPYIOLIETO CIOS
(B MeTpax), paboTaroiiero Mo MpUHIUIY OCY-
HIEHUs! C NEPUOJIOM 3ala3/bIBaHUs OTBOJIA BO-
Ibl, JTOCTAaTOYHYIO U BPEMEHHOI'O pa3Mellle-
HUS B €ro Hopax IOCTyMaromeld B KOHCTPYK-
IO B HAYAJIBHBIA TIEPUOJT €€ OTTauBaHUS BO-
JIbl, OIIPEIEIISIOT O hopMyIie:

Dupa nomogramele din fig. 7.1, 7.2 s1 7.4

de asemenea se pot determina valorile necesare
ale coeficientului de filtrare al stratului drenant
cu conditia ca sint cunoscute si alti parametri ai
constructiei drenante.
7.2.7 Grosimea totald a stratului drenant (in
metri), care functioneazd dupa principiul de
asanare cu perioada de retinere de evacuare a
apei, suficienta pentru dislocarea provizorie in
porii stratului drenant a apei care pdtrunde in
structura in perioada initiala de dezghet, se de-
termina cu relatia:

hn = (A Tsan/N + 0,3 Nsan) 2 (1 - i) (7.4)

rae:

Taan — CpeaHss MPOJOKUTEIBHOCTD 3amna3ibl-
BaHHs Hayayia paboThl BOAOOTBOISAIINX
yCTpoMcTB, nmpuHuMaeMas ausa I no-
POXXHO-KJINMATHYECKOW 30HBI PaBHOMN
3-4 cyt (Oosbliiee 3HAUYCHUE - JJI MEJ-
KHX TIECKOB);

Qs — K0 (OUIUEHT 3aroIHEeHHs TIOp BJIAroi
B MaTepuaje APEHUPYIOLIETro cJosl K
Havyay oTranBaHus (Tabdi. 7.6);

Op— pacyeTHOe 3HaYECHHUE BOJBI, IOCTYIIAI0-
el 3a cytku (hopmyna 7.2).

unde:

Tsan — durata medie'de intirziere a Inceputului
functionarii sistemului de evacuare a
apelor, adoptatd ‘pentru zona climatica
rutierd III fiind egala cu 3-4 zile (valoa-
rea mai mare - pentru nisipurile fine);

@y — COeficientul de umplere a porilor materi-
alului stratului drenant cu apa la incepu-
tul dezghetului (tab. 7.6);

Op — valoarea de calcul a apei care patrunde
in stratul drenant timp de 24 ore (formu-
la7.2).
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Taoauna 7.6
Tabelul 7.6
Tonammuna 3HauyeHue (@) B III 10pOoKHO-KIMMATHYECKOI 30He IIPH NOPUCTOCTH N, PABHOI
ApeHHpyome Valoarea (@,,,) in zona climatica rutierd III cu porozitatea n, egali
ro ¢Jiosl, CM
Grosimea stra-
tului drenant 0,4 0,36 0,32 0,28
,cm
<20 0,32 0,4 0,48 0,56
20-40 0,28 0,32 0,4 0,48
> 40 0,24 0,28 0,36 0,44

7.2.8 Ha yuacTkax, rae [jinHa myTd ¢uibTpa-
uad L > 10 M, apeHupyomui cioil JoJKeH
OBITh PacCUMTAH Ha IMOTJIOIICHUE BCETO KOJIH-
YecTBa BOJIbI, MOCTYIAIONIEH 3a BECh pacyer-
HBI IEPUOI.

3a nuHY MyTH QUIBTPAUH TIPUHAMACT-
Csl TOJIOBUHA IIUPHUHBI JPEHUPYIOUWIETO CIOS
OpH  JIBYCKAaTHOM IIONIEpeYHOM Tmpodmie u
MOJIHAS IIMPHUHA APESHUPYIOUIETO CI0s IIPU OJ1-
HOCKATHOM.

7.2.8 Pe sectoarele unde lungimea de filtrare
L > 10 m, stratul drenant trebuie sa fie calculat
la absorbtia intregii cantitdti de apa care pa-
trunde in stratul drenant pe toatd perioda de
calcul.

Drept lungime a cdii de filtrare se adopta
jumatatea latimii stratului drenant pentru profi-
lul transversal in acoperis si latimea totald a
stratului drenant pentru profilul transversal in
streasna.
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MNPUJIO)KEHHUE A
(obs3amenvroe)

PACYETHBIE HAI'PY3KH

ANEXA A
(normativa)

SARCINI DE CALCUL

A.1 IIpu npoeKTUpOBaHUU TOPOKHBIX OAEK] B
Ka4yeCcTBE pPACUYETHBIX IPUHUMAIOT HArpysKHu,
COOTBETCTBYIOLLIME MPEAEIbHBIM Harpy3kaM Ha
0Cbh PACYETHOTO JBYXOCHOTO aBTOMOOMIISL.
Ecnu B 3a1aHnu Ha IPOEKTUPOBAHUE pac-
YyeTHas Harpy3ka He OrOBOpEHa CIEIHMaJIbHO,
3a PaCYETHYIO MPUHUMAIOT HArpy3Ky, COOTBET-

CTBYIOLIYIO

pacyeTHOMY

rpymnbl A (tadn. A.l).

aBTOMOOMIIIO

A.1 La dimensionarea structurilor rutiere, in
calitate de sarcini de calcul se adopta sarcinile
care corespund sarcinilor limitd pe osia auto-
mobilului de calcul cu doua osii.

In cazul cind in caetul de sarcini nu este
specificata sarcina de calcul se adopta sarcina
care corespunde automobilului de calcul din
grupa A (tabel. A.1).

Taoauma A.1
Tabelul A.1
Hopmatusnas cTari- PacquHme_:_napaMeTpu HArpY3KH
weckas marpysia Ha . Parametrii de calcul ale ls)arcmn
TOREPXHOCTH MOKPBI~ Cpe : ee Pacue i qua ,e oTne4yarka
I'pynma HopMmaTuBHas cTa- | THS.OT KoJieca pacyer- peat HETHLIM MAMETP OTHeHaT
pacyeTHOIl | THYecKasi HATPY3KAa | HOr0 aBTOMOOW.IS, pacterHoe . Koqeca, M .
Harpy3ku 1a ock, KH Qpacss KH yaeabHoe aasiae- | Diametrul de ceﬂcul al amprentei
Grupa sarcinii| Sarcina normata Sarcina normatd Hue Ha lr\';rl([p"" rofit, cm
de calcul statistica pe axd, kN | statisticd transmisd su- PreTS?uelflea s aeci- KparkoBpemen- | CraTuueckoe
prafetei de rulare de N . P HOe HArpy:KeHue| HarpyxeHue
roata automobilului-de ﬁfa m‘idl.e ASUPI®| " fncircarea di- | Incircarea stati-
calcul, Qpacu., KN imbracaminf, namica cd
MPa
Al 100 50 0,60 37 33
A2 110 55 0,60 39 34
A3 130 65 0,60 42 37

ITPUMEYAHHUE - B uncnutene - sl IBUXKYILErocs Kojeca, B 3HaMEHATeJIE - JIJIs1 HEMOABUYKHOTO.

NOTA - In numarator — pentru rvoata in deplasare, in numitor — pentru roata care stationeazd.

A.2 JlanHble 0 Harpyskax, IepelaBacMbIX Ha
JIOPOXKHOE TIOKPBITHE BBITYCKaEMBIMU CEPUIHO
ABTOTPAHCHIOPTHBIMH  CPEACTBAMH, CJIEIyeT
NPUHUMATH 10 CIIIHATBHBIM CIIPaBOYHUKAM.
A.3 3HayeHue cymmapHoOro KoddduureHTa
NPUBEICHHS ONPEACIISIOT 1O hopMyIIe:

mcym

re:

N — YHCIO OCel y MaHHOTO TPAHCIOPTHOTO
Cpe/CTBa, U TPUBEACHUS KOTOPOTO K
pacyeTHOW Harpy3Ke OIpeneNsieTcss Ko-

s dunment “mey;
Sh — K03hHUIMEHT MPUBEICHUS] HOMUHAIbHOMN

JUHAMHUYECKON Harpy3sku OT KoJieca Ka-

l—‘MD

A.2 Datele despre sarcinile transmise suprafe-
tei de rulare de vehicule produse in serii, trebu-
ie aprobate conform:ghidurilor speciale.

A.3 Valoarea coeficientului sumar de echivala-
re se determina cu relatia:

S (A.1)

n

unde:
n - numarul de osii a vehicului dat pentru echi-
valarea caruia la sarcina de calcul se de-

. . S
termind coeficientul “meyx;

S, — coeficientul de echivalare a sarcinii dina-
mice nominale de la roata fiecarei din n
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XKI0M U3 N OCel TPAaHCIOPTHOTO CPEICT-
Ba K PacyETHOW NTMHAMUYECKOM Harpys-
Ke.
A.4 KoaduumeHTsl TpUBEACHUS HArpy30K Sy
OTIPECIISAIOT 10 popMyIIe:

S, =

an

osii a unitatii de transport la sarcina dina-
mica de calcul.

A.4 Coeficientii de echivalare a sarcinilor S, se
determina cu relatia:

(A.2)

deac y

raec:

Qan — HOMHHAJIbHas AWMHaAMHYECKass HarpysKa
OT KOJICCA Ha IMOKPLITUC,

Qpacq — paCUCTHaA JUHAMUWYCCKAs Harpy3kKa OT
KOJICCAa Ha ITOKPBITHE,

P — moka3zarens CTCIICHU, HpI/IHI/IMaCMHﬁ paB-

HBIM:

4,4 — nns KanuTaNIbHBIX JTOPOKHBIX
OLEKI;

3,0 — 151 00JIErYeHHBIX TOPOIKHBIX
OLEKI,

2,0 — 15 mepexoaHBIX JOPOKHBIX
OJICHKI.

A5 HomuHnanpHas auHaAMHYecKash Harpyska
Q()n OIpeACIACTCA IO MAaCIOPTHBIM JaHHBIM HaA
TPaHCIOPTHOE CPEACTBO C YUETOM paclpere-
JICHUA CTaTUYCCKUX HArpy30K Ha KaKAYH0 OCh:

unde:

Qon — sarcina dinamica nominala transmisa su-
prafetei de rulare de roata;

Qpacy — sarcina dinamicd de calcul transmisa
suprafetei de rulare de roata;

P — exponenta, valoarea caruia este adoptata

egala cu:

4,4 — pentru structurile rutiere perma-
nente;

3,0 — pentru structurile rutiere semi-
permanente;

2,0 — pentru structurile rutiere provizo-
rii.
A.5 Sarcina dinamicid nominala Q,, se deter-
mina conform datelor din cartea tehnica a vehi-
culul cu considerarea repartizarii sarcinilor pe
fiecare osie:

Q()n = R()un ¢ Qn (A3)
rie: unde;
Kouy - nuHamuueckuit kodPQGUIUEHT, TPUHH- K.~ coeficientul dinamic care se adopta egal
MaeMblii paBHbIM 1,3; cul,3;
Qn- HOMHHAIBHAS CTaTHYECKas Harpy3ka Ha Qn - sarcina statica nominala pe roata osiei da-
KOJIECO JaHHOM OCH. te.

[Ipu ompeneneHnH pacuyeTHOTO 3HAYECHHUS HO-
MHUHAJIbHON CTaTUYECKOW Harpys3ku A MHO-
TOOCHBIX aBTOMOOWJEH (PaKTHUECKyl0 HOMH-
HaJIbHYIO Harpy3Ky Ha KOJIECO, ONpeNesieMyto
10 TIACTIOPTHBIM JAaHHBIM, CIIEAYEeT YMHOXXaTh
Ha ko3¢ ¢unmeHt K., BHIUUCIAEMBIA 10 (op-
Myoie:

rae:

bn— paccTtosiHME B METpax MeX]y KpalHUMHA

OCSIMH  aBTOTPAHCIIOPTHOI'O CPEJICTBA,

M;

a, 6, ¢ — IapaMeTpsbl, OIPEAEIAEMbIE B 3aBUCHU-
MOCTH OT KAallUTaJIbHOCTH JTOPOXKHOU
ONCKIbl U YHCIA OCEU TEJECKKU I10

Tabimune A.2.

La determinarea valorii de calcul a sarcinii sta-
tice nominale pentru automobilele cu mai mul-
te osii, sarcina dinamica nominala reala pe roa-
ta se determina conform datelor din cartea teh-
nica care trebuie multiplicatd cu coeficientul
K, care se calculeaza cu relatia:

- (A4)

unde:
b, —  distanta dintre osia din fata si cea din

spate a vehiculului, m;

a, 8, ¢ — parametrii care se determind in functie
de tipul structurii rutiere si numarul de
osii ale boghiului conform tabelului
A2
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Taoauma A.2
Tabelul A.2

Tenexku

Boghiuri a B ¢
JIByXOCHEBIC 1,71 0,43 0,5
Cu doua osii 1,52 0,36 0,5
TpexocHble 2,00 0,46 1,00
Cu trei osii 1,60 0,28 1,00

IIPUMEYAHHUE - B uucaumene - 0151 KANUMAJIbHbIX U
0071e24eHHbIX MUN08 OOPOICHBIX 00eHCO, 8 3HAMeHamere
- 0J151 NepexOOHbIX.

A.6 CymMmapHblii KOd(pPUIIMEHT TpHUBEACHUS
OTPENIETSIOT B CIEAYIOIIEH I0CIIeI0BaTENb-
HOCTHU:

- Ha3HAYAIOT PACUYCTHYIO HATPY3KYy H OIpe-
JenstoT ee napamerpsl: Qpuey, P 1 D:

- U KaXKJ0M MapKu aBTOMOOUJIEH B cocTa-
BE IMEPCIEKTUBHOIO IBI)KEHUS IO MAacClopT-
HBIM JIJaHHBIM YCTAQHABIIUBAIOT BEIUYHUHY HO-
MUHAJIBHON CTAaTHYECKON HArpy3ku Ha KOJIeCO
JUTSL BCEX OCel TPaHCIOPTHOTO cpencTBa Qp;

- YMHOXUB TOJIyueHHbIe 3HaueHuss Qn u
pacueTHy0 Harpysky Qpuc, Ha JUHAMAYECKUH
KOA(UIIMEHT, HAXOIAT BEIUYNHBI HOMHUHAIb-
HBIX JUHAMHYECKHX Harpy3ok Q,, oT Koseca
JUTSL KQXKJIOM OCHM W BEJIMYMHY pPacUyeTHOM M-
HaMU4ecKoN Harpy3k# Qopacy;

- o ¢popmyne (A.2) BBIUHCIAIOT K03(DPu-
[IUEHT TIPUBEICHUSI HOMUHATLHOW HArpy3KH OT
KoJieca KaKIou U3 ocei S, K pacyeTHOM;

- no ¢opmyne (A.l) BBUUCIAIOT CyM-
MapHbIH KO3(PHUIMEHT MpUBEIECHUSI HArpy3KU
OT paccMaTpUBaEMOr0 THIIA aBTOMOOWIS K
pacueTHoOI Harpyske.

A.7 JlomyckaeTrcsi TpUOIMKEHHO MpHU-
HUMaTh CyMMapHBIH KOd(h(UIIMEHT TpuBene-
HUS Sy TIO JAHHBIM TaOIHIBI A.3.

NOTA - In numardator — pentru structurile rutiere per-
manente §i semipermanente, in numitor — Provizorii.

A.6 Coeficientul sumar de echivalare se deter-
mina in ordinea urmatoare:

- se stabileste sarcina de calcul si se deter-
mind parametrii acesteia: Q,qcy, P 11 D:

- pentru fiecare marca de automobil, 1n
componenta traficului de perspectiva, conform
formularului tehnic se stabileste valoarea sar-
cinii statice nominale pe roatd pentru toate osii-
le vehiculului Qp;

- multiplicind valorile obtinute ale Q, si
sarcina de calcul Q,,.. la coeficientul dinamic,
se obtin valorile sarcinilor dinamice nominale
Qo de la roata pentru fiecare osie i valoarea
sarcinii dinamice de calcul Qgpacu;

- cu relatia (A.2) se calculeaza coeficientul
de echivalare al sarcinii nominale de la roata
fiecarei osii S, la cea de calcul;

- cu relatia (A.1) se calculeaza coeficientul
sumar de echivalare al sarcinii transmise de ti-
pul dat-de automobil la sarcina de calcul.

A.7 Se admite de a stabili aproximativ coe-
ficientul sumar.de echivalare S,,,,, conform da-
telor tabelului A.3.
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Taoauma A.3
Tabelul A.3

THIBI aBTOMOOMJIEH
Tipuri de automobile

Ko3ddunnent npusegeHust kK pacuéTHOMH
HArpy3Ke S, ¢y
Coeficientul de echivalare la sarcina de

Remorchere cu remorci

calcul S,, cym
Jlerkue rpy30Bble aBTOMOOWIIN TPy30HOABEMHOCTBIO OT 1 10 2 T 0,005
Camioane usoare cu capacitatea de incarcare intre 1 5i 2 t
CpenHue rpy30Bble aBTOMOOMIIN IPY30M0IbEMHOCTBIO OT 2 10 5 T 0,2
Camioane medii cu capacitatea de incarcare intre 2 §i 5 t
Tsoxenpie Tpy30BBIe aBTOMOOHIIH TPY30II0IBEMHOCTBIO OT 5 10 8 T 0,7
Camioane grele cu capacitatea de incarcare intre 5 §i 8 t
OdeHb TsDKENbIe TPY30BbIe aBTOMOOWIN TPY30TI0bEMHOCTRIO Ooriee § T 1,25
Camioane deosebit de grele cu capacitatea de incdrcare de peste 8 t
ABTOOYCEHI 0,7
Autobuze
Tsraun ¢ mpurenamu 1,5
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MMPUJIO)KEHHUE B
(cnpasounoe)

OIIPEJEJIEHUE PACYETHBIX XAPAKTEPUCTHUK I'PYHTA PABOYEI'O CJIOA
SEMJISIHOT'O ITIOJIOTHA ITPU PACYHETE JOPOKHOMU OJEX/IbI HA
IMPOYHOCTbD

ANEXA B
(informativa)

DETERMINAREA CARACTERISTICILOR DE CALCUL ALE PAMINTULUI DIN
ZONA ACTIVA A TERASAMENTULUI LA DIMENSIONAREA STRUCTURII
RUTIERE CONFORM CAPACITATII PORTANTE.

B.1 Onpenenenne pacueTHO# BJIaKHOCTH
ITPYHTa padoyero cios
PacueTHylo BI@XHOCTH JUCHEPCHOTO TI'PYHTA
W, (B DOnsAX OT BIQXKHOCTH Ha TPAHULIEC TEKY-
gectd Wp) mpu cyMMapHOW TOJIIMHE CJIOCB
JOpOXKHOW onexanl Z1 > 0,75 M ompenensior

o popmyoe:

B.1 Determinarea umiditatii de calcul a
pamintului din zona activa.
Umiditatea de calcul a pdmintului dispers W,
(in cote din umiditatea la limita de curgere Wp,)
la grosimea sumara a straturilor structurii rutie-

re Z; > 0,75 m se determina cu relatia:

Wy = (W 5 ¥ W - AW )(1+0,11) - 4 (B.1)

rac:

ma6 — CpEIHEE MHOTOJICTHEEe 3HAYEHHE OT-
HOCUTENIbHOW (B JIOJISIX OT TPaHMUIIbI Te-
Ky4eCTH) BIIQXHOCTH TPYHTa, HaIto-
Japiieecss B HaumbOosiee HeOIaronpusit-
HBIM (BeceHHMIT) mepuoj rojaa B pabo-
YeM CJI0€ 3EMJISHOTO IOJIOTHA, OTBE-
qarorero Hopmam NCM D.02.01 mo
BO3BBIIICHUIO HAJ] HCTOYHUKAMH YB-
Ja)KHEHMsI, Ha JI0pOorax C yCOBEpIICH-
CTBOBAaHHBIMHU TIOKPBITHSIMA U TPaJH-
IIUOHHBIMH OCHOBAHHUSAMHU JIOPOXKHBIX
onexn (meOdeHb, TpaBuil U T.1.), U NpU
CyMMapHOW TOJIIIMHE OJAEXKIbl 10
0,75 M, onpenensiemoe o tadn. B.1 B
3aBHCUMOCTH OT JIOPOKHO-KIIUMAaTH4e-
CKOM 30HBI U T0/130HHI (puc. B.2), cxe-
MBI YBIQXKHEHUS 3eMJISTHOTO MOJIOTHA U
TUTIA TPYHTA;

AW . MompaBka Ha OCOOEHHOCTH penbeda
TEPPUTOPUH,  yCTaHABIMBacMass  IIO
Tabn. B.2;

W IOoNpaBka Ha KOHCTPYKTHBHBIE OCO-
OEHHOCTU TpOe3XKel yacTh U 0OOUMH,
ycTaHaBimBaemas 1o taon. B.3;

A3 - mompaBKa Ha BIMSHHE CyMMapHOH TOJ-
IIMHBl CTAOMJIBHBIX CJIOEB JOPOXKHOMN
OJICK/Ibl, yCTaHABIMBAaeMasi O TpaduKy
puc. B.1,;

t- KO3 PHUIHEHT HOPMUPOBAHHOTO OTKJIO-
HEHMsI, IPUHUMAEMBIH B 3aBHCUMOCTH

unde:

W .6 - valoarea medie multianuala a umiditatii
relative (in cote din limita de curgere) a
pamintului, care a fost observatd in
perioda cea mai nefavorabila a anului
(primdvara) In zona activa a terasamen-
tului  care  corespunde  normelor
NCM D.02.01 conform suprainaltarii
fatda de sursele de umiditate, pe drumuri
cu Tmbracaminti rutiere moderne si cu
fundatii traditionale (macadam, balast,
etc.) cu grosimea sumara a structurii ru-
tiere pina la 0,75 m, care se determina
conform tabelului B.1 in functie de zona
si~~subzona climatericdaicd rutiera
(fig. B.2), schema de umiditate a tera-
samentului si tipul pamintului.

MW - corectia la particularititile reliefului, ca-
re se determind conform tab. B.2;

4,W - corectia la particularititile constructive
ale partii carosabile si ale acostamente-
lor, care se determina conform tab. B.3;

Az — corectia la influenta grosimii sumare ale
straturilor stabile a structurii rutiere care
se determind conform graficului din
fig. B.1;

t — coeficientul devierii normate, adopat in
functie de nivelul necesar de fiabilitate
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0T TpeOyeMOro ypoBHSI HaJCKHOCTH I10 conform tab. D.2. al anexei D.
taba. D.2 npunoxenus D.

0,12 A,

0,10

0,08 _— /
0,06 / _— —
—

P |
o / —
—

0,02

Z,m
0,6 0,8 1,0 1,2 1,4 1,6 1,8

0

Puc. B.1 I'paduku 1151 onpeneneHyst MonpaBKy Ha BIUSHUE CYMMapHON TOJIIIMHBI CTA0MIIbHBIX
CJIOEB OJIEXKIbI:

1 - g ucxomHoit* orHocuTebHOM BitaxkHocTH 0,75 W 2 - To xe, g 0,80 W,,; 3 - To ke, mig 0,85 W,
4 - 1o xe, 110,90 Wi,

Fig. B.1 Grafice pentru determinarea corectiei la influenta-grosimii sumare ale straturilor stabile a
structurii rutiere:
1 — pentru umiditatea relativa initiala* 0,75 Wy,; 2 - idem, pentru.0,80 Wy,; 3 - idem, pentru 0,85 W,;
4 - idem, pentru 0,90 W,,.

* HcxomHasi BIaXXHOCTb ONPEAETSIETCS TEPBHIM * Umiditatea relativa initiald se determina prin
ciaraeMbIM B BeIpaxkenu (B.1) prima componentd din relatia (B.1)
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HARTA ZONELOR CLIMATICE

y N
P Lrprs

et R b

m— we =« |_inia de delimitare a zonelor climatice
conform Consiliului Tehnico Stiintific
GOSSTROI RM
Protocol N9 16.07.99

3-.. = scara 1:1°300 000

Puc. B.2 Kapra 10p0oXHO-KITUMaTHIECKHX 30H
Fig. B.2 Harta zonelor climatice rutiere

Bemnunna Woep onpenensiercss B 3aBU- Valoarea Wy se determina in functie de
CHUMOCTH OT tyy, Ny 1 Ky DTH XapakTepucTuku tsn, Dy si Kg,. Caracteristicile date sint grupate
00BbEeTMHEHBI B T.H. KPUTEPUN OCEHHET0 BJaro- in aga numitul criteriu de absorbtie de toamna a

naxorienus (Foy) B BUE: apei (Foy) in forma de:
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Tao6auna B.1
Tabelul B.1
W
Cxema ypaamenys Cpennee 3HauYeHHUe BJIa)KHOCT_l/l rag TPYHTA, 10u o1 Wy
Hoposko- 604ero CJ10s1 3eMJISIHOTO Val di iditatii W imintului din W
imarnaeckne | P2 aloarea medie a umiditatii VV ., pamintului, cote din Wy
o noJI0THA cvIeck eviumHok | CYMECh mbliesarasi u
: - _| Schema de umezire a stra- | ¥ 1ecoK y . |cyrimmok nbLIeBaTbI
Zonele climaterice ru . imint di JIerkas . JIerKuil .. . . .
tiere tului de pamint din zona ac- nisip argi nbLIeBaThIN argili nisi nisip argilos prdfos i
tivav = o o v = oy v o o % v _
los usor nisip prdfos poasé usoard argila mstpsodasa prdfoa
" 1 0,55 0,57 0,60 0,63
2-3 0,59 0,61 0,63 0,67
Y, 1 0,53 0,55 0,57 0,60
2-3 0,57 0,58 0,60 0,64

IIPUMEYAHHUE - TabauunviMu 3HAYEHUIMU W ma6
MOJMCHO  NOB308AMBCA  MOALKO NpU  0becnedenuu
6036bIUIEHUS 3EMIAAHO20 NONOMHA 8 COOMEEMCMEUU CO
NCM D.02.01. Ha yuacmkax, 2oe 6o3ebiulenue He
obecneuugaemcs. (Hanpumep, 6 HYLEGbIX MeCmax U 8
ebleMKax ¢ OnuU3KuM 3anecaHuem -2pYHmMoGuIX 600),

senwuuna W ma6 HA3BHAUAEMCsT  UHOUBUOVATILHO N0
OGHHBIM NPOZHO308, HO OHA O00JJCHA ObIMb ‘He: MeHee

yem na 0,03 viue mabauunwix 3HAYEHUU.

NOTA - Se admite de a folosi valorile tabelare W mat
doar in cazul in care este asigurata suprainaltarea tera-
samentului in conformitate cu NCM D.02.01. Pe sectoa-
rele unde suprainaltarea terasamentului nu este asigura-
ta (de exemplu, in locurile cu cota zero si in deblee cu

apele subterane aproape de suprafatd), valoarea W a6
se aproba individual conform datelor pronosticurilor,
insa valoarea acestuia trebuie sa depageasca cu minim
0,03 valorile tabelare.

Ta6auna B.2
Tabelul B.2
Ne ni/m Tun mecTHOCTH 10 peibedy [onpaska A1W
Nr. d/o Tipul reliefului regiunii Corectia AW
1. PaBHuHHBIE pailOHbI
Lo . 0,00
Regiuni cu relief de ses
2. [Ipenropusie paitonst (10 1000 M B.y.M.)
Regiuni cu relief de deal (pind la 1000 m deasupra nivelului 0,03
marii)
Tadauna B.3
Tabelul B.3
N IMompaBka AW B JOPOKHO-
KJIMMATHYECKHX 30HAX
n/n KoncrpykTuBHas 0c00eHHOCTD _
Nr. Particularittile constructive Corectia AW pentru zonele
d/o climatice rutiere
11 v
1. |Hanuuue ocHOBaHMsI JOPOXKHOW OAEKABI, BKITFOUYAsl CIIOW HA TPAHUIIE pasjena ¢
3eMIISTHBIM MIOJIOTHOM, U3 YKPEIJICHHBIX MATEPUATIOB U IPYHTOB:
Prezenta fundatiei structurii rutiere, inclusiv straturilor la limita terasamentu-
lui, din materiale sau paminturi consolidate.
- KpyMHOOOJIOMOYHOTO TPYHTA U TIEeCKa 0,04 0,03
-pamint din roci detritice §i nisip
- cymecH 0,05 0,05
- nisip argilos
- MBJIEBATHIX MTECKOB U CyIIeceH, CYTIIMHKA, 30JIOTPYHTA 0,08 0,06
- nisip prdfos §i nisip argilos, argild nisipoasa




Tadauua B.3 (mpomoJrkeHue)
Tabelul B.3 (continuare)
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Ne IHonpaBka AW B JOPOKHO-KIUMATHYECKUX
n/n KoHcTpyKkTHBHAs 0C00€eHHOCTH
l(;l/r. Particularitatile constructive Corecfia 4, W pentru zonele climatice rutiere
(6]
Il v
2. |VYxperrenue 060unH (He MeHee 2/3 UX MIMPHHBI):
Consolidarea acostamentelor (de minim 2/3 din latime)
- ac(anbTo6ETOHOM 0,04 0,03
- cu beton asfaltic
- mebHeM (rpaBHeM) 0,02 0,02
- cu piatra spartd (prundig)
3. |ApeHaxx ¢ mpoOIEHBIMU TPYOUATHIMH JpEHAMH 0,03 -
Drenaj longitudinal cu tuburi
4. |YcTpolcTBO THAPOU3OIUPYIOMIUX IPOCIOEK U3 TOTUMEPHBIX 0,05 0,03
MaTepHalOB
Amenajarea intercalatiilor hidroizolante din materiale sinte-
tice
5. |YcTpolcTBO TETUIOU30IMPYIOIIETo CJosl, MpeAoTBpaman-| CHUXKEHHE pacueTHOM BIAKHOCTH JI0 BEIUIHHBI
LIET0 POMEP3aHue HOJIHO BaroeMkocT npu Tpedyemom Ky, rpynra
Amenajarea stratului termoizolant care previne inghetul Reducerea umiditatii de calcul pina la valoarea ca-
pacitatii totale de absorbtie la gradul necesar de
compactare a pamintului Ky, .
6. |I'pyHT B aKTHBHO# 30HE 3eMJISTHOT'O 10JIOTHA B «000#ME» CHIMXeHHe pacueTHO BIa)KHOCTH 10 ONTUMAJIHON
Pamint din zona activa a terasamentului in ,,freta” Reducerea umiditatii de calcul pina la cea optima
7. \Ipynr, ynnormenmeii mo Ky, = 1,03 - 1,05 B cnoe
0,3 - 0,5 M OT HH3a JOPOKHOU OJEXKIIBI; PACIIONIOKECHHOM
HIDKE TPAHUIB IPOMEP3aHUS
Pdamint, compactat pina la Ky, = 1,03 - 1,05 in strat de 0,03-0,05 0,03-0,05
0,3 - 0,5m de la partea inferioara a structurii rutiere; ampla-
sat mai jos de limita de inghet.
IIPUMEYAHHUE - Ilonpasku AW npu NOTA - Corectiile 4,WN la masurile intreprinse con-

Meponpusmusx no n. 1 u 2 ciedyem npunumams moivko
npu 1-ii cxeme yenasxcuenus pabouezo cios, a no n. 5 -
npu 2-u u 3-u cxemax.

form punctelor 1 §i 2 se adopta doar la prima schemad de
umezire a zonei active, conform punctului 5 la scheme 2
si 3
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B.2 PexoMeHnayemble HOpMaTHBHbIE 3HAYe-
HHUSI MeXaHMYeCKMX XapaKTepPUCTHK TIpPYH-
TOB U NeCYAHBIX KOHCTPYKTUBHBIX CJ10€B

B.2 Valorile normative recomandate a ca-
racteristicilor mecanice a straturilor con-
structive din pamint si nisip.

Ta6auna B.4 HopmaTuBHbIE 3HAYEHHS CIBUTOBBIX XaPAKTEPUCTUK INIMHUCTHIX TPYHTOB B
3aBHCHMOCTH OT PACYEeTHOI0 YHCJIA MPUJIOKEHU pacyeTHOH HArPYy3KHU

Tabelul B.4 Valorile normative ale caracteristicilor de forfecare ale paminturilor argiloase
functie de numarul de calcul al aplicarilor sarcinii de calcul

PacuerHas Cuensienne, MIla npu cyMMapHoOM qucie ¥YroJ1 BHyTpeHHET0 TPeHusl, Tpaji. Npu
OTHOCHTEJIbHAS npuioKeHuii Harpysku (ZNp) CYMMAapHOM 4HcJIe IPHJI0KeHnii Harpy3ku (ZNp)
BJIAKHOCTH Aderenta, MPa pentru numdrul sumar al apli- | Unghiul de frecare interioard, grad. pentru numd-
Umiditatea rela- carilor sarcinii (IN,) rul sumar al aplicarilor sarcinii (2N,)
tivd de calcul 1 [ 10° | 10* | 10° | 10° 1 | 10° [ 10* | 10° | 10°
CyrJIMHKH U TJIHHBI
Argile nisipoase si argile
0,60 0,030 | 0,030 | 0,016 | 0,014 | 0,012 24 20 14,5 11 9
0,65 0,024 | 0,019 | 0,013 | 0,011 | 0,009 21 15 11 8 7
0,70 0,019 | 0,013 | 0,009 | 0,007 | 0,006 18 11,5 8,5 6,5 55
0,75 0,015 | 0,009 | 0,006 | 0,005 | 0,004 15 10 7,5 5 4
0,80 0,011 | 0,007 | 0,005.| 0,003 | 0,002 13 8 5 3 2,5
0,90 0,008 | 0,004 | 0,004|. 0,002 | 0,001 11,5 6,5 3,5 2,2 2
Cynecu
Nisipuri argiloase
0,6 0,014 | 0,012 | 0,008 | 0,006 | 0,005 36 24 18 14 12
0,65 0,013 | 0,010 | 0,008 | 0,006 0,004 36 23,5 17 14 12
0,70 0,012 | 0,009 | 0,006 | 0,0057.0,004 35 23,5 17 14 12
0,75 0,011 | 0,008 | 0,005 | 0,004 |.0,003 35 23 17 14 12
0,80 0,010 | 0,007 | 0,005 | 0,004 | 0,003 34 23 17 14 12
0,85 0,009 | 0,007 | 0,004 | 0,003 | 0,003 34 22 15 12 10
0,90 0,008 | 0,004 | 0,003 | 0,003 | 0,003 33 21 12,5 10 8
IIPHMEYAHHE - 3nauenus €06U206bIX NOTA - Valoarile caracteristicilor de forfecare cind

xapaxmepucmux npu X N

= 1 ucnonv3zyromesi npu

pacueme Ha cmamuyeckoe Oeticmeue uazpysku. Ilpu

2 Ny > 10 pacuemmuvie 3nauenus ¢ u c creoyem
6

npurumMams no cmoaoyy «10°».

2 N, =-1-se folosesc la calculul la solicitarea sarcinii
statice. In-cazul 2 N, > 10 valorile de calcul ale ¢ si c
trebuie adoptate conform coloanei « 1 0%».

Ta6auna B.5 HopmaTuBHbIe 3HAYEHHS MOYJIeH YNIPYTOCTH FPYHTOB
Tabelul B.5 Valorile normate ale modulului de elasticitate a paminturilor

r Moayab yOpyroctu, Npu 0THOCHUTEJIbHOI BiaaskHocT W/W,, MIla
P?y}‘"t Modulul de elasticitate la umiditatea relativa W/\N;,, MPa
amin 05 | 055 [ 060 [ 065 ] 0,70 [ 0,75 | 0,80 | 0,85 | 0,90 | 0,95

Ilecknu:

Nisipuri:

KpYIIHbIE

mari 130

CP?HH?-I;'I KPYITHOCTH 120

mijlocii

MEJIKUE

fine 100

OIHOPOIHBIE 75

omogene
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Tadauua B.5 (mpomoJkeHne)
Tabelul B.5 (continuare)

r Moayab ynpyroctu, Npu 0THOCUTEJNbHOI BaaxkHoctu W/W ., MIla
PPy}‘th Modulul de elasticitate la umiditatea relativa \W/\W ,,, MPa
ami 05 | 055 [ 060 [ 065 [ 070 [ 0,75 [ 0,80 | 0,85 [ 0,90 | 0,95

TPLICBATLIC 9% | 90 84 78 | 72 | 60 | 60 | 54 | 48 | 43

prafoase

Cynecu:

Nisipuri argiloase:

flerkas 70 60 56 53 | 49 | 45 | 43 | 42 | 41 | 40

usoare

nIbpUICBaTas,  TsDKenas

R Y 108 | 90 72 54 | 46 | 38 | 32 | 27 | 26 | 25

prafoase, prafoase

grele

JIeTKas KpynHas

Usoare cu grnulozitate 65

mare

CyriuHku:

Argile nisipoase:

AICTICIHH, THEILIH 108 {90 72 50 | 41 | 34 | 29 | 25 | 24 | 23

usoare, grele

JITKUM  TIBUICBATHIN,

DDKCTIBII TBIICBATBIN | 108 | g0 72 54 | 46 | 38 | 32 | 27 | 26 | 25

Usoare, prdfoase,

grele prafoase

I'nuabl

Argile 108 90 12 50 41 34 29 25 24 23
IIPUMEYAHHE - Knaccuukamys IECKOB JlaHa IO NOTA - Clasificarea nisipului este datd conform
T'OCT 25100. OgHOpOIHBIE BBIAEISIOTCS M0 YKA3aHUAM I'OCT 25100. Cele omogene se evidentiaza conform in-
NCM D.02.01. dicatiilor NCM D.02.01.

Ta6auna B.6 PacueTHble 3HAYEHHS yIJIa BHYTPEHHEr0 TPEHUsI M CIENJIEHUS MeCYaHbIX
TPYHTOB U NMECKOB KOHCTPYKTHBHBIX CJI0€B B 3aBUCHMOCTH OT PACUYETHOI0 YHCJIA MPUJIOKEHUs
pacueTHoi Harpy3ku (2 Np)

Tabelul B.6 Valorile de calcul ale unghiului de frecareinterioard si ale aderentei
paminturilor nisipoase din straturile componente in functie de numadarul de calcul al aplicarilor sar-
cinii de calcul (Z'Ny)

Cuenuyienne, MIla u yros BHyTpeHHero TpeHust, rpaj npu
NQ/NQ T CYMMAapHOM YHMcJIe IPHJIOKeHHIi Harpy3ku (2 Np)
llzlr“ Ti :l“ al:?n};‘::tT;lui Aderenta, MPa si unghiul de frecare interioard, grad pentru nu-
d/ 0 PP marul sumar al aplicarilora sarcinii (X N,)
1 10° 10 10° 10°
1. |Ilecok KpymHBIH C COACpKAHUEM 0% 35 33 32 31 29
MBUICBATO-TIIMHUCTON Ppakiuu: 0,004 0,003 0,003 0,003 0,003
Nisip mare cu continut de parti- 50 34 31 36 29 28
cule prafoase si argiloase: 0,005 0,004 0,004 0,003 0,003
2 |llecok cpenHel KpYMHOCTH C 0 % 32 30 30 28 22
COACp)KaHNEM NbIICBATO- 0 0,004 0,004 0,003 0,003 0,002
TJIMHUCTOU q)paKHI/II/I: 5 0% 33 30 29 28 26
Nisip mijlociu cu continut de - - — — —
particule prafoase si argiloase: 0,005 0,004 0,003 0,003 0,002
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Tadauua B.6 (mpomoskeHue)
Tabelul B.6 (continuare)

Cueniienne, MIIa u yros BHyTpeHHero TpeHusl, rpaj npu
NQ/NQ T CYMMAapHOM 4YHCJIe TPHJIOKeHHi Harpy3kn (2 Np)
i [ MmrpyHTa - Aderenta, MPa §i unghiul de frecare interioard, grad pentru nu-
Nr. Tipul pamintului . L . ..
d/o marul sumar al aplicarilora sarcinii (2 N,)
1 10° 10* 10° 10°
3 |[lecok Menkuii ¢ coaepxaHueM 0% 11 28 22 26 25
MBIIEBATO-TIIMHUACTON (ppaKIvm: 0 0,003 0,003 0,002 0,002 0,002
Nisip fin cu continut de particule 5 o 31 22 26 21 24
prafoase si argiloase: ’ 0,005 0,004 0,004 0,004 0,003
gop | AL 22 26 25 23
0,006 0,005 0,004 0,003 0,002
IIPUMEYAHUA. NOTE:
1. 3Bnauenus xapaxmepucmux Oanvl Oasi  YCAOBUL 1. Valorile caracteristicilor sint date pentru conditiile
NOJHO20 3aNOIHEHUsL NOP 80001 umplerii totale a porilor cu apa.
2. B uucnumene - y20i 6HympenHe20 mpenus 8 2paoycax, 2.In numardator — unghiul de frecare interioard in grade,
6 sHamenamene - cyenierue ¢ Mlla. in numitor — aderenta, MPa.
3. Ilpu X Np > A 106 pacuemmuvie 3naueHuss @ u ¢ 3. In cazul X Np > A 106 valorile de calcul ale @ si ¢
cnedyem npurumams no cmonoyy «10%». trebuiesc adoptate conform coloanei «10°.
B.3 Jlopo:kHO-KJIMMaTHYeCKHE 30HbI B.3 Zonele climaterice rutiere

Jopo:xHo-

KJIMMaTHYEeCKas 30HA

H mMoa3oHa

Zonele si subzonele
climatice rutiere

IIpumepHble reorpaguyecKkue rpaHUIbI
Hotarele geografice aproximative

Cesepnee nmHun ['posemts — Bap3apemts — Hucnopens — [Tamkans — JIanymHa — Kopninaens —
Anbuna — I'ypa T'anGeneii — Koiinapp — Pazens '~ 3piMOpens — [lypiewmts — Marmpuerrs —
Yopecky — Jlopoukas — Ycrpa — Oxpunus — JKepers — Mapxayns — Mosnoata — ['osayn Hoy
La Nord de linia Grozesti — Varzaresti — Nisporeni —Pascani — Lapusna — Carpineni — Albina —
Gura Galbenei — Cainari — Razeni — Zimbreni — Durlesti <~ Mdagddacesti — Ciorescu — Dorofchaia
— Ustia — Ohrincea — Jevreni — Marcauti — Molovata — Goianul Nou

IOxnee nunun I'posemts — Bap3apemts — Hucnopens — ITamkans — JIanymza — Kopnunens —
Anbuna — I'ypa I'anGeneit — Koiinaps — Pasens — 3piMOpens = [lypaemrts — Marmsuemrs —
Yopecky — JJopoukas — Ycrba — Oxpunus — JKeBpens — Mapxayus = Monosara — ['oaayn Hoy
La Sud de linia Grozesti — Varzaresti — Nisporeni — Pascani — Lapusna — Carpineni — Albina —
Gura Galbenei — Cainari — Razeni — Zimbreni — Durlesti — Mdagddacesti ~.Ciorescu — Dorotchaia
— Ustia — Ohrincea — Jevreni — Marcauti — Molovata — Goianul Nou
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MNPUJIOKEHHUE C
(cnpasounoe)

TABJIMIBI HOPMATHUBHBIX U PACUETHBIX 3HAYEHUN MPOYHOCTHBIX
XAPAKTEPUCTHK KOHCTPYKTHUBHbBIX CJIOEB

ANEXA C
(informativa)

TABELELE VALORILOR NORMATE SI DE CALCUL ALE CARACTERISTICILOR
DE REZISTENTA A STRATURILOR COMPONENTE

C.1 Cuiou u3 acanbrodeToHa

de la sarcini dinamice

C.1 Straturi din beton asfaltic.
Taoauna C.1 XapakTepucTuku acaabTo0eTOHOB NMPHU PpacyeTe HA PACTsKEeHHE MPHU

u3rude Mo AMHAMUYECKHMH HATPY3KaMu
Tabelul C.1 Caracteristicile betoanelor asfaltice pentru calculul la intindere prin incovoiere

PacuerHbie HOpMaTI/lBH])le 3HAYCHUHA
SHAYCHUSA MOIYJIA CONPOTHBICHHE
AchanbTodeToH yunpyroctu E, MIIa| ™ PACTSACHMIO NPH H3THGe
Beton asfaltic Valorile de calcula|] m @ R, Mlla
modulului de elas- _Valorlle normate ale re-
ticitate E. MPa Zistentei l_a dilatare din in-
' covoiere R,, MPa
Bricokomnotnsiii Ha BH]I mapku:
Cu densitate sporita pe bitum marca BND
40/60 8600 6,0 5,6 10,00
60/90 6000 55 59 9,80
90/130 4600 5,0 6,3 9,50
130/200 3500 4,5 6,8 9,30
200/300 2500 4,3 7,1 9,00
IInorusiit Ha bBH/I mapku:
Dens pe bitum marca BND
40/60 6000 6,0 5,6 10,00
60/90 4500 55 59 9,80
90/130 3600 5,0 6,3 9,50
130/200 2600 4,5 6,8 9,30
200/300 2000 4,3 7,1 9,00
[Topucteiit Ha BH/I mapku:
Poros pe bitum marca BND
40/60 3600 4,5 6,8 8,30
60/90 2800 4,3 71 8,00
90/130 2200 4,0 7,6 7,80
130/200 1800 3,75 8,2 7,60
200/300 1400 3,7 8,2 7,10
Bricokonopucteiii Ha BH/I Mmapku:
Macroporos pe bitum marca BND:
40/60 3000 4.3 7,1 5,50/6,50*
60/90 2100 4,0 7,6 5,65/6,20
90/130 1700 3,8 7,9 5,50/-
Xononnble achaabTOOCTOHBI:
Betoane asfaltice la rece
bx 2600 3,0 10,3 4,90
Bx 2200 2,5 13,4 4,60
I'x 1800 2,0 19,5 4,20
Hx 1500 2,0 19,5 3,90

IIPUMEYAHHE - * - o1 necuanoco acganbmobemo-

Ha.

NOTA - *- pentru beton asfaltic cu agregete de nisip.
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Taonmuna C.2 HopmaTuBHBbIe 3HAYeHHs] MOAYJS YHNPYroctu acgajbTo0eTOHOB
PA3JIHYHBIX COCTABOB (MPHU pacyeTe KOHCTPYKIUHU MO JOMYCKAeMOMY YIPYroMy MpOruody
¥ 110 YCJIOBHIO C/IBUTOYCTOHYHBOCTH)

Tabelul C.2 Valorile normate ale modulului de elasticitate a betoanelor asfaltice de di-
ferita compozitie (la calculul constructiei conform deflexinii elastice admisibile si conform

rezistentei la forfecare)

Mopayas ynpyrocru E, MIIa, npu Temneparype
M Mapka ouryma nokpeITHd, °C
I\/Ia Tfppz‘n Marca bitumu- | Modulul de elasticitate E, MPa, la temperatura imbrdcai-
arpa lui mintei rutiere, °C
+10 +20 +30 +40 | +50 (60)
Bszkoro BHJT
n BH:
Viscos BND si
BN:
40/60,60/90; | 4400 | 2600; | 1s50; | S | 223
TLioTHBLH achalbTo6eToH 1 90/130 3200; 2400{1800; 1200{1100; 550 —1550 —1420
BBICOKOILIOTHBIH ac(anbTo0eToH 130/200: - -
Beton asfaltic dens §i cu densitate spo- 200 /300’ 1500; 1200| 800; 600 | 670; 500 [460; 420|380; 360
rita
Kupxoro:
Lichefiat:
BI'-70/130; i ) ) . .
CT-130/200 1000; 1000| 420; 420 | 400; 400 |350; 350{350; 350
CT'-70/130; . ) ) ) )
MT-70/130 800; 800 | 360; 360 | 350; 350 |350; 350{350; 350
Bszkoro BHJT
n BH:
N . Viscos BND si
[TopHCThIi ¥ BEICOKOTIOPUCTHIH BN:
ZZ?;;Z;S;?HMS R 40/60; 60/90; | 2800; 1700; |900;700; | 540; | 390;
poros § P 90/130  |2000; 1400/ 1200; 800 | 510  |460; 380|360; 350
130/200; . . . . .
200/300 1100; 950 | 600; 450 | 400; 350 [{340; 330|340; 330
ITmoTHEI Herre0eToH
Anrobat/ beton dens cu gudron i 3800 1500 800 500 350
[MopucTsiii gerrebeToH ) 2000 300 400 350 300
Anrobat/ beton poros cu gudron
AchanbToOETOHBI XOIOIHBIE:
Betoane asfaltice la rece:
Bbx - 1300 - - - -
Bx - 1100 - - - -
I'x - 900 - - - -
Jx - 750 - - - -
IIPUMEYAHHUA: NOTE:

1. Moodynu ynpyeocmu nopucmozo u 8blCOKONROPUCHIO20
acanbmobemona Oamnvl NPUMEHUMENbHO K NeCUaAHbIM
cemecam. Tlpu memnepamype om 30 oo 50 C modyau
ynpyzocmu Ol MeIKO3epHUCHbIX —cMecell  cliedyem
yeenuuumsv Ha 10 %, a 011 KpynHozepHucmuix cmecell -
Ha 20 %

2. Ilpu pacueme Ha ynpyauil npocud NpuHUMAams npu
t°=+10 °C.

1.Modulele de elasticitate ale betonului asfaltic poros si
macroporos sint date aplcativ la betoanele asfaltice fine.
La temperaturlei cuprinse intre 30 si 50 °C modulele de
elasticitate a mixturilor asfaltice fine urmeaza a fi majo-
rate cu 10 % , iar pentru mixturlei cu agregat mare - cu
20 %.

2. Pentru calculul conform deflexiunii elastice se aproba
valorile la t° = +10 °C.
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Ta6auua C.3 PacueTHble 3HAYeHUs MOY ISl YIPYrocTH acajibTo0eTOHA PU pacyeTe Ha
JJINTEJIBbHYI0 HATPY3KY
Tabelul C.3 Valorile de calcul ale modulului de elasticitate a betonului asfaltic pentru calcu-
lul la sarcina cu solicitarea de lungd durata

PacuerHslii Moayas ynpyroctu E npu craTudeckoM eiicTBHH HArPy3KH,

ac q)aml,;THol:ieTona Tun evecn MIla, npu pacueTHoii Temnepartype, °C
Tioul betonului as-|  Tioul mixturii Modulul de elasticitate E de calcul la solicitarea staticd a sarcinii, Mpa, la
pu p
faltic temperatura de calcul, °C
+20 +30 +40 +50
[TnoTHEBIE cMecH A 480 420 360 300
Mixturi dense b 400 350 300 250
B 320 280 240 200
r 300 270 220 200
Jil| 200 180 160 150
[Mopuctsie u|KpymHozepuucras 360 320 280 250
BeICOKOMOpHUCTHIE (CU agregate mari
cMecH Menko3epHUCTas 290 250 220 200
Mixturi poroase(Cu agregate md-
§I macroporoase |runte
[Tecuanas 250 225 200 190
Pe baza de nisip
AchanbTo0eTOHBI bx 180 - - -
XOJIOHBIE Bx 170 - - -
Betoane asfaltice I'x 160 - - -
la rece JIx 150 - - -

IIPUMEYAHHUE - Mooynb ynpyeocmu 8blCOKONIOMHO-
20 acghanbmobemona npuHUMAmMb KaKk O/ NIOMHO20

acpanomobemona muna A.

NOTA - Modulul de elasticitate a betonului asfaltic cu
densitate sporita se adoptd ca §i pentru betonul asfaltic
dens de tip A.
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C.2 KOHCTpPYKTHBHbIE CJIOU W3 OPraHOMU- C.2 Straturi constructive din amestecuri
HEPAJbHBIX cMeceil M TPYHTOB, YKpeIlJieH- organominerale si paminturi consolidate cu
HBIX OPraHUYeCKUM BSIKYIIHM liant organic.

Ta6muna C.4 KoHCTPYKTHBHBIE CJIOM W3 IIe0EHOYHO-TPABHITHO-TIECYAHBIX CMecel H
TPYHTOB, 00PA0OTAHHBLIX OPraHMYECKMMH ¥ KOMILUIEKCHBIMH BSUKYIIMMH (OPraHOMHHEPAJIb-
Hble cMmecu - TOCT 30491)

Tabelul C.4 Straturi componente din amestec de pietris-prindis-nisip si paminturi, anrobate
cu lianti organici si complecsi (mixturi organominerale - 'OCT 30491)

HopmaTuBHBIE 3HAYECHHUS

Ne MOAYJIsl YIIPYTOCTH,

ILIL Marepuai cios E, MIIa

Nr. Materialul stratului Valorile normate ale mo-

crt dulului de elasticitate, E,
Mpa

1 |llleGeHouHO-TpaBUHHO-TIECUaHBIE CMECH (ONTUMAIBLHOIO/HEONTUMAILHOTO
cocraBa) 00pabOTaHHBIE:
Amesticuri de pietris-prundis-nisip (cu compozitie optima/neoptimd) anrobate

Cu:

- )KUJIKUM WJIH BS3KHM OUTYMOM, MM OMTYMHOW dMYJIbCHEH 450/350
- bitum lichefiat sau viscos, sau cu’emulsie bituminoasa

- OKUAKAM OWTyMOM WIH OHTYMHOH OMYJbCHEH COBMECTHO C 950/700

HEOPTaHMYECKUMH BSOKYITUMHU

- bitum lichefiat sau cu emulsie bituminoasa combinate cu lianti neorganici

2 |Tlecku KpymHBIE, CpPEIHHE/TIECKH MEIKHE; 'Cylech Jierkas M IbUIeBaTas,
CYTJIMHKH JIETKHE, 00paboTaHHbIE:

Nisipuri mari, mijlocii, fine, nisip argilos usor.si fin, argile nisipoase usoare
anrobate cu:

- JKUJKUM WU BSI3KUM OMTYMOM, HITH OUTYMHOM SMyIbCueit 430/280
- bitum lichefiat sau viscos, sau cu emulsie bituminoasa
- KHIKUM OUTYMOM WM OWTYMHOW OMYIIbCUEH COBMECTHO C 700/600

HEOPTraHWMYECKUMH BSDKYITUMU
- bitum lichefiat sau cu emulsie bituminoasa combinate cu lianti neorganici

Taoauna C.5
Tabelul C.5
KoHcTpyKTHBHBIE €JI0H M3 YePHOTO 1IeOHsA
Straturi constructive din piatra spartd preanrobata
HopmaruBHble 3HAYEHUS
Ne n/m Marepuan MoayJs ynpyrocru, E, MIla
Nr. d/o Material Valorile normate ale modulu-
lui de elasticitate, E, MPa
1 |YepHslii meOeHb, yIOKEHHBINA O CIIOCOOY 3aKINHKU 600-900
Piatra sparta preanrobatd, pusd in operd prin impdanare
2  |Crnoii u3 mebHs, yCTPOSHHOTO IO croco0y MPOMUTKH BI3KHUM OUTYMOM U 400-600
OMTYMHOM 3MyIbcHen
Macadam penetratt cu bitum vascos sau cu emulsie bituminoasa
IIPUMEYAHHUE - bonvwue 3nauenus - 0Jis HOKPbi- NOTA - Valorile mai mari - pentru imbracaminti, mai

muti, Menbuue - 015t OCHOBAHUIL. mici - pentru fundatii.
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C.3 KoHCTPYKTHBHBIE CJION U3 IIEOEHOYHO- C.3 Straturi constructive din amesticuri de
rPaBUITHO-TIeCYAHBIX CMecell U TPYHTOB, 00- pietris — prundis — nisip si paminturi tratate
PadoTAHHBIX HEOPraHUYECKUMH BSKYIIMMH cu lianti minerali

MaTepuaIaMu

Taoauna C.6 KoHCTpyKTHBHBIE CJIOH U3 cMecei 11e0eHOUHO-TPAaBHITHO-TTeCYAHBbIX U

TPYHTOB, 00pa00TAHHBIX HEOPTAaHMYECKMMH BSLKYIIIMMH MaTepHaJIaMHi, COOTBETCTBYIOLIHX
I'OCT 23558

Tabelul C.6 Straturi componente din amesticuri de pietris — prundis — nisip si pamint, tratate
cu lianti neorganici, care corespund I'OCT 23558

Ne HopmaTuBHBIE 3HAYECHUS MOYJISI
ILIL Marepuan ynpyrocru, E, MIla
Nr. Material Valorile normate ale modulului de
d/o elasticitate, E, MPa

1 |lleGeHo4yHO-TrpaBUIHO-TIECUAHbIE TPYHTHI (ONTHMAJIbHOTO/HEONTHMAIBLHOTO
cocraBa), 00pabOTaHHBIC I[EMCHTOM:

Amestecuri de pietris — prundis — nisip (granulozitate optima/neoptima) tra-
tate cu ciment:

- COOTBETCTBYIOIINE MapKe:

- care corespund marcii:

20 500/400
40 600/550
60 800/700
75 870/830
100 1000/950

2 |To xe, 00pabOTaHHBIEC 30JIbHBIM MU IIIJIAKOBBIM BSXKYIIIHM:
Idem, tratate cu liant din cenugse sau din zgurd.

- COOTBETCTBYIOIINE MapKe:

- care corespund marcii.

20 450/350
40 550/500
60 750/650
75 870/780
100 950/910

3 |Ilecku kpymHbIe, CpeHNE, MEJIKHE U TbIJICBAThIE, CYIECh JIerKast M TsKeas,
CYTJIMHKH JIeTKHe, 00paboTaHHBIE IIEMEHTOM:

Nisipuri mari, mijlocii, fine si prafoase, nisip argilos usor §i greu, argile.nisi-
[poase usoare, tratate cu ciment:

- COOTBETCTBYIOIIHE MapKe:

- care corespund marcii:

20 400/250
40 550/400
60 700/550
75 870/750
100 950/870

4 |To xe, 0OpaboTaHHBIC 30IbHBIMU WJIH MIJIAKOBBIM BSDKYIIHM:
Idem, tratate cu liant din cenuse sau din zgura:.

- COOTBETCTBYOIUM MapKe:

- care corespund marcii.

20 300/200
40 450/300
60 600/450
75 730/600

100 870/750
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Tadauna C.7 KOHCTPYKTHBHBIE CJIOM M3 AKTHBHBIX MaTepHaioB (LIUIAKH, HIAMBI,
docdorunc u ap.)
Tabelul C.7 Straturi componente din materiale active (zgurd, slam, fosfogips, etc.)

HopMaTuBHBIE 3HAYCHUSA
moayJs ynpyrocru, E, MIla
Valorile normate ale modulu-
lui de elasticitate, E, MPa

Ne n/mm Marepuan
Nr. d/o Material

1 |OcHoBaHMe H3 MOJOOpPAHHBIX ONTHUMAJBHBIX CMECEd U3 BBICOKOAKTHUBHBIX
MaTepuagoB ¢ MaKCHMaJIbHOH KPYITHOCTBIO 3epeH 10 40 MM, YIUIOTHEHHBIX IPU
ONTHMAJILHOH BIAKHOCTH

Strat de fundatie din amestecuri cu granulozitate optima din materiale foarte 650-870
active cu dimensiunea maximald a granulelor pind la 40 mm, cilindrate la umi-
ditate optima

2 |To xe, U3 aKTMBHBIX MaTepHaIOB 480-700
Idem, din materiale active

3 |OcHoBaHME W3 pAAOBBIX HEONTUMAJbHBIX CMECEH W3 BBICOKOAKTHBHBIX
MaTepHUajIoB ¢ MAKCUMaJIbHOW KpYNMHOCThIO 70 MM 450-650
Strat de fundatie din materiale ordinare foarte active cu granulozitate
neooptimald cu dimensiunea maximala a granulelor 70 mm.

4 |To xe, U3 aKTUBHBIX MaTEPHATIOB 370-480

Idem, din materiale active.

IIPUMEYAHHUA:

1. K evicokoakmueHblM Mamepuanam OmMHOCAMCA
mamepuanvl, umelowjue NPoYHOCMb NPU CoHCAMUU"-Om
5 00 10 Mlla & sospacme 90 cym.

2. K akxmu@HblM Mamepuanam - Mamepuanbl, umeruue
npouynocms npu cocamuu om 2,5 0o 5 MIla ¢ mom dice
sospacme.

C.4 KoHCTPYKTHBHBIE CJIOH M3 IIeOEHOYHO-
rpaBHMiiHO-TIeCYaHBIX MAaTepHAJIOB, HeoOpa-
0OTAHHBIX BSIKYIIMMHU

NOTE:
1. Materiale foarte active — materialele care au rezisten-
ta la compresiune intre 5 si 10 MPa la virsta de 90 zile.

2. Materiale active — materialele care au rezistenta la
compresiune intre 2,5 si 5 MPa la virsta de 90 zile.

C4 Straturi componente din amesticuri de
pietris-prundis-nisip netratate cu lianti.

Ta6nunma C.8 KoHCTPpYKTHBHBIE CJIOH M3 cMeceii 1Ie0eHOYHO-TPABUITHO-TIeCYAHBIX,

coorBercTBYOIIUX 'OCT 25607 u T'OCT 3344

Tabelul C.8 Straturi constructive din amesticuri de pietrig-prundis-nisip, care corespund

I'OCT 25607 5si 'OCT 3344

MarepuaJj cjios
Materialul stratului

HopmatusHbIe 3HAYCHHSA
MoayJis ynpyroctu, E, MIIa
Valorile normate ale modulu-

lui de elasticitate, E, MPa

[lle6enounbie/TpaBuitHbie cMecu (C) Tt TOKPBITHIA:

- HenpepwiBHas rpanyiaometpust (COCT 25607)
- granulometrie continua (I'OCT 25607)

Piatra sparta / balast (C) pentru imbracamingi rutiere:

IIPU MaKCHUMAaIbHOM pa3Mepe 3€pEH, MM:
pentru sortul maximal, mm:

C,-40
C,-20

300/280
290/265




Tadoauna C.8 (mpoxoskeHue)
Tabelul C.8 (continuare)
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MarepuaJ ciiost
Materialul stratului

HopMaTuBHBIC 3HAYECHHUSA
Moayas ynpyrocru, E, MIIa
Valorile normate ale modulu-

lui de elasticitate, E, MPa

Cwmecu a1 OCHOBaHUH
Amestecuri pentru fundatii
- HeTIpephIBHAS TPAHYJIOMETPHS], MM:
-granulometrie continud, mm:
C;-80
C,-80
Cs-40
Ce-20
C;-20
[IInakoBasi meOGEHOYHO-TIECYaHasi CMECh M3 HEAKTHBHBIX M CIa0OaKTHBHBIX
nutakoB (I'OCT 3344)
Amestec de pietrig- nisip din zguri inerte si slab active TOCT 3344)
C;-70 mm
C,-70 Mm
C4-40 MM
Ce - 20 Mm

280/240

275/230
260/220
240/200
260/180

275
260
250
210

Ta6nmuma C.9 IlleGeHouHble OCHOBaHHS, YycTpauBaeMble MeETOJOM 3aKJIMHKH,

cootBercTBYOIIHEe 'OCT 25607

Tabelul C.9 Straturi de fundatie din piatra sparta executate prin metoda de impdnare, care

corespund I'OCT 25607
HopmaTuBHbIE 3HAYECHUSA
MarepuaJ cjiost MoayJs ynpyrocru, E, MIla
Materialul stratului Valorile normate ale modulu-
lui de elasticitate, E, MPa
Lle6enp dpaxunonuposanusiii 40 - 80 (80 - 120) MM ¢ 3aKIMHKOM:
Piatra sparta sortatd 40 - 80 (80 - 120) mm impdnatd cu:
- (hpaKIMOHMPOBAHHBIM MEJKHM IeOHEM 450
- piatra spartd sortata maruntd 350
- N3BECTHSIKOBOM MEJIKOH CMECHIO MIIM AKTHBHBIM MEJIKHM IIUIAKOM 400
- savurd de calcar sau zgurad activa maruntd 300
- MEJIKUM BBICOKOAKTHBHBIM LIJIAKOM 450
- zgurd foarte activa maruntd 400
- ac(agbTOOETOHHON CMECHIO 500
- mixtura asfaltica 450
- IIeMeHTOoTecuaHoi cMeckto M75 nipu riryoune nponutku 0,25 - 0,75 h cnos 450-700
- amestec de ciment §i nisip M75 cu adincimea de penetrare de 0,25 — 0,75 h strat 350-600
ITPUMEYAHHUE - [ina cnoa: 6 uuciumene - U3 NOTA - Pentru strat: in numdrdtor — din piatrd spartd
JIE2KOYNIOMHAEMO20 WebHsA;, 6 3HaMmeHamene - U3 usor compactibila; in numitor — din piatra spartd greu

MPYOHOYNILOMHAEMO20 WeOHS. compactibila.
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C5  Mexannyeckne  XapaKTepHCTHKHU C.5 Caracteristicile mecanice ale straturilor
TENJIOH30/ISIIIHOHHBIX CJI0eB termoizolante

Ta6auna C.10

Tabelul C.10
HopmatuBHbIe 3HAYEHUST
Marepuan MoayJs ynpyrocru, E, MIla
Material Valorile normate ale modulu-
lui de elasticitate, E, MPa
[lenonnact
Polistiren expandat 13,0-33,5
ATTIOTTIOPUTOBHIN Ie0eHb, 00paOOTaHHBIN BA3KIM OUTYMOM
Dintri o : B . 400
iatra sparta din agloporit, anrobata cu bitum viscos
Kepam3urt 00paboTaHHBIH BA3KUM OUTYMOM
; . . 500
Cheramzit anrobat cu bitum viscos
I'paBwuii (11e0€HB) C JIETKUMHU 3aMOJHUTEISIMH, 00paObOTaHHBIC BA3KUM OUTYMOM
S : - 500
Prundis (pietris) cu componente ugoare, anrobate cu bitum viscos
LlemeHTOrpyHT € IEpAUTOM 130

Amestec din pamint stabilizat cu ciment si perlit
To ke, ¢ MOJUCTHPOJIOM, COCTaBa: rpaHy’bl moiauctupona 2 - 3 %, mecok 97 - 98 %

(% ot macchl), ieMeHT 7 - 6 % 300
Idem, cu polistiren expandat, cu compozitia:.granule de polistiren 2 - 3%, ni-

sip 97 - 98 % (% din masd), ciment 7 - 6 %

To xe, ¢ KepaM3UTOM, COCTaBa: Mecok - 75 %, kepam3ur - 25 %, nemeHr - 6 % 300
Idem, cu cheramzit, cu compozitia: nisip - 75 %, cheramzit - 25 %, ciment - 6 %

BUTyMOTIEeMEHTOTPYHT C TMEPINTOM, COCTaBa: MEPANTOBBIA mebeHs 25 - 20 %,

necok 75 - 80 %, uement 4 - 6 %, O6urym 10 - 12 9. (0T Macchl mecka, mepiuTa u

Hewer1a) 250-350

Amestec din pamint stabilizat cu bitum si ciment si perlit, cu.compozitia: piatra spartd
din perlit 25 - 20 %, nisip 75 - 80 %, ciment 4 - 6 %, bitum 10'-12 % (din masa de nisip,
\perlit si ciment)

LleMeHTOTpYHT C arJoOmOpPHTOM, COCTaBa: cymech wim 1ecok. 70 - 80 %,
armoroput 20 - 30 %, memeHT - 6 %. 250-350
Amestec din pamint stabilizat cu ciment si agloporit, cu comporzitia: nisip.argilos sau ni-
sip 70 - 80 %, agloporit 20 - 30 %, ciment - 6 %.

30JI0IIJIAKOBLIE CMECH, YKPCIIJICHHbIC IECMCHTOM 1 50
Amestecuri din zguri stabilizate cu ciment
I'pyHT, yKpeIIeHHbIH 30J101-YHOCOM 200

Pamint stabilizat cu cenusa de filtru
IlemeHTOTpYHT, 00pabOTaHHBIM OUTYMHOU dMYJIbCcUEn
Amestec din pamint stabilizat cu ciment tratat cu emulsie bituminoasa
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MNPUJIO)KEHHUE D

(cnpasounoe)
HA3ZHAYEHHUE CTATUCTUYECKUX ITAPAMETPOB
ANEXA D
(informativa)
STABILIREA PARAMETRILOR STATISTICI
Ta6auna D.1 Pekomenayembie 3HaueHNs KO3 GULIMEHTa BApHALMHA
Tabelul D.1 Valorile recomandate ale coeficientului de variatie
Xapakrepucruka v

Caracteristica

OTHOcHTENbHAs BIAXHOCTH I'PYHTa paboyero cios, CLEIUICHHE IPyHTa M IECYAaHBIX CJOEB, YroJ BHYTPEHHETO
TPEHUS TPYHTOB H IIECYAHBIX CIIOEB, IIPOYHOCTH aC()haIbTOOCTOHHBIX CIIOEB HA PACTIKEHHE ITPU U3rnbde

Umiditatea relativa a pamintului din zona activa a terasamentului, coeziunea pamintului §i a straturilor de nisip,
unghiul de frecare interioara a pamintului si a straturilor de nisip, rezistenta stratului din beton asfaltic la intindere

\prin incovoiere.

0,10

Taoauna D.2 Ko dpuumueHT HOPpMHUPOBAHHOI0 OTKJIOHEHMSI
Tabelul D.2 Coeficientul abaterii normate

K, 0,85 0,90

0,95

0,98

t 1,06 1,32

1,71

2,19
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MNPUJIO)KEHHUE E

(cnpasournoe)

TEIIVNIO®PU3NYECKHUE XAPAKTEPUCTUKHN KOHCTPYKTHUBHbIX CJIOEB U3
PA3/IMYHbBIX CTPOUTEJIBHBIX MATEPHUAJIOB

ANEXA E
(informativa)

CARACTERISTICILE TERMOFIZICE ALE STRATURILOR CONSTRUCTIVE DIN
DIVERSE MATERIALE DE CONSTRUCTIE

Tao6auna E.1
Tabelul E.1
Koapduuuenr
TeIUIONPOBOJHOCTH A,
NQNI;/H MarepuaJ, rpyHT H““;'r'/"lg bp Br/(MK)
d /0' Material, pamint Densitate o ka/m?® Coeficientul de conduc-
P9 tibilitate termicd ,
W/(mK)
1 |AcdampToOeTOH TOPSIUMIA IUTOTHBIH
Beton asfaltic dens preparat la cald 2400 1,40
To e, mopucThIit 2300 1925
Idem, poros '
To xe, BBICOKONOPHCTIH, B TOM HC/e 61/1'T.yMo.ne.cana;1 cMech 2900-1900 1,10-1,00
Idem, macroporos, inclusiv amestec din'nisip si bitum
2  |ArnonopuToBblii meOeHb, 00pabOTaHHbII BA3KHH OUTYMOM 800 023
Piatra sparta din agloporita, anrobata cu bitum viscos '
3 |Kepam3ut, 00paboTaHHBIH BI3KUM OUTYMOM 1100 064
Cheramzitat, anrobata cu bitum viscos '
4 |I'paBuii (meOeHb) € JIETKMMH 3aIlOJHUTEISIMH, - 00paboTaHHbIE
BSI3KUM OUTYMOM 2000 0,52
Prundiys (pietrig) cu componente ugoare, anrobat cu bitumyviscos
5 |Cymnecs, ykperiennast 10 %-Hol smynbcuen
Nisip argilos stabilizat cu emulsie de 10 % 1700-1300 1,456
6 |LlemenTtobeToH 2400 174
Beton de ciment ’
7  |Ilecok pa3HOMepHBIH, YKpereHHsbIH 6 - 10 % memenTta 2100 186
Nisip cu granulozitate diferitd, consolidat cu 6 - 10 % de ciment ’
8 |Ilecok menxwuii, oIHOMEPHBIH, ykperseHHbli 10 % emenra 2100 162
Nisip fin, consolidat cu 10 % de ciment ’
9 |[leMEHTOrpyHT C KepamM3uTOM: Mmecok - 75 % (oT Macchl),
Kepam3Hur - 25 %, ueMeHrt - 5 %
Pamint stabilizat cu ciment, cu cheramzit: nisip — 15 % (din masa), 1500-1g09
cheramzit — 25 %, ciment -5 %
10 |LlemeHTOrpyHT C TpaHyJaMH Honuctupona: mecok 97 - 98 %,
rpaHyJisl mosmctupona 3 - 2 %, uement 7 - 6 %
Amestec din pamint stabilizat cu ciment i cu granule de polistiren 1300-1500 0,41-0,58
expandat, cu compozitia: nisip 97 - 98 %, granule de polistiren
2-3%, ciment7 -6 %
11 |BUTyMOIIEeMEHTOTPYHT C HEpPIUTOM, COCTaBa: MEPIUTOBEINA IIeOCHD
25 - 20 %, mecok 75 - 80 %, uement 3 - 4 %, outym 12 - 10 % (ot
MAacCHI 1TeCKa, MepIUTa U IIEMEHTa)
Amestec din pamint stabilizat cu bitum - ciment §i perlit CuU COMPO- 1400 0,52-0,58
zitia: piatrd sparta din perlit 25 - 20 %, nisip 75 - 80 %, ciment 4 -
6 %, bitum 10 - 12 % (din masa de nisip, perlit si ciment)
12 |LleMeHTOrpyHT C arJOIOPUTOM, COCTaBa: CYyNECh WM IIECOK
70 - 80 %, arzionoput 30 - 20 %, nement -6 % ” 1700-1800 0,64-0,75
Amestec din pamint stabilizat cu ciment si agloporit, cu compozitia:
nisip argilos sau nisip 70 - 80 %, agloporit 20 - 30 %, ciment - 6 %
13 |llnakoGeTon
Beton din zgurd 1600 0,58




Tadoauua E.1 (mpomosrkeHue)
Tabelul E.1 (continuare)
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Koapduuuenr
TEIUIONPOBOAHOCTH A,
N?\lr:/ﬂ MartepuaJn, rpyHT HHOIT:/(;? b P B1/(MK)
d /O' Material, pimint Densitate o. ka/m?® Coeficientul de conduc-
p. K9 tibilitate termica A,
W/(mK)
14 |Kepamsutoberon
Beton din cheramzita 1400 0.75
15 |CnabonpouHble H3BECTHSKH, YKPEIUICHHBIE H3BECTHIO 2000 116
Roci de calcar cu rezistenta redusd, stabilizate cu var '
16 |CyriuHOK, yKpereHHblH 6 - 12 % nemenTa i
Argila nisipoasd, stabilizatd cu 6 - 12 % de ciment 1750-1300 1,45
17 |CyrmuHOK, yKpemseHHbIH 2 - 5 % neMeHTa u 6 - 2 % U3BECTHIO )
Argila nisipoasd, stabilizatd cu 2 —5 % de ciment i 6 - 2 % de var 1800-1900 133
18 |Cymecs, ykpemnensas § - 10 % nemenra )
Nisip argilos stabilizat cu 8 - 10 % de ciment 1700-1300 1,51
19 leronzact 38,5-60 0,03-0,052
Polistiren expandat
20 flewommice 38,5-50 0,03-0,032
Penoplex
21 |MeratypruuecKuii nuiak, YKpEmieHHbIH 6 - 8 % meMenTa 1600 07
Zgurd de furnal, stabilizatd cu 6.~ 8 % de ciment '
22 |lllnak TOMOYHBIH
Zgura de cazangerie 800 0,46
23 |lleGenp u3 rpannuTa
Piatrd sparta din granit 1800 1,86
24 |llleGenn M3 U3BECTHAKA
Piatra sparta din calcar 1600 1,39
25 |I'pauit
Prundis 1800 1,86
26  [[lecok KpyIHBI TaJIbII
Nisip mare dezghetat 2000 174
To e, Mep3ibli
Idem, inghetat 2000 2,32
27 |Ilecox cpeHeit KPYITHOCTH TaJbIi
Nisip mijlociu, dezghetat 1950 191
To e, Mep3blii
Idem, inghetat 1950 2,44
28 [Ilecox Menkuii TaybIi
Nisip fin, dezghetat 1850 191
To xe, Mmep3mbIil
Idem, inghetat 3850 2,32
29 |[lecox mbLIeBaThIH TabIi
Nisip prafos, dezghetat 173 1,80
To e, Mep3iblii
Idem, inghetat 1750 2,20
30 |Cymecs Tanas
Nisip argilos, dezghetat 2100 1,80
To xe, Mmep3nast
Idem, inghetat 2100 2,03
31 |CyrinHOK ¥ TJIMHA TaJlble
Argila nisipoasa si argila dezghetate 2000 1,62
To xe, Mmep3inbie
Argild nisipoasa si argild inghetate 2000 1,97
32 |Jleccsl Tasble
Loess dezghetat 1500 151
To xe, Mmep3nbie
Loess inghetat 1500 2,09
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Tadauua E.1 (mpomosrkeHue)
Tabelul E.1 (continuare)

Amestec de prundis §i pietrig stabilizat cu 10 % de ciment

Koapduuuenr
TeIUIONPOBOHOCTH A,
Ne n/m MaTtepuan, rpyHT HHOTHoch kP B1/(MK)
Nr. . oA KI/M .-
do Material, pdmint Densitate p, kg/m?® Coeficientul de conduc-
p: tibilitate termicd A,
W/(mK)
33 |OnmHOMEpHBI TpaHWUTHBIH MIeOCHb, OOpaOOTaHHBIA  BSI3KUM
ouTymMomM 1850 1,28
Piatra sparta omogend din granit, anrobata cu bitum viscoz
34 I PaBUHHO-TECHAHAs CMECE 2000 2.10
Amestec de prundis si pietrig
35 |['paBwuiiHo-TiccUaHast cMech, ykperuieHHas 10 % meMenTa 2000 202
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MMPUJIOKEHHUE F
(cnpasounoe)

ITAPAMETPBI UIS1 ONPEAEJIEHUS PACYHETHOT'O CYMMAPHOTI'O YACJIA
IMPHUJIOKEHUU HAT'PY3KHU 3A CPOK CJIYXKXBbI JTOPOKHOU OJAEX/bI

ANEXA F
(informativa)

PARAMETRII PENTRU DETERMINAREA NUMARULUI SUMAR DE CALCUL Al
APLICARIIOR SARCINII PE TOATA DURATA DE SERVICIU A STRUCTURII RUTIERE

OnpenesieHue pac4eTHOr0 YMCJIa JHel B roay
AJisl BBIYUCJEHUS CYMMApPHOI0 4MCJa NpH-
JIO)KEHUSI PACYETHONl HArpy3KH 3a IPOEKT-
HBII CPOK CJIYKOBI KOHCTPYKIIUM

F.1 Bxonsmue B Beipaxkenus 3.6 u 3.7 pa3zaena
3 OCHOBHOTO TEKCTa PAaCUYETHOE YMCIIO pacyeT-
HBIX JTHEH B TOAdY (Tpﬂr)l 3a MPOCKTHBIN CPOK
ciyx0b1 koHCTpyKUuu (T¢;) ycTaHaBnuBaroTCs

Determinarea numarului zilelor in an pen-
tru calculul numarului sumar al aplicarilor
sarcinii de calcul pe durata de serviciu de
proiect a constructiei

F.1 Numarul de calcul al zilelor de calcul in
an (T,y)" pe durata de serviciu de proiect a
constructiei (Te,), din relatiile 3.6 si 3.7, capi-
tolul 3 se stabilesc conform tab. F.1.

o na”geeM Tadu. F.1.

Ta6auna F.1 Pekomennyemble 3HaueHus1 Tp), B 3aBHCHMOCTH OT MECTOII0JIOKEHHUS TOPOTH
Tabelul F.1 Valorile recomandate ale T, in functie de amplasarea drumului

JdopoxHo-
KINMaTH4YeCKas
30HA
Zona climateri-
ca rutiera

IIpumepHbIe reorpaguyecKkue rpaHuLbI 30H
Hotarele geografice aproximative ale zonelor

Pexomennyemoe
KOJIMYECTBO PAaCYETHBIX
aneii B roay (7,,,)
Numdrul zilelor de calcul in
an recomandat (7},s,)

Cesepnee nunuu ['posemits — Bap3spemrs'— Hucnopens — Iamkans —
JIbrymiaa — Keprimaens — Anbuna — ['ypa [anbeneit — KoitHaps — Pazens
— 3pmMOpens — [lypnemrts — Moarmuemts — Yopecky — opoukas —
VYerea — Oxpunus — Xespenb — Mapkayns — Mostosara — [Nostnynn Hoy
La Nord de linia Grozesti — Varzaresti — Nisporeni-=Pascani — Lapusna
— Carpineni — Albina — Gura Galbenei — Cainari — Razeni — Zimbreni —
Durlesti — Magdacesti — Ciorescu — Dorogchaia — Ustia = Ohrincea — Je-
vreni — Marcauti — Molovata — Goianul Nou

145

Cesepree nmann ['po3emts — Bapzspemts — Hucnopens — Ilamkanp —
Jbnymaa — Kaprimaens — Anbuna — I'ypa [an6eneit — Koitnaps —Pazens
— 3pMOpens — Jlypnemts — MoarmuemTs — Yopecky — Jloporkas: —
VYerbsa — Oxpunus — Xespenb — Mapkayis — Monosara — N'ossayn Hoy
La Nord de linia Grozesti — Varzaresti — Nisporeni — Pascani — Lapusna
— Carpineni — Albina — Gura Galbenei — Cainari — Razeni — Zimbreni —
Durlesti — Magdacegti — Ciorescu — Dorogchaia — Ustia — Ohrincea — Je-
vreni — Marcauti — Molovata — Goianul Nou

205

IIPUMEYAHHUE - 3nauenus senuuunvl Tpy, Ha 2panuyax
30H credyem NPUHUMAams N0 HAUOOIbUIEMY U3 SHAYEHU.

F.2 PacueTHblii cpoK CITy>KOBI TOPOKHON O/1€XK-
TIBI JTOTTyCKaeTCsl Ha3HAYUTh B COOTBETCTBHU C
pexoMmeHnanusamu tabm. F.2.

NOTA - Valoarea T, la hotarele zonelor trebuie apro-
bata conform valorii maxime.

F.2 Durata de serviciu de calcul a structurii ru-
tiere se admite aprobata in conformitate cu re-
comandarile tabelului F.2.
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Tadoauna F.2 PexkoMeHayeMblil pacueTHbIN CPOK CJIY:KObI KOHCTPYKIHHU
Tabelul F.2 Durata de serviciu recomdata a structurii rutiere

Kareropus noporu T . Cpok ci1yK0bI B IOPOKHO-KIUMATHYECKHX 30HAX T, JieT
Categoria tehnica a HIT 10POKHOM OACIHKILI Durata de serviciu in zonele climatice rutiere T.,, ani
. Tipul structurii rutiere
drumului
11 v
| KanuransHeie 15-19 16-20
Permanente
I KanuransHeie 12-16 13-16
Permanente
KanuransHeie 12-16 13-16
m Permanente
O6J1_erquHLIe 11-14 12-15
Semipermanete
KanuransHeie 12-16 13-16
v Permanente
OO0eryeHHbIe
Semipermanente 9-11 10-12
06J1_erquH1,1e 9-11 10-12
v Semipermanente
Hepe_xozl_}_lble 39 3-9
Provizorii
F.3 3nauenue kodpduimeHTa CyMMUPOBAHUS F.3 Valoarea coeficientului de sumare (in lip-
(mpu  OTCYTCTBUU JPYrHMX JMJAaHHBIX) CHEAYET sa altor date) se stabileste conform tab. F.3
npuHUMaTh o tabi. F.3.
Taoauna F.3
Tabelul F.3
Ioka3arep N3MEHEHHS] HHTEHCHBHOCTH N
3nauenue K, pu cpoke ciay:k0bl J0pOskHOM onexkabl 7., B ronax
.. HBH)K?H,ITH o FO,H?EM’ q . Valoarea K, conformduratei de serviciu a structurii rutiere T, , ani
Indicile evolutiei intensitdatii traficului pe
ani, g 8 10 15 20
0,90 57 6,5 7,9 8,8
0,92 6,1 7,1 8,9 10,1
0,94 6,5 7,7 10,0 11,8
0,96 7,0 8,4 11,4 13,9
0,98 7,5 9,1 13,1 16,6
1,00 8,0 10,0 15,0 20,0
1,02 8,6 10,9 17,2 24,4
1,04 9,2 12,0 20,0 29,8
1,06 9,9 13,2 23,2 36,0
1,08 10,6 14,5 27,2 45,8
1,10 11,4 15,9 31,7 67,3
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MNPUJIOKEHHUE G
(cnpasounoe)

METOIUKA ONPEAEJEHUS U UCTTIOJIb30BAHUSI KOIOOUIIUEHTA
BJIAT'OITPOBOJHOCTHU I'PYHTA IIPU TPOEKTUPOBAHUU JOPOXHOU OJAEK/AbI

ANEXA G
(informativa)

METODOLOGIA DE DETERMINARE SI UTILIZARE A COEFICIENTULUI DE
PERMEABILITATE A PAMINTULUI LA DIMENSIONAREA STRUCTURII RUTIERE

G.1 MeToauka IKCEPUMEHTAIBLHOTO OMpe-
nejqenusi kodpduumeHTa BJIATONPOBOIHO-
CTH TPYHTA

Mertoauka npeaycMaTpuBaeT oIpejese-
HUEe Kod(duumenTa BIArONPOBOJHOCTH NPHU
HAyYaJIbHBIX BJIQKHOCTHU M IUIOTHOCTH 32 BpeMs
YBIIQKHEHUS, HEOOXOAUMOE JUIsl paclpenerie-
HUSl BJIQXKHOCTU B 0Opaslie OT IOJIHOM Bilaro-
€MKOCTH B €JMHUYHOM 3JI€MEHTapHOM 00beMe
Ha KOHTAKTUPYIOIIEH C KUIKOCTHIO TIOBEPXHO-
CTH, 10 Ha4aJbHOW BJIAXXHOCTU HA €ro rpaHu-
1e. YBIaxHEHHe o0paslia BENEeTCs CHHU3Y OT
HOJ/IEP>)KUBAEMOI0 CHU3Y YpPOBHs BOIbL. Me-
TOJ TpeJIoJiaraeT BbINOJIHEHHE CIEIYOMNX
IPAaHUYHBIX U HAa4aJIbHbBIX YCIOBUIL:

l. HavanmpHas BIaXHOCTh M ILIOTHOCTH
IPYHTOBOTO 00pa3la JOJKHBI OBbITh pPaBHO-
MEpPHO pacIpeieieHbl 0 ero 00beMYy.

2. Ilpu yBnaxHeHUH oOpa3la depe3 HUXK-
HIOIO TIOBEPXHOCTh HE JIOMYCKAeTCs] U3MEHEHUE
BJIKHOCTH Ha €r0 BEpXHEH MOBEPXHOCTH.

3. YBinaxxHenue obpasiia J0JDKHO MPOUCXO-
JIUTh OE3HANOPHO.

BrinonHenue 3THX yCIOBUN JOCTHUTAETCS
3a CcyeT NPHUMEHEHUs NpudOpa KOHCTPYKIMU
k.T.H. [ 1. Cobro. Cxema mpubopa mnpeacTas-
nena Ha puc. G.1.

Onpenenenue kodpHUIMEHTA BIarompoBO/I-
HOCTH TPYHTa HapyIIEHHOW CTPYKTYPBI JOJHKHO
MPOBOJIUTHCS TIO CIEAYIOIIEH METOAMKE!

1. Ins ucnbiTanus otoupaercst mpoda rpyH-
Ta BECOM 2 KT, BBICYIITMBACTCS M Pa3MeIIbuacT-
csl.

2. Omnpepnensiercss BUJA TPYHTA, €r0 ONTH-
MaJibHas BJIQXHOCTh M MaKCHUMallbHasl IUIOT-
HOCTb.

3. BoicylieHHBI U pa3MEIbYEHHBIN TPYHT
YBIIQXKHSIETCS 10 ONTUMAIbHOM BIQXKHOCTH.

4. YBna)KHEHHBII TPYHT 3arpyXaeTcsl B LIH-
muagap  (7), KOTOpbI HAaBHHYMBAETCSA Ha
TpyOky (1) ¥ BpamieHMEeM pYyKOSTH C
BuHTOM (5) yrutoTHsieTcs 10 TpebyeMoro Ko-

G.1 Metodologia de determinare experimen-
tala a coeficientului de permeabilitate a
pamintului

Metodologia prevede determinarea coefi-
cientului de permeabilitate pentru umiditatea si
densitatea initiale in perioada de umezire, ne-
cesara pentru distribuirea umiditatii in epruveta
de la capacitatea de absorbtie totala in volumul
unitar elementar pe supafata de contact cu li-
chidul, pina la umiditatea initiala la limita aces-
teia. Umezirea epruvetei se efectuiaza din par-
tea de jos de la nivelul de apa mentinut. Meto-
da presupune executia urmatoarelor conditii de
limita si initiale:

1. Umiditatea initiala si densitatea epruvetei
de pamint trebuie sa fie repartizate uniform pe
tot volumul acesteia.

2. La umezirea epruvetei prin suprafata infe-
rioard nu se admite schimbarea umiditatii pe
suprafata superioara.

3. Umezirea probei trebuie sd decurga fara
presiune.

Indeplinirea acestor conditii se atinge prin
utilizarea . -dispozitivului construit de
c.s.t. G.I. Sobko. Schema dispozitivului este
reprezentatd in fig. G.1.

Determinarea coeficientului de permeabili-
tate a pamintului Cu_structura neomogena se
efectuiaza conform urmatoarei metode:

1. Pentru incercari~se preleva proba de
pamint cu masa de 2 Kg, se'usuca si se marun-
teste.

2. Se determina tipul pamintului, umiditatea
optima a acestuia si densitatea maxima.

3. Pamintul maruntit si uscat se umezeste
pina la umiditatea optima.

4. Pamintul umezit se incarca in cilindru (7),
care se insurubeaza pe tubul (1), apoi rotind
manivela (5) se compacteaza pina la gradul de
compactare necesar.
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s durmenTa yroTHEHUS.

5. ®opma mis puabtpa (11) HamosHseTCs 5. Forma pentru filtru (11) se umple cu nisip
KPYITHBIM [IECKOM C TIIATEJIbHBIM BBIPABHHBA- mare, care se niveleaza minutios la nivelul in-
HHUEM 110 BHYTpEeHHEMY 00pe3y (OpMBI. ferior al formei.

AN

23 20 24
L/ /
O/ /, /
\\él’"/ \ -“_; L4 21 é
B \ : N
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Puc. G.1 Cxema npubopa ans onpeneneHust KoapGUieHTa BIaronpoBOJHOCTH IPyHTA:

1 - Tpy0Ka; 2 — npy>uHa co MmKajoi 6; 3 - mramir; 4 - INIOCKUI AIEKTPUUECKUH TaTINK BIaKHOCTH;
5 - pykosaTky; 7 - TUIKMHIP; 8 - KPBIIKA NWIMHAPA; 9 - eHTpallbHas 4acTh IHHAPa; 10 - THHIIE IHIHHADPA;
11 - popma s punmeTpa; 12 - KpymHBIHA ecok; 13 - coequaUTeN HAS TPYOKa; 14 - MUTaromas Kamepa,
15 - Tpy0ka; 16 - muTaromuii cocyx co mrkanoit 17 ; 18 - peructpupyromuit.mpubop; 19 - pazsem TpyOKw;
20 - mukpoammepmerp; 21 - taiimep; 22 — mukpo OBM; 23 - cBeTOBOI HHAMKATOP; 24 - PEryJIMPOBOYHBIC PYyUKU
HM3MEPHUTENBHOTO MOCTA; 25 - pexymasi KpoMKa It 0T0opa mpod rpyHTa; 26 - HIXKHSS KpOMKa TpyOKH

Fig. G.1 Schema dispozitivului pentru determinarea coeficientului de permeabilitate a pamintului:

1 - tub; 2 — resort cu calibru 6; 3 — stan¢a; 4 — sensor electric plat pentru mdsurarea umiditatii; 5 — manivele;

7 — cilindru cu pamint; 8 — capacul cilindrului; 9 — partea centrala a cilindrului; 10 — fundul cilindrului; 11 — forma pen-
tru filtru; 12 — nisip mare; 13 — tub de conectare; 14 — rezervorul de alimentare; 15 — tub; 16 — vas de alimentare cu gra-
dayie 17; 18 — dispozitiv de inregistrare; 19- locul de racordare a tubului; 20 — microampermetru;

21 — intervalometru; 22 — micro OVM; 23 — indicator cu lumind; 24 — minerele de reglare; 25 — dispozitiv pentru preleva-
rea epruvetelor de pamint, 26 — marginea inferioara a tubului.

6. [Muraroumii cocyx (16) 3anmonHsiercs auc- 6. Rezervorul de alimentare (16) se umple
TWJUTUPOBAHHOW BOJIOW W HABWHYMBAETCS Ha cu apa distilatd si se insurubeaza pe teava ca-
MOJIBOSAIIYIO TPYOKY muTatomeii kamepsl. [1o- merei de alimentare. Dupa stabilizarea nivelu-
cJie CTaOWIM3aIi YPOBHS BOJBI B IMMHUTAIOIIEM lui apei in rezervorul de alimentare cu gradatia
cocyne mo BojoMmepHoi mikaie (17) ormeuaer- (17) se fixeaza nivelul initial al lichidului Hy,.
cs €e UCXOJHbINA ypoBeHb Hy;.

7. Uwmuanp (7) HaBUHYMBAeTCS Ha 7. Cilindrul (7) se insurubeaza pe teava (1)
Tpyoky (1) Tak, dYTOOBI  YIJIOTHSIOIIMI in asa mod ca stanta (3) cu senzor pentru ma-

mramn (3) ¢ gaTyukoMm BiakHOCTH (4) cBO- surarea umiditatii (4) sa coboare liber pina la



00/1HO OIycKaJics Ha MOBEPXHOCTh TPYHTOBOTO

oOpasiia.
8. K paspemy tpyoOku (19) momcoequnsiercs
KOHTAKTHBIH HIHYP HU3MEPHUTEILHOTO

omoka (18), mpOM3BOAUTCS €ro BKIIIOYCHHE.
Perynu-poBouHoii pyukoii (24) crtpenka MHK-
poam-tiepmerpa (20) BEIBOAUTCS B TOJIOKEHHE,
COOTBETCTBYIOLICE HYJIEBOW OTMETKE IIKAJIbI.

9. Cuumaercs auuiie (10) u Tpyoka (13) ¢
HApoM (7) ycTaHaBIMBaeTcs B GopMy JUis
¢ubTpa (11). Briarouaercs taiimep (21).

CpabaTbiBaHHE JaTuydKa BIAKHOCTH (4),
WH/IMIUPYEMOE 3BYKOBBIM M CBETOBBIM CHUTHA-
JIaMH, CBHJICTEIbCTBYET O 3aBEPIICHUN YBIIaXK-
HEHU, TOCTIe Yero 1Mo BogoMepHoit mikaie (17)
OTMEYAETCsI KOHEUHBIM YpOBEHb BOJbI Hy B 1u-
taromeM cocyne (16). ITo pasuuriie mokasa-
tenerd Hy u H onpenenserca KoamyecTBo BIH-
TaBlIecs B 00pasel rpyHTa BoJsI (q).

Bpems yBnaxaenust obpasua (t) ompenensi-
eTcs M0 MOKa3aHWio Taiimepa (21), aBTomaru-
YEeCKM OCTAHABJIMBAacMOTO TPH CPabaThIBAHUH
JaTyuKa BIaXHOCTH (4).

Beruucnenne ko3¢ ¢duiumenta  BIarompo-
BOoAHOCTH Ky, IrpyHTa mpou3BoauTCs MO 3aBU-
CUMOCTH:

4

CP D.02.08 — 2014, pag. 95

suprafata epruvetei.

8. In locul de racordare a tubului (19) se
cupleaza firul de contact al blocului de masu-
rari (18), se efectueaza conectarea lui. Cu
minerele de reglare (24) acul microamperme-
trului (20) se stabileste in pozitia care cores-
punde gradatiei zero pe scala.

9. Se demonteaza fundul (10) si tubul (13)
cu cilindrul (7) se instaleaza in forma pentru
filtru (11). Se porneste intervalometru (21).

Reactionarea senzorului pentru masurarea
umiditatii (4), semnalati de sunet si lumina,
indica sfirsitul umezirii, dupa ce pe scala gra-
data (17) se fixeaza nivelul final al apei in re-
zervorul de alimentare (16) Hy. Reesind din di-
ferenta indicilor H, si H se determina cantita-
tea de apa absorbitd de pamintul din epruveta
(@).

Timpul de umezire a probei (t) se determi-
na conform indicatiilor  intervalometru (21)
care se opreste automat concomitent cu reacti-
onarea senzorului pentru masurarea umiditatii
(4).

Calculul coeficientului de permeabilitate
Ksra pdmintului se efectuiaza cu relatia:

Km = 4
314-d° -t

rue:

Wizp - BI@XHOCTb, COOTBETCTBYIOIIASI MOTHOM
BJIArO€MKOCTH, (JJOJ. €J1.), BEIYUCISIETCS
no opmyie:

2
g } (G.1)

pcx(\NHB _Wo)

unde:

W= umiditatea, care corespunde capacitatii
de absorbtie care se calculeaza cu rela-
tia:

WHB = l/pCK -1/A (GZ)

re:

A - ynenpHas INIOTHOCTh YaCTHIl TPYHTA, r/em®,
paBHas: 2,68 - mis cyneceit; 2,70 - nns
CYTJIMHKOB; 2,72 - IS TJINH;

t- BpeMs yBIaXKHEHUs, 4ac;
(- KOJMYECTBO BIUTABIIEHCS BOJBL, T;
W, -HauanpHas BIAXHOCTh TPYHTA, JOJI. €].;

d - auamerp rpyHTOBOro oOpasiia B IIHJIHH/]I-
pe, paBHBIN 2 CM.

Jns monmydyenus 3naueHusi Ky; ¢ tpedye-
MOW JOBEPUTEIBHOCTHIO HEOOXOAMMO TPOBE-
JICHUE He MeHee MATH ucnblTaHui. [Ipu atom
00paboTKa M3MEpEeHU JO0KHA BECTHCH B Ta-

unde:

A — densitatea “specifica a particulelor de
pamint, g/cm®, egald cu: 2,68 - pentru nisip
argilos, 2,70 - pentru argila nisipoasa,
2,72 - pentru argila;

t — timpul de umezire, ore;

g — cantitatea de apa absorbita, g;

W, — umiditatea initiald a padmintului, cote din
unitate;

d — diametrul epruvetei de pamint in cilindru,
egal cu 2 cm.

Pentru a obtine valoarea Ky, cu credibilita-
tea stabilitd este necesar sa se efectueze minim
cinci incercari. Prelucrarea datelor trebuie exe-
cutd 1n ordinea urmatoare:
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KOU IOCIe€q0BaTEIbHOCTH:

1. BeIUMCISCTCS CpEHEE DKCIEPHUMEHTAIIb-
HOE 3HaueHue Kod(p(uUIMeHTa BIArONPOBOJI-
HOCTHU (Kigpep) IO pe3ynpTaTaM N UCHIBITAHUM;

2. BBIUUCISETCS CPEAHEKBAAPATUYHOE OT-
KkioHeHue (S);

3. BbIUMCISIETCS BEpXHsS TpaHHUIa IJs KO-
s ¢unmeHTa BIArONPOBOAHOCTH, COOTBET-
CTBYIOILIAasi OJJHOCTOPOHHEMY JOBEPUTEIHHOMY
UHTEpBaly npu ypoBHEe 3HaunmmocTtu o = 0,05
o popmye:

KBJ‘I.S = KBJ‘le + tn-l, o’ S/\/ﬁ

rIe:

th-1, o - KO3pummenT CThIOCHTA IS YPOBHS
3HAYUMOCTH M CTENEHH CBOOOABI O U

(n-1).

G.2 Ucnoab3oBaHue KodI(PpPuuneHTa BJIAro-
NMPOBOIHOCTH JIJIsl ONpeiesieHus] BEJIMYHHBI
MOPO3HOT0 My4YeHHUsI H TOJIIHHBbI TEIJI0U30-
JIHPYIONIETo CJI0s

B cooTBercTBUM ¢ TaHHOW METOJIUKON MpPH
MPOTHO3UPOBAHUU BEIIMYMHBI MOPO3HOIO Y-
YEHUs TPEeAyCMaTpPUBACTCA IOCIIEI0BATEIb-
HOE OIIPENIEIICHUE CPEJHEU OCEHHEW BIIAYKHO-
cTu rpyHTa pabodero ciost (Wocep), Xapakrepu-
CTHKH CKOPOCTH Tpomep3aHusi (o), cpemHei
BeCeHHEN BIAKHOCTH (Wyeeep). IIpn oTOM yum-
TBIBAIOTCSI ~ IPOJOJDKUTEIBHOCTh  NEpHOJIa
OCEHHET0 BJIAroHaKoIIeHUs (tz;), MPOAOIKU-
TEJIBHOCTh I€pUOAa Npomep3aHus (typ), pac-
YETHOE YJAJICHHE BepXa 3eMJITHOTO IMOJIOTHA
OT YPOBHS TPYHTOBBIX (WJIM MOBEPXHOCTHBIX)
BoA (hg), XapakTepucTUKa CypOBOCTH 3UMHETO
nepuona (G), BbIpakaeMas CyMMOHM T'pagyco-
CYTOK OTpUIATEIBHOM TeMIIEpaTypbl BO3/1yXa.

B Tabn. G.2 npuBeneHsl 3HAYCHUS ty;, top U
o st I u IV 10poKHO-KIMMAaTHYECKUX 30H.

Bennunna Woep onpenensgerca no gpopmy-
Ie:

1. se calculeaza valoarea medie experimen-
tald a coeficientului de permeabilitate (Kyycp)
conform rezultatelor n incercari;

2. se calculeaza abaterea media patratica
S);

3. se calculeaza limita superioara pentru
coeficientul de permeabilitate care corespunde
intervalului de credibilitate unilateral la nivelul
valoric o = 0,05 cu relatia:

(G.3)

unde:

th-1, o — coeficientul lui Student pentru nivelul
de semnificatie si gradul de libertate o

si(n-1).

G.2 Aplicarea coeficientului de permeabili-
tate pentru determinarea valorii de umflare
la inghet si a grosimii stratului de termoizo-
lare

in coformitate cu prezenta metodologie la
prognozarea valorii de umflare la Inghet se
prevede determinarea consecutiva a umiditatii
medii de toamna a pamintului din zona activa
(Wocep), caracteristicile vitezei de inghetare (o),
umiditatea medie de primavara (Wyeccp). TOtO-
datd” se ia in considerare durata perioadei de
toamna de. acumulare a apei (ts,), durata peri-
oadei de'inghet (t,p), distanta de calcul a partii
superioare a terasamentului de la nivelul apelor
subterane (sau-ale apelor pluviale) (h;), carac-
teristica duritatii perioadei de iarna (o), care se
exprima prin suma grade — zile cu temperatura
negativa a aerului.

In tabelul G.2 sint prezentate valorile t,, ty,
si ¢ pentru zonele climaterice rutiere III si V.
Valoarea Woccp se determind cu relatia:

Woccp = Woccp + Worm (Wis - Wo) (G.4)

rae:
W,z - BIQKHOCTH  IIOJJHOH  BJAroeMKOCTH
rpyHTa (BECOBasi, AOJIU CAMHUIIBI);

AW,y - OTHOIIEHHE OCEHHEro MNpUpaleHUs
BJIKHOCTH K MAaKCUMaJIbHO BO3MOX-
HOM BEJIMYMHE NpPUPALICHUS BIIAX-
HOCTH TPYyHTA.

unde:

W,,; — umiditatea capacitatii totale de absorbtie
a pamintului (de greutate, cota din in-
treg);

A Wy — raportul dintre cresterea umiditagii de

toamna si valoarea maxim posibila a
cresterii umiditatii pamintului.



Bennunaa W, BEIUHCIISETCS U3 COOTHOIICHUS:
Wig

rjae:
3.
Peyx - INIOTHOCTB CYXOI'0 IPYHTa, I/CM™;

A - TUIOTHOCTh CKEJIETHBIX YacTHIl TPYHTA,
HaxOJIAIIAsACs, KaK MPaBHIIO, B Mpeeiax
2,67-2,73.

Bemnunna A W, ycraHaBimMBaeTcs 110

HoMmorpamme puc. G.2 B 3aBHCHMOCTH OT Ia-

pameTtpa:
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Valoarea W se calculeaza cu relatia:

. -
Por A

unde:

peyx — densitatea pamintului uscat g/cmg;

A — densitatea particulelor din scheletul

pamintului care oscileaza, de regula, in
limitele 2,67 — 2,73.
Valoarea A W,,; se stabileste conform
nomogramei din fig. G.2 in functie de parame-
trul:

1 1
0,95 0.9
0,9 0,8
0,85 0,7
0,8 » 0,6
~ 0,75 — 0,5
07
s f!f 0’4
= 065
§ 0,6 T 0,3
® = fg&”’g
=8 05 — 0,2
] E ] / ,
== 045 I _—
5]
= & i ~
8 ) 0,3 et
= =t
S 025 —] //
0,2 "
0,15
0,1 I
0,05
0

0,105 0,2 02503 0,3504 0,450,5 0,55 0,6 0,65 0,7°0,75 0,8 0,85 0,9 095 1

BeanuuHa oTHOIIEHHS

Valoarea raportului

h, /h,

Puc. G.2 Homorpamma st W oy, Tiput 3Ha4eHUSX Fop, 0T 0, 1710 1
Fig. G.2 Nomograma pentru W,,,,,,, cu valorile Fop, intre 0,1-5i 1

0

[Tapamerp h, mpuHHMMaeTcs 1o JaHHBIM
M3bICKaHU# (0OCienoBanmii), a mapaMmeTp ha,
H€O6XOI[HMBII>'I Jis1 UCIIOJIB30BAaHHUA HOMO-
rpammbl puc G.2, onpenensercs o Gopmyse:

Fh:

KBJI 'tBJI (G 6)

h2
Parametrul h, se stabileste conform datelor
investigatiilor, iar parametrul h,, necesar pen-

tru aplicarea nomogramei din fig. G.2, se de-
termina cu relatia:

ha =160 - hﬂo (G7)

rIe:

unde:
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hjo - cyMMapHasi TOJNIIMHA CJIOEB JOPOMKHOW hpo — grosimea totald a straturilor constructive
OIEXKIBL, CM. ale structurii rutiere, cm.
Cpennee 3HayeHUE BECCHHEH  BIIAKHOCTH Valoarea medie a umiditafii de primavara
Wecep HAXOIUM U3 BBIPAKCHHUS: Wieeop S€ determind cu relatia:
WBeccp = Wh + (Woccp - Wh) C (GS)
rue: unde:
W, - BI@XHOCTh TPyHTa MO >XKHUIAKOHW ¢aze B W), — umiditatea pamintului conform fazei li-

MOMEHT TEpPBUYHOrO JibJ00Opa30oBaHUs
(mpu Temmneparype rpynra -0,5 - 1,0 °C).
3nauenust Wy pa3HbIX TPYHTOB MpPUBEE-
el B Ta0nure G.1;

chide in momentul inceperii formarii
ghetei (la temperatura pamintului -
0,5 - 1,0 °C). Valorile Wy, ale diferitelor
paminturi sint prezentate in tabelul G.1;

C - koaddunmeHT, orpeneasieMpli Mo rpapuky C — coefficientul care se determina conform

puc. G.3 B 3aBUCHMOCTH OT BEIIMYMHBI
KPUTEPUS 3UMHErO BJIArOHAKOIUIEHUA Z,
BBIYMCIIIEMOT0, B CBOK OYepenb, U3 CO-
OTHOLLIECHUS:

C JO0JIH eg(mm;u)l
1 parte din unitate

graficului din fig. G.3 in functie de valoa-
rea criteriului acumularii umiditatii in
timpul iernii Z, care, la rindul sau, se cal-
culeaza cu relatia:

(G.9)

2,5
el |

2,3

2,1
2,0

\
2,2 \
\
\
\

Cc

\
1,9
\

18
1,7 \

1,6
15 \

14 AN

Valorile coeficientului

1,3 AN

3HayeHust ko3pdunuenTa

1,2 ™~

11

1,0
0,9

0,8
01030507 091113 1517 19 2123 2527 2931 33 35 3739

3Haqemm OTHOILUIECHUSA
Valorile relatiei

a
2 KBJY

Puc. G.3 I'padux mst onpeaenennst kodgdunuenta C, HCTIOIB3yeMOTro JIsl BEIYUCICHUS BECCHHEH

BJIAXKHOCTHU

Fig. G.3 Graficul pentru determinarea coeficientului C, utilizat pentru calcularea umiditatii

de primavara



XapakTepucTuKa CKOPOCTH IPOMEpP3aHUs
FPYHTa 3€MJISIHOTO TIOJIOTHA O OMpEeesieTcs
W3 COOTHOIIICHMIA:

[Ipu xoaddummenTe BIAroIpPOBOIHOCTH
rpynTa 710 2,0 cM?/u:

U1 aBToMOOMIbHBIX jgopor | - II karero-
puii:
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Caracteristica  vitezei de 1inghet a
pamintului din terasament o se determind cu
relatiile:

Cind valoarea coeficientului de permeabi-
litate a pamintului de pina la 2,0 cm?/h:

pentru drumuri de categoria | - 11:

o = 3,24 + "7 - 0,005-hs (G.10)

re:

hs- TommuHa ca0s 3G PEeKTUBHON TEIIOU30-
JsiiuH (TICHOTLIACT, TICHOTUIIKC), CM;

G - XapaKTepUCTHKA CYPOBOCTH 3MMHETO Iie-

puoaa, opceacirsieMas n3 Ta6J'II/II_IBI
G.2;

unde:

hs — grosimea stratului de termoizolare efectiva
(polistiren expandat, penoplex), cm;

o - caracteristica duritatii perioadei de iarna,
care se determina din tabelul G.2;

11 aBToMoOmIbHBIX gopor I - IV karero- pentru drumuri de categoria Il — 1V:
puii:
o =3,24 + %% - 0,013 -h, (G.11)
rae: unde:

hs - TomIMHA COs TEMIOM30JIHUU TOJIBKO M3
MECTHBIX MaTEpUajIoB (KEpaM3HUT, Kepam-
3UTOOETOH, IUIAK, 30JI0ILJAKOBAS CMECH,
YKpeIIeHHas! [IEMEHTOM U JIp.).
IIpu ko3 duuuente BIArONpPOBOIHOCTH

hs - grosimea stratului de termoizolare din ma-

teriale locale (cheramzita, cheramzito-

beton, zguri de furnal, amestecuri din
zguri, consolidate cu ciment s.a.).

Cind valoarea coeficientului de permeabi-

rpynra 2,1 - 5,0 cm?/a: litate a pamintului constituie 2,1-50
2 -
cm® /h:
st gopor | - Il kareropwid: pentru drumuri de categoria | - I11:
a=1,24+0,72 In 5 - 0,05 hs (G.12)
st iopor [V - V kateropuid: pentru drumuri de categoria IV - V:
a=1,24+0,72In 6 -0,013 hs (G.13)

[Tpu Fon > 1, Wy mpakTUYecKu HE 3aBH-
cut ot hy/hp, mo3TOMY IPUBOAUM CITIETYIOIIYIO
Tabnuity 3HaueHUH W oy B 3aBUCUMOCTH OT Fop.

Cind Fop > 1, W,y practic nu depinde de
raportul “hs/hp, de aceea prezentam urmatorul
tabel al valorilor W, in functie de valorile Fqy,.

Fon 1,0 1,2

1,4 1,6 1,8

Worn 0,95 0,96

0,97 0,98 0,99

[Tpu Fop > 2,1 MoxHO IpUHATE W oy = 1.

Cind Fop > 2,1 se admitea adopta Wy = 1.



CP D.02.08 — 2014, pag. 100

Tadoauua G.1 3navyeHus BaakHOCTH Wy, 1 W,; 17151 pa3iM4HbIX TPYHTOB
Tabelul G.1 Valorile umiditatii Wy, si W, pentru diferite tipuri de paminturi

I'pynr

Pamint Wh W, ey
Ilecoxk mpuIEeBaTHIN 0,03-0,04 0,02 80
Nisip prafos
Cymnech TshKesas nplieBaTas 0,09-0,10 0,06 130
Nisip argilos prafos greu
CyrnmHOK JIETKUH TBIICBATHIN 0,12-0,13 0,08 120
Argila nisipoasa prafoasa usoara
CyrimuHOK TsDKETbIN MbUICBATHIN 0,13-0,14 0,09 140
Argila nisipoasa prafoasa grea
I'muna neuieBaras 0,19-0,21 0,16 150
Argila prafoasa

Nyp - KpUTHUECKast IITyOuHa, IPU KOTOPOIt Ipo-
1ecc MmydeHus: mnpekpamiaercs. B cmy-
yae, ecnu hy, > hyp, B pacuer BBOAAT

hip = Nip.
['pyHTBI, XapaKkTepu3yromuecs 3Ha4eHIEM
Koo duureHTa  BIArompoBOAHOCTH 0oiee

5,0 cM/4, mpu HEOIATONPUSTHBIX TPYHTOBO-
TUAPOJIOTHYECKUX YCIIOBUSIX, KaK MPABUIIO, ‘HE
JIOJIKHBI IPUMEHSTBCS 111 yCTPOMCTBA 3eMJIsI-
HOTO TMOJIOTHA.

Pacuer BO3MOXHOI BEIMYUHBI MOPO3HOTO
My4YEeHUs] TTOBEPXHOCTU JOPOKHOTO TMOKPBHITHS
BEJIETCS C UCIOJIb30BAHUEM 3aBUCUMOCTH:

h .
hnyu = ”Tj | [1’09(WBECCP -
Tac:
hyp - TyOWHA IpOMEp3aHus IPYHTA, CM;
- IUIOTHOCTH CYXOrO PYHTa, I/cM’;
d- mwioTHOCTH BOMBL, I/CM;

W,;; - BIaXXHOCTh, COOTBETCTBYIOIIAs HE3aMep-
3al0lle BOJIe, MPUHUMAETCS MO BUIY
rpyHra u3 tabiu. G.1,

W - BIQXKHOCTh ITOJJHOM BJIATOEMKOCTH, BEI-
yucisieMas B CBOIO O4epe/lb U3 COOTHO-
mrenust (G.5).

[Tonnas rimyOuHa nmpomep3aHus rpyHTa hy,

OTIPENIETISICTCS U3 CISTYIOITUX COOTHOIICHUMN:

IpU OTCYTCTBUM TEIIOM3OJISIIIUOHHBIX CIIO-
€B B COCTaBE€ JIOPOKHOM OJI€K/IbI:

np

IIpHU UX HAJTUYMH.

h,, = (150,6 + 0,0027c) - (13,93 - 0,0067c) hs-S

hy, — adincimea critic, la care procesul de um-
flare se stopeaza. In cazul cind Np >
hyp, 1n calcul se introduce hy, = hyp.

Paminturile, caracterizate prin valoarea
coeficientului de permeabilitate de peste
5,0 cm/h, in conditii hidrologice si de teren ne-
favorabile, de regula, nu se admite de a fi folo-
site la constructia terasamentelor.

Calculul valorii posibile a umflarii la in-
ghet a suprafetei de rulare se efectuiaza cu rela-
tia:

W3 )_(WHB ~Wiss )] (G.14)

unde:

hy, — adincimea de inghet a pamintului, cm;

q— densitatea pamintului uscat, g/cm?®;

d— densitatea apei, g/cm®;

W,; — umiditatea carecorespunde apei ce nu
ingheata, se stabileste conform tipului
de pamint din tab. G.1.

W, — umiditatea la absorbtia'maxima, care, la
rindul sau, se calculeaza cu relatia
(G.5).

Adincimea totald de inghet a pamintului
hup se determind cu urmatoarele relatii:

in cazul lipsei straturilor termoizolante in
structura rutiera:

(G.15)

in cazul prezentei acestora:

(G.16)



rIe:

£ =1 npu UCronb30BaHUU B Ka4eCTBE TEILIO-

M30JISIMY TIEHOIUIACTA UITK TIEHOTUIIKCA;
£ = 0,25 npu TErI0U30JIAINH U3 MECTHBIX Ma-

TEpHUAaJIOB.

Bennunna otHOmEHUS Wyeeop/\Wr, THE

Wr - BI@XHOCTb TpyHTa 3€MJITHOTO IMOJIOTHA
Ha rpaHuIle TEKy4eCTH, B COOTBETCTBUU C JaH-
HOM METOJMKON MOKET MCIOJIb30BaThCS B Ka-
YECTBE PACUETHOM OTHOCUTEIBHOW BJIAXKHOCTH
IpU OIpEe/IeICHUH MPOYHOCTHBIX U JedopMa-
[MOHHBIX XaPaKTEPUCTUK TPyHTA padbodero
CIIOS1.
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unde:

S =1 cind in calitate de termoizolant este folo-
sit polistiren expandat sau penoplex;
S= 0,25 cind in calitate de termoizolant sint fo-
losite materiale locale.
Valoarea  relatiei  Wyeeef/ Wr,  UNde
Wr - umiditatea pamintului din terasament la
limita de curgere, In conformitate cu prezenta
metodologie, poate fi aplicatd ca valoare de
calcul a umiditatii relative la determinarea ca-
racteristicilor de capacitate portantd si de de-
formare a pamintului din zona activa.

Tab6auna G.2 Kiimmatuyeckue XapakTepUCTHKH

Tabelul G.2 Caracteristicile climatice

JopokKHO-KINMATHYECKAS 30HA
. o« v . - tBJI t[l c
Zona climaterica rutierd P
"I 840 239 36
v 672 214 24

YcoBHBIE 0003HAUCHUS:

tsn - TPOJOIKUTENBHOCTH MEPUOJIAa” OCEHHETO
BJIAarOHAKOTUICHUS, YaCHI,

top - IPOJOILKUTENBHOCTh MEPHOIA TPOMEp3a-
HUS, CYTKH;

G - cyMMa rpajlyco4acoB OTPHUIATENILHON TeM-
nepatypsl, yMHOXeHHas Ha 0,001.

Indicii conventionali:

tsx — durata perioadei de absorbtie a apei in pe-
rioada de toamna, ore;

t,, — durata perioadei de inghet, zile;

o — suma grad celsius — ore, a temperaturilor
negative, multiplicata cu 0,001.



