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Preambul national

Prezentul cod practic in constructii reprezinta adaptarea la conditiile nationale ale Republicii Moldova,
prin metoda retiparirii, a normativului Federatiei Ruse OIOH 218.1.021-2003 «[poekTupoBaHune
aBTOLOPOXHbIX MOCTOB B CEACMUYECKMX paioHax».

Codul practic in constructii CP D.02.05-2014 ,Proiectarea podurilor de sosea in zone seismice”
cuprinde norme, criterii, cerinte speciale pentru calcule, recomandari pentru proiectarea podurilor in
zonele cu pericol seismic ale Republicii Moldova.

Prezentul cod practic in constructii se extinde asupra podurilor amplasate pe reteaua de drumuri a
Republicii Moldova si este pus in aplicare de catre autoritatile publice in domeniul rutier, persoane
fizice si juridice cu activitati in domeniul drumurilor dar si de catre institutiile de proiectare, stiintifice si
de Tnvatamint din domeniul rutier. Codul practic este destinat pentru elaborarea documentatiei de
proiect, pentru constructia si reconstructia podurilor de sosea capitale si provizorii.
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COD PRACTIC iIN CONSTRUCTII

Proiectarea podurilor de sosea in zone seismice
lMpoekTupoBaHMe aBTOAOPOXHbLIX MOCTOB B CEMCMUNYECKMUX parioHax

Design of road bridges in seismic areas

Data punerii in aplicare: 2017-12-22

1 Domeniul de aplicare

1.1 Prezentul Cod practic este destinat pentru elaborarea documentatiei de proiect pentru
constructia gi reconstructia podurilor de sosea permanente si provizorii: poduri peste cursuri de apa,
estacade, treceri denivelate, viaducte, amplasate pe drumuri de categoria | — V, conform
NCM D.02.01, in zone cu seismicitatea de 7 si 8 grade.

1.2 Prezentul Cod cuprinde norme, criterii, cerinte speciale pentru calcule, recomandari pentru
proiectarea podurilor in zonele cu pericol seismic ale Republicii Moldova.

1.3 Prezentul Cod nu se aplica la proiectarea in zone seismice a constructiilor de regularizare si de
protectie a podurilor.

1.4  Prezentul Cod cuprinde cerinte speciale pentru calculul si construirea podurilor, asigurandu-se
stabilitatea seismica cu gradul de importanta-.conform GOST 27751.

1.5 Proiectarea podurilor luind in considerare actiunile seismice trebuie sa se execute in
conformitate cu cerintele fata de proprietatile de exploatare ale podurilor prevazute in CHull 2.05.03.

1.6 Dupa un seism cu intensitate de calcul trebuie’ asiguratd posibilitatea de a exploata podul Tn
siguranta (posibil, cu unele restrictii temporare).

1.7 Sub efectul unei actiuni seismice cu intensitatea care” o depaseste pe cea de calcul, pentru unele
poduri de cea mai mare importanta, trebuie asiguratda, cu: o anumita probabilitate, (la cererea
Beneficiarului) stabilitatea generald si neprabusirea constructiei sau a unor elemente separate ale
acestuia.

1.8 Prezentul cod practic in constructii se extinde asupra podurilor‘'amplasate pe reteaua de drumuri
publice a Republicii Moldova si este pus in aplicare de catre autoritatile publice in domeniul rutier,

persoane fizice si juridice cu activitati in domeniul drumurilor dar si de catre institutiile de proiectare,
stiinifice si de invatamint din domeniul rutier.

2 Referinte normative

NCM D.02.01:2015 Proiectarea drumurilor publice

CHwul1 2.05.03-84* MocTbl n TpyOGblI.

CHwul1 2.06.03-85 MenuopaTuBHbIE CUCTEMBI U COOPYXKEHUS.

CHuIT 1I-7-81* CTpoutenbCcTBO B CENCMNYECKMX PanoHaXx.

GOST 27751 - 88 HapexXHoCTb CTpOoUTENbHbBIX KOHCTPYKLUWIA U OCHOBaHUIA. OCHOBHbIE
NONOXEHNS NO pacyeTy.

SM SR 4032-1:2013 Lucrari de drumuri. Terminologie.
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3 Termeni si definitii
Tn sensul prezentului Cod practic se folosesc termenii si definitiile din SM SR 4032-1 si urmatorii:

Activitate seismica — numar mediu de focare ale seismului Tntr-un anumit interval de valori
energetice, care apar in preajma unui punct oarecare pe unitate de arie si in unitate de timp.

Actiuni geofizice — serie de calamitati naturale, provocate de catre cimpurile geofizice.

Avariere a podului — distrugere totala sau partiala a principalelor elemente portante ale podului si
(sau) deplasare totala a podului sau a elementelor lui in spatiu, facind podul inutilizabil fara a efectua
un complex de lucrari de restabilire.

Capacitate portanta — caracteristica a podului ce corespunde celei mai mari mase (clasei) a sarcinii
de exploatare impuse structurii, la care rezistenta constructiei se epuizeaza prin realizarea primei stari
limita.

Cimpuri geofizice — diferite cimpuri (naturale si artificiale), conditionate de interactiunea corpurilor
materiale neutre si incarcate, particulelor elementare si cuantelor de energie.

Constructie - sistem de elemente portante si auxiliare, care indeplinesc functiile tehnologice atribuite
si pastreaza in timp, integral sau partial, legaturile dintre elementele portante, Tmbinarile lor cu
elementele auxiliare, precum si legaturile cu mediul inconjurator.

Constructie de pod — lucrare de arta_pe drum, care include deschiderile si pilele, destinata trecerii
neintrerupte a drumului peste diferite obstacole (peste riu — pod, peste vale adinca — viaduct, alte
drumuri — pasaje) sau la o oarecare Tnaltime deasupra pamintului (estacade).

Constructii din beton armat — constructii, executate din beton si armatura activa (constructii armate
din beton). Solicitarile de la propria greutate si actiunile exterioare asupra elementelor din beton armat
trebuie sa fie preluate de catre beton (de regula -~ compresiune) si armatura activa (de regula —
intindere).

Deformatie — schimbare a formei sau a dimensiunilor unui corp sub actiunea fortelor exterioare sau a
altor actiuni (elastica si remanenta).

Deformatie a fundatiei — deformatie, aparuta in urma transmiterii tensiunilor de la constructie (pilon)
la fundatie sau a schimbarii starii fizice a pamintului in perioada de construire sau exploatare a
podului.

Durabilitate — proprietate a obiectivului de a-si pastra capacitatea de lucru pina la survenirea starii
limita, in functie de sistemul de intrefinere stabilit.

Dezastru al lucrarii — avariere a lucrarii, Tn urma careia nu este posibila si rationala restabilirea
obiectului.

Element portant — corp solid deformabil care se afla in echilibru static sau dinamic si care prea
actiunile exterioare si reactiile legaturilor cu alte corpuri.

Fiabilitate — capacitate a obiectului de a si Indeplini functiile prestabilite Tn decursul unui anumit
interval de timp.

Forma constructiva — multitudine de elemente din materiale omogene si cu structura geometrica
identica a elementelor portante si legaturilor cu mediul exterior.

Gabarit de apropiere a constructiilor — profil limita transversal perpendicular pe axa drumului sau a
cadii, Tn interiorul caruia, in afara de materialul rulant, nu trebuie sa treaca nici o parte a constructiilor si
instalatiilor, precum si materialele depozitate linga cale, cu exceptia anumitor parti a dispozitivelor
destinate pentru interactiune directd cu materialul rulant: dispozitive de incetinire si impingatoare de
vagoane in stare de functionare, cabluri de contact cu elemente de fixare, trunchiuri hidraulice in
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timpul aprovizionarii cu apa, etc., cu conditia ca pozarea acestor dispozitive in interiorul gabaritului
este legata cu partile materialului rulant, cu care acestia vin in contact, si ca acestea nu pot provoca
contact cu alte elemente ale materialului rulant.

Grinda de rigidizare — element portant tip grinda al unui pod pe hobanat sau suspendat, care asigura
rigiditatea necesara a deschiderii podului.

Intensitate a seismului — caracterizeaza forta seismului, depinde de distanta si se diminueaza de la
epicentrul seismului spre periferie.

Lungime a podului — distanta dintre capetele culeelor (zidurilor de garda, aripilor).

Magnitudine a seismului — marime adimensionala, unitatea de masura a energiei undelor seismice
eliberata in timpul seismului, este in limitele de la 0,0 pina la 9,0.

Pamint — denumire generica pentru toate tipurile de roci, care reprezinta obiectul activitatii de
constructie a omului.

Pod (de transport) — lucrare destinata trecerii mijloacelor de transport si pietonilor peste un obstacol
de apa.

Pod-apeduct — pod destinat trecerii unei ape curgatoare (canal navigabil sau de irigare, conducte de
apa).

Presiune — marime fizica, care caracterizeaza intensitatea fortelor, ce actioneaza asupra unei parti a
corpului n directie perpendiculara pe .aceasta suprafata, si care este egala cu raportul dintre forta
distribuita uniform pe suprafata normala la“aceasta forta si aria acestei suprafete.

Seism — oscilare a suprafetei terestre in urma deplasarilor bruste si rupturilor in scoarta terestra si in
mantia superioara.

Structura — un sistem tehnic complex de interactiune a elementelor de constructii, instalatiilor
tehnologice si obiectelor mediului exterior.

Traversare cu pod — complex de lucrari, care include un.pod (sau citeva poduri), sectoare de accese
in lunca riului, constructii de regularizare si alte consolidari~In.structura traversarii cu pod pot fi incluse
si nodurile rutiere, inclusiv pasajele.

Viabilitate — proprietate a elementului sau a constructiei de” a. pastra capacitatea portanta la
deteriorarea sau distrugerea elementelor separate.

4 Dispozitii generale

4.1 Masurile antiseismice trebuie prevazute in volum suficient ca podul sa reziste actiunilor sarcinii
seismice de calcul fara prabusirea elementelor portante ale constructiei, precum-si fara aparitia unor
degradari, care pot deveni cauza accidentelor mijloacelor de transport sau pot duce la intreruperea de
durata a traficului pe pod in urma actiunii seismice.

4.2 La elaborarea masurilor antiseismice trebuie sa se tina cont de modificarea:
- starii de deformare sub tensiune a structurii, produsa de incarcarea seismica de la masa structurii
si trafic, presiunea seismica de la teren si apa, dar si deplasarea seismica a fundatiilor pilelor si

culeelor;

- rezistentei si stabilitatii structurilor pe seama acumularii in ele a degradarilor seismice si actiunea
de scurta durata a sarcinilor seismice;

- rigiditatii structurilor ca rezultat al aparitiei fisurilor si zonelor de deformatie plastica in sectiuni, la
actiunile seismice;
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- capacitatii portante a fundatiei pilelor in pamint si modulele de deformatie a terenului in raport cu
valorile lor statice.

4.3 La alegerea locului de amplasare a constructiei de pod peste albii largi sau vai adinci se prefera
aliniamentul, amplasat in afara zonelor cu focare seismice posibile, pe sectoarele vaii de riu sau albiei
rezervoarelor de apa cu versanti stabili.

4.4 1n aliniamentul ales trebuie prevazuta aplicarea unei astfel de structuri a podului si a schemei de
divizare in deschideri, care, intr-o masura mai mare, corespund conditiilor seismotectonice pe
santierul de constructii.

4.5 Fundatiile pilelor si culeelor podului trebuie sa intretaie staturile sedimentare slabe si sa se
sprijine pe roci sau pe alte paminturi putin deformabile la actiunea seismica.

4.6 Pilele si culeele podurilor nu trebuie sa fie supuse ruperilor fragile la actiunile seismice.

4.7 La constructia suprastructurii podului este preferabil de a utiliza tabliere cu masa mai mica,
capabila la deformatii semnificative la etapa premergatoare distrugerilor.

4.8 Constructia reazemelor si rosturilor de dilatatie trebuie sa asigure stabilitatea suprastructurii pe
pile si un regim neaccentuat al vibratiei (fluctuatiei) constructiei sub efectul actiunii seismice de calcul.

4.9 Rezistenta si stabilitatea structurilor portante ale podului trebuie verificate prin calcul, care {ine
cont de: actiunile seismice asupra podului, starea de deformare sub tensiune a obiectului din
deplasarile fundatiilor la trecerea undelor seismice, precum si de actiunea eforturilor cu caracter
dinamic asupra capacitatii portante si rigiditatii structurilor (paminturilor de fundatie).

4.10 Pentru compensarea efectelor actiunii seismice neconsiderate in calcul trebuie prevazute masuri
constructive de protectie si utilizate dispozitive:speciale antiseismice.

4.11 La constructia podurilor in zone seismice trebuie intreprinse masuri Tmpotriva rasturnarii
elementelor prefabricate la actiunea fortelor seismice pe platformele de depozitare si in locurile de
asamblare precum si asigurata stabilitatea macaralelor. de construcitii luind in considerare solicitarea
seismica de calcul pentru perioada de constructie, caracteristicile de amplitudine ale carora se adopta
de doua ori mai mici decit in perioada de exploatare.

4.12 Lucrarile de intretinere a podurilor Tn zonele seismice trebuie sa includa control periodic vizual si
instrumental (static si dinamic) al starii lor efectuat de catre organizatii specializate, examinari n urma
unor seisme puternice, elaborarea si realizarea masurilor de ‘reparatie si consolidare a structurilor
degradate Tn urma seismelor, viiturilor, actiunilor atmosferice si tehnogene.

4.13 Conform deciziei organului central de specialitate, Tn proiectele .podurilor nestandarde, sint
prevazute puncte de observatiii seismometrice. Proiectarea acestor puncte se efectueaza conform
caietului de sarcini elaborat de catre organizatia care va exploata punctele de observatji
seismometrice. Caietul de sarcini se aproba de organul central de specialitate. Cheltuielile pentru
achizitionarea echipamentului seismometric si pentru executia lucrarilor de constructie-montaj, legate
de instalarea detectoarelor de vibratii si de amenajarea incaperilor pentru instalarea echipamentului
de inregistrare, trebuie prevazute in devizele pentru constructia podului respectiv sau in devizele
pentru executia examinarilor (incercarilor) podurilor existente.

4.14 Pe linga masurile antiseismice, la constructia podurilor, in zone seismice, in cazurile
corespunzatoare, trebuie realizate masuri tehnice pentru protectia constructiilor contra fenomenelor ce
insotesc seismele (alunecari, prabutiri, lichefieri de pamint, suvoaie nisipo-apoase si tulbureald).

5 Actiunile seismice
5.1 Starea de deformare sub tensiune a podului, la actiunea seismica, trebuie calculata pornind de la

caracteristicile de amplitudine si spectrale ale vibratiilor pamintului, care Tn caz general se considera
egale cu caracteristici corespunzatoare ale vibratilor medii privind proprietatile seismice ale
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paminturilor in zona constructiei, cu corectari pentru particularitatile regimului seismic n aliniamentul
podului, pentru conditiile tehnico - geologice si topografice ale terenurilor de constructie a pilelor si a
culeelor, precum si cu corectari pentru directia vibratiilor. Caracteristica (forfa) generalizata a efectului
distructiv al seismelor, in punctul geografic dat, se apreciaza in grade pe scara de intensitate seismica
MSK-65.

5.2 Forta de calcul a cutremurilor pentru terenuri de ses si formate din paminturi cu proprietafi
seismice medii, trebuie determinata pe harta zonarii seismice a teritoriului Republicii Moldova, care a
fost elaborata de catre Institutul de Geologie si Seismologie al Academiei de Stiinta a Moldovei si
aprobata prin ordinul Ministerului Constructiilor si Dezvoltarii Regionale nr. 25 din 23.12.2009,
prezentata in anexa A.

5.3 La proiectarea podurilor, in afara celor nestandarde, pe drumurile de categoria | si Il trebuie sa
se porneasca de la probabilitatea de 95% de nedepasire a for{ei seismului de calcul pe un interval de
50 ani si sa se determine actiunea seismica pe baza hariii zonarii seismice din anexa A.

La proiectarea podurilor pe drumurile de categoria lll si IV trebuie sa se porneasca de la probabilitatea
de 90% de nedepasire a forei seismului de calcul pe un interval de 50 ani si sa se determine actiunea
seismica pe baza hartii zonarii seismice din anexa A.

5.4 Caracteristicele de amplitudine ale vibratiilor pamintului cu proprietati seismice medii se
determina conform anexei C in funciie de forfa de calcul a seismului, stabilita pe harta zonarii
seismice.

5.5 Caracteristici de amplitudine ale vibratilor pamintului, prezentate in anexa C si, trebuie
precizate pe baza cercetarilor seismologice si seismotectonice, care trebuie sa contind informatie
detailata despre zonele posibilelor focare seismice in raza de minim 50 km de la pod si caracteristica
regimului seismic in punctul de constructie:

5.6 Materialele privind cercetarea zonelor posibilelor focare seismice trebuie sa cuprinda date privind
coordonatele geografice ale focarelor si seismele precedente, conturul hotarelor zonelor posibilelor
focare seismice, valorile magnitudinilor maxime inregistrate si prognozate, adincimea focarelor
cercetate si prognozate, dislocarile seismice pe suprafata terestra si alte manifestari actuale ale
activitatii seismice.

Pozitia pe teren si caracterul activ al rupturilor tectonice trebuie sa fie confirmate prin datele ridicarilor
la distanta si cercetarilor tehnico - geologice de teren.

5.7 Caracteristicile actiunii seismice, precizate prin datele _cercetarilor seismotectonice si
seismologice, se refera la terenurile neaccidentate, formate din_paminturi nisipo-argiloase cu
densitatea p, in care undele seismice transversale se raspindesc cu viteza de Vs. Datele referitoare la
aceste valori sunt stabilite Tn dependenta de amplasarea locala a'.constructiei de pod, conform
CHuwuI 1I-7 sau stabilite pentru cazuri anume de Institutul de Geologie si Seismologie al Academiei de
Stiinte a Moldovei.

5.8 Seismicitatea terenurilor de constructie a pilelor podurilor mari (poduri ‘cu. lungimea de peste
100 m, conform CHwull 2.05.03) si in cazul pilelor masive, se determina inurma lucrarilor de
microzonare seismica in aliniamentul amplasarii podului. Materialele lucrarilor privind microzonarea
seismica trebuie sa contina aprecierea privind influenta caracterului de asezare a straturilor de pamint,
starea, compozitia, structura si textura pamintului, precum si, in cazuri terenurilor puternic accidentate,
influenta reliefului asupra parametrilor actiunii seismice.

5.9 La constructia podurilor pe terenuri slab accidentate, seismicitatea terenurilor de construire a
pilelor cu fundatii de adincime, de regula, trebuie determinatd in functie de proprietatile seismice si
grosimea straturilor de pamint sectionat de fundatie, adica limita inferioara a straturilor de pamint, ale
caror vibratii determina actiunea seismica, se adopta cea care coincide cu invelisul rocii stincoase sau
ale altor paminturi pufin compresibile, in care se inglobeaza pilonii, se infige virful pilotilor sau pe care
se sprijina pufurile de coborire, in conformitate cu tabelul 1 din anexa B.
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5.10 Limita superioara a masivului de pamint, ce determina actiunea seismica (masiv de calcul), se
stabileste tinind cont de sistematizarea santierului la constructia pasajelor si Tnmuierea totalda a
pamintului Tn albiile si luncile riurilor la constructia podurilor peste ape cu debit nereglabil. Din
componenta masivului de pamint se exclud paminturile de umplutura, de namol (mil), predispuse
lichefierii, nisipoase si paminturile argiloase foarte slabe.

5.11 Pentru fundatiile de mica adincime, seismicitatea terenurilor de constructie se stabileste n
functie de proprietatile seismice ale pamintului de la talpa fundatiei.

5.12 La proiectarea podurilor mici si mijlocii, influenta conditiilor tehnico-geologice asupra stabilitatii
seismice a terenurilor de constructie se admite sa se evalueze pe baza datelor generale de la
cercetarile tehnico-geologice utilizind anexa D.

5.13 Stabilitatea seismica a versantilor si a paminturilor slabe in limitele acvatoriului intersectat,
valoarea presiunii alunecarilor de teren asupra lucrarilor de consolidare a terenurilor, precum si

caracteristicile altor fenomene periculoase ce insotesc seismele, se stabilesc in baza datelor
cercetarilor seismometrice speciale in aliniamentul amplasarii podului.

6 Sarcini si actiuni
6.1 La elaborarea masurilor de protectie antiseism a podurilor trebuie luate in considerare sarcinile

(actiunile) permanente, sarcina de la transport, forfele de frecare in reazemele mobile si sarcinile
seismice.

NOTA - La proiectarea podurilor pe drumuri de categoria Il si IV nu se prevede combinarea sarcinilor de la transport si cele
seismice.

6.2 Impreuna cu sarcinile seismice se iau in"considerare urmatoarele sarcini si actiuni permanente:

- greutatea proprie a structurii;

- actiunea de contractie si fluaj a betonului;

- actiunea de tasare a pamintului;

- actiunea de pretensionare si de reglare a eforturilor in sistemul podului;

- presiunea pamintului asupra culeelor de la greutatea rambleului;

- presiunea hidrostatica (actiunea masurabila a apei);

- presiunea hidrodinamica a curentului de apa.
6.3 Sarcina de la transport se adopta sub forma de benzi uniform distribuite’de-a lungul axei podului
a sarcinii cu intensitatea de 14 N/m (pe o singura banda). Numarul benzilor/de sarcina respectiva

trebuie sa corespunda cu numarul benzilor de circulatie de pe pod.

La calculul podurilor, nu se ia in considerare actiunea comuna a sarcinilor seismice cu sarcinile de la
frinare si de la ciocnire a automobilelor cu elementele de protectie ale carosabilului.

6.4 Fortele de frecare in aparatele de reazem mobile de tip cu role, cu sector si articulat, in
reazemele cu garnituri din fluoroplast, precum si in suporturile si suspensiile oscilante, se determina
conform indicatiilor CHull 2.06.03, presupunind ca fortele de frecare actioneaza in directie
nefavorabila pentru structura calculata.

La calculul de rezistenta la seism a pilelor de ancorare ale podurilor cu grinzi continue, rezultanta
fortelor de frecare aplicate suprastructurii din partea reazemelor mobile, se admite sa se adopte egala
Cu zero.
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La determinarea fortelor de frecare in combinare cu sarcinile seismice coeficientul de frecare se
determina pentru temperatura aerului, egala cu temperatura medie anuala in zona de construire a
podului.

6.5 Sarcinile seismice trebuie considerate sub forma de forie de inerfie date de masa podului si a
automobilelor de pe acesta, precum si sub forma de presiune seismica a pamintului si apei asupra
pilelor podului.

6.6 Sarcinile seismice, provocate de componentele oscilafiilor orizontale ale pamintului, orientate
longitudinal si transversal fata de axa podului se examineaza separat.

6.7 Sarcinile seismice date de masa podului si a automobilelor, de regula se determina de prin
metoda spectral modala de calcul a oscilatiilor sistemelor elastice.

6.8 Schemele dinamice discrete folosite la calculul fortelor de inertie se intocmesc pentru intregul
pod sau pentru elementele separate ale acestuia, care sunt sisteme oscilante independente. In cazuri
justificate, se admite efectuarea calculului dupa scheme simplificate, care iau in considerare simetria,
omogenitatea si alte particularitai structurale ale constructiilor date.

6.9 Sarcina seismica de calcul (Sik), aplicata in punctul “k” si corespunzatoare tonului i a propriilor
oscilatii ale sistemului, se determina cu formula:

Sik = k1-A-Bi-Nik-Qx, 1)
in care:

ki1 =0,25 - coeficient ce ia in considerare influenta fisurilor si deformatiilor plastice ale structurii
podului asupra sarcinii seismice, admisibile in timpul cutremurului;

A- caracteristica de amplitudine a acceleratiei oscilatiilor pamintului, exprimata in fractiuni
din acceleratia fortei de greutate;

Bi — caracteristica spectrala a acceleratiei oscilatiilor pamintului (coeficientul de dinamicitate,
ce corespunde tonului i propriilor oscilatii ale podului);

Nik — coeficientul de forma al oscilatiilor podului;

Qx— greutatea de calcul a lucrarii de arta raportata la punctul “k”, determinata {inind cont de
sarcinile date de transport si de masa apei asociata pilelor.

Toti parametrii si valorile numerice ale caracteristicelor de amplitudine.-a-pamanturilor sunt determinate
conform CHwull 1I-7 sau, pentru cazuri aparte indicate de Institutul de-Geologie si Seismologie al
Academiei de $tiinte a Moldovei.

6.10 La calculul structurii podului, {inind cont de componenta orizontald ‘a“oscilatiilor pamintului,
coeficientul de dinamicitate trebuie determinat cu formula (2) si adoptat de minim“1,0.

Bk=21+15Ti,pentruTi<0,1ls;
Bik=2,5, pentru0,5<Ti<0,1s; )

Bik = 1,25/Ti, pentru Ti > 0,5 s.

6.11 Coeficientul de forma al oscilatiilor podului (nik) trebuie, de regula, determinat cu formula:
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n
XikZQinj
=

= ©
2. QX
1

Mik

in care:
Xik Si Xij— deplasarea lucrarii de arta sub actiunea propriilor oscilatii dupa forma i in punctele “k” si “j”;

“wr

Q- greutatea de calcul a constructiei raportata la punctul “j”.

NOTA - La calculul podurilor mari si a celor ne standarde se admite aplicarea altor formule pentru determinarea coeficientului
de forma al oscilatjilor lucrarii de arta, care tin cont de particularitatile de deplasare ale fundatiilor pilelor in microzonele
amplasarii podului la trecerea undelor seismice. De exemplu, conform anexei E elaborate pe baza Codului de proiectare
seismica P100, care corespunde [1].

6.12 Sarcina seismica de calcul (Sk) data de masa (mk), ce corespunde mai multor forme de oscilaji
proprii ale sistemului calculat, trebuie determinata cu formula:

(4)

in care :

np — numarul formelor de oscilatii proprii‘ale constructiei luate in considerare la efectuarea calculului.

NOTA - Numérul formelor superioare de oscilatji, luate in'considerare in calcul trebuie sa depéseasc trei.

6.13 Pilele intermediare ale podurilor amplasatein bazine acvatice, trebuie calculate tinind cont de
presiunea seismica a apei, daca in etiaj adincimea bazinului acvatic la pile depaseste 5 m.

6.14 Presiunea seismica a apei trebuie calculatd ca sarcina datd de masa apei asociate pilei. in
acest caz, la proiectarea podului peste un riu cu debit neregulat, suprafata fundului riului linga pila se
aproba fara denivelari din urma afuierilor locale.

6.15 Culeele podurilor trebuie calculate tinind cont de presiunea seismica a pamintului din rambleele
de acces, care se determina cu formulele Coulomb {inind cont-de foriele de inertie in pamintul
rambleelor si schimbarea unghiului de frecare interioard a pamintului’la actiunea seismica.

in zonele cu seismicitatea de 7 si 8 grade, micsorarea unghiului de frecare interioara se adopta de
1,5° si respectiv 3°.

7 Calcule de rezistenta la seism

7.1 Calculul podurilor, {inind cont de sarcinile seismice, trebuie efectuat la rezisten{a si stabilitatea
elementelor portante, precum si la capacitatea portantd a terenurilor de fundare ale pilelor si
deplasarile relative limita a sectiunilor adiacente ale podului.

7.2 Valorile cele mai mari ale eforturilor seismice longitudinale si transversale, momentelor de
incovoiere si de torsiune, deplasarilor orizontale si unghiurilor de rotatie ale secfiiunilor, trebuie
determinate prin calcul static al podului la sarcina seismica, ce se stabileste cu formula (4).

NOTA - Starea tensionata a lucrarii de artd se admite de a se calcula, utilizind sarcinile, corespunzitoare fiecarei forme
separate de oscilatii proprii ale obiectivului, determinind ulterior valorile de calcul ale eforturilor in sectiunile constructiei cu
formula:
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Np =
: (5)
in care:
Np — efortul de calcul in sectiunea considerata;
Ni— efortul din sectiunea considerata, cauzat de sarcina seismica, corespunzator formei i a

oscilatiilor proprii ale podului;
np — numarul formelor de oscilatii proprii luate in calcul.

7.3 La calculul podurilor, tinind cont de actiunea seismica, coeficientii de combinare (nc) trebuie
adoptati egali cu:

- 1 - pentru sarcini si actiuni permanente, sarcini seismice luate in considerare impreuna cu
sarcinile permanente, precum si cu actiunea fortei de frecare data de sarcinile permanente in
aparatele de reazem mobile;

- 0,8 - pentru sarcini seismice, a caror actiune se ia in considerare impreuna cu sarcinile date de
materialul rulant al drumurilor;

- 0,5 - pentru sarcinile date de materialul rulant al drumurilor.

7.4 Calculul podului la stabilitate Tmpotriva rasturnarii {inind cont de actiunea seismica se efectueaza
cu formula:

fo - ©6)

in care:
Mrs —momentul fortelor de rasturnare raportat la axa rasturnarii posibile a constructiei;
Mret — momentul fortelor de retinere raportat la axa rasturnarii posibile a constructiei;

m — coeficientul conditiilor de lucru, adoptat pentru suprastructura = 1,0; pentru fundatii de adincime
mica, pe teren stincos — 0,9; pentru fundatii de adincime mica-pe teren nestincos — 0,8;

Ki— coeficientul de fiabilitate, egal cu 1,1.

7.5 Calculul podului la stabilitate Tmpotriva deplasarii tinind cont de actiunea seismica se
efectueaza conform conditiei:

T, < KﬂfTret , @)
in care:
Tdep — forta de deplasare, egala cu suma proiectiilor fortelor de deplasare in directia posibilei
deplasari;
Tret — forta de retinere, egala cu suma proiectiei fortelor de retinere in aceeasi directie;
m =0,9- coeficientul conditiilor de lucru;
Ki=1,1—- coeficientul de fiabilitate.
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7.6 La calculul de rezistenta a buloanelor de ancorare, care fixeaza aparatele de reazem pe
suprafetele pilelor impotriva deplasarii Tn urma actiunii fortelor seismice, coeficientul de fiabilitate (K.)
trebuie adoptat egal cu 1,5.

7.7 La calculul de rezistenta a elementelor din beton, beton armat si otel, precum si la calculul de
stabilitate a formei elementelor din otel, durata scurtd de actiune a efortului seismic trebuie luata in
considerare printr-un coeficient suplimentar al conditiilor de lucru (myp), fiind determinat conform cap.
CHw 11-7.

7.8 Pilele si suprastructura din beton armat pretensionat trebuie proiectate in asa mod, ca efortul,
corespunzator limitei de rezisten{a a sectiunii date, sa fie mai mare decit efortul, care duce la formarea
fisurilor, cu minim 25%.

7.9 La verificarea rezistentei pilotilor suspendati in pamint, fortele de frecare pe suprafata laterala a
pilelor si fortele de rezistentd la comprimarea pamintului sub capetele inferioare ale pilotilor, se
stabilesc tinind cont de coeficientii conditiilor de lucru reglementati prin normativele de proiectare a
fundatiilor din piloti. Rezistenta pamintului pe partea laterala a pilotilor se considera de la nivelul limita
al grosimii de calcul a pamintului pina la talpa pilonului.

7.10 Amplitudinea oscilatiilor sectiunilor podului la actiunea seismica trebuie determinata ca suma
amplitudinilor oscilatiilor fundatiilor si pilonilor.

NOTA - La determinarea stérii de deformare a podului trebuie tinut cont de componentele deformatiilor nerigide in sectiunile
structurilor din beton armat.

8 Elementele constructive ale-podurilor

8.1 in zonele seismice trebuie construite” preponderent poduri cu deschideri din grinzi simplu
rezemate si cu grinzi continue, poduri in cadru, precum si poduri in arc cu rezemare articulata a
deschiderilor pe pile, poduri suspendate si hobanate.

8.2 Constructia podurilor in arc si a celor in cadru fara articulatii, se admite doar pe terenuri de
fundare stincoase. Talpile boltilor, arcelor si stilpii cadrelor se vor rezema pe pile masive si se vor
amplasa la nivelul cel mai jos. Constructia podului in arc cu calea sus se va proiecta din ferme cu
zabrele.

8.3 Suprastructurile trebuie fixate pe pile astfel, incit sa fie asigurata stabilitatea pozitiei lor de proiect
la actiunea seismica de calculul. Consolidarea antiseismica a suprastructurilor trebuie realizata cu
ajutorul aparatelor de reazem rezistente la seisme. in cazul utiliz&fii.aparatelor de reazem obisnuite,
pentru consolidarea antiseismica a suprastructurilor, trebuie utilizate instalatii speciale antiseismice.

8.4 Aparatele de reazem longitudinal-fixe rezistente la seism trebuie sa asigure transmiterea efortului
seismic de la suprastructura la pile, care actioneaza in directie longitudinala fatd de axa podului.
Aparatele de reazem longitudinal-mobile trebuie sa permita deplasarea- capatului mobil al
suprastructurii in timpul seismului. Rezistenta aparatelor de reazem transversal-fixe ih executie
antiseism trebuie sa fie suficienta pentru transmiterea efortului seismic de la suprastructura la pile,
care actioneaza in directie transversala fata de axa podului.

8.5 Instalatiile antiseismice trebuie utilizate pentru a:

- transmite de la suprastructuri la pile sarcinile seismice orizontale (orientate longitudinal si
transversal fata de axa podului) si verticale;

- preveni blocarea aparatelor de reazem mobile, distrugerea rosturilor de deformare;

- atenua loviturile reciproce ale sectiilor adiacente ale podului, separate prin rosturi de
deformatie;

- preveni caderea suprastructurii pe pamint la marirea distantei dintre pile Tn urma seismului;

10
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- redistribui sarcina seismica data de masa suprastructurii continue dintre pile;
- spori decrementul oscilatiilor podului.

8.6 In zonele cu seismicitatea de 7 si 8 grade se admite utilizarea pilelor masive din beton cu
elemente constructive antiseismice suplimentare.

8.7 n proiectele pilelor din beton prefabricat-monolit din blocuri calibrate cu nucleu monolit trebuie
prevazutd armarea nucleului cu armatura constructiva, incastrata in fundatie si in bancheta cuzinetilor,
precum si imbinarea blocurilor conturate cu nucleul prin intermediul mustatilor de armatura sau prin
alte mijloace, care asigura o fixare sigura a elementelor prefabricate.

8.8 Fundatiile masive ale pilelor si culeelor podului, cit si capetele de jos ale pilotilor, stilpilor si
invelisurilor, de regula trebuie rezemate pe roci stincoase, sedimente grosiere, nisip dens cu incluziuni
de pietris, paminturi argiloase de consistenta solida si semisolida.

8.9 Nu se admite rezemarea fundatiilor pe paminturi nisipoase, supuse procesului de inghet-dezghet,

cu continut de gheata mai mare de 0,01, sau pe paminturi argiloase cu indicele de fluiditate (I.) mai
mare de 0,5.

8.10 Talpa fundatiilor de suprafata trebuie sa fie orizontala. Fundatiile n trepte se admit doar in teren
stincos.

11
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Anexa A
(normativa)

Zonarea seismica a teritoriului Republicii Moldova

Zonarea seismica
a teritoriului Republicii Moldova
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Anexa B
(informativa)

Determinarea seismicitatii terenului de constructie

Determinarea seismicitatii terenului de constructie trebuie efectuata pe baza microzonarii seismice.

In zone pentru care lipsesc harti de microzonarea seismica, determinarea seismicit&tii terenului de
constructie se permite conform tab. B.1.

Tabelul B.1

Categoria
grupurilor Seismicitatea terenului

conform Paminturi de constructie, grade

proprietatilor

seismice 7 8

I Paminturi stadncoase nealterabile si alterabile slab; paminturi 6 7

macrogranulare dense putin umezite din roci vulcanice, care
contin pina la 30% de umplutura din nisip si argila;

Il Paminturi stancoase alterabile si puternic alterabile, cu 7 8
exceptia celor din categoria I; paminturi macrogranulare, cu
exceptia celor din categoria |; nisipuri din prundis, mari si
mijlocii dense si cu densitatea medie putin umezite si umede;
nisipuri fine si prafoase“dense si cu densitatea medie putin
umezite; paminturi argiloase cu indice de consistenta I. < 0,5 si
coeficientul de porozitate e~ < 0,9 pentru argile si argile
nisipoase si e < 0,7 pentru nisipuri argiloase;

1l Nisipuri afinate indiferent de gradul-de umezire si marime:| 8 9
nisipuri din prundis, mari si mijlocii dense si cu densitate medie
saturate cu apa; nisipuri fine si prafoase.dense si cu densitate
medie umede si saturate cu apa; paminturi argiloase cu
indicele de consistenta I. > 0,5; paminturi argiloase cu indicele
de consistenta I < 0,5 si coeficientul de porozitate e = 0,9
pentru argile si argile nisipoase si e = 0,7- pentru nisipuri
argiloase.

NOTE:

1. Se admite atribuirea terenul de constructie la | categorie conform proprietatilor seismice.in.cazul in care grosimea stratului
pamintului corespunzator | categorii depaseste 30 m de la cota neagra in cazul rambleului sau cota de sistematizare in cazul
debleului. in cazul in care pamintul nu este omogen terenul de constructie se atribuie la 0 categorie mai putin favorabild
conform proprietatilor seismice, daca in limitele stratului cu grosimea de 10 m (de la cota de sistematizare), stratul care se
atribuie acestei categorii are grosime totala de peste 5 m.

2. La prognozarea cresterii nivelului apelor freatice si inundarii paminturilor (inclusiv celor supuse tasarii) in procesul de
exploatare a edificiului si constructiei categoria pamintului trebuie determinata in functie de proprietatile pamintului (umeditate,
consistentd) in stare imbibata cu apa.

3. Pentru edificii si constructii deosebit de importante, care se construesc in raioanele cu seismicitatea de 6 grade pe terenuri
de constructie cu paminturi de categoria Ill conform proprietatilor seismice, seismicitatea de calcul se aproba egala cu 7 grade.

4. La determinarea seismicitatii terenurilor de constructie pentru constructii de transport si hidrotehnice trebuie luate in
considerare cerinte suplimentare, care sunt prezentate in capitolele 4 si 5 CHull 11-7.

5. In lipsa datelor privind consistenta sau umeditatea, paminturile argiloase si nisipoase, in cazul in care nivelul apelor freatice
nu depaseste 5 m se atribuie la a lll categorie conform proprietatilor seismice.
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Seismicitatea Tn grade si repetarea actiunii seismice pentru unele localitati ale Republicii Moldova sunt
stabilite Tn tab. B.2

Tabelul B.2 Lista localitatilor Republicii Moldova cu indicarea seismicitatii si repetarii actiunii
seismice stabilite pentru acestea

Otaci - 6 Criuleni -
Baimaclia - 8 Cuizduca -
Bélti *) - T Singerei -
Bender *) - T Ghindesti -
Basarabeasca - T Leova - 8
Biruinta - T Leuseni - 8
Balatina - T Lipcani - 6
Bravicea - T Malaiesti (Stinga Nistrului) - 6
Bratuseni - Marculesti - T
Briceni - 6 Mingir - 81
Bucovat - T Nicolaevca (Floresti) - T
Vadul lui Voda - T Nisporeni -1
Visniovca - 8 Anenii Noi - T
Volintiri - T Ocnita - 6
Vulcanesti - & Olanesti - 6
Ghidihgici - 71 Orhei - T
Glodeni - Peresecina -1
Gotesti -8 Réaspopeni - 71
Grigoriopol - Rascov - 6
Gura Galbenei - 71 Ré&zeni - T
Gisca - T Rezina - 6
Dnestrovsc - 6 Ribnita - 6
Donduseni -6 Riscani - 71
Drochia - Sélcuta - T
Dubasari - T Sérateni - 8
Edinet - 71 Slobozia - 6
Jura - 6 Soroca - 6
Zaicani - T Sofia -1
Cahul*) - 8 Sérata Veche -
Cazaclia - 8 Straseni - T
Calarasi - 71 Stefan-Voda -1
Cupcini - 71 Susleni - 71
Camenca - 6 Talmaza -1
Cania - 8 Taraclia (r-/ Causeni) - 71
Cantemir - & Taraclia -8
Cérpineni - T Tvardita - T
Causeni - 71 Telenesti -1
Chiperceni - T Tiraspol - 6
Chitcani - 71 ungheni -1
Chisinau®*) - T Félesti - T
Comrat*) - 81 Floregti -7
Congaz - 81 Frunze - 6
Corjeuti - 11 Ciadir-Lunga*) - 8
Cornesti - Cimiglia - T
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Tabelul B.2 (continuare)

Costesti - Cinesgeuti
Hincesti - 71 Cismichioi
Tabelul B.2 (continuare)

Cotiujeni - 6 Cioc-Maidan - 71

Crasnoe - 6 Ciocilteni -7

Cricova - 71 largara - 8
NOTE:

1. Cu simbolul *) sunt marcate localitati pentru care sunt acumulate date privind paminturi si alte informatii necesare pentru
determinarea seismicitati

2. Indexul 1 corespunde repetarii medii a actiunilor seismice o data in 100 ani sau probabilitatea de 0,5 de nedepasire a unor
astfel de actiuni in apropiatii 50 ani.
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Caracteristicile de amplitudine ale oscilatiilor pamintului in timpul seismului

Caracteristicile de amplitudine de calcul ale oscilatiilor pamintului Tn plan orizontal trebuie adoptate

conform tab. C.1.

CP D.02.05:2017

Anexa C

(informativa)

Tabelul C.1
Puterea seismului Acceleratia, Viteza, Deplasarea,
pe scara MSK-64, cm/s? cm/s cm
grade
7 100 8,0 4,0
8 200 16.0 8,0

Caracteristicile de amplitudine pentru componenta verticala a oscilatiilor pamintului se determina pe
baza materialelor cercetarilor seismologice in functie de adincimea prognozata a focarului, de

magnitudine, distanta de la epicentru si altor factori.

La proiectarea podurilor mici si medii, amplitudinile oscilatiilor pamintului in directie verticala se admite

sa se adopte de doua ori mai mica decit amplitudinile oscilatiilor in directie orizontala.
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Anexa D
(informativa)

Determinarea seismicitatii terenurilor pentru construirea podurilor mici si
mijlocii
Caracteristicile de amplitudine ale oscilatiilor pamintului cu grosimea de calcul a terenului de fundare a
pilelor podurilor mici si mijlocii se admite sa se calculeze prin Tnmultirea caracteristicilor de amplitudine
ale oscilatiilor pamintului avind proprietati seismice medii (a se vedea anexa A) cu coeficientul de
corectare (mrp), care ia in calcul proprietatile seismice reale ale pamintului de fundare.

Pentru terenuri de fundare omogene, coeficientul mpm, in functie de tipul pamintului, se adopta egal
cu:

0,5- pentru paminturi stincoase neerodate si slab erodate;

1,0- pentru paminturi stincoase erodate si puternic erodate, paminturi nisipoase si argiloase cu
rezistenta conventionala la compresiune axiala Ro > 245 kPa;

2,0- pentru paminturi _nisipo-argiloase cu rezistenta conventionala la compresiune axiala
Ro < 245 kPa.

Tn cazuri in care, grosimea de calcul a stratului de pamint strépuns de cétre fundatie nu este omogena
dupa structura, coeficientul Kip se calculeaza ca valoarea medie a marimii aleatorii cu formula:

K _ ZKpm,ihi

pm.T
2.h
in care:
hi— grosimea stratului i al masivului de calcul neomogen al pamintului;

Kpm,i —valoarea coeficientului de corectare, care ia Tn considerare proprietatile seismice ale stratului de
pamint i.
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Anexa E
(informativa)

Actiunea seismica
E.1 Reprezentarea actiunii seismice pentru proiectare

E.1.1 Dispozitii generale

E.1.1.1 Pentru proiectarea constructiilor la actiunea seismicd, teritoriul Republicii Moldova este
Tmpartit in zone de hazard seismic. Nivelul de hazard seismic in fiecare zona se considera, simplificat,
a fi constant. Pentru centre urbane importante si pentru constructii de importanta speciala (din clasele
de importanta-expunere 1 si 2) se va efectua evaluarea locala a hazardului seismic pe baza studiilor
specifice de amplasament si a datelor seismice instrumentale. Nivelul de hazard seismic indicat in
prezentul cod este un nivel minim pentru proiectare.

E.1.1.2 Hazardul seismic pentru proiectare este descris de valoarea de varf a acceleratiei orizontale a
terenului, ag determinata pentru un interval mediu de recurenta de referinta (IMR), valoare numita in
continuare “acceleratia terenului pentru proiectare”.

E.1.1.3 Acceleratia terenului pentru proiectare, pentru fiecare zona de hazard seismic, corespunde
unui interval mediu de recurenta de referinta fixat: 475 ani sau 100 ani. Zonarea Republicii Moldova
dupa acceleratia terenului pentru proiectare, ag, pentru evenimente seismice avand intervalul mediu
de recurenta (al magnitudinii) IMR = 475 ani, este indicata in fig. E.1.

Pentru constructiile de importanta deosebita incadrate in clasele Il si IV de importanta si de expunere
la cutremur valoarea de proiectare a actiunii seismice trebuie calculata utilizadnd valorile de varf ale
acceleratiei terenului pentru proiectare, ag-pentru cutremure avand intervalul mediu de recurenta
IMR = 475 ani, conform hartjii de zonare din fig..E.1.

Pentru proiectarea consolidarii constructiilor existente la stari limita se recomanda utilizarea hartii din
Figura E.2, cu valori de varf ale acceleratiei terenului pentru proiectare, ag pentru cutremure avand
intervalul mediu de recurenta IMR = 100 ani, indicata in fig. E.2.

E.1.1.4 Miscarea seismica intr-un punct pe suprafata terenului este descrisa prin spectrul de raspuns
elastic pentru acceleratii absolute.

E.1.1.5 Actiunea seismica orizontala asupra constructiilor este' descrisa prin doua componente
ortogonale considerate independente intre ele; in proiectare spectrul de raspuns elastic pentru
acceleratii absolute se considera acelasi pentru cele 2 componente.

E.1.1.6 Spectrele normalizate de raspuns elastic pentru acceleratii se obtin«prin impartirea ordonatelor
spectrale de raspuns elastic pentru acceleratii cu valoarea de varf a acceleratiei terenului ag.
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Puc. E.1 Zonarea Republicii Moldova dupa acceleratia terenului pentru proiectare, ag, pentru
evenimente seismice avand intervalul mediu de recurenta (al magnitudinii) IMR = 475 ani
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Puc. E.2 Zonarea Republicii Moldova dupa acceleratia terenului pentru proiectare, ag,
pentru evenimente seismice avand intervalul mediu de recurenta (al magnitudinii)
IMR = 100 ani

E.1.1.7 Conditiile locale de teren sunt descrise prin valorile perioadei de control (colt) Tc a spectrului
de raspuns pentru zona amplasamentului considerat. Aceste valori caracterizeaza compozitia de
frecvente a miscarilor seismice.

Perioada de control (colt) Tc a spectrului de raspuns reprezinta granita dintre zona (palierul) de valori
maxime in spectrul de acceleratii absolute si zona (palierul) de valori maxime in spectrul de viteze
relative. Tc se exprima in secunde.

Pe teritoriul Republicii Moldova valoarea perioadei de control (colt), Tc, a spectrului de raspuns este
egala cu 0,7 s.
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E.1.1.8 Formele normalizate ale spectrelor de raspuns elastic pentru componentele orizontale ale
acceleratiei terenului, B(T), pentru fractiunea din amortizarea critica ¢ = 0,05 si in functie de perioadele
de control (colt) Tg, Tc si Tp sunt:

0<T<Tg L) =1+%T (E.1)
Te<T<Tc LTM)=4, (E.2)
Tc<T<To BT =4, -%C (E.3)
T>To BT) =4, T%TZD (E.4)

unde:

P(T) - spectrul normalizat de raspuns elastic;

Po - factorul de amplificare dinamica maxima a acceleratiei orizontale a terenului de catre structura;
T - perioada de vibratie a structurii cu un grad de libertate dinamica si cu raspuns elastic.

Tg si Tc sunt limitele domeniului de perioade in care acceleratia spectrala are valorile maxime si este
modelata simplificat printr-un palier de valoare constanta.

Perioada de control (colf) T poate fi exprimata simplificat in functie de Tc:

Tg =0,1T¢ (E.5)
Perioada de control (colt) Tp a spectrului de raspuns reprezintd granita dintre zona (palierul) de valori
maxime in spectrul de viteze relative si zona (palierul) de valori maxime in spectrul de deplasari

relative.

Valorile perioadelor de control (colt), Tg si Tp in functie de valoarea perioadei de control (colt) Tc sunt
indicate in tabelul E.1.

Spectrul normalizat de raspuns elastic (§=0,05) pentru acceleratie pentru conditiile seismice si de
teren din Republica Moldova este reprezentat in fig. E.3 pe baza valorilor Tg, Tc si Tp din tabelul E.1.
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Fig. E.3 Spectrul normalizat de raspuns elastic pentru acceleratii pentru componentele
orizontale ale migcarii terenului, pentru perioada de control (colt) — Tc = 0,7 s.

Tabelul E.1 - Perioadele de control (colt) Tg, Tc, Tp ale spectrului de raspuns pentru
componentele orizontale ale miscarii’'seismice utilizate in calculul structurilor la stari limita
ultime.

Valorile perioadei-de control (colt), Tc =0,7 s

Te 0,07:¢ (s)

To 3,0c(s)

Spectrul de raspuns elastic pentru componentele orizontale ale acceleratiei terenului in amplasament
Se(T), exprimat in m/s2, este definit astfel:

Se(T) = agh(T) (E.6)
unde valoarea ag4 este considerata in m/s2.
Spectrul de raspuns elastic pentru deplasari pentru componentele orizontale-ale miscarii terenului,

Spe(T), exprimat in m, se obtine prin transformarea directa a spectrelor de raspuns elastic pentru
acceleratie, S¢(T) utilizadnd urmatoarea relatie:

S0.(T) = secr)[;} E7)

E.1.9 Componenta verticala a actiunii seismice este reprezentata prin spectrul de raspuns elastic
pentru acceleratii pentru componenta verticala a miscarii terenului. Formele normalizate ale
spectrelor de raspuns elastic pentru componenta verticala A/(T), pentru fractiunea din amortizarea
critica € = 0,05 si in functie de perioadele de control (colf) pentru spectrul componentei verticale Tgy,
Tcv, Tov sunt descrise de relatiile urmatoare:
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0<T<Teav B, (T)=1+ (IBOTv_l)T (E.8)
Tar<T<Tey B.(T) =B, (E9)
Tov<T<Toy B.(T)=p, T;v (E.10)
T>Tov B.(T) =B, TC%TfDV (E.11)

unde Sy = 3,0 este factorul de amplificare dinamica maxima a acceleratiei verticale a miscarii terenului
de catre structura avand fractiunea din amortizarea critica £=0,05.

Perioadele de control (colt) ale spectrelor de raspuns normalizate pentru componenta verticala a
miscarii seismice se considera simplificat astfel:

Tey=0,1Tey (E12)
Tev=0,45Tc (E.13)
Tov = To. (E.14)

Spectrul de raspuns elastic pentru componenta verticala a miscarii terenului in amplasament S, este
definit astfel:

Sve(T) = avgBu(T). (E.15)
Yaloarea de varf a acceleratiei pentru componenta verticald a miscarii terenului a,q se evalueaza ca
find 2, =07 ag (E.16)
E.1.2 Descrieri alternative ale actiunii seismice

E.1.2.1 n calculul dinamic al structurilor miscarea seismica este descrisa prin variatia in timp a
acceleratiei terenului (accelerograma).

E.1.2.2 Atunci cand este necesar un model de calcul spatial, miscarea seismica trebuie sa fie
caracterizata prin trei accelerograme corespunzatoare celor trei directii ortogonale (doua orizontale si
una verticald), evident actiondnd simultan. Pe cele doua directii ‘orizontale se folosesc simultan
accelerograme diferite.

E.1.3 Accelerograme artificiale

E.1.3.1 Accelerogramele artificiale sunt accelerogramele generate pe baza unui spectru de raspuns
elastic pentru acceleratii Tn amplasament, Se(T).

E.1.3.2 Spectrul de raspuns elastic al accelerogramelor artificiale trebuie sa fie apropiat de spectrul
tinta de raspuns elastic pentru acceleratii in amplasament.

E.1.3.3 Pe baza spectrului de raspuns elastic pentru acceleratii in amplasament S¢(T) trebuie
generat un set de accelerograme artificiale care sa respecte urmatoarele conditii:

a) numarul minim de accelerograme sa fie 3 (trei);

b) media aritmetica a valorilor acceleratjilor de varf ale accelerogramelor generate sa nu fie mai mica
decét valoarea ag pentru amplasamentul respectiv;
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c) valorile spectrului mediu calculat prin medierea aritmetica a ordonatelor spectrelor elastice de
raspuns pentru acceleratii corespunzand tuturor accelerogramelor artificiale generate trebuie sa nu fie
mai mici cu mai mult de 10% din valoarea corespunzatoare a spectrului elastic de raspuns in
amplasament Se(T).

E.1.4 Accelerograme inregistrate

E.1.4.1 Accelerogramele inregistrate pot fi utilizate daca ele sunt inregistrate in apropierea
amplasamentului in cauza, cu conditia ca valoarea maxima a acceleratiei inregistrate sa fie scalata
astfel incit sa fie aceeasi cu valoarea ag in amplasament, iar continutul de frecvente sa fie compatibil
cu conditiile locale de teren.

E.1.4.2 Se pot utiliza si accelerograme inregistrate Tn alte amplasamente, cu respectarea
urmatoarelor condifii: acceleratia maxima sa fie scalata, caracteristicile surselor seismice, distanta
sursa-amplasament si conditile de teren din amplasament sa fie similare. TinAdnd seama de
mobilitatea cu magnitudinea a compozitiei spectrale a miscarilor seismice inregistrate se recomanda
in general factori de scalare a acceleratjilor cu valori sub 2,0.

E.1.4.3 In toate cazurile trebuie utilizate cel putin 3 (trei) accelerograme.

E.1.4.4 Toate valorile spectrului mediu al accelerogramelor inregistrate care se vor utiliza nu vor fi
mai mici cu mai mult de 10% decat valoarea corespunzatoare din spectrul elastic de raspuns in
amplasament Se(T).

E.1.5 Variabilitatea in spatiu a actiunii seismice

Pentru structurile cu caracteristici speciale,.cum ar fi cele in cazul carora nu se poate aplica ipoteza
excitatiei uniforme a tuturor punctelor de reazem, se recomanda utilizarea de modele spatiale ale
actiunii seismice care sa ia In considerare variabilitatea migcarii terenului de la un punct la altul.

E.2 Spectrul de proiectare

E.2.1 Spectrul de proiectare pentru acceleratii Sq(T), exprimat in m/s?, este un spectru de raspuns
inelastic care se obtine cu relatjile (E.17) si (E.18):

B
Po_y
0<T=Ts Sd(T)zag 1+ q T (E.l?)

T>Ts 5,(T)=a, ﬂgr) (E.18)

unde:

gq— este factorul de comportare al structurii (factorul de modificare a raspunsului elastic in raspuns
inelastic), cu valori in functie de tipul structurii si capacitatea acesteia de disipare a energiei.

Valorile factorului de comportare q pentru diferite tipuri de materiale si de sisteme structurale ale
podurilor sunt indicate in tabelul E.2.
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Tabelul E.2 - Valorile maxime ale factorului de comportare q

Tipul elementelor flexibile Com.po.rtamentul seismic
Cedarea limitata Cedare

Piloni de poduri din beton armat:

piloni verticale la incovoiere 15 35

contrafisa la incovoiere 1,2 2,1
Piloni de poduri din otel:

piloni verticale la incovoiere 15 35

contrafisa la incovoiere 1,2 2,0

piloni cu extensii normali 15 2,5

piloni cu extensii excentrice — 3,5
Culee fixare rigid cu suprastructura:

in general 15 15

structuri fixate 1,0 1,0
Bolti 12 2,0

Spectrul de proiectare pentru componenta verticala a miscarii seismice se obtine in mod asemanator.
Valoarea factorului de comportare in acest caz se considera simplificat 1,5 pentru toate materialele si
sistemele structurale, cu exceptia cazurilor in care valori mai mari pot fi justificate prin analize
speciale.

E.3 Combinarea actiunii seismice cu alte tipuri de actiuni

Pentru proiectarea la starea limita ultima a constructiilor amplasate in zone seismice, valoarea pentru
proiectare a efectelor combinate ale actiunilor se determina din gruparile de efecte ale incarcarilor.
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Havano nepeBsoaa

1 O6nacTb NnpUMeHeHus

1.1 Hactoawwun Csop npaBun npegHa3HaydeH Ansg pas3paboTkym MPOEKTHOW OOKYMEeHTauuu Ha
CTPOMTENBCTBO U PEKOHCTPYKLIMIO NOCTOSAHHBLIX U BPEMEHHbIX aBTOAOPOXHbBIX MOCTOBbIX COOPYXXEHUN:
MOCTOB 4epe3 BOAHble nperpagbl, 3CTakaj, MyTenpoBOAOB, BUAOYKOB, pPaCMNOMOXEHHbIX Ha
aBTomMobunbHbIX goporax | - V kateropun no NCM D.02.01, B panoHax C CEACMUYHOCTbIO 7 1 8
Bannos.

1.2 Hactoswun CBoa npaBun COOEPXUT HOPMbI, KpUTEpuM, creuuanbHbele TpeboBaHus,
npeabsiBNsiemMble K pacdetam, pekomeHaauun Ansi NPOeKTUPOBaHUSA MOCTOB B 30HaX CEMCMWYECKON
onacHocTtu Pecnyonukn Mongosa.

1.3 Hacroawwnn CBog npaBun He pacnpoCTPaHSAETCH Ha MPOEKTUPOBaHWE B CEWCMUYECKMX
panoHax perynsuMoHHbIX 1N 3aLUMTHBIX COOPY>KEHUA MOCTOBbIX NEPEXOAO0B.

1.4 Hactoswun CBog npaBuil COAEPXKWUT  cneuunanbHble TpeboBaHWsi MO  pacyeTy MU
KOHCTPYMPOBAHUIO MOCTOBBLIX COOPY>XEHUN, obecnedmBaloline nux CeWCMOCTOMKOCTb CO CTEMEHbHo
oTBeTcTBEeHHOCTM no GOST 27751.

1.5 TllpoekTnpoBaHME MOCTOBbLIX COOPYXEHUA C Y4ETOM CEWCMUYECKMX BO3OENCTBUA OOJIKHO
BbINOMHATECA B COOTBETCTBMM C TpeboBaHMAMM K MOTPeOMTENBCKUM CBOWCTBaAM OOBEKTOB
MOCTOCTPO€eHUs, npeaycMoTpeHHbix CHulM 2.05.03.

1.6 [llocne 3emneTpssiCeHWss pPacYeTHOW < MHTEHCMBHOCTM MOCTOBOE COOPY)XEHWEe  [OIDKHO
obecneunBatb  BO3MOXHOCTb  OesonacHom ~“akcnnyaTauum  (BO3MOXHO, C  BpPEMEHHbIMU
OrpaHNYEHUsIMN).

1.7 Tocne 3eMneTpsiCeHUss C WHTEHCUMBHOCTbIO, MpEeBbILIAOWE pacyeTHylo, Ans Havwbonee
OTBETCTBEHHbIX MOCTOBbIX coopy>|<eH|/||7| C onpe,qeneHHoﬁ BEPOATHOCTbIO OOJIKHA obecneuynBaTbCs
(no TpeboBaHuio 3aka34mka) obLlas yCTOMYMBOCTb N HEODPYLUEHMNE COOPYKEHWUS UMW OTAENbHbIX ero
3NeMeHTOB.

1.8 Hacroawmn Csog npasBun pacnpoCTpaHsAeTCs Ha MOCTbl, pPaCroOfiOXeHHble Ha CeTu
aBTOMOOUNbHBIX Aopor obuwero nonb3oBaHusa Pecnybnukun MongoBa n npumeHsieTcsa nyGnmyHbIMM
opraHaMn [JOPOXHOW oOTpacnuv, (U3NYecKuMyM U opuanyeckumy fiMuaMu, 3aHaTbiMM B obracTu
aBTOMOOUINbHBIX AOPOT, @ Takke NPOEKTHLIMU, HAayYHbIMW U Y4eOHbLIMI OPraHU3aUnAMK.

2 HopmaTuBHbIe CCbISIKN

NCM D.02.01:2015 Proiectarea drumurilor publice

CHul1 2.05.03-84* MocTbl 1 TpyOGblI.

CHul1 2.06.03-85 MenuopaTuBHbIE CUCTEMBI U COOPYXKEHUS.

CHuIT 11-7-81* CTpoutensCcTBO B CEMCMNYECKMX PanoHaXx.

GOST 27751 - 88 HageXHOCTb CTPOUTENbHBIX KOHCTPYKLUMIA U OCHOBaHMIA. OCHOBHbIE
NONOXEHNS NO pacyeTy.

SM SR 4032-1:2013 Lucrari de drumuri. Terminologie.
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3 TepMuHbI 1 onpeaeneHus

B HacTosiwwem CBoge npaBuri NpUMeEHeHbl TEPMUHbLI M onpegeneHus cornacHo SM SR 4032-1, a
Takke:

ABapus COOpyXeHusi — HacTynuBLUEE MOJSIHOE UMM YACTUYHOE paspyLleHMEe OCHOBHBLIX HECYLLUX
3NEMEHTOB B KOHCTPYKLUUAX COOpYXeHus 1 (unu) obuiee cmelleHne obbekTa unu ero otaenbHbIX
yacTeln B MPOCTPaHCTBe, CAENaBLUME COOPYXEHNE HENPUIroaHbIM AS UCMOMb30BaHUSA MO Ha3HaAYEeHUIo
6e3 npoBeaeHMs KOMNMeKCa BOCCTAHOBUTENbHbLIX paboT.

AKBeyK — MOCTOBOE COOpPY)XEHME Ans Npornycka BOOOTOKa (CYAOXOOHOTO WIM OPOCUTENbHOro
KaHana, BoAONpoBOAaA).

Banka ecTtkocTM — Hecywmn 6GanoyHbIl 3NeMeHT BaHTOBOrO WM BUCAYEro  MOCTa,
obecneynBaoLLnn HEOOXOONUMYHO KECTKOCTb NPONETHOrO CTPOEHMS.

FaGapuT NpuGNMKeHUs CTPOEHU — NpeaenbHoe NonepeyHoe nepneHanKysipHOe OCK AOPOrK N
nyTW oyepTaHue, BHYTPb KOTOPOro, MOMMMO MOABWMXXHOIO COCTaBa, He OOMKHbI 3aXOAUTb HUKaKue
4acTV COOPYKEHWI M YCTPOWCTB, a Takke Mexallue OKOMo MyTu mMaTepuansbl, 3amnacHble 4actu u
obopyaoBaHue, 3a WCKMIOYEHWEM 4YacTel YCTPOWCTB, MpeaHasHaydeHHbIX ANs HernocpeaCcTBEHHOro
B3aMMOJENCTBMS C MOABWXHLIM COCTABOM: BarOHHbIX 3amMeanuTenei U NoaBaroHHbIX Tonkatenen B
paboyYeM COCTOSIHMW, KOHTAKTHbIX MPOBOAOB C AeTansiMu KpenneHusi, XO0GOTOB ruMapaBlNyeckmx
KOJIOHOK Mpu Habope BoAbl M Ap., MPW  YCMOBUM, YTO TOSIOXKEHWE STUX YCTPOUCTB BO
BHYTpUrabapuTHOM NPOCTPAHCTBE YBSA3aHO C YacTAMU MOABUXHOIO CocTaBa, C KOTOPbIMA OHWU MOTYT
conpuKacaTbCsl, U YTO OHW HE MOTYT Bbl3BaTb COMPUKOCHOBEHWS C APYrMMU 3fIeMEHTaMU NOABWXHOIO
cocTaBa.

Feodmsnyeckne BO3OAEMCTBUA — YacTb: OMACHbIX MNPUPOAHbIX BO3AEWCTBUM, BbI3BAHHbLIX
reou3nyeckumMm nonNamu.

Feocbuauqecme nona — pasiindyHble nonsd (eCTeCTBeHHbIe n I/ICKyCCTBeHHbIe), O6yCﬂOBHeHHbIe
B3aMMOAeNCTBNEM HeVITpaJ'IbeIX N 3apsaXeHHbIX. MaTepuarnbHbIX Tesn, 3N1eMeHTapHbIX 4Yactuy "
KBAaHTOB 3HEPIrnn.

Fpy3onoALEMHOCTbL — XapakTepuUcTMKa COOPYXKEHWst; ~COOTBETCTBYIOWaAaa HauGonblied macce
(kmaccy) SKcnnyaTauMOHHOM HarpyskM 3afaHHOW  CTPYKTYpbl, MpU  KOTOPOW ucdeprbiBaeTcs
COMPOTMBISIEMOCTb KOHCTPYKLMU HACTYNNEHUIO NEPBOrO NPEAEALHOIO COCTOSIHUS.

prHT — 0006LeHHOe HaMMeHOBaHWE BCEX BWOOB FOPHbIX _R[opoad, ABIAOLWNXCA 00BbEKTOM
MH)KeHepHO-CTpOMTeﬂbHOVI neAaATenbHOCTU YerioBeka.

[daBneHne -— BenVuMHa, XapakTepusylolass WHTEHCUBHOCTb CWM, . OEMCTBYIOWIMX Ha 4acTb
MOBEPXHOCTU Tena Mo HanpaBreHuo, NeprneHanKynsipHOMY 3TOM MOBEPXHOCTW, U onpedensemas
OTHOLLUEHMEM CUIbl, pABHOMEPHO pacnpeferieHHo No HopMarbHOM K Hell‘MOBEePXHOCTU, K nrolaau
3TOV NOBEPXHOCTW.

Decdopmauusa — nameHeHne hopMbl UNM pa3mepoB Terna nof AEWNCTBUEM BHEWIHMX CUM M OPYrux
BO3JeNCTBUI (ynpyrasg n octatodHas).

Oecdopmaums ocHoBaHMsa — fecbopmauusi, BO3HMKaWOWaAaA B pesynbTaTe nepegadn YCUnuin ot
COOpYXeHus (oMopbl) HA OCHOBaHWE UNN U3MEHEHUS (OU3NYECKOro COCTOSIHMS FpyHTa B nepuop
CTPOMTENbLCTBA MIN 3KCMNIyaTaLum COOPYXEHMS.

OnuHa mocTta — paccTtoaHmne mexay KoHuamum yctoen (LIJKa(beIX CTEeHOK, OTKprJ'IKOB).

[JonroBe4YHOCTb — CBOWCTBO 0OBbEKTa COXpaHsiTb paboToCnoCOOHOE COCTOsIHME A0 HacCTYMieHus
NpPefenbHOro COCTOSIHUS NPU YCTAHOBIEHHOW CUCTEME COAEPXKAHUS.

Xene3o6eTOHHbIE KOHCTPYKLMU — KOHCTPYKLMW, BbINOSIHEHHbIE N3 O0eToHa u paboyer apmaTypbl
(apMupoBaHHble BETOHHbIE KOHCTPYKLUMK). YCUNusa oT COGCTBEHHOrO Beca 1 BHELLUHUX BO3AEWCTBUN B
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Kene3o0eTOHHbIX KOHCTPYKUMAX OOMMKHbI BOCMPUMHUMAaTLCA OeTOHOM (Kak MpaBuno — coxaTtue) u
pabouern apmaTypou (kak NpaBuo — pacTsKeHue).

XuByyecTb — CNoCcOGHOCTb 3MeMeHTa WM KOHCTPYKLMM COXPaHSATb HECYLLYyl CrocoOHOCTb npwu
NOBPEXAEHUM UMW pa3pyLLEHUN OTAEIbHbIX YacTen.

MHTEHCMBHOCTbL 3eMNeTPSICEHUS - XapaKkTepuayeT CUny 3eMIeTPsCEHNs!, 3aBUCUT OT PacCToAHUA U
yGbIBaeT OT 3MNMLEHTPA 3EMIETPSICEHMS K Nepudepun.

3emneTpsiceHue — konebaHve 3eMHOM MOBEPXHOCTU BCNEACTBUE BHE3AMHbIX CMELLEHWIN U Pa3pbiBOB
B 3€MHOW KOpe U BEPXHEN MaHTUMN.

Katactpodha coopyxeHus — aBapusi COOPYKEHWs, MOCIEe KOTOPOW BOCCTaHaBNMBaTb OGBLEKT
HEBO3MOXXHO U1 HelenecoobpasHo.

KoHCcTpyKumMs — cuctema HecylMx W BCMOMOraTeribHbIX 3fIEMEHTOB, BbIMOMHAKOLWAS 3a4aHHble
TEXHOSOorM4Yeckne MYHKLUUN 1 COXPaHsoLWast BO BPEMEHN, MOJSTHOCTbIO MM YaCTUYHO, CBSA3U MEXay
HecyLMMM 3reMeHTamMu, MX COeOUHEHWUsI CO BCMOMOraTefbHbIMW 3fIEMEHTaMW, a TaKkKe CBSA3N C
BHELLHEN cpeaon.

KoHcTpykTMBHas ¢hopmMa — MHOXECTBO KOHCTPYKUMIA C OOAHOPOAHbIM MO Matepuanam Habopom u
O[MHAKOBOWN reOMeTPUYECKON CTPYKTYPON HECYLLIMX SIEMEHTOB U CBA3EW C BHELLHEWN Cpeaon.

MarHutyga 3emneTpsiceHusi — 0Oes3pasamepHas BenuuYMHa, Mepa BbICBODOXOEHHOW Mpu
3eMMeTPSICEHNN IHEPTUN CENCMMYECKUX BONH, HaxoauTcsa B npegenax ot 0,0 go 9,0.

MocT (TpaHCnopTHLIN) — COoopyXeHue, TipeAHasHa4YeHHoe Afs NPornycka TPaHCMNOpPTHbLIX CpeacTs U
neLuexodoB Yepe3 BOAHYLO nperpagy.

MocTtoBon nepexop — KOMMIIEKC COOPYXEHWI; BKITHOYAIOLWNIA MOCT (MNIN HECKOSBKO MOCTOB), Y4aCTKM
NnoaxodoB B MOWME peku, perynauuvoHHble U Opyrue ykpenneHus. B coctas moctoBoro nepexopa
MOTYT TaKXke BKMOYaTbCA TPAHCMOPTHbIE Pa3Bs3Kuy; BKITlOYas NyTenpoBoabl.

MocToBoe coopyXeHue — WCKYCCTBEHHOE COOpYXEeHWe Ha Joporax, BKr4vawolwee nporneTHble
CTPOEHMSI M ONOpbl, NpeAHa3HayeHHoe AN NPonycka . [4oporv Hag pasfuyYHbIMW MPEenaTCTBUSMU
(pekamu - MOCTbI, yllenbsMu - BUAOYKW, APYruMy [oporamu - nyTenpoBofbl) UMM Ha HEKOTOPOW
BbICOTE Hag NMOBEPXHOCTbIO 3eMIu (3cTakadbl).

HageXXHOCTb — CBOWCTBO OObekTa BbIMOMHATbL 3afaHHble “YHKUMM B TedyeHne Tpebyemoro
NPOMeXyTka BPEMEHM.

Hecywuin anemeHT — Haxodslleecsl B CTaTUYECKOM WNU OWHAMUYECKOM paBHOBECUMM TBepaoe
AecbopMupyemMoe Teno, BOCMPUHMMAIOLLEE BHELIHMEe BO3AEWCTBUS U PEaKuuM CBSA3EW C ApYruMu
Tenamu.

CencMmunyeckasi akTUBHOCTb — cpegHee 4Yncno o4aros 3eMJ'IeTpF|CGHVIl7I B onpegerneHHoM anana3oHe
nx SHepFeTVNeCKOVI BeJIMYNHbI, KOTOPble BO3HWKAKT B OKPECTHOCTU HeKOTOpOVI TOYKM Ha egunHuue
nnowaan n B eanHnUUy BpeMeHu.

CoopyxeHue — CrioxHas TexHU4Yeckass CUCTEMa B3aUMOAEWNCTBYIOLMX CTPOUTENbHBLIX KOHCTPYKLIWNA,
TexHomnornyeckoro o6opynoBaHns U 06bEKTOB BHELLHE cpefbl.

4 O6wWwue NonoxeHus

4.1  AHTMCENCMUYECKME MEPONpPUATUS OOIPKHBbI NpeaycMaTpmBaTbcsl B 00bEME, AOCTAaTOYHOM Ais
TOro, 4tobbl MOCT BblAepXXan ceMcMuieckoe Bo3aencTane pacH€THom cunbl 6e3 obpyLueHnss HeCcyLLnx
KOHCTPYKUMI, a Takke Be3 NoaABneHns Takux NoBpPEXAEeHWN, KOTOpble MOryT CTaTb MPUYNHOW aBapui
TPaHCMOPTHbLIX CPeaCTB UMK Bbi3BaTb ANUTENbHOE NPEKpalleHne OBWXKEHUS NO MOCTY B pesyrnbTaTe
3EMNETPSACEHNS.
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4.2  Tpu paspaboTke aHTUCENCMUYECKUX MEPONPUATUIA HEOBXOANMO YUUTLIBATE U3MEHEHUS:

- Hal'lpFI)KéHHO - D,erOpMI/IPOBaHHOFO COCTOAHNA COOpPYXEHWNA, Bbl3biIBaeMoro CEeNCMNYECKUMHU
Harpy3kamum OoT mMacc KOHCprKU,VIVI N TPaHCMOPTHbIX CPpeacCTs, cecMmnyeckoe agasreHue rPyHTa “
BOAbl, @ TaKKe CENCMUYECKmne nepemMelleHnd prH,Cl.aMeHTOB onop;

- MPOYHOCTN U yCTOVI‘-IVIBOCTVI KOHCprKU,VIVI 3a CYET HAKOMSMEHUSA B HUX CENCMUYECKUX I'IOBpe)KD,eHVIVI
N KpaTKOBpPpEMEHHOCTHU OEeNCTBNSA CENCMUYECKNX CUTT;

- JKECTKOCTW KOHCTPYKLMI U 30H NnacTnyecknx gedopmauun npy CENCMMYECKOM BO3AENCTBUY;

- Hecywen cnocobHocTn ¢yHAAMEHTOB OMOpP MO FPYHTY M MoAynu gedopmauum rpyHta no
OTHOLLUEHMIO K X CTATUYECKMM 3HAYEHUAM.

4.3 Tlpu BbIGOpe MeCTa MOCTOBOrO nepexoda yepes LWMpoKoe BOAHOE NPEenAaTCTBUE Unu rnybokoe
yuiense crnegyet npeanoymMTatb CTBOP, PACMONIOXEHHbLI 3a npeaenamMy 30H BO3MOXHbIX O4aroB
3eMINeTPACEHUA, Ha y4YacTKax PpeyvyHOW [ONMUHbI WKW ylWenbsi, WM noxa BOJOXpaHunuvwa cC
YCTONYMBBIMU CKITOHAMMW.

4.4 B BblibpaHHOM CTBOpE crneayeT npeaycMmatpmBaTb NPMMEHEHME TaKoW CUCTEMbI MOCTa U CXEMbI
ero pasbuBkn Ha NPoONéTthbl, KOTOPble B HAaMBONbLUEN CTENEHN COOTBETCTBYIOT CENCMOTEKTOHUYECKON
0bCTaHOBKe Ha y4acTKe CTPOUTENbCTBRA.

45 ®dyHaameHTbl ONop MoCTa AOMKHbLI Npope3aTth criabble NMOKPOBHbLIE OTIOXEHUS U ONMpaThCs Ha
ckanbHble 1 Apyrne ManogedhopmMupyemMble Npy 3eMMETPSICEHUSAX TPYHTbI.

4.6 Onopbl MOCTOB He [OMXKHbl MNOABEPraTbCs XPYNKOMY pPaspyLleHWo Mpu  CENCMUYECKOM
BO3ENCTBUN.

4.7 [Onsa nepekpbITUS NPONETOB NPeanovTUTENBHO MPUMEHSATb KOHCTPYKLMM HaMMEHbLUENn mMacchl,
CnocobHble K 3HaYUTENbHBIM AehopMaLmsaM Ha CTagusix, NPeALECTBYOLLMX pa3pyLLEHUIO.

4.8  KOHCTPYKLMWM OMOPHLIX YacTel U AedopMaLMOHHbIX LUBOB AOMKHbI 06ecrneynBaTth ycTondmBoe
NoMnoXeHne MNporieTHbIX CTPOEHW Ha ornopax u Be3ydapHbll pexunm KonebaHwui COOpYXKeHUs npwu
pPacyYETHOM CENCMMYECKOM BO3AENCTBUIM.

4.9 TIpOYHOCTb M YCTOMYMBOCTb HECYLUMX KOHCTPYKLMIA MOCTa AOSKHbI OblTb MPOBEPEHbI PACHETOM,
YUYNTBIBAKOLWIMM:  OENCTBYIOLLME HA COOPYXEHVWEe CEeNCMUYECKME Harpys3ku, HamnpspkéHHO -
AedopMnpoBaHHOE COCTOsIHNE 0ObeKTa OT NepemeLleHnin hyHOaMeHTOB NPy NPOX0OAEe CENCMUYECKMX
BOMH, a Tawkke BNUSHWE AMHaMW4YeCKOro XapakTepa HarpyXeHug Ha Hecyllyl CMnocobHOCTb W
XECTKOCTb KOHCTPYKUWIA (TPYHTOB OCHOBaHWR).

4.10 [Ona kKoMneHcauun He YYUTbIBAaEMbIX pPacYéToOM 3(PEeKToB CemcMMYEcKoro BO3OEUCTBUS
cnegyeTr npegycMaTpuBatbh  KOHCTPYKTUBHbIE  Mepbl  3aliuTbl M NPUMEHSITb  ChleuuanbHble
aHTUcencMmnyeckue ycTpomcTaa.

4.11 Tpu nocTpoiike MOCTOB B CEWCMUYECKMX pailoHax HYXHO MpUHUMATL Mepbl NPOTUB
OMpPOKNABIBAHNUA COOPHBIX 3NIEMEHTOB CENCMUYECKMMM CUMaMK Ha CKMaACKUX MnoLaakax v B Mectax
cbopkK, a Takke obecrneuymeBaTb YCTOMYMBOCTb CTPOMTENbHBLIX KPaHOB C YYETOM pacyeTHoro Ans
nepvoda CTPOUTENbCTBA CEMCMMYECKOro BO3AeNCTBMSA, aMMMUTYAOHble XapakTepUCTUKU KOTOPbIX
NPUHUMaIOTCA B 1Ba pa3a MeHblLE, YeM AN nepuoaa aKcnnyatauuu.

4.12 PaboTbl N0 cogepxaHnio MOCTOB B CEMCMUYECKMX PanoHax OOIMKHbI BKMOYATb Nepuoanyeckun
BU3YyarbHbIN U UHCTPYMEHTarbHbIN (CTaTUYECKUA U OUHAMUYECKUIN) KOHTPOIb CreunanuampoBaHHbIX
opraHu3aumn 3a ux coctTosiHneM, obcnegoBaHne nocne CUMbHbIX CENCMUYECKUX TONMYKOB, pa3paboTky
W OCYyLLEeCTBMEHNE Mep MO PEMOHTY W YCUMEHUIO KOHCTPYKUMI, MONMYYMBLUMX MOBPEXAEHUSA MpU
3eMNeTpACeHNsX, NaBogKax, aTMOCAEPHbIX U TEXHOrEHHbIX BO3AENCTBUSX.

4.13 Tlo pelLeHUO LeHTpanbHOro opraHa oOTpacrieBoro MnyGnMYHOro YNpaBneHust B MNpoekTax
BHEKITACCHbIX MOCTOB MpedycMaTpuBaeTcsl YCTPOWCTBO MYHKTOB CEMCMOMETPUYECKUX HabnroaeHui.
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[MpoekTnpoBaHWe aTUX MYHKTOB MNPOU3BOAUTCS MO TEXHWYECKOMY 3adaHuio, paspabaTbiBaemomy
opraHusaumen, Ha KOTOPYI BO3raraetcs aKcnnyataumsi NyHKTOB CENCMOMETPUYECKUX HABMOaeHW.
TexHnyeckoe 3agaHve NOANEXWUT YTBEPXKAEHMWIO LieHTpanbHblM OpraHoM OTpacreBoro nyGrmM4yHoro
ynpaBneHus. Pacxogbl Ha npuobpeTeHMe CENCMOMETPUMYECKOW annapaTtypbl M Ha BbINOJIHEHME
CTPOUTENBbHO-MOHTaXHbBIX PaboT, CBA3aHHbIX C YCTAHOBKOW OaTyYMKOB konebaHuim n ¢ yCTPOMCTBOM
noMeLleHnin Ans pasMeLleHust perucTpupylowen annapaTypbl, AOMMKHbI MpegycMaTpuBaTbCs B
CMeTax Ha CTpPOMTENbCTBO COOTBETCTBYIOLLENO MOCTa MM B CMETax Ha BbINOMHEHWe obcrenoBaHun
(ncnbITaHun) paHee NOCTPOEHHOTO COOPYKEHWSI.

4.14 TloMUMO aHTMCENCMMUYECKUX MEPOMPUATUI NpU CTPOUTENbCTBE MOCTOB B CEWCMUYECKMX
panoHax B COOTBETCTBYHOLUMX Cry4asix HEODXOOAMMO OCYLLECTBMATb UHXEHEPHblE MEpOonpusaTUsS no
3alnTe COOPYXEHUM OT COMpPOBOXAAKWLWMX 3eMMeTpsiceHnst sBreHun (ononsHer, obBanos,
Pa3XmxeHna rpyHTa, BOAHO-NeCHaHbIX N MYTHbIX I'IOTOKOB).

5 CencmMmuyeckoe Bo3gencrteue

5.1 HanpspkeHHO-OedOopMNPOBAHHOE COCTOSIHME MOCTa MpPU CENCMUYECKOM BO3AENCTBUU cneayeT
paccyMTbIBaTb UCXOAS U3 aMNNUTYAHbLIX M CMEKTpanbHbIX XapakTepUCTUK konebaHuii rpyHTa, KoTopble
B o0Lem cnydae nonaraloT paBHbIMU COOTBETCTBYIOLLUM XapakTepuctukam konebaHum cpegHero no
CENCMUYECKMM CBOWCTBaM T[pyHTa B panioHe CTpPOMTENbCTBA, C MOMpaBkaMm Ha OCOBEHHOCTU
CENCMMYECKOrO pexrMMa B CTBOPE MOCTOBOrO Mepexoda, Ha WHXEHEepHO-reorniormdeckne u
Tonorpadmyeckme ycrioBusi MioLlaoK COOPYXEHMS OMop, a TakKe C MOMNpaBKOW Ha HanpasreHue
konebaHuni. OBOOLLEHHYIO XapaKTEPUCTUKY (CUIy) paspyluMTenbHOro addekta 3eMneTpsiceHus B
3aaHHoOM reorpadny4eckor Touke yunTbiBatoT B 6annax wkansl MSK-65.

5.2 PacuyéTHyio cuny 3emneTpsaceHus ansa nrnowanoK, pacrofioKeHHbIX Ha POBHOW MECTHOCTU U
CINOXEHHbIX CpedHMMU N0 CEeNCMUYECKUM. CBOWCTBaM rpyHTaMmu, crnegyeT onpefenaTb no KapTe
CENCMUYECKOro panoHupoBaHusa Tepputopui . Pecnybnukn Mongosa, paspaboTaHHOM WMHCTUTYTOM
leonornm n Cencmonorum Akagemun Hayk MomgoBbl v yTBepxXAeHHOW npukasom MuHucTepcTBa
CrtpoutenbcTBa u permoHansHoro pa3sutusa Ne 25 01.23.12.2009, MNpunoxeHue A.

5.3 [lpu npoekTnpoBaHUM MOCTOB, KPOME BHEKIacCHbIX, Ha Aoporax kateropuin | n Il cnepyer
UCXOOUTb U3 BEPOSATHOCTU HE MPEBbILLEHUS CUNbl pacY4E€THOro semnetpsceHns 95% 3a uHTepsan
BpemMeHn 50 neT n onpeaensTb CENCMUYECKOE BO3OENCTBME MO KapTe CeMCMUYECKOro 30HUPOBaHUS
Mpunoxexus A.

Mpn npoekTupoBaHMKM MOCTOB Ha Aoporax kateropui Il n IV cnegyeT ucxoantb U3 BEpOATHOCTU He
npesbilleHns cunbl pac4y€THoro 3emneTpsceHus 90% 3a uHTepBasBpemeHn 50 neT v onpegensitb
cericMu4eckoe Bo3encTBMEe Ha OCHOBE KapTbl CEMCMUYECcKoro 3oHnpoBaHus MNpunoxeHns A.

5.4  AMNNUTYOHble XapaKTEePUCTMKU KonebaHui cpedHero no CencMMUYEecKMM CBOWCTBaM rpyHTa
onpefdensiloTcs Mo npunoxeHnto C B 3aBUMCMMOCTM  OT  PacyETHOW. CUMbl  3eMIeTpSceHus,
ycTaHaBNMBaeMoW No KapTe CeMCMUYECKOro 30HUPOBaHUS.

5.5 AMNAMTygHble XapaKTepucTuku konebaHui rpyHTa, npuBedeHHble B npuaoxeHun C, cneayet
YTOYHSATb HA OCHOBaHWM MaTepuanoB CENCMOTEKTOHUYECKUX U CENCMOMNOrMYecKUX MccrnenoBaHui,
KOTOpble JOMMKHbI coaepXaTb NoapPo6HYD MHAOPMALIMIO O 30HaX BO3MOXHbLIX 04aroB 3eMMeTPSICEHMIA
B paguyce He MeHee 50 kM OT obBbekTa U XapakTEPUCTUKY CEWCMUYECKOTO pexumMa B MyHKTe
CTPOMTENbLCTBA.

5.6 Martepunanbl uccneaoBaHUi 30H BO3MOXHbIX 04aroB 3eMSETPSICEHWMI [OMKHbI BKMOYaTb
cBefleHNss O reorpadmyecknx KoopauHaTax o4aroB W [gartax MnpoLunbiX 3emneTpsceHuin, o6
oYepTaHUAX rpaHnL, 30H BO3MOXHBIX O4aroB 3eMIIeTPSICEHUIA, O MaKCUMarbHbIX 3aperncTPUPOBaHHbIX
N MPOrHO3HbIX 3HAYEHUAX MarHUTyg, 0 Habnwgaemblx U Hanbornee BepoOsATHbIX rybMHax ovaros, O
celcMmo-OMCroKaLMsaX Ha  3eMHOW  MOBEPXHOCTM W ApPYrMX  MPOSIBNEHWAX  COBPEMEHHON
CeNCMOTEKTOHMYECKON aKTUBHOCTH.

MonoxeHne Ha MECTHOCTU W coBpeMeHHaAa aKTUMBHOCTb TEKTOHUYECKUX pPa3siIOMOB [OOJ1XHbl ObITb
noareepXaeHbl AaHHbIMW ANCTAaHLMNOHHbIX CbEMOK W NONneBbIX NHXEHEPHO-reosiorm4eckmnx pa60T.
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5.7 YTOYHEHHble MO [daHHbIM CEeWCMOTEKTOHUYECKMX W CENCMOJSIOTMYECKMX UCCNefoBaHUn
XapakTePUCTUKN CENCMMUYECKOrO BO3OENCTBUSI OTHOCATCS K POBHbBIM y4acTkaM 3€MHOMW NMOBEPXHOCTMH,
CMNOXEHHbIM MEeCYaHO-TMMHUCTBIMU TPYHTaMW MIOTHOCTBIO P, B KOTOPbIX MOMNEpeYHble CENCMUYECKMe
BOMMHbI PacnpoCTPaHATCA CO CKOpocTbio Vs. [laHHble kacalowmnecs 3TUX 3HaYeHU HasHavaTCcs B
3aBMCMMOCTM OT MecTa pacnosioxeHus ctpoutenbcTBa mocta no CHwl1 II-7 vnn onpegensitotesd, ons
KOHKpEeTHbIX cnyyaeB, MHcTuTyTOoM "eonornm n Cencmonornm Akagemmm Hayk MongoBsl.

5.8 CencMuyHOCTL NMOWAAOK CTpoUTENbCTBA OMOp GonblwnMx MOCTOB  (MOCTbl  ANMHON
npesbiwatowen 100 m no CHul 2.05.03) u maccuBHbIXx onop onpegensieTca B pesynbraTe
BbINONMHEHNa paboT MO CencMMyYeckoMy MWUKPOPANOHWPOBAHUIO B CTBOPE MOCTOBOrO nepexopa.
MaTtepuanbl paboT No cemcMmyeckoMy MUKPOPaNOHUPOBAHMIO AOMKHbI coaepaTb OLEHKN BNUAHMUS
XapakTepa 3aneraHusi CroeB rpyHTa, ero COCTOSIHWS, COCTaBa, CTPYKTYPbl U TEKCTYpbl, a Takke, B
cnyyae CWUnbHO MNepeceyvyeHHOW MECTHOCTW, BNUSHUA €€ penbeda Ha napameTpbl CENCMUYECKOrO
BO30ENCTBMS.

5.9 Tlpu cTpouTtenbctBe MocTa Ha cnabonepeceyeHHOW MECTHOCTU CEMCMWMYHOCTb MNoLagok
BO3BEAEHUS OMop ¢ dyHAaMeHTamm rnyboKOro 3anoXeHus, Kak npaBuno, crnegyeT HaxoouTb B
3aBMCMMOCTUN OT CENCMUYECKUX CBOMCTB M MOLLHOCTW CIOEB rpyHTa, Npope3aemMoro oyHaamMmeHTamu,
T.€. HWXHSAS rpaHuLa TONLWM rpyHTa, konebaHusa KOTOpor ONpedensioT CENCMMYECKOe BO3AENCTBYUE,
NPYHUMaeTCsl CoBNaJaloLen ¢ KpOBMNen ckanbHOW nopoasl UNu Apyrmx Mano CXUMaeMblX rPyHTOB, B
KOTOpble 3afdenbiBalTCa CTONObI, NOrPYXalTCA HMXHME KOHLUbl CBanW MM Ha KOTOpblE OMMparoTCs
OMNyCKHble KonoAubl, B COOTBETCTBMM C Tabnuuen 1 npunoxexus B.

5.10 BepxHsas rpaHuua TOMNWM TPyHTa, onpedensolen cericMmyeckoe BO3fencTBue (pacyETHOW
TOMLWM), YCTaHaBMMBAETCA C YYETOM.. NNAHUPOBKU CTPOUTENbHOW MMOLWaAKM Mpu  COOPYKEHUN
nyTenpoBogoB M 06Llero pasmbiBa rpyHTa B pycfie M Ha novmMax npu CTPOUTENbCTBE MOCTOB Yepe3
BOAOTOKM C HeperynupyembiM CTOKOM.: M3 cocTaBa TOMWM MCKNOYalOTCA 3anerawowme Ha
NMOBEPXHOCTW HACbIMHbIE TPYHTBI, CIOW WUIa," CKITOHHbIE K Pa3XWXEHWU0, NecyaHble U o4YeHb criabble
FMUHUCTBIE TPYHTHI.

5.11 [nsa onop ¢ dyHAaMeHTaMy MEerKoro 3arioXeHusi CEeMCMUYHOCTb MNIOLWafoK CTpouTenscTBa
yCTaHaBnMBaeTCa B 3aBMCMMOCTN OT CEMCMUYECKMUX CBOWCTB IPYHTa, PacrorioXeHHOro Ha oTMeTKax
3anoxeHusa pyHaamMeHToB.

5.12 I'IpM NMPOEKTUPOBAHUN MallblX N CpeHUX MOCTOB BIIUAHNE NHXEHEPHO-TeosyiIorm4eckmnx yCﬂOBVIl7I
Ha CENCMUYHOCTb CTpouUTesbHbIX NowaaokK aonyckaeTca oueHnBaTb NO AaHHbIM obLwmnx NHXEeHEepPHO-
reonorMyecknx N3bICKaHMn ¢ CNoNb3oBaHUEM npunoxexuns D.

5.13 CencmMoycTOMYMBOCTb CKIIOHOB W Ccrnabbix rPyHTOB B NpeAernax nepecekaemMon akeBaTopuu,
BENuYMHa OMOSI3HEBONO AaBfieHUs Ha MPOTUBOOMON3HEBLIE COOPYKEHUSA, a TakkKe XapaKTepuUCTUKK
APYrMx oOnacHbIX SBMEHUIR, COMYTCTBYOLWMX 3EeMIIETPSCEHUSAM, YCTaHaBNUBAOTCA MO AaHHbIM
crneunanbHbIX MHXEHEPHO-CENCMONOrMYecKMX NCCneaoBaHUin B CTBOPE MOCTOBOIO nepexoaa.

6 Harpysku u Bo3gencTBusa
6.1 Tlpwu paspaboTke Mep aHTUCENCMMYECKOW 3aLLNTbl aBTOAOPOXHbIX MOCTOB CleyeT y4MTbIBaTb

NOCTOAHHbIE Harpys3Kku (BOSHGVICTBMH)Z Harpysky oT aBTOMOOUITbHOIO TpaHCMNopTa, CUlbl TPEHUA B
NOoABWXHbIX OMOPHbIX YaCcTAX U cencmunyeckmne Harpys3ku.

NPUMEYAHUE - MNpu npoekTvpoBaHWM MOCTOB Ha aBToMobunbHbix goporax Il u IV kaTeropuii codeTaHue Harpysku oT
aBTOMOOWNBHOrO TPAHCNOPTa U CEMCMUYECKUX Harpy3ok He paccmaTpuBaeTCs.

6.2 COBMECTHO C CEMCMMUYECKMMUN Harpy3kaMy yumTbIBAKOTCS Creaylolmne NOCTOSIHHbIE Harpy3ku 1
BO34EeNCTBUSA:

- COBCTBEHHbIN BEC KOHCTPYKLMNA,
- BO3[encTBue ycaaku 1 nonsyyecty 6eToHa;

- BO3[eNCTBUE OCaKMN IPYyHTa;
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- BO3geNcTBME NpeaBapuTENibHOrO HaMpsXKEHUS N PerynmpoBaHns YCUIMn B cMcTeMe MOCTa;

OaBJieHne rpyHTta Ha yCTon OT BeCa HachbInwu;

rmapocraTuyeckoe gaBrneHve (B3BeluvBalolllee AeicTBUE Bodbl);

rmapoanHamMmmyeckoe gaBrieHne notoka.

6.3 Harpysky oT aBTOMOOGWMMLHOIO TpaHCNOpTa MPUHMMAOT B BWAE MOMIOC PaBHOMEPHO
pacnpegenéHHon BOOMb OCU MOCTa HarpyskM MHTeHcuBHocTblo 14 H/m (Ha ogHy nonocy). Yucno
Nnonoc ykasaHHOW Harpyskv OOSMKHO COOTBETCTBOBaTb YCTAHOBIIEHHOMY YWCIY MOMOC ABWXEHUSA Ha
MOCTY.

CoBMecTHOe [eiiCTBME CEWCMMYECKUX Harpy3ok C Harpyskamu OT TOPMOXEHVS W yoapoB
aBTOMOOMNEN B KOHCTPYKLMM OrpakaeHusl NpoeskKel YacTi Npu pacyéTe aBTOAOPOXKHbIX MOCTOB He
paccmaTtpuBaeTcsl.

6.4 Cunbl TpeHUS B MOABMXHBLIX OMOPHbIX 4aCTsIX KATKOBOrO, CEKTOPHOrO M BarnkoBOro Tuna, B
OMNOPHbIX YacTaAX C Mpoknagkamu n3 proponnacrta, a Takke B KayalrLlMXCA CTOMKax W noaBeckax,
onpegensalT no ykasanHmam CHwll  2.06.03, nonaras cwunbl TPeHUs OENCTBYOLWMMWA B
HebnaronpmMaTHOM NS PACCYMTBIBAEMOMN KOHCTPYKLUN HanpaBneHuun.

Mpu pacyéTte aHKepHbIX OMNOpP Hepa3pe3HbIX MOCTOB HA CEMCMOCTOMKOCTb PaBHOAEWCTBYHOLLYIO CUIT
TPEHWS, MPUNOXEHHbIX K MPOSIETHOMY CTPOEHUI0 CO CTOPOHbI MOABWXKHBIX OMOPHbBIX YacTen,
AonyckaeTCs NPYHUMAaTbL PaBHOW HYIIHO.

Mpy onpeaeneHUn cun TPEHNUS B COYETAHUSIX C CEMCMUYECKUMU Harpyskammn koaddpuLNEHT TpeHus!
HaxodAT npu TemnepaType Bo3ayxa, paBHOI. CpedHEerofoBoi TemnepaType B MecTe CTpoMTeNbCTBa
MocrTa.

6.5 Cecmuyeckne Harpysku crnegyet yuuTbiBaTb B BuAe CWUM MHEpUMM OT Macc MocTa U
HaxoZsLMXcs Ha HEM aBToMoOOWNeNn, a Takke B BMOE CEMCMMYECKOro OaBMeHUs rpyHTa U BoAbl Ha
MOCTOBbIE OMOpbI.

6.6 Cencmuyeckme Harpys3ku, Bbl3BaHHbI€ TOPU3OHTalIbHbIMXA COCTaBNAKLLNMU konebaHui rPyHTa,
HanpaBlieHHbIMN BOOJb U nonepéK OCK MOCTa, paccMaTpmnBardTCA pa3gesibHo.

6.7 Cewncmuyeckne Harpyskm OT MacC MOCTa W aBTOMODwWAEW, Kak MpaBuio, OnpeaenswoT C
MOMOLLIbIO CNeKTpasnbHO - MOAanbHOro MeToda pacyérta konebaHui ynpyrmx cuctem.

6.8 Vcnonb3yemble Npu BoIYUCIIEHUN CUIT UHEPLUMW AMHAMUYECKNE AUCKPETHLIE CXeMbl COCTaBISIIOT
Ans MOCTa B LENOM WnW Ans  ero OTAENbHbIX YacTel, SBMAILUMXCS CaMOCTOATENbHbLIMM
koneGaTtenbHbIMM cucTeMamMu. B OBGOCHOBaHHbIX Cryvasix [OryckaeTCs BbIMOMHATL PacyéT Mo
YNPOLLEHHbIM  CXeMaM, YYMTbIBAOWMM CUMMETPUIO, OAHOPOAHOCTL M- ApYrMe CTPYKTYpHble
0COBGEHHOCTU KOHKPETHBIX COOPYKEHUMA.

6.9 PacuyéTtHasa celcmmnyeckas Harpyska (Sik), TpUNoXeHHasa B TOUKe «K» 1 COOTBETCTBYIOLLASA | - MY
TOHY COBCTBEHHbIX KOonebaHum cuctemMsbl, onpeaensieTcs no opmyre:

Sik = k1-A-Bi-Nik-Qx, (1)
roe:

ki = 0,25 — k03dhDULMEHT, YUUTLIBAIOLLNIA BUSAHUE HA CEMCMUYECKYHD Harpysky AOMyckaeMbiX npu
3eMIEeTPSACEHUAX TPELLMH M NNacTUYecknx AeopmaLnii KOHCTPYKLUMIA MOCTa;

A — aMnnuTyaHas xapakTepucTrka YCKOpeHusl konebaHuit rpyHTa, BbipakeHHasi B JONSAX YCKOPEHUS
CUJTbl TSKECTH;

Bi — cnekTpanbHas xapakTepucTuka yckopeHusi konebaHuii rpyHTa (KodhdvuUMeHT OUHaMUYHOCTH,
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COOTBETCTBYIOLLNI | - My TOHY COBCTBEHHbIX kKOriebaHui MocTa);
Nik — K03 rUMeEHT popMbl konebaHun MocTa;

Qx — OTHECEHHbIN K TOYKE «K» pacYETHbI BEC COOPYXEHUs, onpeaensiemMbli ¢ y4ETOM Harpys3ok oT
aBTOMOOUIBHOTO TPaHCMOPTa M C YY4ETOM NPUCOEAMHEHHON K ONMopamM Macchl BOAbI.

Bce mapameTpbl U 4MCrOBble 3HAYEHMA aMNAMTYOHbIX XapakTepUCTMK FPYHTOB ONpenenstoTcs no
CHuIT 1I-7 wnun, B oTAenbHbIX cnyyasx, ykasbiBatoTca WHcTuTyTOomM [eonorum un Cencmonorum
Akagemnn Hayk Mongosbl.

6.10 Tlpwu pacuyeTe KOHCTPYKUMIA MOCTa C Y4ETOM rOpM30OHTalbHOW CocTaBnsowen konebaHum rpyHTa
KO3h(pMLUMEHT ANHAMNYHOCTM cnegyeT onpenenaTs no popmyne (2) n NnpuHMMaTh €ro He MeHee YeMm
1,0.

Bk=1+15T,npnTi<0,1c;
Bik=2,5npn0,1<Ti<0,1c; (2)
Bik = 1,25/Ti, npn Ti > 0,5 c.

6.11 KoadbduumeHT bopmbl konebaHun mocta (nik) cregyeT, kKak NpaBuo, BbIMUCAATL MO popmyne:
n
XikZQ iXij
— =
Mik

-2 3)
2. Q
i

roe:
Xik ¥ Xjj — CMELLEHUSI COOPYXXEHUSI NPW COBCTBEHHBIX KONebaHusx Mo i - ot opme B Toukax «k» U «j»;

Qi— PacCYETHBIN BEC COOPY>KEHUS, OTHECEHHbIN K TOYKE «j».

NMPUMEYAHUE - MNpu pacyéTe 6GOMbLIMX U BHEKNACCHbIX MOCTOB [OMyCKaeTCs MCMonb3oBaTb Apyrve opMynbl Ans
onpeneneHus koadduumeHTa HopMbl KorebaHun COOPYXKEHWs!, yduuTbIBaOWne OCODEHHOCTM nepeMelleHuii pyHaameHToB
orop B MMKPO30HaxX MOCTOBOFO Mepexofa Npu Npoxofe cemcMmyeckux BonH. Hanpumep, no npunoxenuio E paspaboraHHomy B
cooTBeTCcTBMU C Kogekcom cercmmyeckoro npoektnposaHuns P100, cooTBeTCTBYOWIMM-€BpO Koay [1].

6.12 PacyéTHylo celMCMUYecCKylo Harpysky (Sk) OT macchbl (Mk), “COOTBETCTBYIOLLYIO HECKOMNbKUM
dopmam COBCTBEHHbIX KONebaHuin paccyYUTbIBAEMOW CUCTEMbI, CriedyeT onpeaensTb no opmyne:

(4)

roe:
Np — YNCMO Y4UTLIBAEMbIX B pacyéTe hopm cobOCTBEHHBLIX konebaHun obbekTa.
NMPUMEYAHUE - Yucno yuutbiBaembix B pacyéte ctapLumx oopm korebaHuin 4omkHO BbiTe HE MeHee Tpéx.

6.13 [poMeXyToYHble Ornopbl MOCTOB, PacMoOSIOXEHHblE B BOAOEMax, CrieAyeT paccyuTbiBaTb C
YYETOM CENCMMUYECKOrO AaBreHns BOAbI, eCru rnybrHa Bogoéma y Onopbl B MEXEHb NPeBbILLaeT 5 M.

6.14 Cewncmunyeckoe gaBreHne BoAbl CrieayeT BblUUCIIATL Kak HAarpy3Ky OT NMPUCOEaUHEHHON K onope
Maccbl BoApl. [1py 3TOM NOBEPXHOCTb AHA Y OMOpPbl B Criydae NpoOeKTUpoBaHMsS MOCTOBOMO nepexoaa
yepes peky C HeperynmpyembiM CTOKOM NpuHUMaeTcs 6e3 yyéTta BOPOHKM MECTHOIO pa3MblBa.

6.15 Yctou MOCTOB crneayeT paccyuTbiBaTb C Y4ETOM CEMCMUYECKOrO AaBfEeHUsi TpyHTa Hacbinewn
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NnoaxodoB, KOTOpoe HaxogaT no dopmynam KyrnoHa ¢ y4éToM Cui MHepUMn B FPYHTE HacbiNen u
W3MEHEHWS yrna BHYTPEHHEro TPEeHNs rpyHTa npyv CEMCMUYECKOM BO3AENCTBUMN.

B paioHax celcMuYHOCTbIO 7 M 8 6annoB YMEHbLUEHWE Yrna BHYTPEHHErO TPEHWUst MPUHMMaOT
paBHbIM 1,5° 1 cOOTBETCTBEHHO 3°.

7 PacuyéTtbl Ha CeMCMOCTOMUKOCTb

7.1 Pacyét MOCTOB C YY4ETOM CEWCMWYECKUX Harpy3oK crnefyet BbINOMHATbL Ha MPOYHOCTb M
YCTOMYMBOCTb HECYLLMX KOHCTPYKLMI, @ Takke Mo HecyLlen CnoCoBHOCTU FPYHTOBbLIX OCHOBAHMUI Onop
W No npeaernbHbIM OTHOCUTENbHBIM NepPeMeLLEHUSIM CMEXHbIX CEKLMIA MOCTa.

7.2 Hanbonbline 3Ha4YeHUs CENCMUYECKMX MPOAONBbHLIX W MOMEepeyvHbIX Ccur, usrnbarowmx wu
KPYTSALWMX MOMEHTOB, FOPU30HTAalbHbLIX NEPEMELLIEHMIA N YIIIOB NOBOPOTA CEYEHUN cneayeT HaxoanTb
nocpeacTBOM CTATUYECKOro pacyéTa MOCTa Ha CEMCMUYECKYHO Harpy3ky, onpegensemyto no oopmyrne

(4).

NMPUMEYAHUE - Hanpsk€HHOe COCTOSIHUE COOPYXXEHWUsi [OMyCcKaeTCs TaKkKe paccyuTbiBaTb, WCMOMNb3ysS Harpyskw,
COOTBETCTBYIOLUME OTAENbHbIM hopmam COBCTBEHHbIX KonebaHwi obbekTa, C nocredylowyM BblYACNEHNEM PaCYETHBLIX
3HAYEHUN YCUNUI B CEYEHNSIX KOHCTPYKLUMIA No dhopMyrne:

sz
: (5)
roe:
Np — pacyéTHoe ycunune B paccMaTpuBaeMOM CeYeHur;
Ni - ycunMe B paccMaTpMBaeMOM CEYEHWUM, Bbi3blBAEMOE CEeWCMUYECKOW  HarpyskoMu,

COOTBETCTBYIOLLEN | - 1 hopMe COBCTBEHHBIX KONEbaHMn MOCTa;
Np — YNUCIO Y4UTbIBAEMbIX B pac4éTe popm coOCTBEHHBIX KonebdaHuii.

7.3 Tlpn pac4yéte MOCTOB C YY4ETOM CEMCMMUYECKOro BO3AENCTBUSA KOIPULMEHTBI coveTaHns (Nc)
cnenyet NpyUHMMaTb paBHbIMU:

- [ns NOCTOSIHHBLIX Harpy3oK U BO3AEWCTBUIA, CEACMUYECKMX HArpy3oK, Y4UTbIBAEMbIX COBMECTHO C
MOCTOSIHHLIMW Harpyskamu, a Takke C BO34eNCTBMEeM TPEHUsi~OT MOCTOSIHHbIX Harpy3ok B
MOABWKHBIX OMOPHbIX YacTax — 1;

- Ana CencMm4eckmnx Harpyasok, nencreme KOTOPbIX Yy4uUTbiBaeTCA COBMECTHO C Harpys3kamm oOT
NnoABWMXXHOIo cocTaBa aBTOMOBOUIMbHBIX popor — 0,8;

- And Harpys3ok OT NoABUXXHOIO coCTtaBa aBTOMOOUIbHBLIX popor —0,5.

7.4 PacyéT KOHCTPyKUMA MOCTa Ha YCTOMYMBOCTb MPOTMB OMNPOKUAbIBAHUS C  YY4ETOM
CencMUYeCcKoro Bo3aencTBms NPON3BOAAT No oopmMyne:

m
M, <—M
K "
“ : (6)
roe:
Mon — MOMEHT OMPOKMAbLIBAIOLLIMX CUM OTHOCUTENBHO OCK BO3MOXXHOTO OMPOKUABIBAHUA KOHCTPYKLIWIA;

Mon — MOMEHT yAEPXMBaKOLLNX CUIT OTHOCUTENBHO OCU BO3MOXXHOMO OMPOKNABLIBAHUS KOHCTPYKLINIA;
m —  Ko3ppUUMEHT yCrnoBUN paboTbl, NPUHMMAEMbIA ONs MPONETHbIX cTpoeHun — 1,0; ansd
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dyHOAMEHTOB MEfKOro 3arnoXeHusl Ha cKamnbHbiXx ocHoBaHuax — 0,9; ana dyHoameHToB
METKOro 3aroXeHus Ha HeckarnbHbIX OcHoBaHusX — 0,8;

Kuw— KO3 UUMEHT HagéxHoCTH, paBHbin 1,1.

7.5 PacyéT KOHCTPYKUMMW MOCTa Ha YCTOWYMBOCTb MNPOTMB cABUra C Y4ETOM CENCMUYECKOro
BO3ENCTBMSA crieqyeT BbIMOSHSATL MO YCIOBUIO:

: (1)
roe:

Teq — coBuralowlas cuna, pasHasi CyMMe MPOEKLUA COABUraloLLMX CUIT Ha HanpaBrneHne BO3MOXKHOMO
coBura;

Tyn — YAEPXKMBaIOLLAg cuna, paBHas CyMMe NPOEKUUN yOepKMBaOLLMX CUIT HA TO XKe HanpaBleHune;
m = 0,9 — koadprLmneHT ycrnosun paboThbl;
Kn = 1,1 — k03(hpUUMEHT HAOEKHOCTM.

7.6 Tpun pacyéTe Ha MPOYHOCTb aHKEPHbIX GONTOB, 3AKPENNSIOLWMX HA OMOPHbLIX Mrowaakax oT
cOoBura CemcMUYEecKUMU CUIaMu- OMOPHble 4YacTu MNPOSIETHLIX CTPOEHWI, cregyeT NpUHUMaTb
koahuumeHT HagéxHocTh (Ku), paBHbiid 1,5.

7.7 Tpw pacyé€Te Ha NPOYHOCTb OETOHHbLIX; Xene300EeTOHHbIX N CTalNbHbIX KOHCTPYKUMIA, a Takke
npu pacyéte Ha YCTOMYMBOCTb (DOPMbl CTallbHbIX 3NIEMEHTOB, KPaTKOBPEMEHHOCTb AEWCTBUS
CEeNCMNYEeCKON Harpysku cregyeT y4nTbiBaTb C HOMOLLLIO AOMNOSTHUTENBHOIo KO3dhduLmMeHTa yCnoBun
paboTbl (Mkp), onpegensemoro no CHwull 11-7.

7.8 TlpegBapuTenbHO HanpsHKEHHbIE Xene300eTOHHbIE KOHCTPYKLUM OMOp U NPONETHBIX CTPOEHUI
crnegyeT MpoeKkTMpoBaTb TakuM obpasom, 4ToObl ycufne, COOTBETCTBYHLLEE Npedeny MpOYHOCTU
paccMaTpyMBaeMoro ceveHus, obino 6onblie ycunus, Bbi3sliBaloLEero ob6pa3oBaHne TPELLMH, HE MeHee
yem Ha 25%.

7.9 Tlpw npoBepke NPOYHOCTW BUCHYMX CBaWl MO TPYHTY CUNbl TPeHUs No GOKOBOW MOBEPXHOCTU
CBal U CuWMnbl COMPOTUBMEHUSA TPYHTa CXaTU0 MOA HWXHUMM “KOHLUaMW CBal Haxo@aT C Yy4E€TOM
KoadhpmumeHToB ycrnoBuin paboT, pernaMmeHTUPOBaHHbIX HOPMamMmu MPOEKTUPOBAHUSA CBaMHbIX
dyHaameHToB. CONpoTUBREHNE rpyHTa Ha GOKOBOM MNOBEPXHOCTU ~CBall YYUTbIBAETCH OT YPOBHS
BEPXHEW rpaHnLbl PaCY4ETHOM TOMLLM FPYyHTa OO HM3a CBaMn.

7.10 Amnnutyay koneGaHuii cekuunii MOCTa MpU CEeMCMUYEecKoM BO3AEeNCTBMM criedyeT onpenensito
KaK CyMMy aMnnuTyg kone6aHuii oCHOBaHMWIA U KOHCTPYKLMIA onop.

NMPUMEYAHUE - MNpu onpegeneHnv aedopMMpOBaHHOIO COCTOSHUS MOCTa criefyeT y4uTbiBaTb HEYNpyrme cocTaBnsolimne
AedopmManymm B CeYeHUSAX Xene300eTOHHbIX KOHCTPYKLIMIA.

8 KoHcTpyKkuuu moctoB

8.1 B cencmmyeckux parnioHax cregyet CTpouTb MNPEUMYLLECTBEHHO MOCTbl C GanovHbIMu
paspes3HbiMX 1 Hepa3pe3HbIMU NPONETHBIMU CTPOEHUSIMU, MOCTbI PaMHOM CUCTEMbI, a TaKKe apoyHble
MOCThbI C LUAPHUPHBbIM ONMPAHUEM MPOSIETHBIX CTPOEHUI Ha OMOpbl, BUCSYNE N BAHTOBbLIE MOCTbI.

8.2 ApouHble U pamMHble GecllapHUPHbIE MOCTbI [JOMYCKAeTCA MPUMEHSATb TOMbKO MPU HamM4um
cKanbHOro ocHoBaHus. ATl CBOAOB, apoK ¥ CTOEK pam CrieayeT onupaTb Ha MacCUBHbLIE OMOPbI
pacronaraTb Ha BO3MOXHO 6ornee HM3KOM ypoBHe. Hag apoyHoe CTpoeHue criefyeT npoekTUpoBaTh
CKBO3HbIM.
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8.3 [lponéTtHble CTpPOeHUss [OMMKHbI ObITb 3akpenneHbl Ha onopax Tak, 4Tobbl obecneynTb
YCTOMYMBOCTb MX MPOEKTHOr0 MOMOXEHUsT NpW  pacyETHOM CEMCMWYECKOM  BO3AENCTBUM.
AHTUCENCMUYECKOE 3aKpennieHne npoOnéTHbIX CTPOEHUA criefyeT OCYLECTBRATb C  MOMOLLbHO
CENCMOCTOMKMX OMOpPHbIX yYacTeh. B cnydae npvmMeHeHMs OObIYHBLIX OMOPHBIX 4YacTen Ans
aHTUCENCMMNYECKOTO 3aKpPENIeHNst MPONETHLIX CTPOEHUA AOIDKHbI MCMONb30BaTbCs CrneumarbHble
aHTMcencMmnyeckune yCcTponcTaa.

8.4  CencmocTolikme NpoaonbHO-HENOABMKHbIE OMOPHbIE YacTu AO0MKHbI 0becneunBaTh nepegady ¢
NPONETHbLIX CTPOEHUIN Ha ONOpbl CENCMNYECKON Harpysku, AENCTBYOLWEN B NPOAONBHOM K OCK MOCTa
HanpaeneHun. CencMoCTONKNE MNPOAONbHO-MOABWXKHbBIE OMOPHbIE YacTU  [OKHbI  OONycKaTb
OecnpenATCTBEHHbIE NEpeMELLEeHNA MNOABMXKHOIMO KOHLA MPOMNETHOMO CTPOEHWS BO BpeMs
3emneTtpsaceHus. [1po4yHOCTb MNOMNEpPeYHO-HEMNOABMXKHbLIX OMOPHbIX 4YacTem B CEMCMOCTONKOM
UCNONMHEeHUN [ofmkHa OblTb [OO0CTaTOYHOW Ans nepefavM C MNpPONETHbIX CTPOEHUN Ha onopbl
CeNCMUYECKON Harpy3kn, AeUCTBYIOLLEN B MONEpPeYHOM K OCM MOCTa HanpasneHuu.

8.5  AHTUCencmmuyeckue ycTpomcTea criegyeT NPUMEHsTb C Lenblo:

nepegaym c I'IpOJ'IéTHbIX CTpOGHI/II?I Ha Oonopbl rOpnU3oHTalIbHbIX (Hal'lpaBﬂeHHbIX BOOIb U FIOFIepéK
ocun MOCTa) n BepTVIKaJ'IbHOl7| CENCMUYECKNX Harpy3ok;

- npeanoTBpalleHusl 3aKNMHMBAHUSI NMOABWXKHbBIX OMOPHbBIX YacTel, paspylleHns AedopMaumoHHbIX
LLIBOB;

- CMsArYeHuWst B3aWMHbIX YOAPOB CMEXHbIX CEKUM MOocCTa, pasfdenéHHbiX AedopmaunoHHbIMU
LIBaMMU;

- yOoepXaHusi MPONETHbIX CTPOEHMW OT MaJeHWsl Ha TPYHT MpWU YBENUYEHWU PacCTOSHUN Mexay
ornopamu B pesynbTaTe 3eMINeTPsICEHUS];

- nepepacnpegeneHnd cencmMmnyeckom Harpy3km OT MacCbl Hepa3pe3HOro I'IpOJ'IéTHOFO CTpoeHunda
Mexay onopamu;

- yBenuyeHusi oekpemeHTa konebaHuii mocTa.

8.6 B panoHax cenicmuyHocTblo 7 M 8 GannoB gonyckaeTcs MPUMEHSTb MacCuBHble OETOHHbIE
onopbl ¢ AONOMHUTENBbHBIMU AHTUCENCMUYECKUMN KOHCTPYKTMBHBIMU 3f1IEMEHTAMM.

8.7 TlpoekTamu cEOPHO-MOHOMMUTHBIX BETOHHBIX OMOP U3 KOHTYPHbLIX GIIOKOB C MOHOMMUTHBLIM S4POM
HeobxoOMMO NpedycMaTpuBaTb apMUpoOBaHWE siapa KOHCTPYKTMBHOM apMaTypoi, 3adenaHHoh B
dyHOaMeHT U B noadepMeHHylo NnnTy, a Takke o0beauHeHWEe KOHTYpHbIX GrOKOB C SApOM C
MOMOLLbIO  BbIMYCKOB apmaTtypbl unu  ApyruMu  crnocobamu, -‘obecneumBalolmmmi  HagéxHoe
3akpenneHne cOOpHbIX 3NIEMEHTOB.

8.8 MaccuBHble hyHAAMEHTbI MOCTOBbIX OMOpP, a Takke HWXKHUE KOHLIbI CBal, CTONGOB 1 060onoYex,
Kak npaBuIio, criedyeT onvpaTtb Ha cKarnbHble FPYHTbI, KPYMHOOGNOMOYHbIE OTNOXEHUS, rpaBenucTbie
NMOTHbIE NECKW, IMUHUCTbIE FPYHTbLI TBEPOOW U NONYTBEPAON KOHCUCTEHLIN.

8.9 OnupaHue byHOaMEHTOB Ha OTTaMBatOLLME NECYaHbIe IPYHTbI C MbAUCTOCTLIO 32 CHET NeasiHbIX
BkrtovyeHun Gonee 0,01 wnM rmMHUCTBIE TPYHTLI C nNokasatenem Tekydectn (IL) Gonee 0,5 He
[lonyckaeTcsi.

8.10 TMopowsa yHAAMEHTOB MENKOro 3anoXeHus OMmKHa ObiTb ropnsoHTanbHoW. PyHOaMeHThbl C
yCcTyrnamm JOMyCKarTCs TONbKO MPU CKarbHOM OCHOBaHUM.
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MpunoxeHune A
(HOopmaTMBHOE)

Cencmunyeckoe 3oHMpoBaHue Tepputopumn Pecnybnuku MonaoBa

Zonarea seismica
a teritoriului Republicii Moldova
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MpunoxeHune B
(cnpaBo4HoE)

OnpepneneHne CeMCMUYHOCTU NNOLAAKN CTPOUTENbLCTBA

OnpegeneHve CeMNCMUYHOCTY MAOWAAKA CTPOUTENbCTBA criedyeT MNpou3BOAWTE Ha OCHOBAHUU
CeCMNYECKOr0 MUKPOPaioHMPOBaHMS.

B palioHax, onsi KOTOpbIX OTCYTCTBYHOT KapTbl CEACMMWYECKOro MMKPOPaioHWMPOBaHMS, OOMyckaeTcs
onpeaenaTb CeMCMUYHOCTb NOLWAAKN CTPOUTENBbCTBA cornacHo Tabnuubl B. 1.

Ta6bnuua B.1

CeACMNYHOCTbL
KaTeropvm nnowagku
rpynn cTpouTeNnbCcTBa Npu
no ceuc- FpyHTEI CEeNCMUYHOCTHN

MW-IVGCKI/IM panoHa, 6annbl
cBOWCTBaM 7 3

6 7
| CkarnbHble [PYHTbI BCEX BMOOB HEBbIBETPESIbIE U cnabo-

BbIBETPENbIE; KpynHOOB610MOYHblIe TPYHThI NIOTHbIE
ManoBraXHble U3 Marmatudeckmx nopog, cogepxawme o 30%
necyaHo-rMMHUCTOINoO 3anoNTHUTenN4,

1 CkanbHble TPpYyHTbl BbiBETPEmNblE U CUIbHO-BbIBETPENbIE, KPOME 7 8
OTHECEHHbIX K | kaTteropun; KpynHOOGIOMOYHbIE TPYHTHI, 3a
WCKITIOMEHMEM OTHECEHHbIX K-I kaTeropum; necku rpaBenucTble,
KpyrnHble U cpefHen KpYynHOCTW .MMNOTHble U cpefHen NNoTHOCTU
ManoBnaXHble U BNaXXHble; NECKU MeSKNe 1 NbineBaTtble NNOTHbIE
W cpedHeil NMOTHOCTU ManoBnaXxHble; FMUHUCTbIE TPYHTbl C
nokasartenieMm KoHcucTeHumn It <-0,5 npu koadbpuumeHTe
nopuctoctm e < 0,9 ang rmMuH n cyrnuHkoB N e < 0,7 - ang
cynecewu;

i [Meckn pbixrble HE3aBUCUMO OT BNAXHOCTWU_W.*KPYNMHOCTWU: necku| 8 9
rpaBenucTble, KpynHble W CpefdHel KPYNHOCTM MNIOTHbIE U
cpegHel MNMOTHOCTU BOOOHACHILLEHHbIE; MECKW  Merkue u
nelniesaTtble MNMNOTHbIE U cpedHer MNNOTHOCTU  BriaXHble W
BOOHACHILEHHbIe;  TMIMHUCTbIE  TPYHTbI  C  “.NMokasaTtenem
KOHcuCTeHUumn I > 0,5; rmuHWCTble TrPYHTbI C nNoKasaTenem
KoHcucTeHumn I < 0,5 npu koadpduumeHTe nopuctoct e = 0,9
ANS TNWH U CYrMUHKOB 1 e 2 0,7- ans cynecemn.

NMPUMEYAHUA:

1. OTHeceHuWe nnoLagku K | kaTeropuu no CecMUYEcKUM CBOMCTBaM AOMyCcKaeTcs MPY MOLLUHOCTW/GROsSi COOTBETCTBYHOLLETO |
kateropuun, 6onee 30 M OT YepHOW OTMETKM B CIydae HachiNy WM NIaHMPOBOYHOM OTMETKU B ChAy4ae BbleMku. B cryyae
HEOOHOPOAHOTO COCTaBa [pyHTa Mrowaaka CTPOUTENbCTBA OTHOCMTCA K 6oree HEGNaronpusiTHOM KaTeropuu Mo
ceiicMMYeckuM CBOIICTBaM, ecrniv B npegenax 10-MeTpoOBOro Crosi rpyHTa (cuuTasi OT MNMAaHUMpPOBOYHOW OTMETKW) CIOW,
OTHOCSILLMIACS K 3TOW KaTeropumn, UMeeT CyMMapHyto TonwuHy Gonee 5 m.

2. Mpy1 NpOrHO3VMpOBaHUM NOAbEMA YPOBHS FPYHTOBbLIX BOA M 06BOAHEHUs! TPYHTOB (B TOM 4YuCrie NPOCafoYHbIX) B NpoLecce
3KCMnyaTauumn 34aHnst U COOPYXKEHWSI KAaTeropuu rpyHTa crnegyeT onpefensTs B 3aBMCMMOCTY OT CBOMCTB rpyHTa (BMaXHOCTH,
KOHCUCTEHLN) B 3aMOYEHHOM COCTOSIHUM.

3. Ons ocobo OTBETCTBEHHbIX 3[4aHUMA U COOPYXKEHWI, CTPOSILLMXCS B panioHax CEeWCMUYHOCTbi 6 GannoB Ha nnoliagkax
cTpouTenbcTBa ¢ rpyHTamu |1l kaTteropum no ceicMUYecknM CBOMCTBaM, PacHeTHYI0 CENCMUYHOCTb CriefyeT NPUHUMAaTh PpaBHOM
7 6annam.

4. MNpwn onpegeneHnn CENCMUYHOCTM MNOLWAA0K CTPOMTENbCTBA TPAHCMOPTHBLIX U MMAPOTEXHUYECKUX COOPYXeHuW crepyeT
YUYUTBIBATh AOMNONHUTENBHbIE TPebOBaHWS, 3NOXeHHbIe B pa3daenax 4 u 5 CHull 11-7.

5. MNpu OTCYTCTBUM AAHHBLIX O KOHCUCTEHUWMU WNW BMAXHOCTU MMHWUCTbIE U MecYaHble TPYHTbl NPU MOMOXEHWU YPOBHS
rPYHTOBbIX BOZ Bbiwe 5 M oTHocsTes K |l kaTeropum no cencMmyeckum CBOMCTBaM.
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CencmunyHoctb B Gannmax ©M NOBTOPSIEMOCTU CENCMUYECKOrO BO3AEWCTBMS [ONs1 HEKOTOPbIX
HaceneHHbIX NyHKTOB Pecnybnukn Mongosa ykasaHbl B Tabnuue B.2.

Tabnuua B.2 Cnncok HaceneHHbIX NyHKTOB Pecny6nuku MonaoBa ¢ ykasaHuem npuHATON ans
HUX CEMCMUYHOCTU M NOBTOPAEMOCTU CEMCMNYECKOro BO3AENCTBUA

Otaub - 6 KpuyneHb -7
Banmaknus - 8 Kynsayka - 71
Banub *) - T ColHoXepen - T
BeHpep *) - T MuoewTb - T
Bacapabscka - T JleoBa - 8
BupyuHua - T JleyweHb - 8
BanatnHa - T JlvnkaHb -

Bpasuya - T ManaewTs (JlleBo6epexbe HecTpa) -

BpaTtyweHb - T MapkynewTb - T
BpuueHb - 6 MuHaXMp -8
BbykoBaL - T Hukonaeska (®nopeLuTb) - T
Bagyn nyn Boaa - T HucnopeHb - T
BuwHeska - 8 AHeHnin Hon -
BonuHtnpb -1 OkHuua -

BynkaHewTb -8 OnaHewTb -

Manrny - 71 Opxen - 71
MopeHb - T [MepeceunHa - T
loTew b - 8 PacnoneHb - T
"puropuononb - T Pauwkos - 6
lN'ypa MNanbeHen - 71 PaseH - T
Ibicka - T PesunHa -

[HecTpoBCK - 6 PbibHuua -

JoHayweHb - 6 PbiwkaHb - 71
Opokus - T Cankyua - T
Ay6acapb - T CapaTteHb - 8
Ennney, - T Cnobosunsa -

Kypa - 6 Copoka -

33ukaHb - T Codhus - 71
Kaxyn *) - 81 Capata Beke - T
Kasaknus - & CtpawweHb - T
Kanapalub - T LWredpan-Boas - T
KynunHb - T CycrneHb - T
KameHka - 6 Tanmasa -
KaHuns - & Tapaknus (p-H KayweHb) -1
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Ta6nuua B.2 (npogonxeHue)

KaHntemunp - 81 Tapaknus 81
KapnnHeHb - T Teapavua 71
KaywleHb - T TeneHewTb 71
KunepuyeHb - T Tupacnonb 6

KnukaHb - T YHreHb 71
KnwinHay*) - T PanewTb 71
Kompat™) - & dnopew b 71
KoHras - 81 ®pyH33 6

Kopxeyupb - T Yagpip-JlyHra*) 81
KopHewTb - T Yumuwnus 71
KoctewTtb - T YunHuweyupb 6

XbIHYELTb - 71 Ynwimuken 81
KoTtoxkeHb - Yok-Mangan 71
KpacHoe - 6 YoKbINTEHD 71
KpukoBa - T HAprapa - &

NPUMEYAHUSA:

1. 3HaKkoM *) OTMeYEHbI NYHKTbI, ANS1 KOTOPbIX UMEKTCS AaHHbIe O FPYHTOBbIX YCNOBUSX U ApYrue cBedeHUs, Heobxoaumble
Ans ydeTa npu onpeaeneHuM CeMCMUYHOCTH.

2. lHgekc 1 cooTBETCTBYET CpeaHeln NOBTOPSAEMOCTM BO3LENCTBUM oamH pa3 3a 100 net unu BeposATHOCTb 0,5 HenpeBbieHns
Takux BO3AENCTBUN B Gnivkanwme 50 ner.
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MpunoxexHune C
(cnpaBo4HoE)

AMNNUTYAHbIe XapaKTepPUCTUKN Konleb6aHUM rpyHTa Npuy 3eMIeTPACEeHUAX

PacyéTHble aMMIINTyaHble XapakKTepPUCTUKN konebaHui rPyHTa B I'Opl/I3OHTaJ'IbHOI7I NJIOCKOCTHN cnenyert

npuHuMmatb no taénuue C.1.

Ta6bnuua C.1
Cwuna 3emneTpsiceHns no YckopeHue, CkopocTb, MepemelieHue,
wkane MSK-64, 6annbl cm/c? cm/c CM
7 100 8,0 4,0
8 200 16,0 8,0

AMMNAMTYOHbIE XapakTepUCTUKM NS BepTUKanbHOW cocTaBnsowen konebaHun rpyHTa onpegensior
no mMaTepuanam WHXeHepHO-CeCMONOrM4ecknx UccnegoBaHun B 3aBUCUMOCTM OT MPOrHO3UpPYyeMbIX

rmyGuHbI oYara, MarHUTyabl, AMULEHTPaNbHOrO PacCTOAHMS U ApYrMX (hakTopoB.

I'IpM NPOEKTUPOBAHUN MarnbIX U CpedHUX MOCTOB aMrnntyabl konebaHuin rPyYyHTa B BEpPTUKAJIbHOM
HanpaBneHunn gonyckaetTca npuHMMaTb yMEeHbLUEeHHbIMU B ABa pa3a No CpaBHEHUIO C aMnTyaaMu

rOpU30oHTalIbHbIX koneb6aHun.
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MpunoxexHune D
(cnpaBo4HoE)

Onpep,eneHMe CEeMCMUYHOCTH nnowaanok ctpouTenbCTBa ManbiX U cpeaHnx
MOCTOB
AMNNUTYOHbIE XapaKTepUCTUMKU KonebaHum rpyHTa pacyETHOW TOMLWKM OCHOBaHWMKA OMop MarbiX “
CpeaHVX MOCTOB JOMycKaeTcsa onpeaensatb NOCPeACTBOM YMHOXEHMS aMMUTYAHbIX XapakTepucTuk
konebaHui rpyHTa Cco CpeaHNMmn CENCMUYECKMMIN CBOMCTBaMM (CM. NpUnoxeHue A) Ha NOMPaBOYHbIN
KO3hPULUMEHT (Mrp), YUMTBIBAKOLLNIA haKTUHECKME CEiCMUYECKMe CBONCTBA FPYHTa OCHOBAHUA.

Ons OOHOPOOHbIX OCHOBaHWN KOSd)CbVIU,VIeHT Mrp, B 3aBUCMMOCTU OT BMWAOA TpyHTa, NPUHUMAKT
PaBHbIM!

0,5 — Onga ckanbHbIX FPYHTOB HE BbIBETPEHHbLIX U Cﬂa60-BbIBeTpeHHbIX;

1,0 — Ana cKanbHbIX TPYHTOB BbIBETPEHHbLIX W CUIbHO-BbIBETPEHHbLIX, MEeCYaHbIX U MUHUCTBLIX
FPYHTOB C YCIIOBHBIM COMPOTUBIIEHNEM OCEBOMY CxXaTuto Ro > 245 kla;

2,0— gns  necYaHo-FNHUCTbIX FTPYHTOB C YCNOBHbIM COMNPOTUBIIEHMEM OCEBOMY CXaTUIO
Ro < 245 «lMa.

B Tex cnydyasix, korga npopesaemasi oyHOAMEHTOM pacuyéTHas Tona rpyHTa HeodHopodHa Mo
CTPYKTYpe, koadhdmumeHT Krp HaxoasaT kak cpedHee 3HayeHue criyqyaiHon BeNnYmMHbI No hopmMyre:

K _ ZKrp,ihi
S e
2N
roe:
hi — TonwuHa i - ro cnost HeoA4HOPOOHOW PACYETHON TOSLUM FPYHTA;

Krp,i — 3Ha4YeHne nonpaBOYHOro KOIPMULIMEHTA, YUMTbIBAKOLEro CENCMUYEeckne CBOMCTBA | - o crosi
rpyHTa.
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MpunoxeHue E
(cnpaBo4HoE)

Ceuncmunyeckoe Bo3aemcTeme
E.1 [lpeactaBneHne cencMmyecKknx BO3AENCTBUM ANA pacyeTa

E.1.1 OGwue nonoxeHus

E.1.1.1 [Ins pacyeTa KOHCTPYKLUMIA Ha cemcMmnyeckoe Bo3aencTeme Tepputopus Pecnybnukn Mongosa
pasgeneHa Ha 30Hbl CEMCMWYECKON OMacCHOCTWU. YMNPOLLEHHO, YPOBEHb CEMCMUYECKOW OMacHOCTU B
npegenax Kaxgow K3 30H CYMTAETCA MOCTOsIHHbIM. [ns KpynHbIX rOpPOACKUX LEHTPOB M Ans
KOHCTPYKUMA ocoboro HasHadeHust (1 1 2 KnaccoB MO BaXHOCTU - BO3OEWCTBUIO) AOSMKHA ObiTb
BbIMOSIHEHA MECTHas  OLEeHKa CEeNCMUYECKOW OMAaCHOCTM Ha OCHOBE KOHKPETHBbIX WCCnedoBaHWM
pasMeLleHNsT U UHCTPYMEHTAlNbHbIX CEWCMWYECKMX OaHHbIX. YPOBEHb CENCMWMYECKOW OMacHOCTMH,
yKasaHHbI B HacToswem CBoae npeacTaBnsieT co60in MUHMMATbHBIN PacYETHbIV YPOBEHb.

E.1.1.2 Ceiicmuyeckas ONacHOCTb, yduTbiBaemas Mpu pacyeTe, xapakTepudyeTcs MakCvManbHbIM
3HaYeHVEM ropU3OHTaNbHOro YCKOPEHUS NIoLaaKkn CTpouTenbCcTBa, agonpegensemMbimM 48 cpeaHero
WHTepBana pedepeHTHON BeposTHOCTM npeBbiweHua (PBI1), HasbiBaemoe panee "pacuyeTHoe
yCcKopeHue rpyHTa".

E.1.1.3 PacueTHoe yckopeHune konebaHui rpyHTa AN KaXdoh 30Hbl CEWCMUYECKOM OMacHOCTH,
COOTBETCTBYET YCTAHOBMNEHHOMY CpedHEMY WHTepBany pedepeHTHOW BEPOATHOCTU MNPEBbILIEHUS:
475 net unn 100 net. 3oHnpoBaHne Pecnybnukn MongoBa No pacyeTHOMY YCKOPEHUIO TPyHTa, ag,
ANnsi CEMCMUYECKMX COObITUIA CO CpefHUM WHTEpBanoM pedepeHTHON BEepPOSITHOCTU MPEBbILLEHNS
(marnutygel) PBI1 = 475 neT, nokasaHo Ha'puc. E.1.

Onsi KOHCTPYKUMI, MMetrowmx ocoboe 3HadeHue Il n IV knaccoB Mo BaXHOCTM M CENCMUYECKOMY
BO3[ENCTBMIO, pacyeTHOe 3HavyeHMe CEeWCMUYECKOM Harpysku paccuuTbiBaeTcs C  Yy4eToMm
MaKCMMarbHOrO 3HayeHUs PacyeTHOrO YCKOPEHUS ‘IpyHTa, ag ANs 3eMMAEeTPACEeHUMN CO CpPeaHUM
WHTepBanoMm pedepeHTHON BeposTHOCTM npesbilerus PBI1 = 475 neT, B COOTBETCTBUWN C KapToW
30HVMPOBaHUSA NpPeacTaBreHHON Ha pucyHke E.1.

Mpu pacdeTe ycuneHus CyLLEeCTBYIOLUX KOHCTPYKUUIA NO-TipedenbHOMY COCTOSHUIO peKkoMeHAyeTcs
ucnonb3doBatb KapTy puc. E.2, ¢ MakcMmanbHbIM pacYeTHbIM YCKOPEHVMEM T[pyHTa, ag Ans
3eMNeTPsSICEHNIN CO CpeaHMM NMHTEpBanNoM pedepeHTHON BePOATHOCTM npeBbiweHns PBIT = 100 ner,
ykasaHHoW Ha puc. E.2.

E.1.1.4 Cencmnyeckne konebaHus B TOYKE HA MOBEPXHOCTU TPyHTa XapaKTepu3YylTCH CNEKTPOM
YNpyrow peakummn no abcontoTHbIM YCKOPEHUSM.

E.1.1.5 [opu3oHTanbHas ceiicMuyeckass Harpyaka Ha KOHCTPYKLMIO ~ XapakTepusyeTcss [OByMsi
OpPTOroHasIbHbIMM KOMMOHEHTaMK, paccMaTpuBaeMbiMM HE3aBUCUMO ApYr-oT Apyra; B pacyeTax
CMeKTp ynpyroi peakuum no abConoTHLIM YCKOPEHWUSIM MPUHMMAETCsl OAWHaKoBbIM Ans 06oux
KOMMOHEHTOB.

E.1.1.6 HopmupoBaHHbIe CnekTpbl yrpyron peakuumn no yCKopeHWsiM nony4aroT npu geneHnm opanHat
CMEKTPOB YNPYrov peakummn no yCKOPEHMUSM U MakCMMaribHOIO 3Ha4YE€HNs1 YCKOPEeHMWs FpyHTa ag.
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Puc. E.1 3oHnpoBaHune Pecnybnvkn MongoBa no pacyeTHOMY YCKOPEHUIO TPyHTa, ag, ANs
cefcMMnYeCcKnx cobbITUA CO CpeAHUM MHTEpBANom pedepeHTHON BEPOATHOCTM MPEBbLILLEHNS
(marnutyael) PBIN = 475 net
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Puc. E.2 3oHnpoBaHune Pecnybnvkn Mongosa no pacyeTHOMY YCKOPEHWUIO TPYHTA, ag,
AN CeCMUYECKnX CobbITUIA CO CPeaHNM MHTepBanoM pedepeHTHOW BEPOSTHOCTH
npesblleHus (marHmuTtyabl) PBIM = 100 net

E.1.1.7 MecTHble yCnoBusi XapakTepusyrTcs 3HaYeHUs MU KOHTPOMbHOro nepuopa (nuk) Tc cnektpa
peakuun 30Hbl NPUHATOrO PacMosIOXEHUsST CTPOUTENbHOM MMOWAAKN. DTN 3HAYEHUS XapaKTepusyoT
YaCTOTHbIN COCTaB CEMCMMNYECKUX KonebaHun.

KoHTponbHbIi nepuog (nuk) Tc cnekTpa peakuun npeacTaBnsieT COOOM rpaHuuly Mexgy 30HOW
(ropu3oHTanbHbIA Y4aCTOK) MakKCMMarbHbIX 3HAYeHWA B CNeKTpe abCOMTHBLIX YCKOPEHUA N 30HON
(ropmn3oHTanbHbIN Yy4acCTOK) MakCMMarbHbIX 3HAYEeHU B CMEKTpe OTHOCUTENbHbIX ckopocTen. Tc
n3mepsieTcd B CeKyHaax.

3HayeHne KOHTpoNbHOro nepuoga (nuk), Tec, Ha Tepputopum Pecnyonukm Mongosa, pasHo 0,7 c.
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E.1.1.8 ®opMbl HOPMUPOBAHHLIX CMEKTPOB YNPYron peakumm Ansd ropMsoHTanbHbIX COCTaBMSIOLWMX
yckopenus rpyHTa, B(T), ona koaddurumneHTa Baskoro gemnduposanns ¢ = 0,05 n B 3aBUCMMOCTM OT
KOHTponbHOro nepuoga (nuk) Ts, Tc n Tp onpeagensoTcs:

roe:

AT)

TBI/I Tc

0<T<Ts B(T) =1+%T (E.1)
Te<T<Tc BT)=p, (E-2)
Te<T<Tp B(T)= ﬂOTTC (E.3)
T>To BT =5, T%Tzo (E.4)

HOPMUPOBAaHHbIV CNEKTP YNPYron peakuuw;

nokasartenb MakCMMaribHOro AUHAMWUYECKOrO YCUIMEHUS TFOPU3OHTANbHOrO YCKOPEHUS
konebaHui rpyHTa OCyLLEeCTBNSEMOE KOHCTPYKLEN;

nepuog KonebaHuin KOHCTPYKLMN C OOHOMN CTEMNEHbI AMHaMUYecKon cBobodbl U ynpyrow
peakumen.

npegensl obnactu nepuvoaoB, MNPV  KOTOPbIX CnekTparnbHble konebanus umetoT
MaKCUMMarsibHble 3HaYeHUs1 1 YNPOLLEHHO CTPOSATCSA FOPU3OHTAarIbHON NPAMOIN MOCTOSAHHOTO
3HayeHus.

KoHTponbHbI nepuog (Nnk) Ts MOXET ObITb YNPOLLEHHO NPeACTaBlieH B 3aBUCUMOCTM OT T¢:

Ts =0,1T¢ (E.5)

KoHTponbHbIi nepuog (Nuk) Tp cnekTpa peakuuu npeactaBnser cobor rpaHuuly mexagy 30HON
(rop130oHTanbHbIN Y4aCcTOK) MakCUMarnbHbIX 3HAYEHWU B CMEKTPE OTHOCUTESNbHBIX CKOPOCTEN U 30HOMN
(ropn3oHTanbHbIN Y4acTOK) MakCcUMarbHbIX 3HAYEHW B CEKTPEe OTHOCUTENbHbIX NepeMeLLeHUN.

3Ha4yeHns KOHTPOINbHbIX MepuodoB (NukoB), Tg M TpB 3aBUCMMOCTU OT 3HAYEHUS KOHTPOSIbHOMO
nepuoga (nuk) Tc npeactaeneHsl B Tabnuvue E.1.

HopmupoBaHHbI criekmp ynpyron peakuuun (npu £=0,05) yckopeHWin B CENCMUYECKUX U TPYHTOBbLIX
ycnosusix Pecnybnukn MongoBa nokasaH Ha puc. E.3 B 3aBUCMMOCTU OT 3HayeHu Tg, Tc 1 Tp no
Tabnuue E.1.
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E=0,05

1.925/T

I'y=007 Tc =0.7s I'y=3
0 1 I:l: 1

0 0.5 1 1.5 2 2.5 3 35 4
Ilepuon 7, c
Perioada T, s
Puc. E.3 HopmrpoBaHHbIN CNEKTP yNpyron peakunm YCKOPeHUn AN ropnusoHTarnbHbIX

COCTaBNSAIOLWMX kKoNebaHum rpyHTa ¢ KOHTPOMbHbIM neprogom (nuk) — Tec = 0,7 sS.

Ta6nuua E.1 - KoHTponbHbIM nepuog (nuk) T, Tc, To cnekTpa peakuuv Ans ropusoHTanbHbIX
COCTaBNAKOLNX CENCMUNYECKUX KOoriebaHM UCNOMNb3yeMbiX B pacyeTax KOHCTPYKLMA Ha
KpUTUYeCcKkne npeperibHble COCTOAHUSA

3HaueHns KOHTPONBHOro Nepuoaa (NuK),
Tc=0,7c
Ts 0,07 c (s)
To 3,0c(s)

CnekTp ynpyron peakuuu [Onsi ropu3oHTanbHbIX COCTaBASIOLIMX YCKOPEHUs korebaHwui rpyHTa
cTpouTenbHO NnoLwaakn Se(T), usmepsieTcst B M/c2 1 onpeaenseTcsa cneayowmm obpasom:

Se(T) = aghi(T) (E-6)

rae 3HadeHue ag U3mepsieTcs B M/C2.
CnekTp ynpyrov peakuuMn CMeLLeHnid Ansi FOpn3oHTarbHbIX COCTABRSOLWMX KonebaHuin rpyHTa,
Soe(T), n3mepseTca B M, U onpeaensieTcs nytemM npsmoro npeodpasoBannst’Se(T) no dopmyne:

So.(T) =se(T)[2TJ E7)

E.1.9 BepTukanbHaga cocTaBnsaoLas ceMCMMUYEeCKOro Bo3gencTBmS npeacraBrieHa CrekTpoM ynpyrom
peakuun yCKopeHus ansi BepTUKaNbHOW cocTaBnsowen konebaHun rpyHta. Popmbl HOPMUPOBAHHbIX
CMEKTPOB YMpYyron peakuun Ans BepTuKanbHOW coctasnstowen A(T), Ana koadduumeHTa BA3KOro
aemndupoBaHnsa ¢ = 0,05 n B 3aBUCUMOCTM OT MNEpUOAOB perynupoBaHus (MUK) ANA crnekTpa
BEPTMKANbHOM CoCcTaBnsitowen Tay, Tcy, Tay ONUCBIBAKOTCS CrEAYOWMMN COOTHOLLEHUAMMN:

0<T<Tey B,(T) =1+ (ﬂOTV_l)T (E8)

Bv

Tar<T<Tey B,(T)=f,, (E9)
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Tov<T<Toy B.(T) =5, T% (E.10)
T,T
T> Tou A=, o2 (E.11)
roe:
,Bov = 3,0 nokasatesib MakcuUMasibHOro AMHaMWUYecKoro yCuUneHna BepTUKaribHOro YCKOpeHus

konebaHWih rpyHTa OCYLLECTBNSIEMOE KOHCTPYKUMEN C  KO3(PPUUMEHTOM  BA3KOrO
aemndcpupoBanna ¢ = 0,05.

KoHTponbHble nepuoabl  (MUKM)  HOPMUPOBAHHBIX  CMEKTPOB  peakumm Ans  BepTuKanbHOMW
COCTaBnsoLLen CeNCMMYEecKoro konebaHns ynpoLeHHO cunTaeTcs crnegyrowmm obpasom:

Tev=0,1Tcy (E.12)
Tev=0,45Tc (E.13)
TDV = TD. (E14)

CnekTp ynpyror peakuuMn Ans BepTUKarbHOW COCTaBnstoweln koneGaHuii rpyHTa CTPOUTESbHO
nrowanku Sye onpeaensieTcs cnegyowmnm oGpasom:

Sve(T) = avgfu(T). (E.15)
MNukoBOe 3HaveHWe YCKOpeHWs Ans ‘BepTuKanbHOW CoCTaBnswowen konebaHuh rpyHTa ayg
onpenendaeTca Kak:

ayg = 0,7 ag. (E.16)

E.1.2 AnbTepHaTUBHbIE ONUCAHUSA CEMCMUYECKOTO BO3AeNCTBUS

E.1.21 B guMHamunyeckoM pacyeTe KOHCTPYKLUMN cercMuyeckue KonebaHus xapaKTepusyloTcs Kak
N3MEeHSIIoLLIMEeCs BO BPEMEHU ycKopeHust konebaHui rpyATa (akceneporpamma).

E.1.2.2 Korga Heo6x04MMO MCNonNb3oBaTh ANS pacyeTa NPOCTPAHCTBEHHY MOAENb, CEMCMMUYECKNE
konebaHnst OOKkHbI ObITb NpeacTaBfeHbl TPEMSA akceneporpaMmmamMu COOTBETCTBYHLUMM TPEM
OpPTOroHarnbHbIM HanpaefeHusM (OBe TFOpM3OHTaNbHbIE M OAHA BepTMKanbHasl), AEWCTBYHOLMMU
OAHOBPEMEHHO.

E.1.3 UckyccTBeHHble akceneporpaMmmbl

E.1.3.1 VickyccTBeHHble akcerneporpamMmmbl - 3TO akceneporpaMmmbl, Co3aHHble Ha OCHOBE CnekTpa
yApyrux peakunn ans yckopeHun nnowagku, Se(T).

E.1.3.2 Cnektp ynpyrom peakuuMm WCKYCCTBEHHbIX akceneporpaMMm AOIDKeH .ObiTb npubnumxeH K
HeobXoAMMOMY CMEKTPY YNpYrov peakummn yckopeHusi kornebaHui nnowagku.

E.1.3.3 Ha ocHOBe cnekTpa ynpyron peakuum yckopeHus nnowankm Se(T) HeobxoauMmo co3gaTb
Lenbl psii UCKYCCTBEHHbIX akceneporpaMmm oTBedvaoLwmmMm TpeboBaHUsaM:

a) MVHUMarbHOE KONMMYEeCTBO akceneporpamm — 3 (Tpu);

b) cpefHee apuMeTMYeckoe 3HauYeHMIn MakcUMarbHbIX YCKOPEeHWI Co3faHHbIX akceneporpamm
[AOJDKHO OblTb HE MeHee 3Ha4YeHus ag AN COOTBETCTBYHOLLEN MIOLaaKu;

c) 3Ha4YeHMs cpefHero CrnekTpa, paccyuTaHHble NyTemM apugmeTUYeckoro ycpeoHeHus opavHat
CMEeKTPOB  YMNpyrux peakuuMm AOns  YCKOPEHUM COOTBETCTBYIOLIMX BCEM  CO34aHHbIM
WUCKYCCTBEHHbIM akceneporpammam AOMKHO ObiTb He 6onee 4yem Ha 10% MeHble
COOTBETCTBYIOLLIEr0 3HA4YEHMS cnekTpa ynpyromn peakuuy nnowankm Se(T).
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E1.4 MUHCcTpyMeHTanbHbIe akceneporpaMmmbl

E.1.4.1 VIHCTpymMeHTanbHble akceneporpaMmmbl MOryT ObiTb MCMOMb30BaHbl, €CAM OHU 3anucaHbl B
HenocpeaCcTBEHHOW 6nM30CTM OT OaHHOW NIOWadKu, Mpu YCNOBUWM, YTO MakCMManbHOe 3HadeHue
3ahUKCUPOBAHHOIO YCKOpeHUst Macwtabupyetcs, 4Tobbl ObITb TakMMm e, Kak ag nnowagku, a
cofepaHue 4acToT AOMKHO ObiTb COBMECTUMBIM C MECTHLIMU YCITOBUSIMU TPYHTA.

E.1.4.2 AxceneporpaMmbl 3anucaHHble Ha Apyrvx nnowagkax MoryT 6biTb MCNonb3oBaHbl Npu
CO6J'IIOD,€HI/II/I cneagywwmnx yCJ'IOBVIVIZ MakCcMMmarnibHOe YCKOpeHue [OOJ1IKHO ObITb conocrtaBumo,
XapaKTepUCTUKun CENCMOreHHbIX MCTOYHMKOB, paCCTOAHME WUCTOYHWK - nnowaaka W TpyHTOBbIE
ycnosua nnowagok A0S KHbI ObITb CXOXUMU. YuuTbiBas NnoagBUXHOCTL C MaFHVITyJJ,OI7I cnektpanbHOro
coCcTaBa 3aperMcTpuMpoBaHHbIX CENCMUYECKUX konebaHun B OCHOBHOM peKOMeHAyeTCs MpUHUMAaTb
K03 mumMeHTbl MacliTabnpoBaHust meHee 2,0.

E.1.4.3 Bo Bcex cny4yasx Heobxoaumo NcnonbL30BaTb MUHUMYM 3 (TpK) akceneporpammbl.

E.1.4.4 Bce 3HayeHus cpegHero cnekrpa WCMNOMb3yeMblX WHCTPYMEHTarbHbIX akceneporpamm
OOMKHbl ObITb He Gonee yeM Ha 10% MeHblUe COOTBETCTBYIOLLEro 3HAYEHWs CMeKTpa ynpyrow
peakumm nnowanku Se(T).

E.1.5 M3meHeHMe B NpocTpaHCTBe CEMCMUYECKOro BO30eNCTBUS

E.1.5.1 [Ona KOHCTPYKUWA CO CreuManbHbIMU XapaKTepucTMKamu, TakMMKU Kak Te, K KOTOpbIM He
MOXeT OblTb MPMMEHEeHa rMnoTe3a OAMHAKOBbIX CEWCMUYECKMX BO3MYLLUEHUA BO BCEX OMOPHbIX
TOYKax, PEKOMEHAOYeTCs WCMOonb30BaTb. MPOCTPAHCTBEHHbIE MOLENN CEWCMUYECKUX BO3AENCTBUMN,
YUYNTBIBAIOLLNX UBMEHEHWE ABWXEHUS TPYHTA OT OOHOM TOYKM K OPYrON.

E.2 Pacu4eTHbIN CNEeKTp

E.2.1 Pac4yeTHbIn crnekTp yckopeHuit Sq(T), BbipaxkaeTcs B M/C2, N ABNSIETCS CMEKTPOM Heyrnpyrow
peakuun onpegensembii no gopmynam (E.17) n (E.18):

B
Por g
O<TSTB Sd(T):ag 1+ q T (El?)

T>Ts Sd(r):agﬂq(-r) (E.18)

roe:

g — Ko3d(puUMEHT noBedeHUs1 KOHCTPYKUMU (KO3hUUMeHT TpaHcopmMauumii ynpyroi peakumm B
Heynpyryl peakumio), 3Ha4YeHUs KOTOPOro 3aBWUCAT OT TUMA KOHCTPYKLUUW U €€ CNoCOBHOCTM
paccevnBaTb SHEPIUIO.

3HayeHus1 koahdMLMEHTa MOBEAEHMs A1 PasfMuHbIX MaTepuasioB U CTPYKTYPHbIX 371eMEHTOB
MOCTOB NpeacTaBneHbl B Tabnuue E.2.
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Ta6nuua E.2 - MakcumanbHble 3HauyeHusi KoadpcpuumneHTa noBegeHUsA g

Cewcmuyeckoe nosegeHve
Tun nogaTnMBbIX 3NEMEHTOB OrpaHuyeHHas MopatnmBoCTb
nogaTnuBoCTb

YKene3zobeToHHbIE MOCTOBbIE OMOPHI:
- BEpTUKalbHbIE OMopbl Ha n3rnbe 15 3,5
- NOAKOCHI Ha n3rnbde 1,2 2,1
CranbHble MOCTOBbIE OMOPbI:
- BEpTUKalbHbIE OMopbl Ha n3rnbe 15 3,5
- NOAKOCHI Ha n3rnbde 1,2 2,0
- OMOpbl C HOPMasbHLIMWN PacTsXKKaMu 15 2,5
- OMOpPbI C AKCLLEHTPUYHBLIMU pacTsXKKaMu — 3,5
YCTOu, )KeCTKO COeAMHEHHbIE C MPOMETHLIM
CTpOEHUeM:
- B oOLLem 1,5 1,5
- 3adhUKCUMPOBaHHbIE KOHCTPYKLNN 1,0 1,0
ApKn 1,2 2,0

MoaobHbIM 06Gpa3oM pacCUMTLIBAETCA M pacyeTHbI CNekTp AN BepTUKanbHOW COCTaBnstoLLei
ceiicMUYecknx konebaHui. 3HayeHue KoadduuMeHTa MoBedeHWs B AAHHOM Criydyae YNpOLLEeHHO
NnpuHUMaeTca paBHbIM 1,5 ONs Bcex maTepuarnoB U KOHCTPYKTUBHbIX 3NIEMEHTOB, 3a UCKIIOYEHUEM
cnydyaes, Koraa 6onblumne 3Ha4YeHUst MoryT GbiTb 0GOCHOBaHbI CreLuanbHbIMU UCCNeaoBaHUAMU.

E.3 KomMOMHMpOBaHMe ceNncMNYeCcKOro Bo3gencTBMA ¢ ApyrumMmm TunamMmm Bo3gencrenm
,D,J'Iﬂ pacyeta no KpuUtundeckomy npeneribHoMy COCTOAHUIO KOHCprKLI,VII7I PacnoJyioXXeHHbIX B

CEeNCMNYEeCKnX paVIOHaX, pacyeTHble 3Ha4YeHusa KOM6VIHVIpOBaHHbIX peaKLI,VIl7I BO34ENCTBUN
onpenendeTca nytem rpynnupoBkn peaKLl,VII?I Harpys3okK.
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Bubnuorpacdusn

[1] SR EN 1998-1:2004 Codului de proiectare seismica. Indicativ P100-1 (Romania).
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Utilizatorii documentului normativ sint responsabili de aplicarea corecta a acestuia.

Este important ca utilizatorii documentelor normative sa se asigure ca sint in posesia ultimei editii si a
tuturor amendamentelor.

Informatiile referitoare la documentele normative (data aplicarii, modificarii, anularii etc.) sint publicate
in "Monitorul Oficial al Republicii Moldova", Catalogul documentelor normative in constructii, n
publicatii periodice ale organului central de specialitate al administratiei publice Tn domeniul
constructiilor, pe Portalul National "e-Documente normative in constructii" (www.ednc.gov.md),
precum si in alte publicatii periodice specializate (numai dupa publicare in Monitorul Oficial al
Republicii Moldova, cu prezentarea referintelor la acesta).

Amendamente dupa publicare:

Indicativul amendamentului Publicat Punctele modificate
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