REPUBLICA MOLDOVA

COD PRACTIC iN CONSTRUCTII
I ”

DRUMURI SI PODURI

GHID PRIVIND CONSTRUCTIA FUNDATIILOR SI
iMBRACAMINTILOR DIN BETON DE CIMENT
VIBROCILINDRAT

CP D.02.01- 2012

EDITIE OFICIALA

MINISTERUL DEZVOLTARII REGIONALE SI CONSTRUCTIILOR
AL REPUBLICII MOLDOVA

CHISINAU * 2012



I1CS 93.080.99

ADAPTAT la conditiile Republicii Moldova de Institutul de Cercetari Stiintifice
in Constructii ,,INCERCOM” LS.

La elaborarea prezentului Cod practic au participat: ing. A. Rublicean, ing. M.
Vangheli, ing. A. Cuculescu, ing. E. Cebotari, dr. ing. Ghe. Croitoru.

ACCEPTAT de Comitetul Tehnic CT-C 06 ,,Constructii hidrotehnice, rutiere

si speciale”

Presedinte
Ing. O. Horjan

Secretar:
Ing. A. Ababii

Membri:
Ing. A. Calasnic

Ing. N. Danilov

Ing. A. Cadocinicov
Ing. A. Cuculescu
Ing. O. Melniciuc

Ing. N. Ciobanu
Ing. lu. Pasa

Ing. P. Codreanu
Ing. V. Ghiaur

Universitatea Agrarda de Stat din Moldova, faculta-
tea ,,Cadastru si drept”

Universitatea Tehnica a Moldovei, catedra ,,Cai
ferate, drumuri si poduri”

IP ,,Acvaproiect”

Universitatea Agrarda de Stat din Moldova, faculta-
tea ,,Cadastru si drept”

Universitatea Tehnica a Moldovei, catedra ,,Cai
ferate, drumuri si poduri”

Ministerul Transporturilor si Infrastructurii Dru-
murilor

Institutul -de ecologie si geografie, Academia de
Stiinte a Republicii Moldova

I.s. ,Administratia de Stat a Drumurilor”
Is. ,Administratia de Stat a Drumurilor”
Portul Giurgiulesti
SRL ,,Universinj”

Reprezentantul ministerului:

Ing. M. David

APROBAT

© MDRC 2012

Directia reglementari tehnico-economice, Ministe-
rul Dezvoltarii Regionale si Constructiilor

Prin ordinul Ministrului dezvoltarii regionale si Constructii-
lor al RM nr. 13 din 01 februarie 2013, cu aplicare din 01
iunie 2013

Reproducerea sau utilizarea integrala sau partiala a prezentului
normativ in orice publicatii si prin orice procedeu (electronic,
mecanic, fotocopiere, microfilmare etc.) este interzisa daca nu
exista acordul scris al MDRC.



PREAMBUL NATIONAL

Prezentul cod practic in constructii reprezintd adaptarea la conditiile nationale ale Republicii
Moldova, prin metoda retiparirii, a normativului Federatiei Ruse ,,Meroauueckre peKOMEHIAUK
10 CTPOMTEIBCTBY OCHOBAHHIA U MIOKPBITHI U3 BUOPOYKATAHHOTO IIEMEHTOOETOHA ™.

Codul practic in constructii CP D.02.01-2012 ,,Ghid privind constructia fundatiilor si
imbracamintilor din beton vibrocilindrat” cuprinde indicatii de proiectare si constructie a fundatiilor
si @ imbracamintilor semipermanente din beton compactat prin vibrocilindrare, de proiectare a com-
ponentei si de pregatire a amestecurilor de beton, de producere a betonului de ciment, avind densita-
tea sporita a scheletului din piatra sparta si nisip, avantajul imbracamintilor din beton vibrocilindrat
in comparatie cu imbracamintile traditionale din beton compactat prin vibrare.

Acest cod practic in constructii se aplica la executarea fundatiilor si imbracamintilor rutiere
din beton vibrocilindrat si este“pus in practicd de autoritatile publice in domeniul rutier, persoane
fizice si juridice cu activitdti in domeniul drumurilor dar si de institutiile de proiectare, stiintifice, de
invatamant din domeniul rutier si~-de productie specializate in constructia si reparatia
imbracamintilor din beton de ciment vibrocilindrat ale drumurilor publice, drumurilor locale si ale

strazilor.

Este adoptat pentru prima data.



BBEJEHUE

Hacrosimmuii cBOJ NpaBuil COAEPKUT YKa3aHUS MO NMPOEKTUPOBAHUIO M CTPOUTEILCTBY OCHOBA-
HUI ¥ 00JIETYCHHBIX MOKPHITUN U3 BUOPOYKaTaHHOTO OETOHA, a TAK)KE MO MPOESKTUPOBAHHUIO COCTa-
BOB U IPUTOTOBJICHUIO OETOHHBIX CMECEH.

ITpenycMOTpeHO M3roTOBJIEHUE LIEMEHTOOETOHA C MOBBIIIEHHOW IIIOTHOCTHIO 1IE0EHOYHO (Tpa-
BUIHO)-IIECYaHOI0 KapKaca.

IToka3ana 3¢(peKTUBHOCTh MOKPBITUI U3 BUOPOYKATaHHOIO OETOHA IO CPABHEHUIO C TpaJULU-
OHHBIMU TOKPBITUSIMHU U3 BUOPOYIIOKEHHOTO OETOHA.

INTRODUCERE

Prezentul cod practic contine indicatii de proiectare si constructie a fundatiilor si imbracamintilor
semipermanente din beton compactat prin-vibrocilindrare, precum si de proiectare a componentei si
de preparare a amestecurilor de beton.

Se prevede producerea betonului de ciment,<avind densitatea sporitad a scheletului din piatra spar-
ta si nisip.

Este demonstrat avantaju imbracamintilor din beton vibrocilindrat in comparatie cu
imbracamintile traditionale din beton compactat prin vibrare.



IMPEAUCJIOBHUE

«MeToauueckre peKOMEHIALNU 10 CTPOUTENIBCTBY OCHOBAaHMM M MOKPBHITUN M3 BUOpOYyKa-
TAHHOTO LIEMEHTOOETOHA) HANpaBJICHBl HA PACHIMPEHHE YCIOBUI MPUMEHEHUS IEMEHTOOETOHOB U
MOBBIIICHUE UX Y3KOHOMUYHOCTH U KCITyaTallMOHHON YCTOMYMUBOCTH.

PREFATA

,,Ghid privind constructia fundatiilor si imbracamintilor din beton vibrocilindrat” au drept
scop extinderea conditiilor de folosire a betoanelor de ciment si cresterea eficientei economice si a
rezistentei in exploatare.
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COD PRACTIC iIN CONSTRUCTII

Drumuri si poduri

CP D.02.01 - 2012

Ghid privind constructia fundatiilor si imbriacamintilor din beton de ciment

vibrocilindrat
Roads and bridges

Guide for the construction of bases and coatings of vibrating rolling cement concrete

Joporu u MOCTbI

MeToauuecKkue PE€KOMEHIAIUHA IO CTPOUTECJILCTBY OCHOBAHMII N HOKpLITI/Iﬁ U3

BHOPOYKATAHHOI'O IIEMEHTO0ETOHA

Odhuyuansrioe usoarue

1 OBJIACTD IIPUMEHEHUS 1 OBLIIUE
IHOJOXEHUA

1.1 Hacrosimuii cBOA MpaBUJ COJACPKUT yKa-
3aHUS 10 MPOCKTUPOBAHUIO K. CTPOUTEIHCTBY
OCHOBaHUU U OOJIETYCHHBIX TOKPHITUN U3 BHO-
pOYKaTaHHOT0 OE€TOHA, a TaKXe MO MPOEKTHUPO-
BaHUIO COCTABOB M MPHUTOTOBICHUIO OETOHHBIX
CMECEH.

1.2 Tlox oGnerdeHHBIMH OCTOHHBIMHU TIOKPHI-
TUSMH TIOHUMAIOTCSI TIOKPBITUS U3 LIEMEHTO0e-
TOHA C TOJIIIMHON M NMPOYHOCTHIO HUXKE, YEM
npeaycMmotpeno CHull 2.06.02 nns xanurtans-
HBIX THUIIOB JOPOXKHBIX onexn. Jlomyckas mo-
HUKEHHBIE MOKA3aTeNu YPOBHS HAJEKHOCTH U
CpOKa CIIyKOBbI, CelyeT MPeayCMOTPETh CTPO-
UTEIbCTBO JIOPOXKHBIX KOHCTPYKIMN HOBOTO
KJIacca - ¢ MPUMEHEHUEM OCTOHHBIX MOKPBITHI
B JIOPOKHBIX OJIEXK/1aX OOJIETYEHHOT0 THIIA.

1.3 Hacrosimuii cBOJT paBHII TpeycMaTpHBa-
€T M3TOTOBJICHHE IIEMEHTOOETOHA C MOBBIIICH-
HOM TUIOTHOCTBIO IIeOCHOYHO (TpaBHITHO) -
MeCYaHOT0 CKEJIeTa, YTO JOCTUTAETCs 33 CYET
YMEHBIIEHUSI COACPKAHUS B CMECH IIEMEHTa U
BOJIBI U 0OJiee MHTEHCHUBHOTO YIUIOTHEHHUS IO
CPaBHEHHUIO C MPAKTUKYEMBIMU TPaJAUIIMOHHBI-
MU 0oJiee TUTACTUYHBIMU BHOPOYKIIAIbIBAEMBbI-
MU CMECSIMH M HOPMAaTHUBHBIMU METOJAMHU UX
YILUIOTHEHHS.

1.4 TloxpeiTHsi U3 BUOPOYKATAHHOTO LIEMEHTO-
0eToHa PEeKOMEHYeTCsl YKJIa/lbIBaTh B JOPOK-
HBIE OJCKIbl OOJIETYeHHOTO THIMA CETbCKUX
nopor, mopor obmei ceru III-IV kareropuit u
Ha IIepBOM CTAIUHU IIPU CTAAUMHOM CTPOUTEIIb-
ctBe nopor I-II kaTeropuii 1 rOpoOJICKUX Maru-
CTpaJen.

1.5 DddexTuBHOCTH MOKPHITUSA U3 BUOPOYKa-

Editie oficiala

1 DOMENIU DE APLICARE SI
DISPOZITII GENERALE

1.1 Prezentul cod practic contine indicatii de
dimensionare si constructie a fundatiilor si
imbracamintilor semipermanente din beton
vibrocilindrat, precum si de proiectare a com-
ponentei si pregatire a amestecurilor de beton.

1.2 Prin imbracaminti semipermanente din be-
ton de ciment se subinteleg imbracamintile din
beton cu grosimea si rezistenta mai redusa, fata
de cele prevazute de CHwull 2.06.02 pentru
structurile rutiere permanente. Admitind, indici
reduse de fiabilitate si de durata de serviciu, e
necesar sa se prevada constructia structurilor
rutiere de clasa noua - folosind Tmbracaminti
din-beton in structurile rutiere semipermanente.

1.3 Prezentul Ghid prevede producerea betonu-
lui de ciment de densitate sporitd a scheletului
din piatra spartd (prundis) si nisip, care se obfi-
ne prin micsorarea in amestec a continutului de
ciment si apa s1‘prin compactarea mai intensiva
in comparatie cu amestecurile mai plastice tra-
ditionale vibroasternute si compactate conform
metodelor normate.

1.4 Se recomanda executarea imbracamintilor
din beton de ciment vibrocilindrat in structurile
rutiere semipermanente ale drumurilor rurale,
ale drumurilor retelei de drumuri publice de
categoriile 111-1V si la prima etapa de construi-
re in mai multe etape a drumurilor de categorii-
le I-1I si a autostrazilor urbane.

1.5 Eficienta imbracamintilor din beton
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TaHHOTO OETOHA MO CPaBHEHHIO C TPaJUIMOH-
HBIM ITOKPBITHEM U3 BHOPOYIIOKEHHOTO OETOHA
C YIUIOTHEHHEM OETOHOYKIJIAIOYHBIMH Mallu-
HaMU, TUIONIAJIOYHBIMU BUOpaTopaMu, BHOPO-
peiKaMH U Jp. ONPEAEISAETCS:

- skoHOMHeH nemenTa (B 1,5 - 2,0 paza);

- CYUICCTBCHHBIM CHUXCHHEM CTOMMOCTH
TPYIOBBIX U DHEPreTHMUYECKUX 3aTrpaT Ha
YKJIaJKy OCTOHHOM CMecH;

- BO3MOXKHOCTBIO MPOMYCKa aBTOMOOMIIbHO-
ro TpaHCIOPTa IO He3aTBepJieBlIeMYy Oe-
TOHY M YKJIAJKHU €ro Mpu OTPHUIATEIbHON
TeMIIepaType;

- TOBBIIIEHUEM YCTOMYMBOCTH K YCaJ04-
HEIM BO3JEHUCTBUIM W IOEHUCTBHIO BOJLI U
MOpoO3a.

2 HOPMATHUBHBIE CCBUUIKH

B HaCTOAIIEM CBOI[G [IpaBUJl HUCIIOJIB30Ba-
Hbl CCBUIKM Ha CICAYIOMUE CTaHAAPTBI U HOP-
MAaTHUBHO - TCXHUYCCKUC NOKYMCHTBI:

vibrocilindrat in comparatie cu imbracamintile
traditionale din beton vibroasternut si compac-
tat cu masini, vibratoare de suprafata, grinzi
vibratoare etc., este determinata de:

- economia de ciment (de 1,5 - 2 ori);

- reducerea semnificativa a cheltuielilor de
manopera si energie la asternerea ameste-
cului de beton;

- posibilitatea de circulatie a transportului
pe betonul neintarit si asternerea acestuia
la temperaturi negative;

- sporirea rezistentei la actiuni de contractie
si la actiunea apei si a gerului.

2 REFERINTE NORMATIVE

La elaborarea prezentului Cod practic au fost
luate in considerare urmatoarele standarde si
documente tehnico — normative:

1. CP D.02.08-2012* Dimensionarea sistemelor rutiere suple.
2. CHulI 2.06.02-85 OcHOBaHUs THAPOTEXHUYECKUX COOPYKEHUH.

3. CHull 3.06.03-85 ABTOMOOHIIEHBIE TOPOTH.

4. BCH 139-80 MHCTpyKIMs 1O CTPOUTENBCTBY [I@MEHTOOCTOHHBIX MOKPHITHIH aBTOMOOUIBHBIX J0-

por.

5.T'OCT 10178-85 [lopTianaueMeHT U NIIaKONOPTIaHAIEMEHT. TeXHUUeCKUe YCIOBHS.

6. 'OCT 10180-78 betonsl. MeToab! onpeneiaeH s MPOYHOCTH IO KOHTPOIBHBIM 00pa3liaM.

7.TOCT 12730.1-78 BETOHBI. MeTozs! onpeiesieHus mI0THOCTH.

8.T'OCT 12730.3-78 BETOHBI. Meton onpeaeneHusi BOAOTIOMIOIICHHS.

9. T'OCT 18105-86 beronsl. [IpaBuia KOHTPOJIS HPOYHOCTH.

10. TOCT 22733-77 I'pynatsl. MeTtox 1a00paTOpHOTO OMPEICIICHHST MAKCHMAITLHOM TNIOTHOCTH.

11. TOCT 25607-2009 Cmecu 1mebeHOUHO-TpaBUHO-TIECUaHbIe JUISL TTOKPBITUIA U OCHOBAHUH, aBTO-
MOOMIIBHBIX JIOPOT M a3POJIPOMOB. TeXHUUECKUE YCIOBHS.

* 1n curs de elaborare

3 MPOEKTUPOBAHME JJOPOKHBIX
OJIEXK]T

3.1 TommuHa MOKPHITHS U3 BUOPOYKATAHHOTO
0eToHa JOJKHA OBITH: HE MeHee 16 cM - mpu
OTCYTCTBHMHM 3aIIUTHOTO 10, 14 cM - npu ycT-
pOIMCTBE  TOBEPXHOCTHOW  OOpabOTKHM U
12 cM - mpu ykJIaake 3aluTHOTrO achaabrode-
TOHHOTO CJIOA.
3.2 B ocHOBaHUM TOPOKHOW OJIEXK]IBI CIETYET
peaycMaTpuBaTh YKJIaJKy HECYLIEro CJos W3
C/IBUTOYCTOMYUBBIX MaTEpUaIOB U NPH HEOO-
XOJUMOCTH  JIOTIOJIHUTEIBHOIO  IIECYaHOI'0
cI10s1.

JlopoxkHas ofie’Kaa A0JKHA 00ecrieunBaTh

3 DIMENSIONAREA STRUCTURILOR
RUTIERE

3.1 Grosimea imbracamintei din beton
vibrocilindrat trebuie sa fie: de-minim 16 cm —
in cazul in care nu existd strat de protectie,
14 cm — in cazul aplicarii tratamentului bitu-
minos si de 12 cm - in cazul in care se asterne
strat de protectie din mixturi asfaltice.

3.2 In fundatia structurii rutiere trebuie si se
prevada amenajarea unui strat portant din ma-
teriale rezistente la forfecare si, dupa necesita-
te, a unui substrat din nisip.

Structura rutiera trebuie sa asigure rezis-



C/IBUTOYCTOMUYMBOCTb 3€MIISIHOTO ITOJIOTHA, a €€
BEPXHSS 4acThb, BKIIIOYAIOIIAs IIOKPBITUE U HE-
CyIIMH CJIIOW OCHOBAaHMS, - CABUIOYCTOWYU-
BOCTb IIE€CYAHOT'O CJIOS; IPOBEPKY CHBUIO-
YCTOMUMBOCTU  OCYLIECTBISAIOT  COIJIACHO
CP D.02.08.

3.3 IIpu pacuere Ha NPOYHOCTH MOAYJIb YIIPY-
TOCTH CJI0 U3 BUOPOYKAaTaHHOTO OETOHA IMpH-
HUMAIOT B 3aBUCUMOCTH OT KJlacca OeToHa:

Byt 4,0 - 1660 MIla,
Bbt 3,6 - 1600 MI1a,
Bbtb 3,2 - 1520 MHa,
Bbtb 2,8 - 1420 MHa,
Bbtb 2,0 - 1140 MHa,
Bbtb 1,6 - 930 MHa,
Bbtb 1,2 - 780 Mlla.

3.4 JlopoXHbBIE OACKIBl C TOKPBITHAMHU W3
BUOpPOYKAaTaHHOTO O€TOHA OTHOCHT K THUIY 00-
JIETYEHHBIX, JIOMYyCKas BO3MOXKHOCTh 00pa3o-
BaHUs CETKH TPEIIMH C pa3MepaMH- SMeeK He
Menee 0,5 - 1,5 M ¥ BO3HMKHOBEHHS MaJIbIX
OCTAaTOYHBIX BEPTHKAIBHBIX JIedopmanuif;. He
MPEBBIIAOIINX TPEICIOB HOPMATHBHBIX 10-
MyCKOB 1O POBHOCTH TMpOE3KeH YacTu; pac-
YETHBIH TIOKA3aTelb YPOBHS  HAJEKHOCTH
Ky = 0,85 u MuHHManbHBIH KOA(DOUIHEHT
npounoctu Ky, = 0,9.

[IpenenbHOE COCTOSIHUE TPEIIMHOBATO-
0JIOYHOTO OETOHHOTO MOKPBITUS ONPEAETAETCS
MOMEHTOM 00pa30BaHUs BHIOOWH U TTOBEPXHO-
cTHOM 3po3un. ConpoTUBIIEHHE 00JIETYCHHOTO
MOKPBITUST BHIOOMHO-00pa30BaHUIO OMpEeNs-
eTCsd MacCco¥ IeMEHTOOETOHHBIX OJIOKOB, B3a-
MMHBIM 3alleTIeHueM OeperoB U 3alieMIeHUEM
(pacKJIMHKOM) HUXXHEro IMeO0EHOYHOrO CJIos,
MPOYHO CBSI3aHHOTO C BEPXHUM OCTOHHBIM
cinoeM. CompoTHBICHHE BO3HUKHOBEHHIO II0-
BEPXHOCTHOH 3PO3HMH 3aBHCHT OT IPOYHOCTH U
MOPO30CTOHKOCTH O€TOHa; MpPU STOM COIPO-
TUBJICHUE BBIICPTHBAHHIO U3 OOIIET0 MOHOJIH-
Ta OTAENBHBIX 3€PEH M arperaTtoB MOBBIMIAETCS
3a CYeT 3alleMJICHO - HANPsHKEHHOTO COCTOSI-
HUS WMHTEHCUBHO YIUIOTHEHHOTO IeCYaHo-
1e0EHOYHOr 0 OCTOBA.

3.5 MuHuMaIbHBIA Kjacc O€TOHA Ha3HAYAIOT
o Tabm. 1.
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tenta la forfecare a terasamentului, iar stratul
superior al acesteia, alcatuit din imbracamintea
rutiera si stratul portant al fundatiei — rezistenta
la forfecare a stratului din nisip; verificarea re-
zistentei la forfecare se efectuecaza conform
CP D.02.08.

3.3 Pentru calculul capacitatii portante, modu-
lul de elasticitate a stratului din beton
vibrocilindrat se adopta in functie de clasa be-
tonului:

Bot 4,0 - 1660 MPa,

Byip 3,6 - 1600 MPa,

Bot 3,2 - 1520 MPa,

Boin 2,8 - 1420 MPa,

Bot 2,0 - 1140 MPa,

Boiw 1,6 - 930 MPa,

Bow 1,2 - 780 MPa.

3.4 Structurile rutiere cu imbracaminti din be-
ton vibrocilindrat se raporteaza la tipul celor
semipermanente, admitind posibilitatea forma-
rii faiantarii, cu dimensiunile celulelor de mi-
nim 0,5 - 1,5 m si aparitia deformatiilor verti-
cale remanente mici, care nu depdsesc limitele
admisibile normate de planeitate a partii caro-
sabile; indicele de calcul al nivelului de fiabili-
tate K; = 0,85 si coeficientul minim de rezis-
tentd K, = 0,9.

Starea limita a imbracamintei din blocuri
fisurate de beton este determinata decoresponde
cu momentul de formare a gropilor si a exfolie-
rilor de suprafatd. Rezistenta imbracamintei
semipermanente, la formarea gropilor, este de-
terminata de masa prin masa blocurilor din be-
ton de ciment, de angrenarea reciproca a mar-
ginilor si de impanarea stratului inferior din
piatra sparta, fixat-eficient de stratul superior
din beton. Rezistenta la aparitia exfolierii de
suprafatd depinde de rezistenta betonului si re-
zistenta lui la inghet a betonului; totodata rezis-
tenta smulgerii din monolit a unor granule apar-
te si a agregatelor se majoreaza din cauza starii
de incastrare tensionata a scheletului de piatra
sparta si nisip compactat intensiv.

3.5 Clasa minima a betonului se stabileste con-
form tabelului 1.
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Taoauna 1
Tabelul 1
Kunacc 6eTona mo kareropusiMm 10por
3alMTHBI Clasa betonului conform categoriilor de drumuri
NMOBEPXHOCTHBIH [, 11, 1, ropoackue 1, 1V, le, ymarsr IV, I, I, MecTHEIE
cJI0M MAarucTpajiv 11, IV, |, strazi MPOE3IbI
Strat de protectie I, 11, U1, autostrazi IV, I, Il accese loca-
urbane le
be3 3amurel Byt 4,0 (R, 50) B 3,6 (R, 45) Byt 3,2 (R, 40)
fara protectie
[ToBepxHOCTHAS But 3,2 (R, 35) Both 2,8 (R, 35) Both 2,4, Bow 2,0 (R, 30)
o0OpaboTka
Tratament bituminos
ACq)aHBTO6eTOH B 2,2 Boin 1,6 Buin 1,2 (RH 15)

beton asfaltic

IHIPUMEYAHHE - B cxobkax ykazana HOpMamugHas NPOYHOCMb HA pACMsAdICeHUe npu uzeuoe.
NOTA - In paranteze se indica rezistenfa.normatd la intinderea prin incovoiere.

4 MATEPUAJIbBI

4.1 B xauecTBe BSKYLIMX AJISI IPUTOTOBIEHUS
O0eTtoHa nmpuMeHsoT eMeHT Mapok 300 u Bbl-
mre, YJIOBJIETBOPSIIOIINN TpeOOBaHUSAM
I'OCT 10178.

4.2 JIns npUroToBiieHHUsI O€TOHA COCTaBIIAIOTCS
111e0€HOYHO-TPABUIHO-TIECUaHble, TpPaBUITHO-
necyaHple W IIE0CHOYHO-TIECUYaHbIE CMECH,
YJIOBJIETBOPSIIOIIKME IO 3€PHOBOMY COCTaBY
TpeOoBaHUsAM Tal. 2:

4 MATERIALE

4.1 In calitate de lianti pentru prepararea beto-
nului se foloseste ciment de marca 300 si mai
mare, care corespunde cerintelor TOCT 10178.

4.2 Pentru prepararea betonului se formeaza
amestecuri din: pietris - prundis - nisip, prundis
- nisip si pietris - nisip, care corespund cerinte-
lor-compozitiei granulometrice conform tabelu-
lui 2:

Taoanma 2
Tabelul 2
HopmaTuBHas Copnep:xkanue, %0, B cMecH 3epeH MeJib4e JaHHOI0 pa3Mepa, MM
KPYNHOCTH Continut, %, in amestec a granulelor mai mici de dimensiunile respective, mm
3epeH, MM
Marime normata| 40 20 10 5 | 25| 1,25 | 0,637]0,28 | 0,14 | 0,071
a granulelor, mm
70-0 60-80 | 37-67 | 26-57 |19-51|16-46| 13-40 | 11-32 | 8-23 | 4-14 | 0-5
40-0 95-100 | 58-80 | 36-66 |25-56|18-50| 15-43 | 12-35 | 8-25-{4-15 | 0-5
20-0 - 95-100 | 56-80 |35-66|25-56| 18-49 | 15-41 |10-29{'5-17 | 0-5
10-0 - - 95-100 | 54-80 | 34-66 | 25-56 | 18-47 |13-33| 7-19 | 0-5

HPUMEYAHHE - Cooepoicarue 6 cmecu sepen pazmepom 70 mm — 95— 100 %.
NOTA - Continutul in amestec de granule cu diametrul de 70 mm — 95 — 100 %.

JlomyckaeTcsi IpUMEHSTh CMECH TIPEPhIBU-
CTOTO 36pHOBOTO COCTaBa, yJOBJIECTBOPSIONIETO
TpeOOBaHUSAM Tald. 2 ¥ TMPHUPOIHBIC KPYITHO-
3CpHUCTBIC I1€CYAHO-TPABUKMHBIE CMECHU C CO-
JIepkaHreM 3epeH kpymHee 5 mm ao 20 %.
[Ipu 3TOM Tpebyemoe KoIm4ecTBO Oojee Me-

Se admite folosirea amestecurilor de com-
pozitie granulara intrerupta, care corespund
cerintelor tabelului 2 si  amestecurilor
macrogranulare naturale din prundis si nisip,
avind un continut al granulelor cu dimensiuni
mai mari de 5 mm de pinda Ila



KuX (Qpakiuii YCTaHABIMBAIOT 110 HIDKHEH
CTpoKe TaoJ1. 2.

4.3 YKecTkocTh TeCUaHOW IEMEHTOOETOHHOM
cMmecH J10JpKHa ObITh He MeHee 30 ¢, a mebeHu-
croi - He MeHee 90 c. [Ipu mpUHATHIX TEXHO-
JIOTUYECKHUX TpUeMax YKJIaJKH U YIUIOTHEHHS
cMmeceil TpeOoBaHUS K YyKJaablBaeMocTu (ha-
KYJIbTaTUBHEI.

4.4 OntuMalibHOE COOTHOIICHUE Macc ICOHs
U TeCKa YCTaHABIWBAIOT B 3aBUCUMOCTH OT UX
3epHOBOrO cocraBa cornacHo [1]. Opuentupo-
BOYHO OHO JIOJKHO coctasisier 1 : 1.

4.5 Ile6enp mapkud 1o miaactuyHoctu Il 1
JIOJDKCH  COOTBETCTBOBATh  TPEOOBaHUSAM
['OCT 25607. lns GeTOHHBIX cMeceii ¢ pa3me-
pom 3epeH 0 - 70 MM, a TakKe JJIsi COCTAaBOB C
MOBBILICHHBIM COJIEP>KaHUEM ~KPYITHBIX 3epeH
(B mpenenax TpeboBaHmii Tabx.-1) mpuMeHser-
Csl JIETKOYIUIOTHSIEMBIH I1e0eHB 0CaJOYHBIX
nopoa. Jlns GeToHa, ykiaaplBaeMoro 0e3 3a-
OIMTHOTO CJIOS, MapKa MEOHs 1Mo JpoOHMOCTH
nomkHa ObiTh He Hmke 600. Bo3aMOkHOCTH
INPUMEHEHUS MEHee MPOYHOro LIeOHs TpedyeT
OTIBITHOW TTPOBEPKHU.

4.6 Pacxon mementa mapku 400 u Boabl Ha-
3HAUYaIT MO Taba. 3 W yTOYHSIOT MO JaHHBIM
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20 %. Totodata cantitatea necesara a particule-
lor de sorturi mai mici se stabileste conform
rindului inferior al tabelului 2.

4.3 Rigiditatea amestecului proaspat de beton
din nisip trebuie sa fie de peste 30 s, iar din
piatra sparta - de peste 90 s. In cazul procedee-
lor tehnologice adoptate de asternere si com-
pactare a amestecurilor, cerintele fata de capa-
citatea de asternere sunt facultative.

4.4 Raportul optim intre masa de piatra sparta
si nisip se stabileste in functie de compozitia
granulometrica a acestora conform [1]. Estima-
tiv—1:1.

4.5 Piatra sparta de marca dupa plasticitate
ITn. 1 trebuie sd corespunda cerintelor TOCT
25607. Pentru amestecuri de beton cu dimensi-
unile granulelor de 0 - 70 mm, precum si pen-
tru compozitia, avind un continut sporit de gra-
nule mari (in limitele cerintelor tab. 1) se folo-
seste piatra spartd din roci sedimentare usor
compactibile. Pentru betoane asternute fara
strat de protectie, marca pietrei sparte trebuie
sa fie de minim 600. Posibilitatea de folosire a
pietrei sparte cu rezistenta redusd se determina
prin verificari experimentale.

4.6 Consumul de ciment marca 400 si de apa se
stabileste conform tabelului 3 si se precizeaza

71ab0paTOPHBIX UCTIBITAHU I 00pasioB dupa rezultatele incercirilor de laborator a pro-
(mpui. A). belor (anexa A).
Tao6auna 3
Tabelul 3
Pacxoag KOMIIOHEHTOB, Kr/m>
Kaacc 6eTona Consumul componentelor, kg/m®
Clasa betonului IemenTa Boab!
Ciment Apa
4,0 200 90
3,6 180 85
3,2 160 80
2,8 140 75
2,4 120 70
2,0 100 65

[Ipu wucnonb30BaHUU YBIAXXHEHHBIX Ka-
MEHHBIX MaTepUajiOB PacXoj BOJbI YMEHbIIa-
0T C y4eTOM HUX (PaKTUYECKOW BIAKHOCTH.
Jns  mecdaHo-TpaBHMHOTO  IeMEHTOOETOHa
pacxo]l IIeMEeHTa U BOJbl (OpPUEHTUPOBOYHBIN)
yBenuuuBaiot B 1,4 - 1,8 paza.

4.7 BusyanpHO ONTHUMAJbHOCTb COOTHOLIEHUS

In cazul in care sunt folosite agregate natu-
rale umede, consumul de apa se reduce in func-
tie de umiditatea efectivd a acestora. Pentru
betoane de ciment din prundis si nisip consu-
mul de ciment si apa (estimativ) se majoreaza
de 1,4-1,8 ori.

4.7 Raportul optim intre masele componentelor
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Macc COCTaBJSIIOIIMX OLIEHWBACTCSA HPU H3TO-
TOBJIEHUU 00Pa3LOB MPEAIaraéMbIM CII0cOOOM
(cM. puit. A), IpH 9TOM MOBEPXHOCTD IITAMIA
yJapHHKa, COMPHKACAIOIIASCS C YIUIOTHAEMbBIM
MaTepHajoM, IMocie TpeOyeMOoro YIUIOTHEHUS
JIOJDKHA BBITJISIIETh YBIIAXKHEHHOM, HO 0€3
NPU3HAKOB BBIICIEHHUS I[EMEHTHOTO MOJIOKA.
OxoHuyarenbHas OLICHKAa OIITUMAJIBbHOCTH CO-
CTaBa MOJKET OBITh YCTAaHOBJIEHA IOCIIE OIpe-
JIEJIEHUS] IPOYHOCTU 00Pa31IOB.

5 TEXHOJIOI'USA CTPOUTEJIbBCTBA

5.1 beroHHyl0 cMeCh MPUTOTaBIMBAIOT B CTa-
[MUOHAPHBIX CMECUTENSAX MNPUHYAUTEIHLHOTO
nepememnBanus. 1IpogomKkuTenbHOCTD TpaHe-
MOPTUPOBaHUsI OETOHHOW CMECH HE OJIKHA
npesbiliath 30 MUH IpU TEMIIEpAType Bo3AyXxa
oT 20 10 30 °C u 1 9 - npu 20 °C n.HUIKE.

5.2 Cwmech BBIBO3ST  aBTOMOOUIISIMU-
caMOCBaJlaMU Ha TMOJTrOTOBJIEHHOE OCHOBAHMUE;
OpU TOJIIMHE CJI0s OETOHHOW cmecHu Qolee
10 cM mo KpoMKaM HOKPBITHUS YCTaHABIMBAIOT
YIIOpHBbIE JOCKH, COOPHO-Pa3bOOpHYI0 MeTall-
JTUYECKYIO ONATYOKY WIIH peibc-(hopmy.

Ecnun GeToHHyI0 cMech yKIaabBaTh 0e3
OOKOBBIX YIIOPOB, TO IIMPUHA €€ pacrpesaesne-
HUSl JTOJDKHA OBITh yBenmuyeHa Ha 50 cMm (1o
25 ¢M ¢ KaXJI0Tro Kpasi).

CMech pacnpelensioT W pa3paBHUBAIOT
OETOHOYKJIQAUMKOM, IIeOHepacupeenuTeaeM
WIM aBTOTpeIepoM; YIIJIOTHEHHUE HAYMHAIOT
KaTKOM Ha ITHEBMATHYECKUX IIMHAX, CPECTHUM
TJIaJIKOBATBIIOBBIM KaTKOM I BUOPOKATKOM C
BBIKJIFOUEHHOM BuOpanuei 3a 3 - 4 npoxoaa 1o
onHoMy cieny. OKOHYaTeNnbHOE YIUIOTHEHHE
OCYIIECTBIISIIOT TSKEJIBIM CaMOXOJIHBIM BHO-
POKATKOM C BKJIFOYEHHOU BuOparueii; Tpedye-
MO€ YHCJIO MTPOXO0JIOB MO KaXJIOMY Cliely BUO-
pokatka maccoi 6 - 9 T - He menee 40, 9- 12 T
- He meHee 30, 12 - 15 T - He menee 20. Ykarky
BEAYT B TPAJAULMOHHOW MOCIIEOBATEIBHOCTH,
HauMHas OT KpaeB U MepeMeiasch K CepeuHe,
NepeKpbIBas MapauienbHble cieabl. Pabouas
CKopocTh BHOpokaTtka - 1,5 - 2 km/4, Ha 3a-
BeparomeM srane nocie 10 - 15 mpoxomos
OHa MOJKET OBITh YBEJIMYCHA /10 5 KM/4.

JIns OBBIIIEHUSI POBHOCTH YIUJIOTHSIEMOM
MOBEPXHOCTH 1I€J€CO00Pa3HO HUCMOJIb30BATh
TSDKEJIBIA TPEXBAJIBIIOBBIN KATOK.

5.4 I1IBbI B YIUIOTHEHHOM CJIO€ HE HApE3ar0TCs;

se stabileste vizual la pregatirea probelor prin
metoda propusa (a se vedea anexa A), in acest
caz suprafata stantei fruntasului care intra in
contact cu materialul compactat, dupa compac-
tarea necesard, trebuie sa arate umezita, Insa
fara semne de separare a laptelui de ciment.
Evaluarea definitiva a optimalitatii compozitiei
poate fi stabilita dupa determinarea rezistentei
probelor.

5 TEHNOLOGIA DE PUNERE iN OPERA

5.1 Amestecul de beton se prepard in malaxoa-
re stationare cu amestecare fortatd. Durata de
transportare a amestecului de beton nu trebuie
sa depaseasca 30 min la temperatura aerului
cuprinsa intre 20 si 30 °C si 1 ora - la tempera-
tura de 20 °C si mai joasa.

5.2 Amestecul se transporta cu autobasculante-
le pe fundatia pregatitd; daca grosimea stratului
din amestecul de beton este mai mare de
10 cm, pe marginile imbracamintei se instalea-
za scinduri de sprijin, cofraje metalice mobile
sau longrine.

in cazul in care amestecul de beton se as-
terne fara cofraje laterale, latimea benzii de
asternere trebuie majorata cu 50 cm (cite 25 cm
pefiecare parte).

Amestecul se asterne si se niveleaza cu
distribuitorul de beton de ciment, distribuitorul
de piatra sparta sau autogreiderul; cilindrarea
se incepe cu ruloul compactor cu pneuri, com-
pactor mediu cu valturi netede sau cu cilindrul
compactor vibrator cu vibratia deconectata,
prin 3 - 4 treceri pe 0 urma. Compactarea defi-
nitiva se executa cu compactorul vibrator auto-
propulsat greu cu vibratia activatd, numarul
necesar de treceri pe fiecare urma a cilindrului
compactor vibrator cu masa de 6 - 9 t - de mi-
nim 40, 9 - 12 t de minim 30,712 - 15 t de mi-
nim 20. Cilindrarea sa executd in succesiunea
traditionala, 1incepind de la margini si
deplasinduse spre mijloc, reacoperind urmele
paralele. Viteza de lucru a cilindrului compac-
torului vibrator —1,5 - 2 km/h, la etapa finala
dupa 10 - 15 treceri aceasta poate fi majorata
pina la 5 km/h.

Pentru sporirea planietatii suprafetei com-
pactorului se recomanda folosirea compactoru-
lui greu cu trei valturi.

5.4 Rosturile in stratul compactat nu se taie; in



B IIPOLIECCEe IKCIUIyaTallud PoJib TeMIepaTyp-
HbIX (KOMIIEHCAIIMOHHBIX) IIBOB BBIMOJHSIOT
MOTIepEYHbIE TPELUHBI TEeMIEPaTypHO-
YCaJOYHOTO TPOMUCXOXKICHUS, BO3HUKAIOIINE
yepes 10 - 20 m.

5.5 Vxox 3a TBepaerolUM OETOHOM IPHU €ro
VKJIaJIKe B CYXYIO M >KapKylo (WM BETPEHYIO)
noroy 0o MpH OTPHUIATEIBHON TeMmeparTy-
pe Boznyxa (Ho He Hwke muHyc 15 °C) ocyme-
CTBJISIOT - IyT€M pO3JIMBa IO TOBEPXHOCTH
IUIEHKOOOPA3yIoIUX MaTepHalioB, HampuMep
OUTYMHOI SMYIIbCUU WM HE(PTSIHOTO TyIpoHa
¢ pacxomom 0,6 - 0,8 JI/MZ, WIH POCCHITIBIO
necka (JIerkoi cymecu) cioem 4 - 6 cm.

Ecnu 3ammTHBIA TIOBEPXHOCTHBIM  CIIOU
(moBepxHOCTHasi 00pabOTKa WM €€ TIEPBBIM
3Tam - po3NHB OUTyMa, ac(ambTOOETOHA) yCT-
pauBalOT Ccpazy IMocle YKIaAKu LieMeHToOe-
TOHHOM CMECH, TO MOYKHO 000HTHCH 0e3 yxona
32 HUM HE3aBUCHUMO OT MOTOJHBIX YCIOBUH.

TexHonorust paboT B HEOIArOHPHUITHBIX
MOTOJTHBIX YCIIOBUSIX JIOJDKHA MPEycCMaTpuBaTh
YIJIOTHEHUE CMECH JI0 MOMEHTa BO3MOKHOTO €€
YaCTUYHOTO BBICHIXAHUS WU 3aMEp3aHHsL.

JIBI>KEHHME MOCTPOSYHOTO TPAHCIOPTA 110
BUOpOyKaTaHHOMY OETOHY HE OTpaHUYUBACT-
Cs1; TIpU MHTEHCUBHOCTH JBMXeHUsS 10 200 aB-
TOoMOOUJIeH Tpynmbel A B CYTKH €ro cienyer
pETyIUpOBATh O MIHPUHE MTPOE3KEH JacTH.

6 KOHTPOJIb KAYECTBA
CTPOUTEJIBCTBA

6.1 Texymuii KOHTPOJb 32 MPOU3BOACTBOM pa-
00T OCYLIECTBISIOT B COOTBETCTBHUH CO
CHull 3.06.03.

6.2 POBHOCTb MOBEPXHOCTH HOKPBITUS MPOBE-
psator TomukomepoM TXK-2 wim Tpexmerpo-
BOM peiikoii. [TokazaTens poBHOCTH GETOHHOTO
MOKPBITHS OOJIETYCHHOW JIOPOYKHOM OEIKIIbI
0 TOJYKOMEpY JOJDKeH ObITh He Ooisee
100 cM/kM Tpu M3MEPEHUU PEHKOM, yKialbl-
Bae€MOM B MPOJIOJIBHOM HAIIPaBJIIEHUH IO M10JI0-
ce Hakara, cpelHeapHu(pMEeTHUeCKOe 3HaueHue
MaKCHMaJbHBIX IIPOCBETOB JIOJKHO COCTaB-
JATh He 6oJee 3 MM.

6.3 IIpoyHOCTH IIEMEHTOOETOHA POBEPSIOT IO
JAHHBIM HUCIBITAHUN KEPHOB, BHIOYPEHHBIX U3
HNOKpPBITUS Yepe3 20 CyTOK IOCie €ro yKiIaaKu
(mpunoxxeane B). YcTaHOBIICHHBIH HCIIBITA-
HUSIMH KJIACC IIeMEHTOOETOHA JIOJIKEH OBITh HE
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procesul de exploatare rolul rosturilor de dila-
tatie (compensatoare) il indeplineste crapaturile
transversale de contractie, care apar peste 10 -
20 m.

5.5 Protejarea betonului pina la intarire in cazul
asternerii acestuia pe timp uscat si calduros
(sau cu vint) sau la temperatura aerului negati-
va (dar nu mai joasa de minus 15 °C) se reali-
zeaza prin stropirea pe suprafata a materialelor
peliculogene, cum ar fi emulsiile bituminoase
sau gudronul, cu un consum de 0,6 - 0,8 I/m?,
sau prin acoperire cu un strat de nisip (argila
nisipoasa usoara) de 4 - 6 cm.

In cazul in care stratul de superafatd de
protectie (tratamentul bituminos sau prima eta-
pa a acestuia - turnarea bitumului, betonului
asfaltic) se executa imediat dupa asternerea
amestecului de beton de ciment, procesul de
protejare poate fi exclus, starea timpului.

Tehnologia lucrarilor pe timp nefavorabil
trebuie sa prevada compactarea amestecului
pind la momentul posibilei uscari sau inghet
partial al acestuia.

Circulatia transportului tehnologic pe be-
tonul vibrocilindrat nu se limiteaza; in cazul in
care intensitatea circulatiei este de pina la 200
automobile de grupa A pe zi, aceasta trebuie
repartizata pe toata lafimea partii carosabile.

6 CONTROLUL CALITATII
CONSTRUCTIEI

6.1 Controlul curent pentru punerea in opera sa
efectueaza in conformitate cu CHull 3.06.03.

6.2 Planeitatea suprafetei imbracamintei se ve-
rificd cu integratorul de socuri TXK-2 sau cu
rigla de trei metri. Indicele de planeitate a
imbracamintii din beton a structurii rutiere se-
mipermanente, conform “integratorului de so-
curi, nu trebuie sa depaseasca 100 cm/km in
cazul masurarilor cu rigla aplicatd in directie
longitudinala pe urmele rotilor, valoarea medie
aritmetica a golurilor maximale nu trebuie sa
depaseasca 3 mm.

6.3 Rezistenta betonului de ciment se Vverifica
conform rezultatelor incercarilor efectuate pe ca-
rotele prelevate din imbracamintea rutiera peste
20 zile dupa asternere (anexa B). Clasa betonului
de ciment, stabilita prin incercari trebuie sa fie nu
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MeHee MPOEKTHOTO.

6.4 IIpoyHOCTH MOBEPXHOCTHOTO IEMEHTOOe-
TOHHOT'O CJIOS MPOBEPSAIOT MO JAAHHBIM HUCIIBI-
TaHUU YIAPHUKOM TICHETPAIMOHHOTO JEUCT-
Bus (nmpwioxxenue C). YcraHoOBIeHHAs MpoY-
HOCTh Ha PacTsDKEHUE MPU M3rube JTOJDKHA CO-
cTaBiisiTh He MeHee (0,7 MPOEKTHONM HOpMAaTHUB-
HOW TPOYHOCTH IS MEOCHUCTOTO IIeMeHTo0e-
ToHa U He MeHee 0,5 11 mecyaHoro.

mai joasa de cea prevazuta in proiect.

6.4 Rezistenta stratului de suprafata din beton
de ciment se verifica conform datelor incercari-
lor cu percutor cu actiune penetranta (anexa C).
Rezistenta stabilita la intindere prin incovoiere
trebuie sa constituie minim 0,7 din rezistenta
normata de proiect pentru betonul de ciment cu
piatra si minim 0,5 pentru betonul cu nisip.
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[NPMJIOXEHUME A

N3roroBiieHne u UCNIbLITAHKUE JIA0OPATOPHBIX IEMEHTO0ETOHHBIX 00pa310B

ANEXA 4

Confectionarea i incercarea epruvetelor de laborator din beton de ciment

DuU3NKO-MEXaHUYECKUE CBOICTBA BHUOPO-
YKaTaHHOTO 1EMEHTOOETOHA OINpeAesaioT Ha
WIMHAPHUYECKUX ~ 00paslax, MOJIy4aeMbIX
TpamMOOBaHHEM CMecel B CTalbHBIX (opmax.
dopma TpeacTaBiIsieT cOOOW MONBINA CTATBHON
HWIMHAP ¢ BHYTpeHHUM auameTrpom 10,1 cwm,
BeICOTOH 18 ¢cM M ToamuHOM cTteHok 1,2 cm. B
dbopMy BCTaBJieH CIIOUTHOW HUIMHAPUYECKHIMA
BKJIQJIBIII BBICOTOM 4 CM, KOTOpBIH CBOOOJIHO
nepeMeniaeTcsi BHyTpu (popMbl U pa3MeniaeTcs
nepe] 3achblIKOM MaTepHaia B €e HU)KHEH vac-
TH.

HaBecky  OeroHHO# ~ cMecm  Maccoit
1800 - 2000 r (MeHbIIME 3HAYCHUS - IS TI€C-
YaHBIX CMecel) 3achimaroT B (JopMy B JBa
IpUeMa, THIATENIbHO IITBHIKYS KaKIbIA U3 CIIO-
€B CTaJbHBIM CTEpPXKHEM TOJIIMHOW 2 CM U
JnuHOM 20 cM. 3aTeM MOBEPXHOCTh BBIPABHU-
BalOT M Ha HEE YCTAHABJIMBAIOT YIUIOTHSIOLINI
mTaMi (HaKOBaJIbHIO) Tuma ynapHuka Coros-
nopaun  ('OCT  22733). 3Or1o ycTpOHCTBO
oOecrieunBaeT yIIOTHEHHE TUpel Maccoi 5 Kr,
cOpacsiBaeMoi C BBICOTHI 50 cM.

VYapHO€ YIUIOTHEHHE OCYIIECTBIISIFOT PUT-
MUYHO, YJEp>KHBasi HAMPABIISIOUINN CTEPKEHb
B BEPTUKAJILHOM MOJIOKEHUH; IIUKI oIbeMa U
najzeHust rtupu ot 1 10 2 c; obiee 4ucio yna-
poB Ha obpaserr - 400.

[locne cHATUS ynapHOTO YCTPOMCTBAa Ha
dbopMy HACaXUBAIOT TMOJBIA CTAaTbHON ITH-
JUHApP C BHYTpeHHUM auameTpoM 10,5 cM u
oOpazel Ha mpecce OCTOPOKHO BBIJABIMBAIOT
u3 ¢opmbl. OOpaszer] uid UCTBITAHUN JTOJIKEH
umeTh BbicoTy 10,1 + 0,2 cM; npu WHOU BBICO-
T€, YCTAHOBJIEHHOM NpoOHOH (OpMOBKOI, Ha-
BECKY KOPPEKTHPYIOT MPOMOPIHOHAIBHO OT-
HOILIEHHUIO TpeOyeMoil BBICOTHI K BBICOTE, 3a-
¢bukcrpoBaHHOH Npu IPOOHON HOPMOBKOH.

W3rotoBneHHble 00paslbl BBIIEPKUBAIOT
26 CyTOK B KaMepe BO3AYLIHO-BJIAXKHOIO Xpa-
HEHUS U 3aTeM 2-€ CYTOK B BOJIE, IOTpyXkas
oOpaser] B BoJly B TIEpBbIe CyTKH Ha 1/3 BBICO-
ThI, @ BO BTOpbIE - NOJHOCTHIO. Ilocime sToro
o0pa3ilbl HUCHBITHIBAIOT HA pPaCTsDKEHUE TPU
packone o ['OCT 10180. [To naHHBIM HCTIBI-
TaHUN Tpex oOpa3loB OINpPEeAessioT CpelHe-

Caracteristicile fizico-mecanice ale betonu-
lui de ciment vibrocilindrat se determina pe
epruvete cilindrice, obtinute prin compactarea
amestecurilor in tiparuri din otel. Tiparul re-
prezinta un cilindru cav realizat din otel cu di-
ametrul interior de 10,1 cm, indltime de 18 cm
si grosimea peretilor de 1,2 cm. In tipar este
introdus un piston cu inaltimea de 4 cm, care
se deplaseaza liber 1n interiorul tiparului si este
amplasat in partea inferioara pina la turnarea
amestecului.

Amestecul de beton proaspat cu masa de
1800 - 2000 g (valori mai mici pentru ameste-
curile cu nisip) se introduce in tipar in doud
reprize, compactind minutios fiecare strat cu o
bara de otel cu diametrul 2 cm si lungimea de
20 cm. Apoi suprafata se niveleaza si pe ea se
ageaza stanta de compactare (nicovald) tip per-
cutor Soiuzdornii (OCT 22733). Acest dispo-
zitiv asigurd compactarea cu o masad de 5 kg,
aruncata de la Tnaltimea de 50 cm.

Compactarea prin lovituri se executd rit-
mic, tinind tija de ghidare in pozitie verticald,
ciclu de ridicare si cadere a greutatii de la 1
pind’a 2 s; numadrul total de lovituri pe o epru-
veta - 400.

Dupa scoaterea dispozitivului de compacta-
re, pe presa-se ajusteaza cilindrul cav de otel cu
diametrul interior de 10,5 cm si epruveta, se
scoate cu grija“din tipar cu ajutorul presei.
Epruveta pentru incercari trebuie sa prezinte o
inaltime de 10,1 + 0,2 cm; in cazul unei alte
indl{imi, stabilite dupd prima compactare, greu-
tatea sia corecteaza proportional cu raportul
dintre inaltimea necesara si inaltimea, fixata la
prima compactare.

Probele confectionate se pastreaza timp de
26 zile intr-o camera cu regim de umiditate
normat si dupa aceasta 2 zile in apa, afundind
epruveta in apa in prima zi la 1/3 din inal{ime,
iar in a doua zi — integral. Dupa care probele se
supun incercarilor la intindere prin despicare
conform 'OCT 10180. Se fac trei incercari si
conform rezultatelor obtinute se determind me-
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dia aritmetica a indicilor de rezistenta, cores-
punzatoare rezistentei normate P,,.

apudMeTndeckoe IOKa3areneil  MPOYHOCTH,
COOTBETCTBYIOLIICE HOPMATHBHOW MPOYHOCTH
P,.

Knacc GeroHa mo mpoyHOCTH Ha pacTsiKe-
HHE [IPU U3THOE OIPEICIISIOT 10 opMmyIe:

Clasa betonului conform rezistentei la in-
tindere prin incovoiere se determina prin rela-
tia:

Byt = K Pp,
rie: in care:
K - orHomenue xoddduimeHTa mepexoga Ot K- raportul dintre coeficientul de trecere de la

NPOYHOCTU Ha PACTSHKEHHE MPU PACKOIIe
K [IPOYHOCTH Ha PACTSHKEHUE NP U3rHoe
(mo BCH 139 K = 1,7) x k03¢ punmenty
nepexoga OT MapoOYHOH IPOYHOCTH K
kinaccy Oerona - (mo T'OCT 18105
K =1,28).

rezistenta de intindere prin despicare la
rezistenta de Intindere prin incovoiere
(conform BCH 139 K = 1,7) la coeficien-
tul de trecere de la rezistenta de marca la
clasa betonului (conform T'OCT 18105
K =1,28).

K= L7 =1325
128 7

IInotHOCTH O€TOHA ompenensercs IO

I'OCT 12730.1, a BoxomorjomeHue: I0
I'OCT 12730.3.

Densitatea betonului se determind conform
I'OCT 12730.1, absorbtia de apa conform
T'OCT 12730.3.
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I[TPUJIOXEHUE B

KOHTpOJIL NMPOYHOCTH YJIOKCHHOTI'0 HeMeHTDﬁeTOHa

ANEXA B

Controlul rezistentei betonului de ciment pus in operda

Ha 3arBepaeBimieM OETOHHOM MOKPBITHH
BHIOYpHBAIOT HE MEHEe IATH KEPHOB TUAMET-
pom 15 - 16 cMm o nosiocam Hakata B CTOPOHE
OT BO3MOXHBIX TpEIIMH U 1BOB. /[ BogoHa-
CBILLIECHUS TEPe]l UCIBITAHUEM (CM. MPHIIOXKE-
HUEe A) PEeKOMEHJIyeTcsl BHIOYpHUBATh KEPHBI B
26 - CyTOYHOM BO3pacTe.

HcnplTaHne Ha pacTsSHKEHHE IpPU PacKolie
BOJIOHACBILIEHHBIX KEPHOB OCYILECTBISIOT IO
I'OCT 22733 wnn BCH 139 npu npasuiibHOR
HUWIMHIPUYECKON (POpME MOBEPXHOCTH KEPHOB
¢ BbICOTOM He Oosiee 16 CM AOMYyCTUMO UCIHBI-
ThIBaTh 0€3 MPOKJIAJ0K ¥ MOAJIUBOK M3 IIe-
MEHTHOI'O TeCTa.

Knacc Gerona ycTaHaBiIMBarOT Kak MpHU HUC-
OBITAaHUM ~ JTa0OpaTOpHBIX — 00pa3’moB  (cM.
npuioxenue A).

PesynbraTel WCHBITaHUS KEPHOBHE B
28 - CyTOYHOM BO3pacTe NPUBOIATCS K pac-
YETHOMY BO3pacTy o gopmyie:

Din imbracamintea de beton intarit se pre-
leva cel putin cinci carote cu diametrul de 15 -
16 cm de pe urmele rotilor in afara crapaturilor
si rosturilor posibile. Pentru respectarea condi-
tiilor de saturatie cu apa pina la incercare (a se
vedea anexa A) se recomanda prelevarea caro-
telor la virsta de 26 zile.

Incercarea la intindere prin despicare a ca-
rotelor saturate cu apa se efectueaza conform
I'OCT 22733 sau BCH 139 in cazul carotelor
cilindrice regulate cu 1inaltimea de maxim
16 cm, se admite efectuarea incercarilor fara
garnituri si straturi de egalizare din pasta de
ciment.

Clasa betonului se stabileste conform me-
todei prevazute pentru incercarea epruvetelor
de laborator (a se vedea anexa A).

Rezultatele incercarilor carotelor cu alta
virsta decit 28 zile, se reduc la virsta de calcul
conform relatiei:

R

t

RGi—t
% 70,5+ 0331g ¢

rae.
Rt - IPOYHOCTH IO JAHHBIM HCHLITaHHfI;
t- BpEMs TBEPACHUA OO MOMCHTA HCIIBITAHUSA,

7 <t < 300.

in care:
Ri- rezistenta conform rezultatelor incercarilor;
t-timpul prizei pina la incercari,7 < t < 300.
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I[TPUJIOXEHUE C

KOHTpOJ’[L NMPOYHOCTH MMOBEPXHOCTHOT'O CJI0H YJIOKEHHOI'0 OeToHa

ANEXA C

Controlul rezistentei stratului de uzura al betonului pus in operd

[Tpo4yHOCTH OBEPXHOCTHOTO CJIOS YJIOXKEH-
HOro OETOHAa KOHTPOJHPYIOT YIAPHUKOM IIe-
HETpalMOHHOro JeiictBus. OCHOBHBIM pabo-
YUM OpraHoM IpuOopa CIyKUT CTAJIBHOM KO-
HYC BBICOTOH 3 CM U AMaMETPOM OCHOBaHUS
3,4 cM, BBUHYEHHBII B CTEpXKEHb, KOTOPHIH
HalpasseT MaJarollyl0 THPH Maccod 5 Kr ¢
BbICOTHI 50 cM.

KocBeHHOM XapaKTEpUCTUKON NPOYHOCTH
CILY’)KMT YMCIIO yIapoB N, HEOOXOIUMBIX s
HOJIHOTO MOTPYKEHHsI KOHYCa B 3aTBEPAEBIIMI
LIEMEHTOOETOH.

JUis MCKITIOYEHHUs TOTPEeLIHOCTEeH pu ycTa-
HOBJIEHUU TJIYOMHBI U MOMEHTA MOJHOIO I0-
rpyxenust cayxut II-oOpasublii ¢ukcarop,
HOXKM KOTOpPOTO YCTaHABJIMBAIOTCS HA UCIIBI-
TyeMOW KOHCTPYKIIMHM B CTOPOHE OT pazpylie-
HUW B 3apaHee MOArOTOBJICHHOM, OYMILECHHOM
OT I'PsA3H U NMbUIM OETOHHOI MOBEPXHOCTH. Me+
CTO YCTaHOBKM (pUKcaTOpa IOMeyaroT MpH I0-
MOIIY KPacKU WA Mena.

[lepen wucnplTaHueM IITAaHTEHIUPKYJIEM
(GUKCUPYIOT 3a30p MEX]y IMJoLaaKkoil ¢ukca-
TOpa U yAapHOU rmiaTdopmoid, 3aTemM GpukcaTop
CHMMAIOT, COpachIBalOT T'MPIO U BHOBB OINpejie-
JSI0T 3a30p MEXAY IUlomankoi (ukcaropa u
yIapHOH IIOLIAIKOH.

WcnpiTanusa Ha y4yacTKe OCYILECTBISIOT HE
MEHEE YeM B IISITH MECTax. 3a pacyeTHOE UHUC-
JI0 yapoB N IPUHUMAETCS €T0 cpeaHeapupme-
TUYECKOE 3HAUCHHUE.

[Tpu ucnpITaHUM BBICOKOMPOYHBIX OETOHOB
MOKHO OTpaHMYUTh 4uciao yaapos (mo 100),
u3Mepsisi 3aTeM (PaKTHYECKYI0 TIyOWHY dac-
THUYHOTO TMOTPYXeHUs KoHyca higo (cMm). B
3TOM Clly4ae 4YMCJIO yJapoB N, HE0OXoaumoe
JUISl TIOJTHOTO TIOTPY’KEHUS KOHYCA, PaCCUUTHI-
BalOT 1o (popmyie:

lgn=

HopMaTuBHYIO MPOYHOCTh HA PACTSIKCHHE
npu u3rude (MIla) paccunuThiBaloOT:
JUTS TIIE0EHUCTOTrO OETOHA MapOK:
R.20,R,15 IgR,=0,681gn-1,15;
R.25,R,;30 IgR,=0,611gn-1,02;
R.35,R,55 IgR,=0,561gn-0,9;

Rezistenta stratului de uzura al betonului
intarit se verifica cu percutorul cu actiune pe-
netranta. Ca dispozitiv principal de lucru al
aparatului serveste conul de otel cu inaltimea
de 3 cm si diametrul bazei de 3,4 cm, insurubat
in bara de ghidare a caderii greutatii de 5 kg de
la inaltimea de 50 cm.

Caracteristica indirectd a rezistentei este
reprezentata de numarul de percutii n, necesare
pentru patrunderea completa a conului in beton
de ciment intarit.

Pentru excluderea abaterilor la stabilirea
adincimii si @ momentului de patrundere com-
pleta serveste fixatorul in forma de I, ale carui
picioare sunt instalate pe structura supusa in-
cercarilor, in afara locurilor cu degradari, pe
suprafata de beton pregatita prealabil, curatata
de praf si noroi. Locul de amplasare a fixatoru-
lui se marcheaza cu vopsea sau creta.

Pina la incercare se fixeaza cu sublerul dis-
tanta dintre platforma fixatorului si platforma
depercutare, apoi fixatorul se inlatura, se arun-
ca greutatea si din nou se determinad distanta
dintre .platforma fixatorului si platforma de
percutare.

Incercarile pe sector se executd in minim
cinci puncte. In calitate de numar de calcul de
lovituri n se adopta valoarea medie aritmetica.

In cazul incercarii betoanelor cu rezistzenta
sporita, se permite limitarea numarului de lovi-
turi (pina la 100), masurind adincimea reala de
patrundere partiala a conului higo (cm). In acest
caz numarul de lovituri n, necesare pentru pa-
trunderea completa, se determind prin relatia:

5,6

By — 0,2

Rezistenta normata la intindere prin inco-
voiere (MPA) se calculeaza:
pentru betonul cu piatra sparta de marcile:
R,20,R,;15 IgR,=0,68Ign-1,15;
R,25,R,30 IgR,=0,611gn-1,02;
R.35,R,55 IgR,=0,561gn-0,9;



JUIs IeCYaHO-TPaBUMHOr0 O€TOHA MapOoK:

R, 15, R,20 IgR,=0,681gn -1,26;

R.25R,30 IgR,=0,611gn-1,12;

R,35,R,55 IgR,=0,561gn-0,97.

B HaTypHBIX yCIOBHSX (PAaKTHYECKYIO W3-
MEpPEHHYIO TMPOYHOCTh OETOHA CIEAyeT KOp-
PEKTUPOBATH C YYETOM CTEIEHU €T0 YBJIa)KHE-
HuA. K yCTaHOBIIGHHON IIPOYHOCTH BBOJSTCS
KO3(QULIMEHTBl A ONTUMAJIBHO YBIIAXHEH-
HOTO O€TOHa WM B ChIpyto morony - 0,95, mns
BBICOXIIET0 OETOHA B CYyXyH0 COJIHEYHYIO I10-
roay — (0,8 -0,9).

ITpu mpoBeJeHUM HCIBITAHUN HE B HOpMa-
TUBHOM 28 - CYTOYHOM BO3pacTe I0Ka3aTeib
IPOYHOCTU YTOUHSAIOT MO (OpMyIie MPUIIOKe-
Hus B.
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pentru betonul cu prundis si nisip de marcile:

R.15,R,20 IgR,=0,681gn - 1,26;

R,25,R,30 IgR,=0,611gn-1,12;

R, 35, R;55 IgR,=0,561gn-0,97.

In conditii naturale, rezistenta efectivd a
betonului masurata, trebuie corectatd functie de
gradul de umiditate al acestuia. La rezistenta
aprobata se introduc coeficientii pentru betonul
umezit optimal sau pe timp umed — 0,95 pentru
betonul uscat pe timp uscat si insorit —
(0,8-0,9).

In cazul in care incercirile se efectucaza la
o altd virsta decat normata de 28 zile, indicele
de rezistenta se precizeaza conform relatiei din
anexa B.
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