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III 

PREAMBUL NAŢIONAL 

 

 

 

Prezentul cod practic în construcţii reprezintă adaptarea la condiţiile naţionale ale Republicii 

Moldova, prin metoda retipăririi, a normativului Federaţiei Ruse „Методические рекомендации 

по строительству оснований и покрытий из виброукатанного цементобетона”. 

Codul practic în construcţii CP D.02.01-2012 „Ghid privind construcţia fundaţiilor şi 

îmbrăcăminţilor din beton vibrocilindrat” cuprinde indicaţii de proiectare şi construcţie a fundaţiilor 

şi a îmbrăcăminţilor semipermanente din beton compactat prin vibrocilindrare, de proiectare a com-

ponenţei şi de pregătire a amestecurilor de beton, de producere a betonului de ciment, avînd densita-

tea sporită a scheletului din piatră spartă şi nisip, avantajul îmbrăcăminţilor din beton vibrocilindrat 

în comparaţie cu îmbrăcăminţile tradiţionale din beton compactat prin vibrare. 

Acest cod practic în construcţii se aplică la executarea fundaţiilor şi îmbrăcăminţilor rutiere 

din beton vibrocilindrat şi este pus în practică de autorităţile publice în domeniul rutier, persoane 

fizice şi juridice cu activităţi în domeniul drumurilor dar şi de instituţiile de proiectare, ştiinţifice, de 

învăţământ din domeniul rutier şi de producţie specializate în construcţia şi reparaţia 

îmbrăcăminţilor din beton de ciment vibrocilindrat ale drumurilor publice, drumurilor locale şi ale 

străzilor. 

 

 

Este adoptat pentru prima dată. 

 

 

 



 

IV 

ВВЕДЕНИЕ 

 

Настоящий свод правил содержит указания по проектированию и строительству основа-

ний и облегченных покрытий из виброукатанного бетона а также по проектированию соста-

вов и приготовлению бетонных смесей. 

Предусмотрено изготовление цементобетона с повышенной плотностью щебеночно (гра-

вийно)-песчаного каркаса. 

     Показана эффективность покрытий из виброукатанного бетона по сравнению с традици-

онными покрытиями из виброуложенного бетона. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

INTRODUCERE 

 

Prezentul cod practic conţine indicaţii de proiectare şi construcţie a fundaţiilor şi îmbrăcăminţilor 

semipermanente din beton compactat prin vibrocilindrare, precum şi de proiectare a componenţei şi 

de preparare a amestecurilor de beton.  

Se prevede producerea betonului de ciment, avînd densitatea sporită a scheletului din piatră spar-

tă şi nisip. 

    Este demonstrat avantaju îmbrăcăminţilor din beton vibrocilindrat în comparaţie cu 

îmbrăcăminţile tradiţionale din beton compactat prin vibrare. 

 



 

V 

ПРЕДИСЛОВИЕ 

 
«Методические рекомендации по строительству оснований и покрытий из виброука-

танного цементобетона» направлены на расширение условий применения цементобетонов и 

повышение их экономичности и эксплуатационной устойчивости. 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

PREFAŢĂ 

 

„Ghid privind construcţia fundaţiilor şi îmbrăcăminţilor din beton vibrocilindrat” au drept 

scop extinderea condiţiilor de folosire a betoanelor de ciment şi creşterea eficienţei economice şi a 

rezistenţei în exploatare. 
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Drumuri şi poduri 

Ghid privind construcţia fundaţiilor şi îmbrăcăminţilor din beton de ciment 

vibrocilindrat 

Roads and bridges 

Guide for the construction of bases and coatings of vibrating rolling cement concrete  

Дороги и мосты 

Методические рекомендации по строительству оснований и покрытий из  

виброукатанного цементобетона 

Официальное издание  Ediţie oficială 

 

1 ОБЛАСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ И ОБЩИЕ 

ПОЛОЖЕНИЯ 

 
1 DOMENIU DE APLICARE ŞI  

DISPOZIŢII GENERALE 

1.1 Настоящий свод правил содержит ука-

зания по проектированию и строительству 

оснований и облегченных покрытий из виб-

роукатанного бетона а также по проектиро-

ванию составов и приготовлению бетонных 

смесей. 

 1.1 Prezentul cod practic conţine indicaţii de 

dimensionare şi construcţie a fundaţiilor şi 

îmbrăcăminţilor semipermanente din beton 

vibrocilindrat, precum şi de proiectare a com-

ponenţei şi pregătire a amestecurilor de beton. 

1.2 Под облегченными бетонными покры-

тиями понимаются покрытия из цементобе-

тона с толщиной и прочностью ниже чем 

предусмотрено СНиП 2.06.02 для капиталь-

ных типов дорожных одежд. Допуская по-

ниженные показатели уровня надежности и 

срока службы следует предусмотреть стро-

ительство дорожных конструкций нового 

класса - с применением бетонных покрытий 

в дорожных одеждах облегченного типа. 

 1.2 Prin îmbrăcăminţi semipermanente din be-

ton de ciment se subînţeleg îmbrăcăminţile din 

beton cu grosimea şi rezistenţa mai redusă, faţă 

de cele prevăzute de СНиП 2.06.02 pentru 

structurile rutiere permanente. Admiţînd, indici 

reduse de fiabilitate şi de durata de serviciu, e 

necesar să se prevadă construcţia structurilor 

rutiere de clasă nouă - folosind îmbrăcăminţi 

din beton în structurile rutiere semipermanente. 

1.3 Настоящий свод правил предусматрива-

ет изготовление цементобетона с повышен-

ной плотностью щебеночно (гравийно) - 

песчаного скелета что достигается за счет 

уменьшения содержания в смеси цемента и 

воды и более интенсивного уплотнения по 

сравнению с практикуемыми традиционны-

ми более пластичными виброукладываемы-

ми смесями и нормативными методами их 

уплотнения. 

 1.3 Prezentul Ghid prevede producerea betonu-

lui de ciment de densitate sporită a scheletului 

din piatră spartă (prundiş) şi nisip, care se obţi-

ne prin micşorarea în amestec a conţinutului de 

ciment şi apă şi prin compactarea mai intensivă 

în comparaţie cu amestecurile mai plastice tra-

diţionale vibroaşternute şi compactate conform 

metodelor normate. 

1.4 Покрытия из виброукатанного цементо-

бетона рекомендуется укладывать в дорож-

ные одежды облегченного типа сельских 

дорог дорог общей сети III-IV категорий и 

на первой стадии при стадийном строитель-

стве дорог I-II категорий и городских маги-

стралей. 
 

 1.4 Se recomandă  executarea îmbrăcăminţilor 

din beton de ciment vibrocilindrat în structurile 

rutiere semipermanente ale drumurilor rurale, 

ale drumurilor reţelei de drumuri publice de 

categoriile III-IV şi la prima etapă de construi-

re în mai multe etape a drumurilor de categorii-

le I-II şi a autostrăzilor urbane. 

1.5 Эффективность покрытия из виброука-  1.5 Eficienţa îmbrăcăminţilor din beton 
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танного бетона по сравнению с традицион-

ным покрытием из виброуложенного бетона 

с уплотнением бетоноукладочными маши-

нами площадочными вибраторами вибро-

рейками и др. определяется: 

vibrocilindrat în comparaţie cu îmbrăcăminţile 

tradiţionale din beton vibroaşternut şi compac-

tat cu maşini, vibratoare de suprafaţă, grinzi 

vibratoare etc., este determinată de: 

- экономией цемента (в 15 - 20 раза);  - economia de ciment (de 1,5 - 2 ori); 

- существенным снижением стоимости 

трудовых и энергетических затрат на 

укладку бетонной смеси; 

 - reducerea semnificativă a cheltuielilor de 

manoperă şi energie la aşternerea ameste-

cului de beton; 

- возможностью пропуска автомобильно-

го транспорта по незатвердевшему бе-

тону и укладки его при отрицательной 

температуре; 

 - posibilitatea de circulaţie a transportului 

pe betonul neîntărit şi aşternerea acestuia 

la temperaturi negative; 

- повышением устойчивости к усадоч-

ным воздействиям и действию воды и 

мороза. 

 - sporirea rezistenţei la acţiuni de contracţie 

şi la acţiunea apei şi a gerului. 

2 НОРМАТИВНЫЕ ССЫЛКИ 
 

2 REFERINŢE NORMATIVE 

В настоящем Своде правил использова-

ны ссылки на следующие стандарты и нор-

мативно - технические документы: 

 La elaborarea prezentului Cod practic au fost 

luate în considerare următoarele standarde şi 

documente tehnico – normative: 

1. CP D.02.08-2012* Dimensionarea sistemelor rutiere suple. 

2. СНиП 2.06.02-85 Основания гидротехнических сооружений. 

3. СНиП 3.06.03-85 Автомобильные дороги. 

4. ВСН 139-80 Инструкция по строительству цементобетонных покрытий автомобильных до-

рог. 

5. ГОСТ 10178-85 Портландцемент и шлакопортландцемент. Технические условия. 

6. ГОСТ 10180-78 Бетоны. Методы определения прочности по контрольным образцам. 

7. ГОСТ 12730.1-78 БЕТОНЫ. Методы определения плотности.  

8. ГОСТ 12730.3-78  БЕТОНЫ. Метод определения водопоглощения. 

9. ГОСТ 18105-86 Бетоны. Правила контроля прочности. 

10. ГОСТ 22733-77 Грунты. Метод лабораторного определения максимальной плотности. 

11. ГОСТ 25607-2009 Смеси щебеночно-гравийно-песчаные для покрытий и оснований, авто-

мобильных дорог и аэродромов. Технические условия. 

* în curs de elaborare 

3 ПРОЕКТИРОВАНИЕ ДОРОЖНЫХ 

ОДЕЖД 

 3 DIMENSIONAREA STRUCTURILOR 

RUTIERE 

3.1 Толщина покрытия из виброукатанного 

бетона должна быть: не менее 16 см - при 

отсутствии защитного слоя 14 см - при уст-

ройстве поверхностной обработки и  

12 см - при укладке защитного асфальтобе-

тонного слоя. 

 3.1 Grosimea îmbrăcămintei din beton 

vibrocilindrat trebuie să fie: de minim 16 cm – 

în cazul în care nu există strat de protecţie, 

14 cm – în cazul aplicării tratamentului bitu-

minos şi de 12 cm - în cazul în care se aşterne 

strat de protecţie din mixturi asfaltice. 

3.2 В основании дорожной одежды следует 

предусматривать укладку несущего слоя из 

сдвигоустойчивых материалов и при необ-

ходимости дополнительного песчаного 

слоя. 

 3.2 În fundaţia structurii rutiere trebuie să se 

prevadă amenajarea unui strat portant din ma-

teriale rezistente la forfecare şi, după necesita-

te, a unui substrat din nisip. 

Дорожная одежда должна обеспечивать  Structura rutieră trebuie să asigure rezis-
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сдвигоустойчивость земляного полотна а ее 

верхняя часть включающая покрытие и не-

сущий слой основания - сдвигоустойчи-

вость песчаного слоя; проверку сдвиго-

устойчивости осуществляют согласно  

CP D.02.08. 

tenţa la forfecare a terasamentului, iar stratul 

superior al acesteia, alcătuit din îmbrăcămintea 

rutieră şi stratul portant al fundaţiei – rezistenţa 

la forfecare a stratului din nisip; verificarea re-

zistenţei la forfecare se efectuează conform  

CP D.02.08. 

3.3 При расчете на прочность модуль упру-

гости слоя из виброукатанного бетона при-

нимают в зависимости от класса бетона:  

 

Вbtb 40 - 1660 МПа  

Вbtb 36 - 1600 МПа  

Вbtb 32 - 1520 МПа  

Вbtb 28 - 1420 МПа  

Вbtb 20 - 1140 МПа  

Вbtb 16 -   930 МПа  

Вbtb 12 -   780 МПа. 

 3.3 Pentru calculul capacităţii portante, modu-

lul de elasticitate a stratului din beton 

vibrocilindrat se adoptă în funcţie de clasa be-

tonului:  

Bbtb 4,0 - 1660 MPa,  

Bbtb 3,6 - 1600 MPa,  

Bbtb 3,2 - 1520 MPa,  

Bbtb 2,8 - 1420 MPa,  

Bbtb 2,0 - 1140 MPa,  

Bbtb 1,6 -   930 MPa,  

Bbtb 1,2 -   780 MPa. 
 

3.4 Дорожные одежды с покрытиями из 

виброукатанного бетона относят к типу об-

легченных допуская возможность образо-

вания сетки трещин с размерами ячеек не 

менее 05 - 15 м и возникновения малых 

остаточных вертикальных деформаций не 

превышающих пределов нормативных до-

пусков по ровности проезжей части; рас-

четный показатель уровня надежности  

Кн = 085 и минимальный коэффициент 

прочности Кпр = 09. 

 3.4 Structurile rutiere cu îmbrăcăminţi din be-

ton vibrocilindrat se raportează la tipul celor 

semipermanente, admiţînd posibilitatea formă-

rii faianţării, cu dimensiunile celulelor de mi-

nim 0,5 - 1,5 m şi apariţia deformaţiilor verti-

cale remanente mici, care nu depăşesc limitele 

admisibile normate de planeitate a părţii caro-

sabile; indicele de calcul al nivelului de fiabili-

tate Кн = 0,85 şi coeficientul minim de rezis-

tenţă Кпр = 0,9.  

Предельное состояние трещиновато-

блочного бетонного покрытия определяется 

моментом образования выбоин и поверхно-

стной эрозии. Сопротивление облегченного 

покрытия выбоино-образованию определя-

ется массой цементобетонных блоков вза-

имным зацеплением берегов и защемлением 

(расклинкой) нижнего щебеночного слоя 

прочно связанного с верхним бетонным 

слоем. Сопротивление возникновению по-

верхностной эрозии зависит от прочности и 

морозостойкости бетона; при этом сопро-

тивление выдергиванию из общего моноли-

та отдельных зерен и агрегатов повышается 

за счет защемлено - напряженного состоя-

ния интенсивно уплотненного песчано-

щебеночного остова. 

 Starea limită a îmbrăcămintei din blocuri 

fisurate de beton este determinată decoresponde 

cu momentul de formare a gropilor şi a exfolie-

rilor de suprafaţă. Rezistenţa îmbrăcămintei 

semipermanente, la formarea gropilor, este de-

terminată de masa prin masa blocurilor din be-

ton de ciment, de angrenarea  reciprocă a mar-

ginilor şi de împănarea stratului inferior din 

piatră spartă, fixat eficient de stratul superior 

din beton. Rezistenţa la apariţia exfolierii de 

suprafaţă depinde de rezistenţa betonului şi re-

zistenţa lui la îngheţ a betonului; totodată rezis-

tenţa smulgerii din monolit a unor granule apar-

te şi a agregatelor se majorează din cauza stării 

de încastrare tensionată a scheletului de piatră 

spartă şi nisip compactat intensiv. 

3.5 Минимальный класс бетона назначают 

по табл. 1. 

 

 3.5 Clasa minimă a betonului se stabileşte con-

form tabelului 1. 
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Таблица 1 

Tabelul 1 

Защитный 

поверхностный 

слой 

Strat de protecţie  

Класс бетона по категориям дорог 

Clasa betonului conform categoriilor de drumuri 

I, II, IIIп городские 

магистрали 

I, II, IIIп autostrăzi 

urbane 

III, IVп Ic улицы  

III, IVп Ic, străzi 

IV, IIc IIIc местные 

проезды 

IV, IIc IIIc accese loca-

le 

Без защиты 

fără protecţie 
Вbtb 40 (Rи 50) Вbtb 36 (Rи 45) Вbtb 32 (Rи 40) 

Поверхностная 

обработка 

Tratament bituminos 

Вbtb 32 (Rи 35) Вbtb 28 (Rи 35) Вbtb 24 Вbtb 20 (Rи 30)  

Асфальтобетон 

beton asfaltic 
Вbtb 22  Вbtb 16 Вbtb 12 (Rи 15) 

 

 

ПРИМЕЧАНИЕ  - В скобках указана нормативная прочность на растяжение при изгибе. 

NOTĂ - În paranteze se indică rezistenţa normată la întinderea prin încovoiere. 
 

4 МАТЕРИАЛЫ  4 MATERIALE 

4.1 В качестве вяжущих для приготовления 

бетона применяют цемент марок 300 и вы-

ше удовлетворяющий требованиям  

ГОСТ 10178. 

 4.1 În calitate de lianţi pentru prepararea beto-

nului se foloseşte ciment de marca 300 şi mai 

mare, care corespunde cerinţelor ГОСT 10178. 

4.2 Для приготовления бетона составляются 

щебеночно-гравийно-песчаные гравийно-

песчаные и щебеночно-песчаные смеси 

удовлетворяющие по зерновому составу 

требованиям табл. 2: 

 4.2 Pentru prepararea betonului se formează 

amestecuri din: pietriş - prundiş - nisip, prundiş 

- nisip şi pietriş - nisip, care corespund cerinţe-

lor compoziţiei granulometrice conform tabelu-

lui 2: 

Таблица 2 

Tabelul 2 

Нормативная 

крупность 

зерен мм 

Mărime normată 

a granulelor, mm 

Содержание % в смеси зерен мельче данного размера мм 

Conţinut, %, în amestec a granulelor mai mici de dimensiunile respective, mm 

40 20 10 5 2,5 1,25 0,63 0,28 0,14 0,071 

70-0 60-80 37-67 26-57 19-51 16-46 13-40 11-32 8-23 4-14 0-5 

40-0 95-100 58-80 36-66 25-56 18-50 15-43 12-35 8-25 4-15 0-5 

20-0 - 95-100 56-80 35-66 25-56 18-49 15-41 10-29 5-17 0-5 

10-0 - - 95-100 54-80 34-66 25-56 18-47 13-33 7-19 0-5 
 

ПРИМЕЧАНИЕ  - Содержание в смеси зерен размером 70 мм – 95 – 100 %. 

NOTĂ - Conţinutul în amestec de granule cu diametrul de 70 mm – 95 – 100 %. 
 

Допускается применять смеси прерыви-

стого зернового состава, удовлетворяющего 

требованиям табл. 2 и природные крупно-

зернистые песчано-гравийные смеси с со-

держанием зерен крупнее 5 мм до 20 %. 

При этом требуемое количество более мел-

 Se admite folosirea amestecurilor de com-

poziţie granulară întreruptă, care corespund 

cerinţelor tabelului 2 şi amestecurilor 

macrogranulare naturale din prundiş şi nisip, 

avînd un conţinut al granulelor cu dimensiuni 

mai mari de 5 mm de pînă la  
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ких фракций устанавливают по нижней 

строке табл. 2. 

20 %. Totodată cantitatea necesară a particule-

lor de sorturi mai mici se stabileşte conform 

rîndului inferior al tabelului 2. 

4.3 Жесткость песчаной цементобетонной 

смеси должна быть не менее 30 с а щебени-

стой - не менее 90 с. При принятых техно-

логических приемах укладки и уплотнения 

смесей требования к укладываемости фа-

культативны. 

 4.3 Rigiditatea amestecului proaspăt de beton 

din nisip trebuie să fie de peste 30 s, iar din 

piatra spartă - de peste 90 s. În cazul procedee-

lor tehnologice adoptate de aşternere şi com-

pactare a amestecurilor, cerinţele faţă de capa-

citatea de aşternere sunt facultative. 

4.4 Оптимальное соотношение масс щебня 

и песка устанавливают в зависимости от их 

зернового состава согласно [1]. Ориентиро-

вочно оно должно составляет 1 : 1. 

 4.4 Raportul optim între masa de piatră spartă 

şi nisip se stabileşte în funcţie de compoziţia 

granulometrică a acestora conform [1]. Estima-

tiv – 1 : 1. 

4.5 Щебень марки по пластичности Пл. 1 

должен соответствовать требованиям   

ГОСТ 25607. Для бетонных смесей с разме-

ром зерен 0 - 70 мм а также для составов с 

повышенным содержанием крупных зерен 

(в пределах требований табл. 1) применяет-

ся легкоуплотняемый щебень осадочных 

пород. Для бетона укладываемого без за-

щитного слоя марка щебня по дробимости 

должна быть не ниже 600. Возможность 

применения менее прочного щебня требует 

опытной проверки. 

 4.5 Piatra spartă de marca după plasticitate  

Пл. 1 trebuie să corespundă cerinţelor ГОСТ 

25607. Pentru amestecuri de beton cu dimensi-

unile granulelor de 0 - 70 mm,  precum şi pen-

tru compoziţia, avînd un conţinut sporit de gra-

nule mari (în limitele cerinţelor tab. 1) se folo-

seşte piatra spartă din roci sedimentare uşor 

compactibile. Pentru betoane aşternute fără 

strat de protecţie, marca pietrei sparte trebuie 

să fie de minim 600. Posibilitatea de folosire a 

pietrei sparte cu rezistenţa redusă se determină 

prin verificări experimentale. 

4.6 Расход цемента марки 400 и воды на-

значают по табл. 3 и уточняют по данным 

лабораторных испытаний образцов  

(прил. A).  

 4.6 Consumul de ciment marca 400 şi de apă se 

stabileşte conform tabelului 3 şi se precizează 

după rezultatele încercîrilor de laborator a pro-

belor (anexa A). 

Таблица 3 

Tabelul 3 

Класс бетона 

Clasa betonului 

Расход компонентов кг/м
3 

Consumul componentelor, kg/m
3
 

Цемента 

Ciment 

Воды 

Apă 

4,0 200 90 

3,6 180 85 

3,2 160 80 

2,8 140 75 

2,4 120 70 

2,0 100 65 
 

 

При использовании увлажненных ка-

менных материалов расход воды уменьша-

ют с учетом их фактической влажности. 

Для песчано-гравийного цементобетона 

расход цемента и воды (ориентировочный) 

увеличивают в 14 - 18 раза. 

 În cazul în care sunt folosite agregate natu-

rale umede, consumul de apă se reduce în func-

ţie de umiditatea efectivă a acestora. Pentru 

betoane de ciment din prundiş şi nisip consu-

mul de ciment şi apă (estimativ) se majorează 

de 1,4 - 1,8 ori. 

4.7 Визуально оптимальность соотношения  4.7 Raportul optim între masele componentelor 
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масс составляющих оценивается при изго-

товлении образцов предлагаемым способом 

(см. прил. A) при этом поверхность штампа 

ударника соприкасающаяся с уплотняемым 

материалом после требуемого уплотнения 

должна выглядеть увлажненной но без 

признаков выделения цементного молока. 

Окончательная оценка оптимальности со-

става может быть установлена после опре-

деления прочности образцов. 

se stabileşte vizual la pregătirea probelor prin 

metoda propusă (a se vedea anexa A), în acest 

caz suprafaţa ştanţei fruntaşului care intră în 

contact cu materialul compactat, după compac-

tarea necesară, trebuie să arate umezită, însă 

fără semne de separare a laptelui de ciment. 

Evaluarea definitivă a optimalităţii compoziţiei 

poate fi stabilită după determinarea rezistenţei 

probelor. 

5 ТЕХНОЛОГИЯ СТРОИТЕЛЬСТВА  5 TEHNOLOGIA DE PUNERE ÎN OPERĂ 

5.1 Бетонную смесь приготавливают в ста-

ционарных смесителях принудительного 

перемешивания. Продолжительность транс-

портирования бетонной смеси не должна 

превышать 30 мин при температуре воздуха 

от 20 до 30 С и 1 ч - при 20 С и ниже. 

 5.1 Amestecul de beton se prepară în malaxoa-

re staţionare cu amestecare forţată. Durata de 

transportare a amestecului de beton nu trebuie 

să depăşească 30 min la temperatura aerului 

cuprinsă între 20 şi 30 С şi 1 oră - la tempera-

tura de 20 С şi mai joasă. 

5.2 Смесь вывозят автомобилями-

самосвалами на подготовленное основание; 

при толщине слоя бетонной смеси более  

10 см по кромкам покрытия устанавливают 

упорные доски, сборно-разборную метал-

лическую опалубку или рельс-форму. 

 5.2 Amestecul se transportă cu autobasculante-

le pe fundaţia pregătită; dacă grosimea stratului 

din amestecul de beton este mai mare de        

10 cm, pe marginile îmbrăcămintei se instalea-

ză scînduri de sprijin, cofraje metalice mobile 

sau longrine. 

Если бетонную смесь укладывать без 

боковых упоров, то ширина ее распределе-

ния должна быть увеличена на 50 см (по   

25 см с каждого края). 

 În cazul în care amestecul de beton se aş-

terne fără cofraje laterale, lăţimea benzii de 

aşternere trebuie majorată cu 50 cm (cîte 25 cm 

pe fiecare parte). 

Смесь распределяют и разравнивают 

бетоноукладчиком, щебнераспределителем 

или автогрейдером; уплотнение начинают 

катком на пневматических шинах, средним 

гладковальцовым катком или виброкатком с 

выключенной вибрацией за 3 - 4 прохода по 

одному следу. Окончательное уплотнение 

осуществляют тяжелым самоходным виб-

рокатком с включенной вибрацией; требуе-

мое число проходов по каждому следу виб-

рокатка массой 6 - 9 т - не менее 40, 9 - 12 т 

- не менее 30, 12 - 15 т - не менее 20. Укатку 

ведут в традиционной последовательности, 

начиная от краев и перемещаясь к середине, 

перекрывая параллельные следы. Рабочая 

скорость виброкатка - 1,5 - 2 км/ч, на за-

вершающем этапе после 10 - 15 проходов 

она может быть увеличена до 5 км/ч. 

 Amestecul se aşterne şi se nivelează cu 

distribuitorul de beton de ciment, distribuitorul 

de piatră spartă sau autogreiderul; cilindrarea 

se începe cu ruloul compactor cu pneuri, com-

pactor mediu cu valţuri netede sau cu cilindrul 

compactor vibrator cu vibraţia deconectată, 

prin 3 - 4 treceri pe o urmă. Compactarea defi-

nitivă se execută cu compactorul vibrator auto-

propulsat greu cu vibraţia activată, numărul 

necesar de treceri pe fiecare urma a cilindrului 

compactor vibrator cu masa de 6 - 9 t - de mi-

nim 40, 9 - 12 t de minim 30, 12 - 15 t de mi-

nim 20. Cilindrarea să execută în succesiunea 

tradiţională, începînd de la margini şi 

deplasînduse spre mijloc, reacoperind urmele 

paralele. Viteza de lucru a cilindrului compac-

torului vibrator –1,5 - 2 km/h, la etapa finală 

după 10 - 15 treceri aceasta poate fi majorată 

pînă la 5 km/h. 

Для повышения ровности уплотняемой 

поверхности целесообразно использовать 

тяжелый трехвальцовый каток. 

 Pentru sporirea planietăţii suprafeţei com-

pactorului se recomandă folosirea compactoru-

lui greu cu trei valţuri. 

5.4 Швы в уплотненном слое не нарезаются;  5.4 Rosturile în stratul compactat nu se taie; în 
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в процессе эксплуатации роль температур-

ных (компенсационных) швов выполняют 

поперечные трещины температурно-

усадочного происхождения, возникающие 

через 10 - 20 м. 

procesul de exploatare rolul rosturilor de dila-

taţie (compensatoare) îl îndeplineşte crăpăturile 

transversale de contracţie, care apar peste 10 - 

20 m. 

5.5 Уход за твердеющим бетоном при его 

укладке в сухую и жаркую (или ветреную) 

погоду либо при отрицательной температу-

ре воздуха (но не ниже минус 15 С) осуще-

ствляют путем розлива по поверхности 

пленкообразующих материалов, например 

битумной эмульсии или нефтяного гудрона 

с расходом 0,6 - 0,8 л/м
2
, или россыпью 

песка (легкой супеси) слоем 4 - 6 см. 

 5.5 Protejarea betonului pînă la întărire în cazul 

aşternerii acestuia pe timp uscat şi călduros 

(sau cu vînt) sau la temperatura aerului negati-

vă (dar nu mai joasă de minus 15 С) se reali-

zează prin stropirea pe suprafaţă a materialelor 

peliculogene, cum ar fi emulsiile bituminoase 

sau gudronul, cu un consum de 0,6 - 0,8 l/m
2
, 

sau prin acoperire cu un strat de nisip (argila 

nisipoasă uşoară) de 4 - 6 cm. 

Если защитный поверхностный слой 

(поверхностная обработка или ее первый 

этап - розлив битума, асфальтобетона) уст-

раивают сразу после укладки цементобе-

тонной смеси, то можно обойтись без ухода 

за ним независимо от погодных условий. 

 În cazul în care stratul de superafaţă de 

protecţie (tratamentul bituminos sau prima eta-

pă a acestuia - turnarea bitumului, betonului 

asfaltic) se execută imediat după aşternerea 

amestecului de beton de ciment, procesul de 

protejare poate fi exclus, starea timpului. 

Технология работ в неблагоприятных 

погодных условиях должна предусматривать 

уплотнение смеси до момента возможного ее 

частичного высыхания или замерзания. 

 Tehnologia lucrărilor pe timp nefavorabil 

trebuie să prevadă compactarea amestecului 

pînă la momentul posibilei uscări sau îngheţ 

parţial al acestuia. 

Движение построечного транспорта по 

виброукатанному бетону не ограничивает-

ся; при интенсивности движения до 200 ав-

томобилей группы А в сутки его следует 

регулировать по ширине проезжей части. 
 

 Circulaţia transportului tehnologic pe be-

tonul vibrocilindrat nu se limitează; în cazul în 

care intensitatea circulaţiei este de pînă la 200 

automobile de grupa A pe zi, aceasta trebuie 

repartizată pe toată lăţimea părţii carosabile. 

6 КОНТРОЛЬ КАЧЕСТВА  

СТРОИТЕЛЬСТВА 

 6 CONTROLUL CALITĂŢII 

CONSTRUCŢIEI 

6.1 Текущий контроль за производством ра-

бот осуществляют в соответствии со  

СНиП 3.06.03. 

 6.1 Controlul curent pentru punerea în operă să 

efectuează în conformitate cu СНиП 3.06.03. 

6.2 Ровность поверхности покрытия прове-

ряют толчкомером ТХК-2 или трехметро-

вой рейкой. Показатель ровности бетонного 

покрытия облегченной дорожной одежды 

по толчкомеру должен быть не более  

100 см/км при измерении рейкой, уклады-

ваемой в продольном направлении по поло-

се наката, среднеарифметическое значение 

максимальных просветов должно состав-

лять не более 3 мм. 

 6.2 Planeitatea suprafeţei îmbrăcămintei se ve-

rifică cu integratorul de şocuri TXK-2 sau cu 

rigla de trei metri. Indicele de planeitate a 

îmbrăcăminţii din beton a structurii rutiere se-

mipermanente, conform integratorului de şo-

curi, nu trebuie sa depăşească 100 cm/km în 

cazul măsurărilor cu rigla aplicată în direcţie 

longitudinală pe urmele roţilor, valoarea medie 

aritmetică a golurilor maximale nu trebuie să 

depăşească 3 mm. 

6.3 Прочность цементобетона проверяют по 

данным испытаний кернов, выбуренных из 

покрытия через 20 суток после его укладки 

(приложение B). Установленный испыта-

ниями класс цементобетона должен быть не 

 6.3 Rezistenţa betonului de ciment se verifică 

conform rezultatelor încercărilor efectuate pe ca-

rotele prelevate din îmbrăcămintea rutieră peste 

20 zile după aşternere (anexa B). Clasa betonului 

de ciment, stabilită prin încercări trebuie să fie nu 
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менее проектного. mai joasă de cea prevăzută în proiect. 

6.4 Прочность поверхностного цементобе-

тонного слоя проверяют по данным испы-

таний ударником пенетрационного дейст-

вия (приложение C). Установленная проч-

ность на растяжение при изгибе должна со-

ставлять не менее 0,7 проектной норматив-

ной прочности для щебенистого цементобе-

тона и не менее 0,5 для песчаного. 

 6.4 Rezistenţa stratului de suprafaţa din beton 

de ciment se verifică conform datelor încercări-

lor cu percutor cu acţiune penetrantă (anexa C). 

Rezistenţa stabilită la întindere prin încovoiere 

trebuie să constituie minim 0,7 din rezistenţa 

normată de proiect pentru betonul de ciment cu 

piatra  şi minim 0,5 pentru betonul cu nisip. 
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                                                                                                                                    ПРИЛОЖЕНИЕ А 

Изготовление и испытание лабораторных цементобетонных образцов 

                                                                                                                                                  ANEXA А 

Confecţionarea şi încercarea epruvetelor de laborator din beton de ciment 

Физико-механические свойства вибро-

укатанного цементобетона определяют на 

цилиндрических образцах, получаемых 

трамбованием смесей в стальных формах. 

Форма представляет собой полый стальной 

цилиндр с внутренним диаметром 10,1 см, 

высотой 18 см и толщиной стенок 1,2 см. В 

форму вставлен сплошной цилиндрический 

вкладыш высотой 4 см, который свободно 

перемещается внутри формы и размещается 

перед засыпкой материала в ее нижней час-

ти. 

 Caracteristicile fizico-mecanice ale betonu-

lui de ciment vibrocilindrat se determină pe 

epruvete cilindrice, obţinute prin compactarea 

amestecurilor în tiparuri din oţel. Tiparul re-

prezintă un cilindru cav realizat din oţel cu di-

ametrul interior de 10,1 cm, înălţime de 18 cm 

şi grosimea pereţilor de 1,2 cm. În tipar este 

introdus un piston cu înălţimea de     4 cm, care 

se deplasează liber în interiorul tiparului şi este 

amplasat în partea inferioară pînă la turnarea 

amestecului. 

Навеску бетонной смеси массой         

1800 - 2000 г (меньшие значения - для пес-

чаных смесей) засыпают в форму в два 

приема, тщательно штыкуя каждый из сло-

ев стальным стержнем толщиной 2 см и 

длиной 20 см. Затем поверхность выравни-

вают и на нее устанавливают уплотняющий 

штамп (наковальню) типа ударника Союз-

дорнии (ГОСТ 22733). Это устройство 

обеспечивает уплотнение гирей массой 5 кг, 

сбрасываемой с высоты 50 см. 

 Amestecul de beton proaspăt cu masa de 

1800 - 2000 g (valori mai mici pentru ameste-

curile cu nisip) se introduce în tipar în două 

reprize, compactînd minuţios fiecare strat cu o 

bară de oţel cu diametrul 2 cm şi lungimea de 

20 cm. Apoi suprafaţa se nivelează şi pe ea se 

aşează ştanţa de compactare (nicovală) tip per-

cutor Soiuzdornii (ГОСТ 22733). Acest dispo-

zitiv asigură compactarea cu o masă de 5 kg, 

aruncată de la înălţimea de 50 cm. 

Ударное уплотнение осуществляют рит-

мично, удерживая направляющий стержень 

в вертикальном положении; цикл подъема и 

падения гири от 1 до 2 с; общее число уда-

ров на образец - 400. 

 Compactarea prin lovituri se execută rit-

mic, ţinînd tija de ghidare în poziţie verticală, 

ciclu de ridicare şi cadere a greutăţii de la 1 

pînă la 2 s; numărul total de lovituri pe o epru-

vetă - 400. 

После снятия ударного устройства на 

форму насаживают полый стальной ци-

линдр с внутренним диаметром 10,5 см и 

образец на прессе осторожно выдавливают 

из формы. Образец для испытаний должен 

иметь высоту 10,1  0,2 см; при иной высо-

те, установленной пробной формовкой, на-

веску корректируют пропорционально от-

ношению требуемой высоты к высоте, за-

фиксированной при пробной формовкой. 

 După scoaterea dispozitivului de compacta-

re, pe presă se ajustează cilindrul cav de oţel cu 

diametrul interior de 10,5 cm şi epruveta, se 

scoate cu grijă din tipar cu ajutorul presei. 

Epruveta pentru încercări trebuie să prezinte o 

înălţime de 10,1  0,2 cm; în cazul unei alte 

înălţimi, stabilite după prima compactare, greu-

tatea să corectează proporţional cu raportul 

dintre înălţimea necesară şi înălţimea, fixată la 

prima compactare. 

Изготовленные образцы выдерживают  

26 суток в камере воздушно-влажного хра-

нения и затем 2-е суток в воде, погружая 

образец в воду в первые сутки на 1/3 высо-

ты, а во вторые - полностью. После этого 

образцы испытывают на растяжение при 

расколе по ГОСТ 10180. По данным испы-

таний трех образцов определяют средне-

 Probele confecţionate se păstrează timp de  

26 zile într-o cameră cu regim de umiditate 

normat şi după aceasta 2 zile în apă, afundînd 

epruveta în apă în prima zi la 1/3 din înălţime, 

iar în a doua zi – integral. După care probele se 

supun încercărilor la întindere prin despicare 

conform ГОСТ 10180. Se fac trei încercări şi 

conform rezultatelor obţinute se determină me-
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арифметическое показателей прочности, 

соответствующее нормативной прочности 

Рр. 

dia aritmetică a indicilor de rezistenţă, cores-

punzătoare rezistenţei normate Рр. 

Класс бетона по прочности на растяже-

ние при изгибе определяют по формуле: 

 Clasa betonului conform rezistenţei la în-

tindere prin încovoiere se determină prin rela-

ţia: 

Вbtb = K Pp, 

где:  în care: 

К - отношение коэффициента перехода от 

прочности на растяжение при расколе 

к прочности на растяжение при изгибе 

(по ВСН 139 К = 1,7) к коэффициенту 

перехода от марочной прочности к 

классу бетона (по ГОСТ 18105            

К = 1,28). 

 K- raportul dintre coeficientul de trecere de la 

rezistenţa de întindere prin despicare la 

rezistenţa de întindere prin încovoiere 

(conform ВСН 139 K = 1,7) la coeficien-

tul de trecere de la rezistenţa de marcă la 

clasa betonului (conform  ГОСТ 18105 

K = 1,28).  

 

K  
17

128
1325

,

,
,  

Плотность бетона определяется по  

ГОСТ 12730.1, а водопоглощение по    

ГОСТ 12730.3. 

 Densitatea betonului se determină conform 

ГОСТ 12730.1, absorbţia de apă conform 

ГОСТ 12730.3.  
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                                                                                                                                    ПРИЛОЖЕНИЕ B 

Контроль прочности уложенного цементобетона 

                                                                                                                                                  ANEXA B 

Controlul rezistenţei betonului de ciment pus în operă 

На затвердевшем бетонном покрытии 

выбуривают не менее пяти кернов диамет-

ром 15 - 16 см по полосам наката в стороне 

от возможных трещин и швов. Для водона-

сыщения перед испытанием (см. приложе-

ние A) рекомендуется выбуривать керны в  

26 - суточном возрасте. 

 Din îmbrăcămintea de beton întărit se pre-

levă cel puţin cinci carote cu diametrul de 15 - 

16 cm de pe urmele roţilor în afară crăpăturilor 

şi rosturilor posibile. Pentru respectarea condi-

ţiilor de saturaţie cu apă pînă la încercare (a se 

vedea anexa A) se recomandă prelevarea caro-

telor la vîrsta de 26 zile. 

Испытание на растяжение при расколе 

водонасыщенных кернов осуществляют по 

ГОСТ 22733 или ВСН 139 при правильной 

цилиндрической форме поверхности кернов 

с высотой не более 16 см допустимо испы-

тывать без прокладок и подливок из це-

ментного теста. 

 Încercarea la întindere prin despicare a ca-

rotelor săturate cu apă se efectuează conform 

ГОСТ 22733 sau ВСН 139 în cazul carotelor 

cilindrice regulate cu înălţimea de maxim      

16 cm, se admite efectuarea încercărilor fără 

garnituri şi straturi de egalizare din pastă de 

ciment. 

Класс бетона устанавливают как при ис-

пытании лабораторных образцов (см.    

приложение A). 

 Clasa betonului se stabileşte conform me-

todei prevăzute pentru încercarea epruvetelor 

de laborator (a se vedea anexa A). 

Результаты испытания кернов не в  

28 - суточном возрасте приводятся к рас-

четному возрасту по формуле: 

 Rezultatele încercărilor carotelor cu altă 

vîrstă decît 28 zile, se reduc la vîrsta de calcul 

conform relaţiei: 

R
R

t

t

28 0 5 0 33


, , lg
,  

где:  în care: 

Rt - прочность по данным испытаний;  Rt- rezistenţa conform rezultatelor încercărilor; 

t - время твердения до момента испытания, 

7   t   300. 

 t-timpul prizei pînă la încercări,7   t   300. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

CP D.02.01 – 2012, pag. 12 

 

 

                                                                                                                                    ПРИЛОЖЕНИЕ C 

Контроль прочности поверхностного слоя уложенного бетона 

                                                                                                                                                  ANEXA C 

Controlul rezistenţei stratului de uzură al betonului pus în operă 

Прочность поверхностного слоя уложен-

ного бетона контролируют ударником пе-

нетрационного действия. Основным рабо-

чим органом прибора служит стальной ко-

нус высотой 3 см и диаметром основания 

3,4 см, ввинченный в стержень, который 

направляет падающую гирю массой 5 кг с 

высоты 50 см. 

 Rezistenţa stratului de uzură al betonului 

întărit se verifică cu percutorul cu acţiune pe-

netrantă. Ca dispozitiv principal de lucru al 

aparatului serveşte conul de oţel cu înălţimea 

de 3 cm şi diametrul bazei de 3,4 cm, înşurubat 

în bara de ghidare a căderii greutăţii de 5 kg de 

la înălţimea de 50 cm. 

Косвенной характеристикой прочности 

служит число ударов n, необходимых для 

полного погружения конуса в затвердевший 

цементобетон. 

 Caracteristica indirectă a rezistenţei este 

reprezentată de numărul de percuţii n, necesare 

pentru pătrunderea completă a conului în beton 

de ciment întărit. 

Для исключения погрешностей при уста-

новлении глубины и момента полного по-

гружения служит П-образный фиксатор, 

ножки которого устанавливаются на испы-

туемой конструкции в стороне от разруше-

ний в заранее подготовленной, очищенной 

от грязи и пыли бетонной поверхности. Ме-

сто установки фиксатора помечают при по-

мощи краски или мела. 

 Pentru excluderea abaterilor la stabilirea 

adîncimii şi a momentului de pătrundere com-

pletă serveşte fixatorul în formă de П, ale cărui 

picioare sunt instalate pe structura supusă în-

cercărilor, în afara locurilor cu degradări, pe 

suprafaţa de beton pregătită prealabil, curăţată 

de praf şi noroi. Locul de amplasare a fixatoru-

lui se marchează cu vopsea sau cretă. 

 

Перед испытанием штангенциркулем 

фиксируют зазор между площадкой фикса-

тора и ударной платформой, затем фиксатор 

снимают, сбрасывают гирю и вновь опреде-

ляют зазор между площадкой фиксатора и 

ударной площадкой. 

 Pînă la încercare se fixează cu şublerul dis-

tanţa dintre platforma fixatorului şi platforma 

de percuţare, apoi fixatorul se înlătură, se arun-

că greutatea şi din nou se determină distanţa 

dintre platforma fixatorului şi platforma de 

percuţare.  

Испытания на участке осуществляют не 

менее чем в пяти местах. За расчетное чис-

ло ударов n принимается его среднеарифме-

тическое значение. 

 Încercările pe sector se execută în minim  

cinci puncte. În calitate de număr de calcul de 

lovituri n se adoptă valoarea medie aritmetică. 

При испытании высокопрочных бетонов 

можно ограничить число ударов (до 100), 

измеряя затем фактическую глубину час-

тичного погружения конуса h100 (см). В 

этом случае число ударов n, необходимое 

для полного погружения конуса, рассчиты-

вают по формуле: 

 În cazul încercării betoanelor cu rezistzenţă 

sporită, se permite limitarea numărului de lovi-

turi (pînă la 100), măsurînd adîncimea reală de 

pătrundere parţială a conului h100 (cm). În acest 

caz numărul de lovituri n, necesare pentru pă-

trunderea completă, se determină prin relaţia: 

lg
,

,
n

h




5 6

0 2100

 

Нормативную прочность на растяжение 

при изгибе (МПа) рассчитывают: 

 Rezistenţa normată la întindere prin înco-

voiere (MPA) se calculează: 

для щебенистого бетона марок: 

Rи 20, Rи 15   lg Rи = 0,68 lg n - 1,15;  

Rи 25, Rи 30   lg Rи = 0,61 lg n - 1,02;  

Rи 35, Rи 55   lg Rи = 0,56 lg n - 0,9; 

 pentru betonul cu piatra spartă de mărcile:  

Rи 20, Rи 15   lg Rи = 0,68 lg n - 1,15;  

Rи 25, Rи 30   lg Rи = 0,61 lg n - 1,02;  

Rи 35, Rи 55   lg Rи = 0,56 lg n - 0,9; 
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для песчано-гравийного бетона марок: 

Rи 15, Rи 20   lg Rи = 0,68 lg n - 1,26;  

Rи 25, Rи 30   lg Rи = 0,61 lg n - 1,12;  

Rи 35, Rи 55   lg Rи = 0,56 lg n - 0,97. 

 pentru betonul cu prundiş şi nisip de mărcile: 

Rи 15, Rи 20   lg Rи = 0,68 lg n - 1,26;  

Rи 25, Rи 30   lg Rи = 0,61 lg n - 1,12;  

Rи 35, Rи 55   lg Rи = 0,56 lg n - 0,97. 

В натурных условиях фактическую из-

меренную прочность бетона следует кор-

ректировать с учетом степени его увлажне-

ния. К установленной прочности вводятся 

коэффициенты для оптимально увлажнен-

ного бетона или в сырую погоду - 0,95, для 

высохшего бетона в сухую солнечную по-

году – (0,8 - 0,9). 

 În condiţii naturale, rezistenţa efectivă a 

betonului măsurată, trebuie corectată funcţie de 

gradul de umiditate al acestuia. La rezistenţa 

aprobată se introduc coeficienţii pentru betonul 

umezit optimal sau pe timp umed – 0,95 pentru 

betonul uscat pe timp uscat şi însorit –         

(0,8 - 0,9). 

При проведении испытаний не в норма-

тивном 28 - суточном возрасте показатель 

прочности уточняют по формуле приложе-

ния B. 

 În cazul în care încercările se efectuează la 

o altă vîrstă decăt normată de 28 zile, indicele 

de rezistenţă se precizează conform relaţiei din 

anexa B. 
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